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 هاي بارنذگي ماهانه و سالانه‌يابي داده‌هاي مختلف درون‌ارزيابي روش

  : استان خوزستان(موردي ي‌)مطالعه

 دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ ،ی ٞٛاؽٙبعی وؾبٚرسی، پزدیظ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعیادا٘ؾجٛی دوتزـ  ∗ ٟٔذی ٘بدی

 ی ٞٛاؽٙبعی وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ فزدٚعی ٔؾٟذادا٘ؾجٛی دوتزـ  ٔضدٜ جبٔعی

 دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ ،اعتبدیبر پزدیظ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعیـ جٛاد ثذرافؾبٖ 

 عٕیٝ جٙت رعتٕی ـ دا٘ؾجٛی دوتزای ٟٔٙذعی ٔٙبثع آة، پزدیظ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعی، دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ

 21/08/1391تأییذ ٟ٘بیی:           19/01/1391پذیزػ ٔمبِٝ: 

‌چكيذُ

 ‌دق ت‌.‌اعت ‌ٍ‌َّاؽٌاعي‌‌ًياس‌بغياري‌اس‌هطالؼات‌ّيذرٍلَصيپيؼ‌،بارػ‌يک‌هٌطقِ‌ّاي‌ّنًقؾِ

ِ‌اعت .‌بتا‌‌‌ٍابغتِ‌ّاي‌بارًذگي‌دادُ‌يابيدرٍىبِ‌رٍػ‌‌،بارػ‌ّاي‌ّنًقؾِ بتِ‌تَپتَگزافي‌‌‌‌تَجّت

ت‌در‌آى،‌تؼيتيي‌‌ّاي‌َّاؽٌاعي‌هزتفغ‌با‌آهتار‌دراسهتذّ‌‌اعتاى‌خَسعتاى‌ٍ‌فقذاى‌ايغتگاُ‌ي‌پيچيذُ

رعذ.‌بتِ‌‌ًظز‌هيِ‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِ‌در‌ايي‌اعتاى‌ضزٍري‌بيابي‌دادُرٍػ‌هٌاعب‌درٍى

يابي‌ؽاهل‌کزيجيٌگ‌ػوَهي،‌کَکزيجيٌگ،‌کزيجيٌگ‌با‌رًٍذ‌ختارجي،‌‌‌ايي‌هٌظَر،‌ّف ‌رٍػ‌درٍى

ؼتذي‌بتا‌يكتذيگز‌هقايغتِ‌‌‌‌‌بُ‌عِ‌خط يعيَى‌کزيجيٌگ،‌ٍسًي‌ػكظ‌فاصلِ،‌اعپلايي‌ٍ‌گزادياى‌رگز

ُ‌‌‌هتذل‌ًتين‌‌‌پتٌ ‌‌،ّتاي‌بارًتذگي‌‌ؽذًذ.‌در‌تحليل‌ٍاريَگزافي‌دادُ ّتاي‌بارًتذگي‌‌‌تغييزًوتا‌بتز‌داد

اػتبارعٌجي‌حذفي‌اًجام‌ؽذ‌ٍ‌اًتختا ‌رٍػ‌‌‌رٍػّا‌با‌اعتفادُ‌اس‌دادُ‌ؽذ.‌ارسيابي‌رٍػ‌بزاسػ

ؼات‌خطتا‌ٍ‌هيتاًگيي‌‌‌هياًگيي‌هزبّ‌ي‌ريؾِ‌ي‌يابي‌بزاعاط‌تحليل‌رگزعيًَي،‌هحاعبِهٌاعب‌درٍى

ِ‌‌،گزف .‌ًتاي ‌تحليل‌ٍاريَگزافي‌ًؾاى‌داد‌هذل‌کزٍياًجام‌خطاي‌اريب‌ ػٌتَاى‌بْتتزيي‌هتذل‌‌‌‌‌بت

-ّتاي‌کتن‌‌جش‌هاُِ‌ّا،‌بيي‌هٌطقِ‌در‌تواهي‌هاُّاي‌بارًذگي‌ا‌.‌ّوچٌيي‌دادُاع تغييزًوا‌‌ًين‌ًظزي
جتش‌رٍػ‌‌ِ‌ّتا‌بت‌‌بارػ‌داراي‌عاختار‌هكاًي‌قَي‌بَدًذ.‌تحليل‌ًتاي ‌ًؾتاى‌داد‌کتِ‌توتاهي‌رٍػ‌‌‌

بتزآٍردي‌ّغتتٌذ.‌بتا‌هقايغتِ‌‌‌‌‌‌در‌بزآٍرد‌هقاديز‌سياد‌بارًذگي‌دچار‌خطاي‌کتن‌‌،رگزعيَى‌کزيجيٌگ

-تتزيي‌رٍػ‌درٍى‌ػٌَاى‌هٌاعتب‌‌بِ‌،رگزعيَى‌کزيجيٌگ‌يابي‌هَرد‌بزرعي،‌رٍػّاي‌درٍىرٍػ
ِ‌‌،ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِ‌تؾتخيص‌دادُ‌ؽتذ.‌ّوچٌتيي‌بتا‌رٍػ‌هٌتختب‌‌‌‌‌يابي‌دادُ ‌ي‌ًقؾت

ِ‌‌‌،اعتاى‌تزعين‌ٍ‌اس‌رٍي‌آى‌ي‌بارػ‌عالاًِ‌ّن هتتز‌‌‌هيلتي‌‌399هٌطقتِ‌‌‌ي‌هياًگيي‌بارًتذگي‌عتالاً

عتاسهاى‌‌‌اس‌عتَي‌بيؾتتز‌اس‌هقتذار‌ارا تِ‌ؽتذُ‌‌‌‌‌‌هتتز‌‌يهيل‌‌49ي‌دع ‌آهذ‌کِ‌ايي‌هقذار‌بِ‌اًذاسُِ‌ب

کتِ‌تتا‌حتذٍدي‌‌‌‌‌کوكي‌اعت ‌‌هتغيزّ‌ػٌَاى‌بِ‌،اعتفادُ‌اس‌ارتفاع‌،َّاؽٌاعي‌کؾَر‌اع ‌کِ‌دليل‌آى

‌،ًؾتاى‌داد‌پتضٍّؼ‌‌ػلاٍُ‌ًتاي ‌‌کٌذ.‌بِّاي‌هزتفغ‌در‌هٌطقِ‌را‌رفغ‌تَاًغ ‌هؾكل‌کوبَد‌ايغتگاُ

ًغب ‌بتِ‌‌‌،کٌٌذکوكي‌بزاي‌بزآٍرد‌بارًذگي‌اعتفادُ‌هي‌هتغيزّ‌ػٌَاى‌بِارتفاع‌‌هتغيزّّايي‌کِ‌اس‌رٍػ

‌. ‌بالاتزي‌بزخَردارًذّاي‌ديگز‌اس‌دق رٍػ

‌.يابي،‌رگزعيَى‌کزيجيٌگ،‌اعپلايي،‌خَسعتاىّاي‌درٍىبارًذگي،‌رٍػ‌ّا:‌ٍاصُ‌کليذ
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‌هقذهِ‌

ثیٙی عیلاة، ٔغبِعبت تغییز الّیٓ، ثـزآٚرد  پیؼٞبی ٞیذرِٚیىی، در ثغیبری اس ٔغبِعبت الّیٕی ٚ ٔذیزیت ٔٙبثع آة، ٔذَ

 ،ثـبرػ   ٞٓ ی تٛسیع ٔىب٘ی آٖ )٘مؾٝخقٛؿ  ثٝٞبی ثبر٘ذٌی ٚ ٚجٛد دادٜ ٔب٘ٙذ آٖ، ٞبی آثیبری ٚریشیثیلاٖ آة، ثز٘بٔٝ

تـزیٗ  ٓ جّٕٝ ٌٟٔی در عغٛح ٚعیع ٚجٛد دارد وٝ اسای ثبر٘ذثزآٚرد ٔٙغمٝ ثزایٞبی ٔختّفی رٚػ .ذ٘ای دارٚیضٜ إّٞیتّ

ایـزاٖ  ٞـبی ثبر٘ـذٌی در    یـبثی دادٜ  درٖٚ ی آٔبری اؽبرٜ وزد. ٔغبِعبت ٔختّفی در سٔیٙٝٞبی سٔیٗتٛاٖ ثٝ رٚػٔی ،آٟ٘ب

ٝ   یبثی دادٜت ٞفت رٚػ درٖٚت ٚ فحّدلّ ی   ثب ٔمبیغ1389ٝا٘جبْ ؽذٜ اعت. ٘بدی )  ی ٞبی ثبر٘ـذٌی ٔبٞب٘ـٝ در ٔٙغمـ

ٝ     ٘ؾبٖ داد وٝ رٚػ ،جٍّٙی چٟبرثبغ ٌزٌبٖ ٘ـبْ   ٞبی ٔٛرد ثزرعی تفبٚت سیبدی ثـب یىـذیٍز ٘ذاؽـتٝ ٚ رٚػ جذیـذی ثـ

 ٚ وزیجیًٙ عـبدٜ، ٔعٕـِٛی   ٞبیرٚػ  1389) . ٔیزٔٛعٛی ٚ ٕٞىبراٖرا در ٔٙغمٝ تٛععٝ داد خغیّٚ غیز خغیّٞیجزیذ 

وـٝ رٚػ   داد٘ؾـبٖ  ی ایـٗ ثزرع ـ  ٘تبیج ٔمبیغٝ لزار داد٘ذ. ٔٛرد اففٟبٖ اعتبٖ تٛسیع ثبر٘ذٌی ثزآٚرد را ثزای یٛ٘یٛرعبَ

ٖ  اعـت. در ٔٙغمٝ  ثبر٘ذٌی عبلا٘ٝ ٔمبدیز یبثیتزیٗ رٚػ ثزای درٖٚٔٙبعت ،ایوزیجیًٙ ٔعِٕٛی ثب ٔذَ دایزٜ ٚ  ثمفیـب

ٝ  تٛسیع ٔىب٘ی ثبر٘ـذٌی ثزرعی  ثزای  1384)�رحیٕی ٝ ٚ  ٔبٞب٘ـ ٝ  غـزة ایـزاٖ    جٙـٛة در  عـبلا٘ ٞـبی  رٚػ ی ثـب ٔمبیغـ

ٖ   ٔـی تغییزات ٔىب٘ی ثبر٘ذٌی در ٔٙغمٝ را ثٟتـز ٘ؾـبٖ    ،وٛوزیجیًٙآٔبری دریبفتٙذ وٝ  سٔیٗ  دٞـذ. ٟٔـذٚی ٚ ٕٞىـبرا

ٗ  ٚ ٘ـی ٚسن ٔیبٍ٘یٗ ٔتحزّ ،وٛوزیجیًٙ ،وزیجیًٙ ٔعِٕٛی ٞبیرٚػ  ثب ثزرعی 1383) ثـزآٚرد تٛسیـع   ثـزای   ،اعـلالای

را تٛفـیٝ  رتفـب   وٕىی ا ٔتغیّزثب اعلالایٗ رٚػ  ،خؾه جٙٛة ؽزلی ایزاٖ ٔىب٘ی ثبرػ عبلا٘ٝ در ٔٙبعك خؾه ٚ ٘یٕٝ

ٝ    یبثی دادٜدرٖٚ ثزایآٔبری   ثب ثزرعی چٙذ رٚػ سٔی1381ٗ) . ٟٔذیشادٜوزد٘ذ آثزیـش   ی ٞـبی ثبر٘ـذٌی ٔبٞب٘ـٝ در حٛ ـ

فـی رٚػ ٔٙبعـت   سیـبدی در د٘یـب ثـزای ٔعزّ    ٞـبی  پـضٚٞؼ  .وـزد را پیؾٟٙبد  2ثب تٛاٖ  رٚػ اعلالایٗ ،ارٚٔیٝ ی دریبچٝ

ٝ  ثزایذٜ اعت. ٞبی ثبر٘ذٌی ا٘جبْ ؽیبثی دادٜ درٖٚ ٛ  ،ٕ٘ٛ٘ـ ٖ  2010) 1فزا٘غیغـى ٞـبی  یـبثی دادٜ   ٘ؾـبٖ داد وـٝ در درٚ

ً دار٘ـذ ٞبی عبدٜ خغبی وٕتزی ٜ ٘غجت ثٝ اٍِٛریتٓٔتغیّزٞبی چٙذاٍِٛریتٓ ،ثبر٘ذٌی ٖ  2. صا٘ـ   ثـب  2009) 3ٚ عزیٙیٛاعـب

دارای  ،وزیجیًٙ ٚ ٚس٘ی عىظ فبفّٝ، ٘ؾبٖ داد٘ذ وـٝ رٚػ وزیجیٙـً ثـب رٚ٘ـذ خـبرجی      ی ٞبی خب٘ٛادٜثزرعی رٚػ

ٖ  6  ٚ جفـزی 2007) 5ٚ ثیىـز  4عـت. وِٛیجـبِی  ی دیٍـز ا ٞـب وٕتزیٗ خغب در ثیٗ رٚػ ٝ  2001) ٚ ٕٞىـبرا  ی   ثـب ٔمبیغـ

٘ذ. وزدٔعِٕٛی را تٛفیٝ  رٚػ وزیجیًٙ ،یبثی ثبر٘ذٌی عبلا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ رٚسا٘ٝ درٖٚ ثزایآٔبری  ٞبی ٔختّف سٔیٗ رٚػ

٘ؾبٖ داد٘ذ وـٝ رٚػ رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـً     ،فزْ اعلالایٗ عٝفزْ وزیجیًٙ ٚ  چٟبر  ثب ثزرعی 2001) ٚ ٕٞىبراٖ 7ثٛئز

یبثی ثبر٘ذٌی عبلا٘ٝ ٘ؾبٖ داد٘ذ   ثزای ٔیب1996ٖ) ٚ ٕٞىبراٖ 8. ٕٞچٙیٗ وزاٚچٙىٛثٟتزیٗ رٚػ ثزآٚرد اعت ٜٔتغیّزعٝ 

 دٞذ. درفذ ٘غجت ثٝ رٚػ وزیجیًٙ وبٞؼ ٔی 40تب 30ٚاریب٘ظ خغب را  ،وزیجیًٙ ثب رٚ٘ذ خبرجیوٝ اعتفبدٜ اس رٚػ 

ٔتـز ٘ٛعـبٖ    3712تغییزات تٛپٌٛزافی اعتبٖ خٛسعتبٖ ٘ؾبٖ داد وٝ ارتفب  ایٗ ٔٙغمٝ ثیٗ ففز تـب   ی ثزرعی ٘مؾٝ
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‌‌999)...(‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِيابي‌دادُّاي‌هختلف‌درٍىارسيابي‌رٍػ

 
ثبر٘ـذٌی سیـبدی در    عـٛیی اس  .ٔتـز لـزار دار٘ـذ    875تـب   3 ی ٞبی ٞٛاؽٙبعی آٖ در ٔحـذٚدٜ وٝ ایغتٍبٜ درحبِی ،وٙذٔی

ٞـبی  ٚجٛد رٚ٘ذ در دادٜ ،ؽذیذ در ایٗ اعتبٖ ٚ در٘تیجٝ ثٝ تغییزات تٛپٌٛزافی تٛجّٝوٙذ. ثب ارتفبعبت ایٗ ٔٙغمٝ ریشػ ٔی

 ، ٘خغـت ؽـذ  تـلاػ  پضٚٞؼ لغت وؾبٚرسی وؾٛر، در ایٗ عٙٛاٖ ثٝثبرػ در ایٗ ٔٙغمٝ  ٞٓ ی ٘مؾٝ إّٞیتّثبر٘ذٌی ٚ 

ای ٔٛرد آسٖٔٛ لـزار  ت ثزآٚردٞبی ٔٙغمٝٔٙظٛر افشایؼ دلّ ثٝ ،ٞبی ثبر٘ذٌییبثی دادٜجذیذ درٖٚ٘غجت  ثٝٞبی ت رٚػدلّ

ت ایـٗ  دراسٔـذّ  ی تغییزات ثبر٘ذٌی رٚػ ٔٙتخت، یه ٔمذار جذیذ ثزای ثبر٘ذٌی عبلا٘ٝ ی علاظ ثب اعتفبدٜ اس ٘مؾٝ .ٌیزد

  ؽٛد. ٔمبیغٝ   2005) 1عبسٔبٖ ٞٛاؽٙبعی وؾٛر اس عٛیارائٝ ؽذٜ  ی رػ عبلا٘ٝاعتبٖ ارائٝ ؽٛد ٚ ثب ٔمذار ثب

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ 

‌ّا‌هَرد‌هطالؼِ‌ٍ‌دادُ‌ي‌هٌطقِ

خؾـه  دارای الّیٓ خؾه ٚ ٘یٕٝ غزثی ایزاٖ ٚالع ؽذٜ اعت ٚ ع ٔغبحت در جٙٛةویّٛٔتزٔزثّ 64746اعتبٖ خٛسعتبٖ ثب 

اس عٛر ٔعَٕٛ  ثٝثبر٘ذٌی ایٗ ٔٙغمٝ  ی دٚرٜ. ؽٛد ٔیای تمغیٓ وٛٞغتب٘ی ٚ جٍّٝ ثٛدٜ ٚ اس ِحبػ تٛپٌٛزافی ثٝ دٚ ثخؼ

ٝ    دراسٔـذّت ٞـبی ٔیـبٍ٘یٗ   دادٜ پضٚٞؼ،. ثزای ا٘جبْ ایٗ ٟٔزٔبٜ تب اردیجٟؾت ٔبٜ اعت  37 ی ثبر٘ـذٌی ٔبٞب٘ـٝ ٚ عـبلا٘

ٝ  22ٔؾـتزن آٔـبری    ی دٚرٜ عٙجی ٚسارت ٘یزٚ  عیّایغتٍبٜ )عیٙٛپتیه ٚ وّیٕبتِٛٛصی عبسٔبٖ ٞٛاؽٙبعی ٚ ثبراٖ  عـبِ

ٞبی لبثُ اعتٕبد ٚ دارای آٔبر وـبفی اعـتفبدٜ   اس حذاوثز ایغتٍبٜ پضٚٞؼ  ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتٙذ. در ایٗ 1984-2005)

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت.  1 ی ؽٕبرٜ ؽذ وٝ پزاوٙؼ آٟ٘ب در ؽىُ
 

 
‌اعتاى‌خَسعتاىّاي‌َّاؽٌاعي‌هَرد‌اعتفادُ‌در‌ ‌هكاًي‌ايغتگاُهَقؼيّ.‌‌9ؽكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Iranian Meteorological Organization 
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ٚ ٔغـبحت ٞـز   ثٙـذی   ثخـؼ عجمٝ  10آٖ ثٝ  1تغییزات ارتفبعی ی درن ثٟتز اس تٛسیع تٛپٌٛزافی ٔٙغمٝ، ٘مؾٝ ثزای

ٝ  ثٝ .ٔتز لزار دارد 875ٔٙغمٝ در ارتفب  وٕتز اس  %85ثیؼ اس وٝ ؽذ  ٔؾخـّ ثٙذی ؽذ. در ایٗ ثخؼعجمٝ تعییٗ   ای ٌفتـ

-875) ارتفـبعی  ی اس ٔغبحت ٔٙغمـٝ در ٔحـذٚدٜ   %15دٞٙذ ٚ تٟٙب ٔٙغمٝ را پٛؽؼ ٔی %85ٞبی ٔٛرد اعتفبدٜ ایغتٍبٜ

 ٔتزی لزار دار٘ذ.  2000ٔٙغمٝ ثبلاتز اس خظ  %3ؽذ وٝ تٟٙب  ٔؾخـّ  لزار دارد. ٕٞچٙیٗ 3700

‌يابي‌ّاي‌درٍىرٍػ

ٌیـزی   ٞبی ٚالعی ا٘ـذاسٜ ی دادٜخبؿ اس رٚ ی در یه ٘مغٝ ٔتغیّزتخٕیٗ یه  ثزای ،ٞبی ٔىب٘ی یبثی دادٜٞبی درٖٚرٚػ

 ی راثغٝاس  ،رٚػ ٚس٘ی عىظ فبفّٝ ی علاٜٚ ثٝ ،وزیجیًٙ ی ٞبی خب٘ٛادٜرٚػ تٕبْرٚ٘ذ. وبر ٔی ثٝ ،ؽذٜ در ٘مبط ٔجبٚر

 وٙٙذ: ٌیزی اعتفبدٜ ٔیدر٘مبط فبلذ ا٘ذاسٜ ٔتغیّزثزای ثزآٚرد ٔمذار یه  1ی  ؽٕبرٜ

)   1ی  راثغٝ )∑
=

∗ =
n

i

ii xZZ
1

λ  

ایغتٍبٜ  n خغیّثزاثز اعت ثب تزویت  ،ٞٛاؽٙبعی در یه ٘مغٝ ٔتغیّزوٙذ وٝ ٔمذار یه ثیبٖ ٔی 1ی  ی ؽٕبرٜ راثغٝ

وبر ٌزفتٝ ؽذٜ ثزای ٞز ایغتٍبٜ  ٞبی ثٝ �iدر  ،یبثیٞبی ٔختّف درٖٚ . تفبٚت رٚػ182 :1386)حغٙی پبن ، ٔجبٚر آٖ

ٔٛرد ثزرعی  ی ٞب ثزاثز عىظ فبفّٝ ثیٗ ایغتٍبٜ تب ٘مغٝ �i ،بفّٝوٝ ٚسٖ ایغتٍبٜ ٘بْ دارد. در رٚػ ٚس٘ی عىظ ف اعت

ٚ  رحیٕـی ) ٞبی ٘شدیه در ثزآٚرد ثیؾـتز اعـت  ایغتٍبٜ إّٞیتّیعٙی  ،ثشرٌتز ثبؽذ aاعت. در ایٗ رٚػ ٞزچٝ  aثٝ تٛاٖ 

ثـزای ار ـبی   آٔبری ٘باریت ثب وٕتزیٗ ٚاریب٘ظ تخٕیٗ اعـت.   یه رٚػ تخٕیٗ سٔیٗ ،وزیجیًٙ  .66 :1384 ،ٟٔذیبٖ

ٓ تحّیـُ  ٞب ثز اعـبط   �iؽٛد. در ایٗ رٚػ تعییٗ  1ٞب ثزاثز ثبیذ ٔجٕٛ   زایت ایغتٍبٜ ،ثٛدٖ ؽزط ٘باریت تغییزٕ٘ـب  ٘ـی

ٜ  وٕیّ ٚ آٖ، اعت  ـ   تی ثزداری اعت وٝ درجٝ ٕٞجغتٍی ٔىب٘ی ٚ ؽجبٞت ثـیٗ ایغـتٍب ع ٞـبی ٞٛاؽٙبعـی را ثزحغـت ٔزثّ

 ی سیز اعت:ٝ ٔؾخّقدٞذ ٚ دارای عٝ آٟ٘ب ٘ؾبٖ ٔی ی ت ٚ فبفّٝثٝ جٟ تٛجّٝتفب ُ ٔمذار دٚ ایغتٍبٜ ٚ ثب 

 ؛  C0تغییزٕ٘ب)٘یٓ ی ٘ؾذٜ )ثخؼ تٛجیٝ 2ایاثز لغعٝ -1

   ؛C0  ٚ ثذٖٚ عبختبر)C)ثبعبختبر تغییزٕ٘ب وٝ ثزاثز اعت ثب ٔجٕٛ  ثخؼ )حذاوثز ٔمذار ٘یٓ 3آعتب٘ٝ -2

  .  182، 386: )حغٙی پبن، رعذ ثبثتی ٔی تغییزٕ٘ب ثٝ حذّای وٝ در آٖ ٘یٓ)فبفّٝ 4تأثیز ی دأٙٝ -3

 ٔتغیّزوٕىی ٕٞجغتٝ ثب  ٔتغیّزٞبی یه أب دادٜ ذ،وبفی دادٜ ٘ذاؽتٝ ثبؽ ی ا٘ذاسٜ افّی در ٔٙغمٝ ثٝ ٔتغیّزوٝ  ٍٞٙبٔی

د. چٙب٘چـٝ  وزوٕىی تزویت  ٔتغیّزرٚػ وزیجیًٙ را ثب  ،یٞبیتىٙیهتٛاٖ ثب اعتفبدٜ اس  ، ٔیافّی در ٔٙغمٝ ٔٛجٛد ثبؽذ

 . ایـٗ  621 :2010 )فزا٘غیغـىٛ،  رٚػ وٛوزیجیًٙ رٚػ ٔٙبعجی اعـت  ،وٕىی در تٕبْ ٘مبط ؽجىٝ ٔٛجٛد ٘جبؽذ ٔتغیّز

وٕىـی در   ٔتغیّـز دٞذ. چٙب٘چٝ  ٞب را افشایؼ ٔیت تخٕیٗدلّ ،وٕىی ٚ افّی ٔتغیّزٔىب٘ی ثیٗ  ی رٚػ ثب اعتفبدٜ اس راثغٝ

ٝ    رٚػ ٔٙبعجی اعت 5ًٙ ثب رٚ٘ذ خبرجیرٚػ وزیجی ،تٕبْ ٘مبط ؽجىٝ ٔٛجٛد ثبؽذ  ی وٝ ایٗ رٚػ ثـب اعـتفبدٜ اس راثغـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Digital Elevation Model  
2. Nugget Effect  

3. Sill 

4. Range of Influence  

5. Kriging with External Drift 
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 . در ؽـزایغی وـٝ در   150 :2001پزداسد )ثٛئز ٚ ٕٞىـبراٖ،  افّی ٔی ٔتغیّزثیٙی  ثٝ پیؼ ،افّی ٚ وٕىی ٔتغیّزثیٗ  خغیّ

ثبیـذ رٚ٘ـذ    ٘خغت ،ایٗ رٚػد. در وزتٛاٖ اس رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ اعتفبدٜ ٔی ،افّی دارای رٚ٘ذ ثبؽذ ٔتغیّزٔٙغمٝ 

)جشء ثذٖٚ رٚ٘ذ  را ثب یه  ٞبٔب٘ذٜ علاظ ثبلی .ٞبی افّی وٓ وزدٚ اس دادٜ راثغٝ ٔحبعجٝ وزدٜٞب را ثب یه دادٜ درٔٛجٛد 

ٝ    رٚ٘ذ ٔٛجٛد در دادٜ ،ٔثبَ ثزای وزد.یبثی ٚ ثٝ ٔمبدیز رٚ٘ذ ا بفٝ آٔبری درٖٚ رٚػ سٔیٗ  ی ٞب ثـب اعـتفبدٜ اس یـه راثغـ

ٞب ٔحبعجٝ ؽذٜ ٚ ٞبی وٕىی عَٛ ٚ عزك جغزافیبیی ٚ ارتفب  ایغتٍبٜٔتغیّزافّی ٚ  ٔتغیّزچٙذٌب٘ٝ ثیٗ  خغیّ رٌزعیٖٛ

ٝ  ٔب٘ذٜ تغییزات ثبلی ی علاظ ٘مؾٝ .ؽٛدتغییزات آٖ تزعیٓ ٔی ی ٘مؾٝ ٟ٘ـبیی اس   ی ٞب ثب رٚػ وزیجیًٙ ٔحبعـجٝ ٚ ٘مؾـ

اعـت   2ی  ی ؽـٕبرٜ  فٛرت راثغٝ ثٟٝ٘بیی رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ  ی آیذ. ٔعبدِٝدعت ٔیٝ حبفُ جٕع ایٗ دٚ ٘مؾٝ ث

  .  221 :1995 ٚ ٕٞىبراٖ، 1)اٚدٜ
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 ٞغتٙذ. ثٝ تزتیت عَٛ ٚ عزك جغزافیبیی ٚ ارتفب  ٘مبط  x  ،y  ٚh ایٗ راثغٝ،در 

 ؛ای ٘بٔیذٝای تىّتٛاٖ آٟ٘ب را یه تبثع چٙذجّٕٝارتجبعی ثبلایی ٞغتٙذ ٚ ٔی تٞب تٛاثع غیزپبرأتزی ثب لبثّیّاعلالایٗ

قـبلات  اتّ ٔحُّ ٔختّف ثیٗ ٞز دٚ ٘مغٝ اس فضب وٝ در ٞبیٝ ٞب ثب درج ایای ؽبُٔ لغعبتی اس چٙذجّٕٝیعٙی تٛاثع پیچیذٜ

وزیجیًٙ جبٔع اعت ثب ایٗ تفـبٚت وـٝ   ی اس رٚػ تٛاٖ ٌفت ایٗ رٚػ ٘ٛ  خبفّ . ٔی57 :1381، ٟٔذیشادٜا٘ذ )٘زْ ؽذٜ

تٛاٖ  ٔی ،٘یبس دارد وٝ ثب تغییز آٖ 2ثٝ ثزآٚرد پبرأتز پیزایؾی ،تغییزٕ٘ب ٘یٓتحّیُ ثٝ جبی  ،ٞبی ٚس٘یعبُٔ ی ثزای ٔحبعجٝ

  . 56 :1994، 4ٚ ٌغّز 3)ٞبتچیٙغٖٛ ٞب ثزاسػ دادثٟتزیٗ ٔذَ را ثز دادٜ

ٚجـٛد   خغّـی رٚ٘ذ  ،اعت وٝ در راعتبی عَٛ ٚ عزك ٚ ارتفب  ٔٙغمٝثعذی فزك ثز آٖ  عٝ خغیّدر رٚػ ٌزادیبٖ 

تٛاٖ در ٘مبط ٔختّف ثـب  ٔی ،ٞبی وٕىیٔتغیّزافّی ٚ  ٔتغیّزچٙذٌب٘ٝ ثیٗ  خغیّرٌزعیٖٛ  ی دارد وٝ ثب ثزاسػ یه راثغٝ

 . ثزآٚرد وزدافّی را  ٔتغیّزداؽتٗ عَٛ ٚ عزك ٚ ارتفب  آٖ، ٔمذار 

ُ  ٞفت رٚػ ٔیبٖ ،ٞبی ثبر٘ذٌیوزدٖ دادٜتعییٗ ثٟتزیٗ رٚػ ٔىب٘ی ثزای پضٚٞؼدر ایٗ  وزیجیٙـً   ،یـبثی ؽـبٔ

 خغّـی عٕٛٔی، وٛوزیجیًٙ، وزیجیًٙ ثب رٚ٘ذ خبرجی، رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ، ٚس٘ی عىظ فبفـّٝ، اعـلالایٗ ٚ ٌزادیـبٖ    

بٖ خٛسعتبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ پیؾٟٙبد ثٝ ٕٞجغتٍی خٛة ثبر٘ذٌی ثب ارتفب  در اعت تٛجّٝعذی ثب یىذیٍز ٔمبیغٝ ؽذ٘ذ. ثب ثُ عٝ

 وٕىی اعتفبدٜ ؽذ.  ٔتغیّز عٙٛاٖ ثٝ ،ارتفب  ٔتغیّزاس  پضٚٞؼدر ایٗ  ، 126 :2000، 5)ٌٛارتش

آعـتب٘ٝ ٚ   دارای حـذّ  خغّـی ، خغّـی ٞبی وزٚی، ٕ٘بیی، ؽبُٔ ٔذَ ،تغییزٕ٘ب پٙج ٘ٛ  ٔذَ ٘یٓ ،در تحّیُ ٚاریٌٛزافی

ٕ٘بی ٔٙبعت ثـز اعـبط  ـزیت ٕٞجغـتٍی ثیؾـتز ٚ ٘غـجت ثخـؼ        تغییز ٘یٓ ،آٟ٘باس ثیٗ  ٞب ثزاسػ ؽذ ٌٚٛعی ثز دادٜ

 ذ.ؽعبختبر ثبلاتز ا٘تخبة ثذٖٚ ثٝ  ثبعبختبر

  ثٟزٜ ٌزفتٝ ؽذٜ اعت.  GS+  ٚMini Tab  ٚArc Gisافشارٞبی  ٘زْایٗ پضٚٞؼ اس در 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Odeh  
2. Smoothing  

3. Hutchinson  

4. Gessler  
5. Goovaerts  
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 ّا‌هؼيارّاي‌ارسيابي‌رٍػ

 ،ٔمبیغٝ ٚ ا٘تخبة ثٟتـزیٗ رٚػ  ثزای ٚ 1اس رٚػ اعتجبرعٙجی حذفی، یبثی ٔٛرد ثزرعیٞبی درٖٚٔٙظٛر ارسیبثی رٚػ ثٝ 

اعـتفبدٜ ؽـذ وـٝ     3ٚ ٔیبٍ٘یٗ خغبی اریـت  2عبت خغبٔیبٍ٘یٗ ٔزثّ ی ٞبی ریؾٝؽبخـ ی اس تحّیُ رٌزعیٛ٘ی ٚ ٔحبعجٝ

‌   .281 :2006 ، 4)ٚیّىظؽٛ٘ذ  ٔحبعجٝ ٔی 4ٚ  3ی  رٚاثظ ؽٕبرٜفٛرت  ثٝ
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)(؛ٔمذار ٔؾبٞذٜ ؽذٜ :Z(xi)وٝ در آٖ،  ixZ
:  ٚ ٜٔمذار ثزآٚردؽذN: ٜٞغتٙذٞب تعذاد داد.  

ٝ فـٛرت   عبدٜ ثٝ خغیّرٌزعیٛ٘ی  ی یه راثغٝ ،ٞبی ٚالعی ٚ ثزآٚردی در رٚػ تحّیُ رٌزعیٛ٘ی ثیٗ دادٜ ی  راثغـ

 ؽٛد. ثزلزار ٔی 5ی  ؽٕبرٜ

5  Yes=a+bYac 

  ثـٝ یـه   b)   ثـٝ فـفز ٚ ؽـیت   a) ٞز چٝ عزك اس ٔجذأ ای، ٌفتٝ ثٝ. ؽٛد ٔیٔمبیغٝ  1:1 علاظ ایٗ ٔعبدِٝ ثب خظّ

 دلتّ ثبلاتزی دارد. رٚػ ٔٛرد ٘ظز  ،  ثبلاتز ثبؽذYes)   ٚ ثزآٚردیYac) ٘شدیىتز ٚ  زیت ٕٞجغتٍی ٔمبدیز ٚالعی

‌ّاي‌تحقيق‌يافتِ

‌ّا‌عاسي‌دادًُزهالبَدى‌ٍ‌‌ًزهالآسهَى‌

ثزرعی آسٖٔٛ ا٘ذرعٖٛ دارِیًٙ ٔٛرد  ی ٚعیّٝ ثٝثٛدٖ تٛسیع احتٕبلاتی آٟ٘ب  ٘زٔبَ ،ٞبی ثبر٘ذٌیدادٜوزدٖ  اس ٔىب٘ی پیؼ

% ثـب  95ٞـب در عـغا اعٕیٙـبٖ    تٛسیع دادٜ ،ٞبی صا٘ٛیٝ ٚ دعبٔجزجش ٔبٜ . ٘تبیج ٘ؾبٖ داد وٝ در تٕبٔی ٔٛارد ثٝلزار ٌزفت

اس تجـذیُ ٍِـبریتٕی    ،ٞبی صا٘ٛیٝ ٚ دعبٔجزٞبی ٔزثٛط ثٝ ٔبٜعبسی دادٜ٘زٔبَثزای  .اختلاف ٔعٙبداری ٘ذارد ،٘زٔبَتٛسیع 

 . ٜ اعتاعتفبدٜ ؽذ

‌تغييزًوا‌‌‌آًاليش‌ًين

ٝ   تغییزٕ٘ب اس ثیٗ پٙج ٔذَ ٔـٛرد ثزرعـی ثـزای دادٜ    تزیٗ ٔذَ ٘یٓ٘تبیج ا٘تخبة ٔٙبعت ٜ  ،ٞـبی ٔبٞب٘ـٝ ٚ عـبلا٘  ثـب  ٕٞـزا

عبختبر ٘ؾـبٖ داد وـٝ   ثذٖٚ ثٝ  ذٜ اعت. ثزرعی ٘غجت ثخؼ ثبعبختبر٘ؾبٖ دادٜ ؽ 1ی  ؽٕبرٜ در جذَٚ ،آٟ٘ببت خقٛفیّ

عبختبر ٔىب٘ی ٔٙبعت  ثیبٍ٘زعبختبر خیّی ثیؾتز ثٛدٜ وٝ ایٗ ثذٖٚ عبختبر ثٝ ثب ی ٘مؼ ٔؤِفٝ، درفذ ٔٛارد 85در ثیؼ اس 

ٞبی ٌزْ عبَ عبختبر تٛاٖ دریبفت وٝ در ٔبٜٔی 1ی  ؽٕبرٜثٝ جذَٚ  تٛجّٝ ثب ٞبی ثبر٘ذٌی در ٔٙغمٝ اعت. ٕٞچٙیٗدادٜ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cross Validation  

2. Root Mean Square Error (RMSE)  

3. Mean Bias Error (MBE)  

4. Wilks  



‌‌923)...(‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِيابي‌دادُّاي‌هختلف‌درٍىارسيابي‌رٍػ

 
ثٛدٖ  یت ٔحّّٔبٞیّدْٚ، ٞب ٚ ٞبی وٓ در ایٗ ٔبٜدِیُ رخذاد ثبر٘ذٌی ثٝ ٘خغت ،ؽٛد. ایٗ ٔٛ ٛ ٞب  عیف ٔیٔىب٘ی دادٜ

ٚ  ،ٞبی ٌزْٞب در اغّت ٔبٜتأثیز ثبر٘ذٌی ایغتٍبٜ ی ٞبعت وٝ وبٞؼ دأٙٝثبرػ  ـٔؤیذ ایـٗ  ٝ  العیّ تـأثیز   ی ت اعـت. دأٙـ

پضٚٞؾٍزاٖ وٙذ. ٞبی عزد ٘ٛعبٖ ٔیویّٛٔتز در ٔبٜ 3/250ٞبی ٌزْ تب در ٔبٜ 1/81ٞب ٘یش ثیٗ ٞبی ثبر٘ذٌی ایغتٍبٜدادٜ

ٝ  ثٝ  ،1386)   ٚ اختزی ٚ ٕٞىبرا1381ٖ)  ، ٟٔذیشاد1384ٜ) ٔب٘ٙذ رحیٕی ٚ ٟٔذیبٖ ،در ایزاٖ دیٍز  ی تزتیت ٔمبدیز دأٙـ

 ٕٞغبٖثب ٘تبیج ایؾبٖ  پضٚٞؼدعت آٔذٜ در ایٗ ٝ تأثیز ث ی دعت آٚرد٘ذ وٝ دأٙٝٝ ویّٛٔتز را ث 125ٚ  250، 300 را تأثیز

ٓ  ٘ظـزی  ٔذَ ،ٞبی صٚئٗ ٚ صٚئیٝاعتثٙبی ٔبٜ ثیبٍ٘ز آٖ اعت وٝ ثٝ 1 ی ؽٕبرٜ ٕٞچٙیٗ ٘تبیج جذَٚ اعت. تغییزٕ٘ـبی   ٘ـی

ُ    اعتوزٚی اس ٘ٛ   ،ٞب ٚ در ٔمیبط عبلا٘ٝعبیز ٔبٜی  ثٟیٙٝ ٞـبی  ثـزای دادٜ  2ی  ؽـٕبرٜ  وٝ یـه ٕ٘ٛ٘ـٝ اس آٖ در ؽـى

 ثبر٘ذٌی ٔبٜ فٛریٝ ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. 

‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِ‌در‌اعتاى‌خَسعتاى‌تغييزًواّاي‌بْيٌِ‌بزاي‌دادُ‌ًين‌پاراهتزّاي‌.‌9جذٍل

‌(km)‌تأثيز‌ي‌داهٌِ (‌C+C0)‌آعتاًِ C/(C+C0) ضزيب‌ّوبغتگي  هاُ هذل (C0)‌ايقطؼِاثز‌

 صا٘ٛیٝ وزٚی 0001/0 3/250 27/0 1 95/0

 فٛریٝ وزٚی 001/0 1/235 38/0 99/0 95/0

 ٔبرط وزٚی 001/0 3/262 37/0 99/0 94/0

 آٚریُ وزٚی 026/0 9/285 62/0 95/0 87/0

 ٔی وزٚی 242/0 7/310 32/1 81/0 93/0

 صٚئٗ ٕ٘بیی 073/0 5/95 25/0 70/0 67/0

 صٚئیٝ ٕ٘بیی 166/0 1/81 33/0 50/0 1/0

 آٌٛعت وزٚی 067/0 9/95 23/0 71/0 90/0

 علاتبٔجز وزٚی 244/0 1/100 46/0 51/0 70/0

 اوتجز وزٚی 085/0 4/130 41/0 79/0 95/0

 ٘ٛأجز وزٚی 0001/0 2/150 25/0 1 96/0

 دعبٔجز وزٚی 0001/0 5/190 28/0 1 94/0

 عبلا٘ٝ وزٚی 0001/0 6/175 30/0 1 95/0

‌

 

‌

‌ّاي‌بارًذگي‌هاُ‌فَريِکزٍي‌هزبَط‌بِ‌دادُ‌ًظزيتغييزًواي‌تجزبي‌ٍ‌‌ًين‌.‌2ؽكل
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‌يابي‌هَرد‌بزرعيّاي‌درٍىارسيابي‌رٍػ

٘تـبیج سیـز را ٘ؾـبٖ    ٞبی خغب ؽبخـ ی ثزرعی ٚ ٔحبعجٝ یبثی ٔٛردٞبی درٖٚرٚػاعتجبرعٙجی حذفی ثز  رٚػعٕبَ اِ

 دٞذ: ٔی

 ـ ٚعىظ فبفّٝ ٔٛرد ثزرعی لـزار ٌزفـت    5تب  1ٞبی ٚس٘ی عىظ فبفّٝ، تٛاٖ در رٚػ در  3ؽـذ تـٛاٖ    ٔؾـخّ

ذ. ٕٞچٙـیٗ ثزرعـی ٘مـبط ٕٞغـبیٍی     ؽ ـتٛاٖ ثٟیٙٝ در ایٗ رٚػ ا٘تخبة  عٙٛاٖ ثٝ وٝٞب وٕتزیٗ خغب را دارد ثیؾتز ٔبٜ

 ٘ذارد. ت ایٗ رٚػ تأثیزی ثز دلّ وٕبثیؼٔختّف ٘ؾبٖ داد وٝ تغییز ٘مبط ٕٞغبیٍی، 

ارتجـبط ٔىـب٘ی    ،ارتفـب  در ٔـٛارد ٔختّـف   ـ   ثبر٘ـذٌی  1تغییزٕ٘بٞبی ٔتمبعع ثزرعی ٘یٓ ،در ٔٛرد رٚػ وٛوزیجیًٙ

 .ؽٛدی اس ٔحبعجبت حذف وّّعٛر ای ٘ؾبٖ ٘ذاد وٝ ایٗ ثبعث ؽذ ارسیبثی ایٗ رٚػ ثٝ لٛی

ٝ  ؽذٜ، دریبفتارتفبعی  ی ٘مغٝ 6000اس  ،در رٚػ وزیجیًٙ ثب رٚ٘ذ خبرجی ٝ تٛپـٌٛزافی   ی اس ٘مؾـ ٖ  ثـ  ٔتغیّـز  عٙـٛا

 وٕىی اعتفبدٜ ؽذ. 

 ٝ  ـ ،ٞـب ٔب٘ـذٜ  تغییـزات ثـبلی   ی در رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ ٘مؾـ ظ رٚػ وزیجیٙـً تزعـیٓ ؽـذ وـٝ ٔـذَ      تٛعّ

 ـ ٔب٘ذٜ تغییزٕ٘بی ثبلی ٘یٓ ٓ     ٝ در ایـٗ  ٞب در اوثز ٔٛارد ٔذَ وزٚی ثـٛد. اِجتّ تغییزٕ٘بٞـبی   پـضٚٞؼ ٘یـش عجـك ٔعٕـَٛ، ٘ـی

 ای اس خٛد ٘ؾبٖ ٘ذاد٘ذ. ارتجبط ٔىب٘ی لٛی ،ٞبی ٌزْ در ٔبٜٚیضٜ  ثٝ ،ٞبی ٔختّفٞب در ٔبٜٔب٘ذٜ ثبلی

اِٟٙـبری ٚ ٔـذاری ٚ ارتفـبعی     ٞبی ٘قـف ٞب ٌزادیبٖعذی ٘ؾبٖ داد وٝ در تٕبٔی ٔبٜثُ عٝ خغیّ٘تبیج رٚػ ٌزادیبٖ 

 .، رٚ٘ذ فشایٙذٜ داردتغییزات ثبر٘ذٌی اس غزة ثٝ ؽزق ٚ اس جٙٛة ثٝ ؽٕبَ ٔٙغمٝ ٚ ثب افشایؼ ارتفب  ای ٌفتٝ ٔثجت اعت. ثٝ

تٛاٖ دِیـُ آٖ را ٔزثـٛط ثـٝ     دعت ٘یبٔذ وٝ ٔیٝ ثخؾی ث یه اس ٔٛارد ٘تبیج ر بیت در ٞیچ ،در ٔٛرد رٚػ اعلالایٗ

ثـزاسػ درعـتی ثـز     ،پذیز وٝ ففحبت ٘بسن ا٘عغبف ریعٛ ثٝ ،ای ثبرػ دا٘غت تٛپٌٛزافی پیچیذٜ ٚ اثز آٖ ثز تٛسیع ٔٙغمٝ

 ٞب ٘ذار٘ذ.دادٜ

  ٘ؾبٖ داد وٝ دٚ رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ ٚ وزیجیًٙ ثب رٚ٘ذ خبرجی 2 ی ؽٕبرٜ )جذَٚ ٘تبیج تحّیُ رٌزعیٛ٘ی

أـب   ،ر٘ـذ ٞبی ٚالعـی دا ٕٞخٛا٘ی ثیؾتزی ثب دادٜ ،ٞبثٟتز ثٛدٜ ٚ ثزآٚردٞبی حبفُ اس ایٗ رٚػ ی دیٍزٞب٘غجت ثٝ رٚػ

 ـ   ثیؾتزیٗ ٕٞخٛا٘ی را ثـب دادٜ  ،ٔٛارد %85٘تبیج رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ در ثیؼ اس  ٝ تحّیـُ  ٞـبی ٚالعـی داؽـت. اِجتّ

أـب ٔمـبدیز ثـشري     ،ٞبی ٚالعی داردٕٞجغتٍی خٛثی ثب دادٜ ،اس رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی ٘یش آٔذٜ دعت ثٝرٌزعیٛ٘ی ٘تبیج 

 %60دٞذ وٝ در ثیؼ اس   ٘ؾبٖ ٔی3 ی ؽٕبرٜ )جذَٚ عبت خغبٔیبٍ٘یٗ ٔزثّ یٝ وٙذ. ثزرعی ریؾثبر٘ذٌی را وٓ ثزآٚرد ٔی

 رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ وٕتزیٗ ٔیشاٖ خغب را درثزدارد.  ،ٔٛارد

عذی در ثزآٚرد ثبرػ ٔبٞب٘ـٝ ٚ عـبلا٘ٝ   ثُ عٝ خغیّٞب ٘ؾبٖ داد وٝ رٚػ ٌزادیبٖ ثزرعی ٔیبٍ٘یٗ خغبی اریت رٚػ

أـب   ،خغـب اعـت   عـبت ثزآٚرد پبرأتزٞبی ایٗ ٔعبدِٝ ثب تىٙیـه حـذالُ ٔزثّ   ،وٝ دِیُ آٖاریت ثٛدٜ دارای وٕتزیٗ خغبی 

 ثخؼ ٘جٛد.  عبت خغبی ایٗ رٚػ سیبد ثٛدٜ ٚ ٘تبیج تحّیُ رٌزعیٛ٘ی آٖ ٘یش ر بیتٔیبٍ٘یٗ ٔزثّ

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cross Variogram  



‌‌925)...(‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِيابي‌دادُّاي‌هختلف‌درٍىارسيابي‌رٍػ
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‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِّاي‌بارًذگي‌ّاي‌هَرد‌اعتفادُ‌بزاي‌دادُؼات‌خطاي‌رٍػهياًگيي‌هزبّ‌ي‌هقاديز‌ريؾِ.‌‌3جذٍل

 هتز(‌)هيلي‌ؼات‌خطاهياًگيي‌هزبّ‌ي‌ريؾِ

 هاُ
‌اعپلايي

‌خط يگزادياى‌

‌ؼذيبُ‌عِ

ٍسًي‌ػكظ‌

 فاصلِ

کزيجيٌگ‌با‌رًٍذ‌

 خارجي

رگزعيَى‌

 کزيجيٌگ
‌کزيجيٌگ

 صاًَيِ 16/21 9/21 18/25 *36/20 04/25 19/32

 فَريِ 17/16 26/15 05/26 45/16 15/22 48/27

 هارط 46/15 05/14 88/19 16/15 42/19 87/24

 آٍريل 02/9 19/8 66/14 92/9 02/14 42/16

 هي 79/6 7/5 92/6 32/6 76/8 52/9

 صٍ ي 42/0 40/0 42/0 41/0 44/0 48/0

 صٍ يِ 31/0 25/0 31/0 33/0 28/0 44/0

 آگَع  51/0 44/0 50/0 49/0 47/0 64/0

 عپتاهبز 28/1 00/1 03/1 08/1 15/1 3/1

 اکتبز 99/6 14/6 98/5 39/5 01/7 17/8

 ًَاهبز 62/12 32/13 96/17 54/13 48/18 31/26

 دعاهبز 91/23 37/26 41/27 24/25 38/29 66/44

 عالاًِ 17/98 42/100 17/110 39/109 04/133 09/176

  یبثی ٔٙتخت در ٔبٜ ٔٛرد ٘ظز : ٔمذار خغبی رٚػ درٖٚ*

 

ٞبی ثبر٘ذٌی ٔبٞب٘ٝ در ایٗ ٔٙغمٝ رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیٙـً  وزدٖ دادٜ ثزای ٔىب٘ی آٔذٜ، دعتٝ ثٝ ٘تبیج ث تٛجّٝثب 

ثیٙـی  داؽت وٝ ایٗ رٚػ در پیؼ تٛجّٝثٝ ٔمبدیز ٔثجت ٔیبٍ٘یٗ خغبی اریت ایٗ رٚػ، ثبیذ  تٛجّٝأب ثب  ؛دؽٛ یفی ٔٔعزّ

ٝ   یبثی دادٜثزآٚردی اعت. در ٔٛرد ا٘تخبة ثٟتزیٗ رٚػ درٖٚدارای رفتبر ثیؼ ،یٞب وّٕدادٜ ٘تـبیج   ،ٞـبی ثبر٘ـذٌی عـبلا٘

آٔذٜ اس رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـً را ٘غـجت ثـٝ عـبیز       دعتٝ ث خظّ ی ٔعبدِٝ ، 3 ی ؽٕبرٜ )ؽىُ ایٗ رٚػ تحّیُ رٌزعیٛ٘ی

دٞذ وٝ رٚػ وزیجیًٙ عٕـٛٔی دارای  ٘ؾبٖ ٔی 3ی  ؽٕبرٜ أب ٘تبیج جذَٚ ،دٞذ٘ؾبٖ ٔی 1:1 ثٝ خظّ٘شدیىتز ٞب  رٚػ

ظ خغبی ایـٗ رٚػ تفـبٚت ا٘ـذوی ثـب     ثٝ ایٙىٝ ٔمذار ٔتٛعّ تٛجّٝ. ثب ٞبی دیٍز اعت رٚػوٕتزیٗ خغبی ثزآٚرد در ثیٗ 

وٙـذ  ٞبی سیبدی ریشػ ٔیدر ارتفبعبت ایٗ ٔٙغمٝ ثبر٘ذٌی عٛیی،  ٚ اس 3 ی ؽٕبرٜ )جذَٚ رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی دارد

ؽٛد وٝ ٔی عجتٞبی ٞٛاؽٙبعی ٔزتفع وٕی ٚجٛد دارد، اعتفبدٜ اس رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی یغتٍبٜٚ ٕٞچٙیٗ ٔتأعفب٘ٝ ا

ٝ  ؽذٜثزآٚرد  ٔمذار ثبرػ ارتفبعبت وٓ ٝ   ٚ در٘تیجـ ٘ؾـٛد؛ سیـزا در ایـٗ رٚػ ثبر٘ـذٌی      درعـتی ثـزآٚرد   ، ثـبرػ ٔٙغمـٝ ثـ

ً   ارتفب  ٔٙغمٝ ثزآٚرد ٔی ٞبی وٓتٟٙب اس رٚی ایغتٍبٜ ،ٞبی ٔزتفع لغٕت  ٔتغیّـز اس  ،ؽٛ٘ذ. أـب رٚػ رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـ

تـز  در٘تیجـٝ ثـبرػ ارتفبعـبت دلیـك     ٚؽٛد رٚی ثبر٘ذٌی ِحبػ ٔی اثز ارتفبعبت ،وٙذ وٝ در آٖوٕىی ارتفب  اعتفبدٜ ٔی

تزیٗ رٚػ ثزآٚرد ثبرػ عبلا٘ٝ در اعـتبٖ خٛسعـتبٖ   ٔٙبعت عٙٛاٖ ثٝ ،ؽٛد. ثٙبثزایٗ رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙثزآٚرد ٔی



‌‌927)...(‌ّاي‌بارًذگي‌هاّاًِ‌ٍ‌عالاًِيابي‌دادُّاي‌هختلف‌درٍىارسيابي‌رٍػ

 
ٝ ثزآٚردی ایٗ رٚػ ثبیذ ثٝ رفتبر ثیؼ ، %3) ثٛدٖ ٔیبٍ٘یٗ خغبی اریت ثٝ ٔثجت تٛجّٝأب ثب  ؽٛد. ٔیٟبد پیؾٙ داؽـتٝ   تٛجّـ

ایٗ اعتبٖ ثـب رٚػ رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـً ارائـٝ ؽـذٜ       ی تٛسیع ٔىب٘ی ثبرػ عبلا٘ٝ ی ٘مؾٝ ،4ی  ؽٕبرٜ ثبؽیٓ. در ؽىُ

ٝ  ،رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی ی ٔمبیغٝ ثزایٕٞچٙیٗ  .اعت ٖ  ثـ رلیـت افـّی رٚػ رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـً در ٔـٛرد       عٙـٛا

ٝ   5ی  ؽٕبرٜتغییزات ثبرػ عبلا٘ٝ ثب ایٗ رٚػ در ؽىُ  ی ٞبی ثبرػ عبلا٘ٝ، ٘مؾٝ دادٜ  ی ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعـت. ٔمبیغـ

دٞـذ.  تفبٚت ثیٗ رٚػ ٔٙتخت رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ را ثب رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی ٘ؾـبٖ ٔـی   رٚؽٙی ثٝ 5ٚ  4ٞبی ؽىُ

تزعیٓ ؽذٜ ثز اعبط  ی در ٘مؾٝ ٔتز ٔیّی 1200ثبرػ ثیؼ اس  ی ایٗ دٚ ٘مؾٝ در عذْ ٚجٛد عجمٝ ثبرسٞبی تفبٚتیىی اس 

 وزیجیًٙ عٕٛٔی اعت.  رٚػ

پٟٙٝ  دٜ  ثٝ 4 ی ؽٕبرٜ )ؽىُ ٕٞجبرػ جذیذ ی ایٗ ٔٙغمٝ، ٘مؾٝ ی تز اس ثبر٘ذٌی عبلا٘ٝٔیبٍ٘یٗ دلیك ی ارائٝ ثزای

ٝ 3 ی ا٘ذاسٜ ثزآٚردی ایٗ رٚػ ثٝ ثٝ رفتبر ثیؼ تٛجّٝٝ ؽذ. ثب تمغیٓ ٚ ٔغبحت آٟ٘ب ٔحبعج ٞـبی ثـبرػ در   %، ٔیبٍ٘یٗ پٟٙـ

 ٔتـز  ٔیّی 391 ،اعتبٖ خٛسعتبٖ ی ت عبلاٌ٘ٝیزی ٚس٘ی، ٔیبٍ٘یٗ ثبر٘ذٌی دراسٔذّرٚػ ٔیبٍ٘یٗ علاظ ثٝ . زة ؽذ 97/0

 ؽـذٜ ٌـشارػ   ٔتـز  ٔیّی 350وٝ   2005) وؾٛر عبسٔبٖ ٞٛاؽٙبعیاس عٛی ؽذٜ  ٔیبٍ٘یٗ ارائٝ ٚ در ٔمبیغٝ ثبعت آٔذ دٝ ث

 تفبٚت دارد.  ٔتز ٔیّی 41 ی ا٘ذاسٜ ثٝ ثٛد،
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‌‌گيزيًتيجِبحث‌ٍ‌

ٞفت رٚػ  ،ٞبی ثبر٘ذٌی ٔبٞب٘ٝ ٚ عبلا٘ٝ در اعتبٖ خٛسعتبٖیبثی دادٜٔٙظٛر تعییٗ ثٟتزیٗ رٚػ درٖٚ ثٝپضٚٞؼ در ایٗ 

جی، رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ، ٚس٘ی عىظ فبفـّٝ،  ؽبُٔ وزیجیًٙ عٕٛٔی، وٛوزیجیًٙ، وزیجیًٙ ثب رٚ٘ذ خبر ،یبثیدرٖٚ

عبت خغب ٘ؾبٖ عذی ثب یىذیٍز ٔمبیغٝ ؽذ٘ذ. ثزرعی ٘تبیج تحّیُ رٌزعیٛ٘ی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔزثّثُ عٝ خغیّاعلالایٗ ٚ ٌزادیبٖ 

ٞـبی  أـب در ٔـٛرد دادٜ   اعـت، یبثی رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ ثٟتزیٗ رٚػ درٖٚ ،ٞبی دراس ٔبٞب٘ٝداد وٝ در ٔٛرد ثبرػ

ٝ  ،عبت خغـب ٘تبیج تحّیُ رٌزعیٛ٘ی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔزثّ ،عبلا٘ٝ دراسٔذّتثبرػ  ٞـبی رٌزعـیٖٛ وزیجیٙـً ٚ    تزتیـت رٚػ  ثـ

ثزآٚردی ثـبرػ ارتفبعـبت   وٓ ٔؾىُثٝ  تٛجّٝثب أب  وٙذ، ٔعزّفی ٔییبثی ثٟتزیٗ رٚػ درٖٚ عٙٛاٖ ثٝوزیجیًٙ عٕٛٔی را 

عبت خغبی ایٗ اختلاف ٘بچیش ٔیبٍ٘یٗ ٔزثّ عٛیی،ٔٙغمٝ ٚ اس ثبرػ ارتفبعبت در ایٗ  إّٞیتّدر رٚػ وزیجیًٙ عٕٛٔی ٚ 

ٞبی ثـبرػ عـبلا٘ٝ ا٘تخـبة ؽـذ.     یبثی دادٜثٟتزیٗ رٚػ درٖٚ عٙٛاٖ ثٝرٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ  ،در ٔجٕٛ  ،دٚ رٚػ

وٝ  دٞذ ٔی٘ؾبٖ  ،ٞبی ثبرػ در اعتبٖ خٛسعتبٖیبثی دادٜثٟتزیٗ رٚػ درٖٚ عٙٛاٖ ثٝا٘تخبة رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ 

ٝ ؽٛد. ثـب  ٞبی ثبرػ در ایٗ ٔٙغمٝ ٔیت ثزآٚردٞبی ٔىب٘ی دادٜافشایؼ دلّ ، عجتوٕىی ارتفب  ٔتغیّزاعتفبدٜ اس  ثـٝ   تٛجّـ

ٝ ایٙىٝ ایغتٍبٜ ٓ  ٞبی ٞٛاؽٙبعی اعتبٖ خٛسعتبٖ در ٘بحیـ ارتفبعـبت ایـٗ اعـتبٖ     عـٛیی، ارتفـبعی لـزار دار٘ـذ ٚ اس     ی وـ

‌

‌

‌
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تزی اس ثبرػ ارتفبعبت ایٗ اعـتبٖ  تخٕیٗ دلیك ،اس رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ وٙٙذ، اعتفبدٜٞبی سیبدی دریبفت ٔی ثبرػ

ثبرػ  ی ٌیزی ٚس٘ی اس ٘مؾٝای اعتبٖ خٛسعتبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗٔٙغمٝ ی ٔیبٍ٘یٗ ثبرػ عبلا٘ٝ ،ثٝ ٕٞیٗ دِیُ وٙذ. ارائٝ ٔیرا 

ٝ  ثیؾتز اس  ٔتز ٔیّی 41 ی ا٘ذاسٜ رٚػ رٌزعیٖٛ وزیجیًٙ ٔحبعجٝ ؽذ وٝ ثٝ ثٝ ،عبلا٘ٝ عـبسٔبٖ  اس عـٛی  ؽـذٜ   ٔمـذار ارئـ

  پضٚٞؼ اعت.دِیُ در٘ظز ٌزفتٗ ثبرػ ارتفبعبت ٔٙغمٝ در ایٗ  ایٗ اختلاف ثٝ ٚٞٛاؽٙبعی وؾٛر اعت 

‌عپاعگشاري‌
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Isohyetal map is the prerequisite of hydrology, meteorology and climatology studies. 

Precipitation distribution in a region is related to regionalization method of precipitation data. 

Khuzestan elevation fluctuates from sea level up to 3712 meter while the elevations of 

meteorological stations fluctuate from 3 meter up to 875 meter. Due to the complex topography 

of Khuzestan province and the lack of high elevation meteorological stations with long-term 

data, it is necessary to determine the appropriate interpolation method for monthly and annual 

precipitation data in this region. 

 

Methodology 

In this study, in order to determine the best method for regionalization of precipitation data, 

seven interpolation methods were compared together. These methods are ordinary kriging, 

Cokriging, kriging with external drift, regression kriging, inverse distance weighting, spline and 

three-dimensional linear gradient. The monthly average and annual long-term data were used 

from 37 meteorological stations (synoptic, climatology and rain gage) over the 22-year period 

(1984-2005). In variography analysis, five variogram models (spherical, exponential, Gaussian, 

linear and linear to sill) were fitted to precipitation data and the best one was selected based on 

higher correlation coefficient and higher structured component to unstructured ratio. Cross 

validation technique was used to compare the interpolation methods and the best one was 
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chosen based on regression analysis, and calculation of some error indices like as root mean 

square error and mean bias error. 

 

Results and Discussion  

The probability distribution of precipitation data were tested for normality with Anderson 

Darling (AD) method. The results showed that precipitation data had normal distribution 

throughout the year except January and December. Non-normal data in other months were 

normalized with logarithmic transformation. 

Variography analysis results showed that structured component in more than 85% of the 

months was more effective than unstructured component. Our results confirmed that 

precipitation data had strong spatial structure. Effective ranges of precipitation data vary from 

81.1 Km (in warm months) to 250.3 Km (in cold months). Also spatial structure of warm 

months was weaker than cold months. The goodness of fit results for different variogram 

models showed that the optimal model was the spherical model.  

These results were obtained based on evaluation of different interpolation methods:  

• The optimum power in Inverse Distance Weighting method among the five powers  

(1-5) was the power 3. It was also found that in this method the variation of adjacent 

iii tt �s number does not have significant differences in results.  

• The Cokriging method was removed from calculations, because spatial correlation was 

not strong enough in cross variogram models for different months,.  

• Altitude variable and altitude, longitude, latitude variables were selected as covariate 

variables in kriging with external drift and regression kriging methods, respectively.  

• The results of three-dimensional linear gradient method showed that meridional, zonal 

and altitudinal gradients are positive in all months. In other words, precipitation 

increase from west to east and south to north of region and also increase with increase 

in altitude.  

• Selection of regression kriging and kriging with external drift methods as the best 

methods based on the regression analysis showed that there is a consistency between 

results of these methods with real data. So that it can be considered as a result of using 

elevation as covariate variable.  

• Regression kriging was selected as the best interpolation method in monthly 

precipitation data based on error indices and regression analysis results in Khuzestan 

province.  

• In annual precipitation data, Regression kriging and ordinary kriging methods were 

selected as the best interpolation methods based on regression analysis and calculation 

of error indices. But precipitation of highland area was underestimated by using 

ordinary kriging method. Considering the importance of precipitation in the highland 

area and slight difference of root mean square error between these two methods, 

regression kriging was selected as the best interpolation method for annual precipitation 

data.  
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In this study, long-term weighted average of annual precipitation data in Khuzestan 

province was calculated by using regression kriging. It was 391 mm, which is 41 mm more than 

the amount reported by the Iran meteorological organization. 

  

Conclusion 

Among the interpolation methods which were investigated in this study, regression kriging 

method is introduced as the most suitable interpolation method in Khuzestan province for 

monthly average and annual precipitation data.  

The average annual precipitation obtained from regression kriging map was 41 millimeter 

more than the average reported by the Iran Meteorological Organization. This difference is due 

to accurate estimation of precipitation over highland area of this region. 
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