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‌چىيذٌ

ٌ‌‌عًفان‌،2009جًلاي‌ػال‌ي‌ايّل‌‌دس‌َفتٍ َتايي‌اص‌وـتًسَاي‌‌‌‌اي‌سيي‌تختؾ‌‌تؼياس‌گؼتتشد

ٌ‌ػشاق‌ي‌ػًسيٍ‌ؿىل‌گشفت‌وٍ‌گشديخان‌واؿتي‌اص‌نن،‌تختؾ‌‌‌ اصجملتٍ‌‌‌،اص‌وـتًس‌‌اي‌گؼتتشد

ت‌تحت‌تأثيش‌لشاس‌داد.‌دس‌ايه‌مغالؼٍ‌تش‌اػتاع‌اععػتات‌ًَاؿىاػتي‌ؿتامل‌‌‌‌‌ؿذٍّ‌تُشان‌سا‌ت

َىتًپاػتىالي،‌‌‌500،‌ي‌1000‌،850‌،700َاي‌ًَاؿىاػي‌ػغًح‌اػتتاوذاسد‌تشاصَتاي‌‌‌‌ومـٍ

گشديغثاس‌ي‌تشخي‌اص‌محصتًلات‌‌‌ي‌اي‌ييظٌ‌ي‌َمذيذي‌ديذتاوي‌ؿذٌ،‌تصاييش‌ماًَاسٌَا‌گضاسؽ

‌َتاي‌‌عًفتان‌دس‌ايجتاد‌‌‌مؤثّشتيىي‌ػذدي‌يضغ‌ًَا،‌ؿشايظ‌ًَاؿىاختي‌‌ؾاي‌پي‌َاي‌مىغمٍ‌مذل

ٍ‌‌عًفانواؿي‌اص‌‌مؼلّك‌رسّاتيخان،‌مىاتغ‌اوتـاس‌ي‌مؼيش‌حشوت‌گشد ‌2009جتًلاي‌‌ي‌ايّل‌‌َفتت

دس‌وتًاحي‌‌‌گشديغثاسَاي‌اصلي‌تًليذ‌‌دَىذ‌وٍ‌چـمٍ‌تشسػي‌ؿذٌ‌اػت.‌وتايج‌حاصلٍ‌وـان‌مي

‌مؼلّتك‌‌رسّاتتٍ‌ػمت‌ؿشق،‌غلظت‌‌عًفانغشتي‌ػشاق‌تًدٌ‌وٍ‌تا‌حشوت‌‌ي‌ؿمالؿشلي‌ػًسيٍ‌

ي‌‌عًفتان‌تتش‌ايجتاد‌‌‌‌متؤثّش‌ي‌لشاس‌دادٌ‌اػت.‌الگًَاي‌جًّ‌تأثيشافضايؾ‌يافتٍ‌ي‌ايشان‌سا‌تحت‌

گشمتايي‌اص‌مشوتض‌‌‌‌فـتاس‌‌وم‌ي‌ػاماوٍ‌ي‌اوٍگؼتشؽ‌صتاص:‌‌ىذسيي‌وـًس‌ػثاستمؼلّك‌‌رسّاتاوتمال‌

ٍ‌‌ايشان‌تا‌ؿمال‌ػشاق‌ي‌َمچىيه‌تخؾ ٍ‌‌ي‌َايي‌اص‌جىًب‌تشويتٍ‌ي‌تًػتؼ اص‌‌پُشفـتاس‌‌ي‌ػتاماو

ايه‌الگًي‌ميتذان‌فـتاس‌‌‌‌.ؿشق‌تشويٍ‌غشب‌ايشان‌ي‌جىًبسيي‌دسياي‌ػياٌ‌تا‌سيي‌خضس،‌ؿمال

اػت‌‌مزوًس‌ؿذٌ‌پُشفـاسفـاس‌ي‌‌ي‌ومَا‌ػغح‌صميه،‌تاػث‌ايجاد‌ؿيً‌فـاسي‌صياد‌تيه‌ػاماوٍ

افضايؾ‌يافتٍ‌ي‌ؿشايظ‌مىاػثي‌تشاي‌گشديخان‌ي‌تًليذ‌َا‌ػشػت‌تاد‌دس‌سيي‌چـمٍ‌،ي‌دسوتيجٍ

ٌ‌ؿًد‌ميفشاَم‌گشديخان‌تًليذ‌ مذيتشاوتٍ‌دس‌‌‌ي‌.‌َمشاَي‌ايه‌ؿشايظ‌تا‌ػثًس‌امًاج‌واؿي‌اص‌وتاي

اسد،‌حشوتات‌صتؼًدي‌لاص ‌‌‌د‌عًفتان‌گيتشي‌‌‌ي‌دس‌ؿىلتش‌ايىىٍ‌ومؾ‌مُمّ‌افضين‌،تشاص‌مياوي‌جً

ي‌مشوتضي‌‌َتا‌‌غشتي‌ي‌تختؾ‌‌ي‌تٍ‌ويمٍ‌رسّاتي‌َمچىيه‌اوتمال‌ايه‌‌مؼلّك‌رسّاتؿذن‌شاي‌تلىذت

‌وىذ.‌مي‌ايشان‌سا‌فشاَم

‌

‌.مذيتشاوٍ،‌ؿيً‌فـاسي‌ي‌،‌وايٌرسّاتگشديغثاس،‌مىـأ‌تًليذ،‌مؼيش‌حشوت‌‌عًفان‌َا:‌ياطٌ‌وليذ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   E-mail: aranjbar@gmail.com 09124237956٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ:  ∗



‌‌1391پاييض،‌(‌81)پياپي‌3ي‌‌،‌ؿماسٌعثيؼيَاي‌جغشافياي‌‌پظيَؾ‌74

 

‌ممذمٍ
لـشاس  ٌشدٚخـبن   ي دذيـذٜ  سـأييش سحـز   ،وــٛس  غشثـي  ٔٙبعك غشثي ٚ خٙٛة ٚيظٜٝ ث ،ايشاٖ ي ٚػيؼي اصٞب ٞش ػبِٝ ثخؾ

وٛٞؼشبٖ ٚ ٘يض ٔٙـبثغ آة اص ديـذٌبٜ ٟٔـبس     سأييشصٔيٗ اص ٘ظش ٘ٛع خبن، دٛؿؾ ٌيبٞي، سعٛثز خبن،  ٚضؼيزٌّيش٘ذ.  ٔي

ً ثبسؿي ٚ خـىؼبِي ٚ حشّ ػذٞب ٚ ا٘حشاف ٔؼيش سٚدخب٘ٝ، وٓ سٚيٝ اص آٖ، ايدبدآثٟبي ػغحي ٚ ثشداؿز ثي ٞـبي   ي خٙـ

سشيٗ ػٛأُ ايدبد ايـٗ دذيـذٜ، ٚصؽ   اػز. اص اصّي ٌشدٚخبن ي ثش ايدبد دذيذٜ ٔؤيّشاص ػٛأُ ٔؼشميٓ  ،ٜ دس ٔٙغمٝداد سخ

 ـ   اػز. ٌشدٚخبنٞبي داساي ؿشايظ ٔؼبػذ ثشاي ايدبد  سٚي ثيبثبٖ ٘ؼجز ؿذيذ ثبدٞبي ثٝ ٕٞـشاٜ حشوـز   ٝ ايـٗ ػٛأـُ ث

 رسّاروٙـذ.   ثٝ سشاصٞبي ثبلاسش خٛ سا فشاٞٓ ٔي ٔؼّكّ ٌشدٚخبن اررسّٓ ي، ا٘شمبَ لبئٞبي خّٛ ؿي اص ػبٔب٘ٝصؼٛدي ٞٛاي ٘ب

 ،ٞبي ٞـٛا دس آٖ سشاصٞـب   سشسيت اص دبييٗ ثٝ ثبلا لشاس ٌشفشٝ ٚ ػذغ ثب خشيبٖ ثٝ ،ٞب دس لايٝ ي لغش آٟ٘ب ثشحؼت ا٘ذاصٜ ،ٔؼّكّ

دس فٛاصـُ   ،ا٘ذاصٜ ٚ ثضسٌـي حؼت ٕٞچٙيٗ ثش رسّاردٞذ. ايٗ  ثٝ حشوز دسآٔذٜ ٚ ٔٙبعك ٚػيؼي سا سحز دٛؿؾ لشاس ٔي

سٛا٘ٙذ ٔٙشمُ ؿٛ٘ذ. ا٘شمبَ ايٗ  ٔي خيّي دٚس ٘يض ثٝ فٛاصُسيض  رسّار اي وٝ ٌٛ٘ٝٝ ث ،٘ـيٗ ؿذٜ سِٛيذ سٝ ي ٔخشّف اص چـٕٝ

٘مُ ٞٛا٘ـٛسدي ٚ  ٚ حُٕ ،اصخّٕٝ ثٟذاؿز ٚ ػلأز خبٔؼٝ ،ي ٔخشّفٞب ثي دس صٔيٙٝثؼيبس ٔخشّ آيبس ،ثٝ فٛاصُ ديٍش رسّار

ي ٚ الّيٓ ٔٙغمـٝ داؿـشٝ ٚ ٌـبٞي    ٞبي خّٛ ( ٚ دأذاسي، ايش ٔشمبثُ ثش دذيذٜايٗ آيبس ٔثجز اػز)ٌبٞي  وـبٚسصي اي،ٜ خبدّ

 ؿٛد. ثٛٔي ٔيغيش ٔشخصّصبٖ ٚيظٜ ثٝ ،٘يض ػجت ٟٔبخشر افشاد

ؿذٜ اػز. ٞبي صيبدي دس ايٗ ساثغٝ ا٘دبْ ؿذٜ وٝ ثٝ ثشخي اص آٟ٘ب دس صيش اؿبسٜ دظٚٞؾ ،ٔٛضٛع إّٞيزّثٝ  سٛخّٝثب 

دس ٔميبع خٟـب٘ي   ٌشدٚغجبسي ٞب اي دذيذٜسغييشار دٚسٜ سٚيسا  اي ٞبي ٌؼششدٜ دظٚٞؾ( 197 :1992) 1ٌٛادي ٚ ٔيذِشٖٛ

ٜ اٍِٛي ٔؼيّ ،٘شيدٝ ٌشفشٙذ ٞبي ٞٛاؿٙبػي ا٘دبْ داد٘ذ ٚ ي ايؼشٍبٜٞب ثب اػشفبدٜ اص دادٜ  ي اي دذيـذٜ  ٙي ثشاي سغييـشار دٚس

 ٚخٛد ٘ذاسد.  ٌشدٚغجبس

ٞبي ٌشدٚخـبن  عٛفبٖسخذاد  ي ( ثش اػبع ٔغبِؼبر آٔبسي دسيبفشٙذ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ػبلا194ٝ٘ :2006ٚ ٕٞىبساٖ ) 2طٚ

ٝ   2000اص آٖ سب ػبَ  دغوبٞؾ يبفشٝ ٚ  1997سب  1980ٞبي ػبَ عيّ ،دس چيٗ سٛا٘ـذ   ٔـي  سٚ٘ذ افضايـي داؿشٝ اػـز وـ

 ؼشميٕي داؿشٝ ثبؿذ. ثبسؿي ٚ دٔبي صيبد اسسجبط ٔ ٞب ثب وٓعٛفبٖخذاد ايٗ  ثؼبٔذ

ٖ  3طاً٘ ٜ   ( ثـب اػـشفبدٜ اص ثب٘ـذ فشٚ   197: 2006) ٚ ٕٞىـبسا چٍـٍٛ٘ي ؿٙبػـبيي    ،اي ٔـٛديغ ػـشخ سصـبٚيش ٔـبٞٛاس

  .٘ذسا ثشسػي وشدٌشدٚخبن ٞبي  عٛفبٖ

 ٌشدٚغجـبس ٞبي  داد وٝ اوثش دذيذٜ دس ػئَٛ ٘ـبٖ ٌشدٚغجبس ي دذيذٜ سٚي( 150 :2004) 4ػيٗ ٚ ِيٓ يًٛ٘ ي ٔغبِؼٝ 

 ر ثيـششي ثشخٛسداس ثـٛدٜ اػـز.  دذيذٜ اص ؿذّايٗ  2002 سب 2000ٞبي  دٞٙذ وٝ دس ػبَ دس فصُ ثٟبس ٚ ٔبٜ آٚسيُ سخ ٔي

ٔٛخـت   ،ؿـٛد  چيٗ ٚ ٔغِٛؼشبٖ ايدبد ٔي خـه ثيٗ ي ٔٙغمٝ سٚيٕٞچٙيٗ آٟ٘ب دسيبفشٙذ وٝ ٚلشي يه ؿيٛ فـبسي صيبد 

 .آيذ ٚخٛد ٔي ثٝ ٌشدٚغجبس ي ثبدٞبي ؿذيذ ٚ دذيذٜ
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ٝ 1960-1999ػبِٝ ) 40 ي ي ٕٞذيذي دٚسٜٞب ٌضاسؽ (10331 :2001) 1ػبٖ ٚ ٕٞىبساٖ   ( سا ٔغبِؼٝ وشدٜ ٚ ٘شيدـ

 ؿشق آػيب اػز. ٌشدٚخبن ي سِٛيذ ٞب سشيٗ چـٕٝ يىي اص ٟٔٓ ،ٌشفشٙذ وٝ ٌجي ٔغِٛؼشبٖ

 5(، ٘بسؼبٌذٚسج2002) ٚ ٕٞىبساٖ 4(، ٌيب2001ٖٚ ٕٞىبساٖ ) 3(، چب2001ٖ) 2ٔغبِؼبر ٔـبثٝ ديٍشي اص خّٕٝ صٚٞيٛ

ً 2001ٚ ٕٞىبساٖ ) 7(، ٘يىٛيه2003) 6(، وٛسٚػبوي ٚ ٔيىبٔي2003ٚ ٕٞىبساٖ ) ثـشاي ؿـشايظ    (2003) 8(، ؿبٚ ٚ ٚا٘ـ

ٖ     ٌشدٚخبن ٞبي  عٛفبٖٞبي ٕٞذيذي الّيٕي ٚ سحّيُ ( 255 :2001) 9ؿشق آػيب ا٘دـبْ ؿـذٜ اػـز. ٌيٙـٛع ٚ ٕٞىـبسا

 سا ثب اػشفبدٜ اص يه ٔذَ ثشسػي وشد٘ذ. ٔؼّكّ رسّارٚ سٛصيغ  ٌشدٚغجبسي سِٛيذ ٞب چـٕٝ

ٚ ٕٞچٙـيٗ ؿٙبػـبيي   ٌشدٚخبن ٞبي سِٛيذ  ٚ ؿٙبػبيي چـٕٝ ٔؼّكّ رسّارسؼييٗ ٔؼيش حشوز  ،ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ 

ٝ عٛفب٘ثشاي  ،ػٛي ايشاٖٝ ثٌشدٚخبن دس ايدبد ٚ ا٘شمبَ  ٔؤيّشي ٞبي خّٛ اٍِٛ ثـيؾ اص   2009خـٛلاي  اَّٚ  ي ي وٝ دس ٞفشـ

ٖ   ٔٙـبعك دس ثشخي اص  اي وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ؿذيذ لشاس داد ٌشدٚغجبس ي دذيذٜ سأييشبٖ وـٛس سحز اػش 18 ر ٚ ؿـذّ  ،اصخّٕـٝ سٟـشا

ثٝ خٛلاي  دس سٚص دٙدٓػبثمٝ ثٛدٜ اػز ٚ ؿبخص اػشب٘ذاسد آِٛدٌي ٞٛاي سٟشاٖ  ثي ٔؼّكّ رسّار ي اػشمشاس آلايٙذٜ ي دٚسٜ

 اػز.سػيذ وٝ ثبلاسشيٗ سوٛسد يجز ؿذٜ  460

‌َا‌مًاد‌ي‌سيؽ

ٖ دس ايدـبد ٚ سىبٔـُ    ٔـؤيّش سلاؽ ؿذٜ اػز وٝ اٍِٛٞبي ٕٞذيذي  ي ديؾ سٚ دس ٔغبِؼٝ ٝ  ٌشدٚغجـبس  عٛفـب اَّٚ  ي )ٞفشـ

اثشـذا ثـب    وـبس ثشسػي ؿـٛد. ثـشاي ايـٗ     ،سٟشاٖ ٚيظٜ ثٝ ،دس ٘ٛاحي ٔخشّف ٌشدٚخبن رسّار( ٚ ٔؼيش حشوز 2009خٛلاي 

ؼـشٍبٜ  يب ٘ضديىي ايثبد دس ايؼشٍبٜ  ي ٚػيّٝ ٌؼششدٜ وٝ ثٝ دس ٞٛا ٚ ٔؼّكٌّشدٚخبن ) 06ي ٔشثٛط ثٝ وذ ٞب اػشفبدٜ اص دادٜ

ٜ )ٕٞذيـذ(   ي ػٝ ػبػز ثٝ ػٝ ػـبػز ػـيٙٛح  ٞب ٌضاسؽ 10ثّٙذ ٘ـذٜ اػز( ٜ   ٞـب  ايؼـشٍب  ي ٞٛاؿٙبػـي اػـشبٖ وشٔب٘ــب

ذ. ػـذغ  اػـشخشاج ؿ ـ خـبن  ٌشدٚسؼذاد سٚصٞبي ٕٞشاٜ ثب  ٚ 1388سب  1381ي ؿبٞذ( اص ػبَ ٞب ايؼشٍبٜ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ )ثٝ

. ايـٗ  دسيبفـز ؿـذ  ٞبي ٞٛاؿٙبػي ٚالؼي ػغٛح اػشب٘ذاسد اص ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وــٛس   ثشاي سٚصٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٘مـٝ

ٞبي ٔخشّف ٞٛاؿٙبػي )ٔب٘ٙذ ثبد، دٔب، فـبس، اثش٘ـبوي، ٘مغـٝ    زآٖ وٕيّ سٚيوٝ  اػز ػغح صٔيٗ ي ؿبُٔ ٘مـٝ ٞب ٘مـٝ

ٚ  700، 850ي سـشاص  ٞـب  ثبس سشػيٓ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘مـٝ ٔيّي 5/2 ي فـبس ٘يض ثٝ فبصّٝ ؿجٙٓ ٚ دذيذٜ( دلار ٚ خغٛط ٞٓ

 ثش ػلاٜٚ. اػز دٔب سشػيٓ ؿذٜ طئٛدشب٘ؼيُ ٚ خغٛط ٞٓ آٟ٘ب ٔيذاٖ ثبد دلار ٚ خغٛط ٞٓ سٚيوٝ اػز ٞىشٛدبػىبِي  500

ٞبي ػذدي ٞٛاؿٙبػـي ٚ آِـٛدٌي ٞـٛا ٘يـض      ٚ خشٚخي ٔذَ ٌشدٚخبناي آؿىبسػبص  ي ٞٛاؿٙبػي، سصبٚيش ٔبٞٛاسٜٞب ٘مـٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sun et al 

2. Zhou 

3 Chun et al 

4. Qian  

5. Natsagdorj 

6. Kurosaki and Mikami 

7. Nickovic 

8. Shao & Wang 

9. Ginoux et al 

10. Suspended dust in the air 
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ٛ    اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ٘مـٝ  دسٞىشٛدبػـىبِي   500ٚ  700، 850ؿـبُٔ   ،ٞبي ٞٛاؿٙبػي ػغح صٔيٗ ٚ ػـغٛح فٛلـب٘ي خـ

0000UTCػبػز ) 12فٛاصُ صٔب٘ي 
1  ٚ1200UTC)،  ثشسػـي ؿـذٜ اػـز. سصـبٚيش      2009اص سٚص دْٚ سب ٞفشٓ خٛلاي

وـٝ سٚي اػـشٛا ٚ عـَٛ    اػـز   7،2-آًٞٙ ٞٛاؿٙبػي صٔيٗ ي ٔبٞٛاسٜ ٌشدٚغجبسػبص ؿىبسآ ي ٔشثٛط ثٝ ػٙدذٜ ،اي ٔبٞٛاسٜ

 1سـب   45/0) ٞـبي ٔشئـي   عـَٛ ٔـٛج   ي ٞـبي ٔحـذٚدٜ   ثـش اػـبع دادٜ   لشاس داسد. ايٗ سصبٚيش دسخٝ ؿشلي 57 خغشافيبيي

MVIRI ٔيىشٚٔشش( حؼٍش
ايٗ سصـبٚيش  ثشثٙـب  .4(2004)ِيـٛ ٚ ِـيٗ،    دػز آٔـذٜ اػـز  ٝ ويّٛٔشش ث 5/2ثب سفىيه ٔىب٘ي  3

 30اي سٚصا٘ـٝ )ثـب ٌـبْ صٔـب٘ي      ثشاي ؿت ٔٛخٛد ٘جٛدٜ ٚ دس ايٗ ٔغبِؼٝ اص سصبٚيش ٔـبٞٛاسٜ  ٌشدٚغجبسػبص اي آؿىبس ٔبٞٛاسٜ

ٛ       ٌشدٚخبن ي سِٛيذ ٞب دليمٝ( ثشاي ؿٙبػبيي چـٕٝ  850) اػشفبدٜ ؿذٜ اػـز. ٕٞچٙـيٗ ٔيـذاٖ ثـبد سشاصٞـبي دـبييٗ خـ

ايٗ سصبٚيش ا٘ذاخشٝ ؿذٜ اػز. ثش اػبع سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ دس ٔٙـبعمي وـٝ غّظـز     سٚيٞىشٛدبػىبِي( دس ثؼضي اص ػبػبر 

اص ايٗ ٘مبط ثشسػي ؿذٜ اػز. ثشاي ثشسػي ٔؼيش حشوـز   رسّارٚ ٔؼيش حشوز  ؿذٜ٘مبعي ا٘شخبة  ،صيبد اػز ٌشدٚخبن

ٚ  5ي وٛچه ٚ ثـضسي( ٞب ٔذِي ثشاي سحميمبر دس ٔميبع يبٔؼٙ )ثٝ ٔذَ ٞٛاؿٙبػي آسديح يٞب اص خشٚخي ٌشدٚخبن رسّار

ثيٙـي   ي دـيؾ ٞب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ؿبيبٖ روش اػز وٝ ٔذَ آسيذح يىي اص ٔذَ 6يؼذّيزٞب  ٕٞچٙيٗ ٔذَ آِٛدٌي ٞٛاي

، دس ثؼيبسي اص وـٛسٞبي فشا٘ؼٝ ثش ػلاٜٚاوٖٙٛ  ظ ٞٛاؿٙبػي فشا٘ؼٝ سٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ ٚ ٞٓػذدي ٚضغ ٞٛا اػز وٝ سٛػّ

ٝ داد ايـٗ ٔـذَ    ٌيشد. ثشٖٚ ٔي بسي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاسصٛسر ػّٕيّٝ ث ،خّٕٝ ٞٛاؿٙبػي ايشاٖخٟبٖ اص ٚ  فشاػـٙح ٞـب   ي ٕٞـ

ٞبي دخؾ ٚ ا٘شمبَ  يؼذّيز يىي اص ٔذَٞب  . ٔذَاػز ٔحصٛلار ٞٛاؿٙبخشي ثب ٌبْ صٔب٘ي ػٝ ػبػشٝ ثشاي ػٝ سٚص آيٙذٜ

NOAA) ي آٔشيىبي اليب٘ٛػي ٚ خّٛي اػز وٝ ثب ٕٞىبسي ػبصٔبٖ ّّٔٞبي خّٛ آلايٙذٜ
( ٚ اداسٜ ٞٛاؿٙبػي اػششِيب سٛػؼٝ 7

َ       يبفشٝ اػز. ايٗ ٔذَ ٔيذاٖ ثيٙـي ػـذدي    ي دـيؾ ٞـب  ٞبي ثبد افمي، دٔب ٚ اسسفـبع يـب فــبس سشاصٞـبي ٔخشّـف سا اص ٔـذ

اي  ٔـبٞٛاسٜ ٕٞچٙيٗ اص سصـبٚيش   وٙذ. ٔي ػبصي سا ؿجيٝ ٔؼّكّ رسّارٌيشد ٚ ػذغ ٔؼيش حشوز  ٔي )ٔذَ آسديح( ٞٛاؿٙبػي

ٝ  ـ   ٞىشٛدبػـىبِي  850( ٚ ػٕز ٚ ػشػز ثبد دس سـشاص  CCdust) شدٚخبنػبص ٌآؿىبس خـٛلاي  اَّٚ  وـٝ اص سٚص چٟبسؿـٙج

ايدـبد، سىبٔـُ،    ي ٚ ٘ــبٖ دادٖ ٘حـٜٛ   ٌشدٚخبني ٞب ثشاي ؿٙبػبيي چـٕٝ ،2009ؿٙجٝ ٞفشٓ خٛلاي  سب سٚص ػٝ 2009

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  ـ ا٘ذ ثشسػي ؿذٜ عٛفبٌٖؼششؽ ٚ سضؼيف 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 1 ي دس ؿىُ ؿٕبسٜ دس چبسچٛة ٕ٘ٛداسايٗ دظٚٞؾ ؿٙبػي  سٚ٘ذ سٚؽاي اص  فـشدٜ

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Universal Time Coordinate 

2. Meteosat-7 

3. Meteo- sat Visible and Infrared Imager 

4. Liu and Lin 

5. ARPEG(Action de Recherche Petite Echelle Grande Echelle) 

6. HYSPLIT 

7. National Oceanic and Atmospheric Administration  
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‌ؿىاػي‌مغالؼٍ‌.‌سيوذ‌وماي‌سيؽ1ؿىل‌

‌َاي‌تحميك‌‌افتٍي

ٝ ( 1ي  ؿٕبسٜ)ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ  ٞبي اخيش دس ٘ٛاحي غشثي وـٛس ػبَ عيٌّشدٚخبن اٌش ثٝ سٚصٞبي ٕٞشاٜ ثب   ،ؿـٛد  سٛخّـ

ٞبي ٔخشّـف وــٛس   دس ثخؾ ٌشدٚخبن ي اػز. آٔبسٞبي ٞٛاؿٙبػي ٔشثٛط ثٝ سخذاد دذيذٜ سٛخّٝسٚ٘ذ افضايؾ آٟ٘ب لبثُ 

ٝ ٞبي سبثؼشبٖ ) دٞذ وٝ دس ٔبٜ ٔي ٞبي ٔخشّف ٘ـبٖ دس ٔبٜ ،غشة ٚ غشة( خٙٛة ٚيظٜ ثٝ) سيشٔـبٜ( ثيــششيٗ سؼـذاد     ٚيـظٜ  ثـ

ٝ  سٛخّٝ(. ثب 2 ي ؿٕبسٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ ٌشدٚغجبسسخذاد  ي وـٝ  ٌشدٚخـبو ٞـبي سِٛيـذ    ثٝ ايٙىٝ چــٕ

لشاس  سأييشاص وـٛس )اصخّٕٝ ٘ٛاحي ٔشوض ٚ سٟشاٖ( سا سحز  سشي ٌؼششدٜٔٙبعك  سبصٌي ثٝغشة ٚ  ٔٙبعك غشة ٚ خٙٛة ،اغّت

 ـ دسؿـز  رسّارثٙبثشايٗ ثيــشش   ،ديٕبيٙذ ٔئشصي داؿشٝ ٚ ٔؼبفز عٛلا٘ي سا  ٔٙـأ ثشٖٚ ،دٞٙذ ٔي ديٕـٛدٖ ٔؼـيش،    ش عـيّ س

ثٝ ٔب٘ـذٌبسي ثيــششي وـٝ دس     سٛخّٝثب  رسّارسٛا٘ذ غبِت ثبؿذ. ايٗ  ٔييبد ؿذٜ سيض سٚي اغّت ٘ٛاحي  رسّارٟ٘ـز وشدٜ ٚ 

 ؿٛ٘ذ. ٔي سشي ةٔحيغي ٔخشّ ٞبي ثٟذاؿشي ٚ صيؼز ػجت آػيت ،ٞٛا داس٘ذ
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‌َاي‌مختلف‌دس‌ػال‌گشديغثاستا‌‌.‌مجمًع‌تؼذاد‌سيصَاي‌َمشا1ٌجذيل‌

‌88ػال‌ 87ػال‌ 86ػال‌ 85ػال‌ 84ػال‌ 83ػال‌ 82ػال‌ 81ػال‌ ؿُشػتان

 101 102 86 40 49 20 20 25 وشٔب٘ـبٜ

 98 123 81 47 57 41 22 15 سٚا٘ؼش

 143 152 100 43 77 20 45 17 ػشدُ رٞبة

 84 103 41 32 53 34 54 38 اػلاْ آثبد

 179 166 145 95 86 60 98 70 وٍٙبٚس

 124 116 30 24 36 *** *** 53 لصش ؿيشيٗ

 72 94 55 8 10 6 27 15 ػٙمش وّيبيي

 88 83 36 17 *** *** 18 *** غشة ٌيلاٖ

 ٞٛاؿٙبػي اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ( وُّ ي ثٝ ٔؼٙي ٘جٛد دادٜ اػز )اداسٜ *ػلأز 

 

 

 

 ًَاؿىاػي‌اػتان‌وشماوـاٌ(‌ولّ‌ي‌)اداس1388‌ٌَاي‌مختلف‌ػال‌‌دس‌ماٌ‌گشديغثاسمجمًع‌تؼذاد‌سيصَاي‌َمشاٌ‌تا‌‌.2جذيل‌

 ‌ؿُشػتان ‌فشيسديه ‌اسديثُـت ‌خشداد ‌تيش ‌مشداد ‌ؿُشيًس ‌مُش ‌نتان ‌نرس ‌دي ‌تُمه ‌اػفىذ ‌جمغ

101 6 0 1 1 2 4 7 18 24 18 10 10   وشٔب٘ـبٜ

98 5 2 4 1 4 6 7 16 21 15 10 7   سٚا٘ؼش

143 8 3 2 2 5 7 17 23 26 21 15 14 ػشدُ 
84  رٞبة 4 0 0 0 0 1 5 16 24 18 8 8   اػلاْ آثبد

179 5 8 7 12 14 8 17 24 26 19 23 16   وٍٙبٚس

124 6 0 0 0 4 6 14 19 26 20 14 15   لصشؿيشيٗ

72 4 0 0 0 0 4 7 11 16 13 9 8   ػٙمشوّيبيي

88 5 0 0 1 2 2 7 13 23 19 10 6   غشة ٌيلاٖ

 

 

 سـأييش اػشبٖ وــٛس سا سحـز    18ؿذيذي دس ؿشق ٔذيششا٘ٝ ٚ سٚي ػشاق سخ داد وٝ ثيؾ اص  عٛفبٖ 1388ٔبٜ دس سيش

اصخّٕـٝ   ،ٞب دٞٙذ وٝ دس ثشخي اص ايٗ اػشبٖ ٔي (. آٔبسٞبي ٔٛخٛد ٘ـب2ٖ ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ؿذيذ لشاس داد ٌشدٚغجبس ي دذيذٜ

ؿبخص اػشب٘ذاسد آِـٛدٌي ٞـٛاي    اي وٝ ٌٛ٘ٝ ، ثٝػبثمٝ ثٛدٜ اػز ثي ٔؼّكّ رسّار ي اػشمشاس آلايٙذٜ ي ر ٚ دٚسٜؿذّ ،سٟشاٖ

ٝ  دس حبِي ،سػيذ 460خٛلاي( ثٝ  سيش )دٙدٓ 14دس سٚص  ٔؼّكّ رسّارسٟشاٖ ٘بؿي اص  )اص  آٔـبسي ٔٛخـٛد   ي وٝ ثش اػبع ػـبثم

 ( ثٛدٜ اػز. 1999آٌٛػز  20) 1378ٔشداد  29  دس سٚص 205 ،ثيـششيٗ ٔمذاس يجز ؿذٜ دس سٟشاٖ سب وٖٙٛ( 1378ػبَ 
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‌2009تا‌گا ‌صماوي‌ػٍ‌ػاػتٍ‌دس‌ماٌ‌جًلاي‌‌گشديغثاس.‌تؼذاد‌سخذادَاي‌ؿذيذ‌2ؿىل‌

 ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وـٛس :ٔٙجغ

 

ٜ   أويّٛٔشش( ثـب ٔٙـ ـ  2  يي وٝ ديذ افمي وٕشش اصٞب )حبِز ؿذيذ ٌشدٚغجبسٝ اص سخذاد ِيّي اّٚٞب ثشسػي  خـبسج اص ايؼـشٍب

ي ٞٛاؿٙبػـي اػـشبٖ وشٔب٘ــبٜ( ثيـبٍ٘ش     ٞـب  ايؼشٍبٜٔٛسد ٔغبِؼٝ ) ي ي ٕ٘ٛ٘ٝٞب ايؼشٍبٜدس  ،ٞبي ػيٙٛح( ٌضاسؽ 06)وذ 

 اػز. ٞبي اخيش ( دس ػب3َ ي ؿٕبسٜ ؿذيذ )ؿىُ ٌشدٚخبنٚصٞبي ٕٞشاٜ ثب ؼبٔذ سث چـٍٕيشافضايؾ 

 

 
‌ًَاؿىاػي‌وشماوـاٌ‌ولّ‌ي‌َاي‌اداسٌ‌ويلًمتش(‌تش‌اػاع‌داد2‌ٌؿذيذ‌)ديذ‌ومتش‌اص‌‌گشديغثاس.‌تؼذاد‌سيصَاي‌َمشاٌ‌تا‌3ؿىل‌
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 ٔخشّـف، سٟذيـذ خذيـذي ثـشاي    ي ٞـب  دس ثخـؾ  آٖ ٚيشاٍ٘ـش آيبس  ثش ػلاٜٚسٛا٘ذ  ٔي، ٌشدٚغجبسر ر ٚ ٔذّافضايؾ ؿذّ

 رسّارثيٙـي ٔؼـيش حشوـز     ٔٛضـٛع، دـيؾ   إّٞيزّثٝ  سٛخّٝثب  ثٙبثشايٗ ؿٕبس سٚد؛ ثٝايٗ دذيذٜ  سأييشز سحز ػلأز خٕؼيّ

ي دس اسخبر ساٞىبسٞبي لاصْ ثشاي وٙششَ ٚ وبٞؾ سخـذاد  ٘مؾ ّٟٕٔسٛا٘ذ  ٔي ،ٞبي سِٛيذ آٟ٘ب ٚ ؿٙبػبيي چـٕٝ ٌشدٚخبن

  ؿٛد.  ٔي وٝ دس ايٗ ٔغبِؼٝ ثشسػي ٚ سٚؿي ثشاي ا٘دبْ آٖ اسائٝ ايفب وٙذايٗ دذيذٜ 

‌‌مؼلّك‌رسّاتاي‌ي‌مؼيش‌حشوت‌‌تصاييش‌ماًَاسٌ‌،الگًَاي‌فـاسي

اي ثـب ػـٝ    فـبس حشاسسي ٌؼـششدٜ  وٓ، (0000UTC) ػبػز صفش اػشب٘ذاسد خٟبٖ ،ػغح صٔيٗ سٚص دْٚ خٛلاي ي دس ٘مـٝ

فـبسي ٘يض دس  (. ٔشوض و4ٓ ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ؿٛد ٔي خٙٛثي ايشاٖ ديذٜ ي دس ٘يٕٝ ،ثبس ٔيّي 995فـبس  ٞٓ ٔشوض ثؼشٝ ثب خظّ

خٙٛة سشويٝ وـيذٜ ؿذٜ اػز. دس ػشسبػش  آٖ سب ؿشق ػٛسيٝ ٚ ي ثبس ثؼشٝ ؿذٜ وٝ صثب٘ٝ ٔيّي 1000ؿٕبَ ػشاق ثب ٔشوض 

ٌشٔبيي دس ايٗ ٔٙبعك اػز. دس ؿٕبَ ايـٗ   فـبس وٓ سمٛيزّفـبسٞب وبٞؾ يبفشٝ وٝ ثيبٍ٘ش  ،غشثي ايشاٖ ٘ٛاس غشثي ٚ خٙٛة

ٝ      ٔي سٚي دسيبي ػيبٜ ٚ دسيبي خضس ديذٜ دُشفـبسٞبي  , ػبٔب٘ٝفـبس وٓٞبي  ػبٔب٘ٝ ٞـبي   ؿـٛد. دس ٘ـٛاحي ثـيٗ ايـٗ ػـبٔب٘

سٛا٘ذ صٔيٙـٝ سا ثـشاي    ٔي ؿشايظ (. اي4ٗي  ؿٕبسٜ)ؿىُ  اي ايدبد ؿذٜ اػز ؿيٛ فـبسي لبثُ ٔلاحظٝ ،فـبس وٓٚ  دُشفـبس

ٓ  ٞىشٛدبػـىبَ ايـٗ سٚص   850سشاص  ٚخٛد آٚسد. دسٝ ايؾ ػشػز ثبد دس ػغح صٔيٗ ثافض  144 دشثٙـذ اسسفـبػي ثـب    ، ٔشوـض وـ

اسسفـبع اص سٚي ؿـٕبَ    وٓ ي (. صثب4ٝ٘ ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ؿٛد ٔي صٛسر ػَّٛ ثؼشٝ ديذٜٝ دس ؿٕبَ خّيح فبسع ث ،دوبٔششي

ٝ    وٓ ي خّيح فبسع ٚ ػشاق سب غشة سشويٝ وـيذٜ ؿذٜ ٚ ايٗ صثب٘ٝ )يىـي دس ؿـٕبَ    شاسسفـبع دُ ي اسسفـبع دس ثـيٗ دٚ ػـبٔب٘

ؿـشق ايـشاٖ( لـشاس ٌشفشـٝ اػـز.       دسيبي خضس ٚ ؿٕبَ شاسسفبػي اص ػٕز دسيبي ػيبٜ سٚيدُ ي دسيبي ػشخ ٚ ديٍشي صثب٘ٝ

ثـب   ـ  ذٜچـيٗ لشٔـض( وــيذٜ ؿ ـ    )٘مغٝ وٝ اص ؿٕبَ خّيح فبسع سب ؿٕبَ ٔذيششا٘ٝـ   ىٝ ٔحٛس ٘بٜٚآ٘ إّٞيزّ ؿبيبٖ ي ٘ىشٝ

ٞـٛاي   ي صثب٘ٝ ٔٛاصي اػز. وٕبثيؾ ـ  وٝ اص ؿٕبَ دسيبي ػيبٜ سب خٙٛة خضس )٘مغٝ چيٗ آثي( وـيذٜ ؿذٜـ ٔحٛس دـشٝ  

دسخٝ ثـٝ ػـٕز ؿـشق سشويـٝ،      15ػّؼيٛع دس ؿٕبَ ػشاق اػز ٚ ٘فٛر ٞٛاي خٙه ثب دٔبي  ي دسخٝ 30ٌشْ ثب دٔبي 

ثخـي اص غشة  ،دوبٔششي 320دشثٙذشاسسفبع ثب دُ ،ثبس ٔيّي 700دس سشاص ؿيٛ دٔبيي دس ٘ٛاحي ثيٗ آٟ٘ب ؿذٜ اػز.  ػجت ايدبد

دوبٔششي سب ٔشوض ػشثؼشبٖ ٚ ٘ٛاس غشثـي ػـشاق ٚ    316شاسسفبع دُ ي ثشٌشفشٝ ٚ صثب٘ٝغشة ػشثؼشبٖ سا دس دسيبي ػشخ ٚ ؿٕبَ

 ‌(.5 ي ؿٕبسٜ ىُ)ؿاػز  خٙٛة ػٛسيٝ وـيذٜ ؿذٜ اػز. ؿيٛ دشثٙذي ضؼيفي دس سٚي ػشاق، سشويٝ ٚ ايشاٖ ٔؼشمش

اصخّٕـٝ غـشة دسيـبي ػـشخ،      ،ٞبي ٔخشّفـي  اي ثخؾٜ شاسسفبع خٙت حبسّدُ ي ٞىشٛدبػىبِي، ػبٔب٘ٝ 500 ي دس ٘مـٝ

ي ٔشوضي ٚ غشثي ػشثؼـشبٖ سا دسثشٌشفشـٝ   ٞب غشة ايشاٖ، وٛيز ٚ ثخؾ ؿشق ٔذيششا٘ٝ، ٔشوض ػشاق، غشة ٚ خٙٛة خٙٛة

ٝ  اسسفبػي  وٓ ي (. ػبٔب5ٝ٘ ي ؿٕبسٜ اػز )ؿىُ ٝ      ي دس خٙٛة اسٚدـب ٚ ٔذيششا٘ـ ي  ٔشوـضي اػـز. ٕٞچٙـيٗ اٍِـٛي ٘مــ

 ػٕز ؿٕبَ ػٛسيٝ ٚ غشة ػشاق وـيذٜ ؿذٜ اػز. دٞذ وٝ اص ٔشوض سشويٝ ثٝ ٔي ػشخ ضؼيفي سا ٘ـبٖفشٚ
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‌850ي‌تشاص‌َاي‌استفاع‌طئًپتاوؼيل‌يه:‌ميذاني‌پاي‌تاس‌ي‌ومـٍ‌َاي‌فـاس‌ػغح‌دسيا‌تشحؼة‌ميلي‌تالا:‌ميذان‌ي‌.‌ومـ4ٍؿىل

‌‌2/7/2009سيص‌‌0000UTCػلؼيًع‌مشتًط‌تٍ‌ػاػت‌‌ي‌ي‌دما‌تش‌حؼة‌دسجٍ‌تاسي‌تشحؼة‌دوامتش‌ميلي

 : ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وـٛسٔٙجغ



‌‌1391پاييض،‌(‌81)پياپي‌3ي‌‌،‌ؿماسٌعثيؼيَاي‌جغشافياي‌‌پظيَؾ‌82

 

 

 
تاسي‌‌ميلي‌700ػلؼيًع(‌تشاص‌‌ي‌دسجٍ‌)تشحؼة‌دوامتش(‌ي‌دما‌)تش‌حؼة‌َاي‌استفاع‌طئًپتاوؼيلي‌.‌ميذان5ؿىل

‌2/7/2009سيص‌‌0000UTCيه(‌مشتًط‌تٍ‌ػاػت‌ي‌پاي‌)ومـٍ‌تاسي‌ميلي‌500ي‌تشاص‌‌تالا(‌ي‌)ومـٍ

 : ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وـٛسٔٙجغ

 

٘ؼجز  ٞب ايؼشٍبٜفـبس دس اوثش  ،(6 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ 2009سٚص ػْٛ خٛلاي  00UTCػبػز  ،ػغح صٔيٗ ي دس ٘مـٝ

ٝ  ،ؿـذٜ  سمٛيّـز  ثٝ سٚص دـيؾ فـبس ٘ؼجز  دس٘شيدٝ وٓ ،ثٝ سٚص ٌزؿشٝ دس ٕٞيٗ ػبػز وبٞؾ يبفشٝ ٝ  ثـ ٔشوـض  اي وـٝ   ٌٛ٘ـ

ثـبس ثـٝ    ٔيّـي  1000فـبس  ٞٓ ثبس ٚ دس ؿٕبَ ػشاق اص خظّ ٔيّي 5/992ثبس ثٝ  ٔيّي 995فـبس  ٞٓ سٚي ايشاٖ اص خظّ فـبس وٓ

سٚي ؿـشق ػـشاق ٚ    ؿٕبَ ،ػشسبػش ٘ٛاس ؿٕبِي ايشاٖ (. ٔب٘ٙذ سٚص لجُ دس6 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ثبس سجذيُ ؿذٜ اػز ٔيّي 995

سٛا٘ذ ؿشايظ ٔٙبػجي ثـشاي ٚصؽ ثبدٞـبي لـٛي دس ػـغح صٔـيٗ سا       ؿيٛ فـبسي صيبدي ٚخٛد داسد وٝ ٔي ،سشويٝ ٚ ػٛسيٝ
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غشة ايشاٖ، ػٛاحُ خّيح فبسع، وٛيز ٚ اص ٔشوض ٚ ؿشق ػٛسيٝ ٚ ٔشوض ػشثؼشبٖ  فشاٞٓ آٚسد. ٌشدٚخبن اص غشة ٚ خٙٛة

َ (. دسخٛػـشبٖ ثـبد   6ي  ٕبسٜؿػغح صٔيٗ ؿىُ  ي دس ٘مـٝ S)ػلأز  ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ، وٛيـز  ٌـشٜ  10 غشثـي  ؿـٕب

 28ثـب ػـشػز    غشثـي  ؿٕبَؿشق ايٗ وـٛس ثبد  أب دس ؛ٌشٜ 10 غشثي ؿٕبَ، دسٔشوض ػٛسيٝ ثبد ٌشٜ 10حذٚد  غشثي ؿٕبَ

 (.6 ي ؿٕبسٜ ػغح صٔيٗ ؿىُ ي )٘مـٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ٌشٜ

اي اص سٚي دسيـبي  ٜ شاسسفبع خٙت حبسّٔحٛس دُ ،2009سٚص ػْٛ خٛلاي  00UTCٞىشٛدبػىبَ ػبػز  500 ي ٘مـٝ دس

(. 6 ي ؿـٕبسٜ  )ؿىُ خب ؿذٜ اػزٝ سش خبث ٞبي خٙٛثي ػشخ ثٝ سٚي خّيح فبسع وـيذٜ ؿذٜ ٚ ٘ؼجز ثٝ سٚص لجُ ثٝ ػشض

سـش دس سٚي   فشٚ ػشخ ضؼيفي اص ؿشق سشويٝ ثٝ ػٕز خٙٛة ػٛسيٝ ٚ غشة ػشاق وـيذٜ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙيٗ فشٚ ػشخ ػٕيك

ؿـٛد.   صيبدي دس ؿٕبَ ػٛسيٝ ٚ ػشاق ٚ ايشاٖ ٚ ٕٞچٙيٗ خٙٛة سشويٝ ديذٜ ٔي٘ؼجي ؿٛد. ؿيٛ دشثٙذي  ٔئذيششا٘ٝ ديذٜ 

صيبدي دس سٚي ػشاق ٚ ؿـشق ػـٛسيٝ   ٌشدٚخبن ٌؼششدٜ ؿذٜ ٚ  عٛفبٖ ،دٞٙذ وٝ دس ايٗ سٚص اي ٘ـبٖ ٔي سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ

 ؿىُ ٌشفشٝ اػز. 

 
َاي‌استفاع‌طئًپتاوؼيلي‌‌يه:‌ميذانيپا‌ي‌تاس‌ي‌ومـٍ‌َاي‌فـاس‌ػغح‌دسيا‌تشحؼة‌ميلي‌تالا:‌ميذان‌ي‌.‌ومـ‌6ٍؿىل

‌‌3/7/2009سيص‌‌0000UTCدسجٍ‌ػلؼيًع‌مشتًط‌تٍ‌ػاػت‌‌ي‌دما‌تش‌حؼة‌تاسي‌تشحؼة‌دوامتش‌ميلي‌500تشاص‌

 : ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وـٛسٔٙجغ
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ُ  ٞؼـشٙذ  يُ ايٗ دذيذٜ دس ؿـشق ػـٛسيٝ ٚ ؿـٕبَ ػـشاق    اي آؿىبسػبص ٌشدٚخبن ثيبٍ٘ش سـى سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ  )ؿـى

ثيٙي  سا ديؾ ٔؼّكّ رسّارسٛاٖ ٔؼيش حشوز ايٗ  ٔي ،ثيٙي ٚضغ ٞٛا ٞبي ػذدي ديؾ (. ثب اػشفبدٜ اص خشٚخي ٔذ7َ ي ؿٕبسٜ

ػـجت خغـب   دس ثيـشش ٔٛاسد ٔـىلار ٔشثٛط ثٝ ٕٞشفز وٝ  ،ػذْ ثبس٘ذٌي دِيُ ثٝ ،وشد. ؿبيبٖ روش اػز وٝ دس ايٗ حبِز

 ز ثٟششي ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. ي ٔذَ اص دلّٞب ثيٙي ، ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ٚ ديؾؿٛد ٞبي ػذدي ٔي دس ٔذَ

 

 
 

گؼتشدٌ‌ؿتذٌ‌ي‌ػتمت‌ي‌ػتشػت‌تتاد‌‌‌‌‌‌عًفانؿشيع‌تا‌سيص‌ػً ‌وٍ‌‌ي‌اص‌مشحلٍ‌گشديخانػاص‌اي‌نؿىاس‌.‌تصاييش‌ماًَاس7ٌؿىل‌

ت‌مًلؼيّت‌تيتاوگش‌‌ويتض‌‌‌Tي‌‌Bحتشي ‌‌َىتًپاػىالي‌دس‌سيي‌تؼضي‌اص‌تصاييش‌وـان‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌850دس‌تشاص‌‌گش20‌ٌتيؾ‌اص‌

‌.تغذاد‌ي‌تُشان‌اػت

 
ثـشاي   رسّارحشوـز   ي ثيٙـي ؿـذٜ   خبن، ٔؼيش دـيؾ ٞبي سِٛيذ ٌشدٚ ط ٔخشّفي اص چـٕٝدس ٘مب 8ٚ  7ٞبي  دس ؿىُ

ٖ  ي سٚصٞبي آيٙذٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ثشاي ثشسػي ٔشاحُ ٔخشّف ايدبد ٚ سٛػؼٝ سـٛاٖ اص   ٔـي  ،ٌشدٚخـبن ٞـبي   عٛفـب

ٌشدٚخبن  عٛفبٖٔشثٛط ثٝ اي  سصبٚيش ٔبٞٛاسٜثؼضي اص  ،7 ي ؿٕبسٜ ؿىُٝ دس ٕ٘ٛ٘ شاياي اػشفبدٜ وشد. ث سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ

ٖ  ،ز آٖبِيّفؼّ ي ٔٛسد ٘ظش ثشاي ٘ـبٖ دادٖ ٔشاحُ ٔخشّف دٚسٜ ُ  آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ايٗ ٔشاحُ ؿبُٔ صٔـب سـب  ٌيـشي   ؿـى

‌2/7/2009غشيب‌پىجـىثٍ‌
 

 ‌3/7/2009ظُش‌جمؼٍ

صثح‌چُاسؿىثٍ‌

1/7/2009‌

 
 2/7/2009پىجـىثٍ‌‌صثح
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ؿٛد. ثـش اػـبع    ٔي ٘فٛر ثٝ ٔشصٞبي غشثي وـٛسٕٞچٙيٗ  ٚي ثؼيبس ثضسي دس سٚي ػشاق ٚ ؿشق ػٛسيٝ عٛفب٘سػيذٖ ثٝ 

اػشمشاس ؿيٛٞبي ؿـذيذ فــبسي دس ؿـشق     ٚٚخٛد ؿشايظ ٞٛاؿٙبخشي ٔٙبػت  وٝ ثيبٍ٘ش ديؾي ٕٞذيذي ثخؾ ٞب سحّيُ

اي  ٚ ٕٞچٙـيٗ سصـبٚيش ٔـبٞٛاسٜ   ؿٛد  ٔي ػجت ثبدٞبي لٛي ػغح صٔيٗ دس ايٗ ٘ٛاحي اػز ٚغشة ػشاق  ػٛسيٝ ٚ ؿٕبَ

ايدبد ؿـذٜ سا دس   ٌشدٚخبني ٞب ِىٝ ٘خؼشيٗ، 1/7/2009ثشاي سٚص چٟبسؿٙجٝ ٔٛسخ  7ي  ؿٕبسٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ

سـٛاٖ دس ؿـشق    ٔي سا عٛفبٖايٗ ٌيشي  ٔٙـأ ؿىُ ثٙبثشايٗ .ا٘ذ ٌؼششؽ يبفشٝٔٙبعك ٔزوٛس ٘ـبٖ دادٜ وٝ ثب ٌزؿز صٔبٖ 

 ـ  ٔـي  يخـّٛ  ( وٝ دس صٛسر ٔؼبػذ ثٛدٖ ؿشايظ8 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ غشة ػشاق دس ٘ظش ٌشفز ػٛسيٝ ٚ ؿٕبَ عـٛس  ٝ سٛا٘ـذ ث

 لشاس دٞذ.  سأييشٔٙبعمي اص ايشاٖ سا سحز  ،يٌؼششدٜ سٛػؼٝ يبفشٝ ٚ ثش اػبع اٍِٛٞبي خّٛ

ر، وٝ ؿذّ 2009خٛلاي اَّٚ  ي ٞفشٝ عٛفبٌِٖشدٚخبن ٞبي سِٛيذ  سشيٗ چـٕٝ ٞبي ا٘دبْ ؿذٜ، ٟٔٓ ثش اػبع ثشسػي

دِٚشـي ٚ ...   ٞبيٜ ٘مُ ٞٛايي، سؼغيّي ٔذاسع، اداسٚ اخشلاَ دس حُٕي داؿز ٚ ػجت ثشٚص سٛخٌّٟزاسي لبثُ سأييشٚػؼز ٚ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 8ي  ؿٕبسٜ ؿٙبػبيي ٚ دس ؿىُ ٞبي دسٌيش ؿذ، دس اػشبٖ

 

 
ٌ‌‌گشديخان‌ي‌تًليذ‌َا‌.‌ؿىاػايي‌چـم8ٍؿىل‌ اي‌نؿىاسػتاص‌‌‌تش‌اػاع‌تصتاييش‌متاًَاس

‌Tي‌‌Bَىتًپاػىالي.‌حشي ‌‌850دس‌تشاص‌‌گش10‌ٌي‌ػمت‌ي‌ػشػت‌تاد‌تيؾ‌اص‌‌گشديخان

 .ت‌تغذاد‌ي‌تُشان‌اػتويض‌تياوگش‌مًلؼيّ

 

ٝ سٛا٘ٙذ  ٔي ،ٌشدٚخبنآؿىبسػبص اي  سصبٚيش ٔبٞٛاسٜثٙبثشايٗ   ي دذيـذٜ ٞـبي سِٛيـذ    اثضاس ٔٙبػجي ثشاي ؿٙبػبيي چــٕ

َ     .ايٗ دذيذٜ خٛاٞٙذ داؿزثشسػي ٚ وٙششَ دس ي وٝ ٘مؾ ّٟٕٔ ؿٕبس سٚ٘ذ ثٝ ٌشدٚغجبس ي ٞـب  ٕٞچٙـيٗ ثـب اػـشفبدٜ اص ٔـذ

ٚ ثب صذٚس دـيؾ   وشدٜثيٙي  سا ديؾ رسّارسٛاٖ ٔؼيش حشوز  ٔي ،ٞبي دخؾ آِٛدٌي ٞٛا ثيٙي ٚضغ ٞٛا ٚ ٔذَ ػذدي ديؾ

سـٛاٖ ٔؼـيش    ٔـي  ،ٚضغ ٞٛاثيٙي  ديؾٞبي ػذدي  وٕه ٔذَ اوٖٙٛ ثٝ .ر خؼبسار سا وبٞؾ دادٍٞٙبْ، ؿذّٝ ي ثٞب آٌبٞي

ي ٔؼيش حشوـز  ٞب ثيٙي ثيٙي وشد. ديؾ سا ديؾػشاق ٚ ؿشق ػٛسيٝ ٔٙبعك ؿٕبَ  سٚيسِٛيذ ؿذٜ ٌشدٚخبن  رسّارحشوز 
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اي اص وــٛس   ثخـؾ ػٕـذٜ  دس سٚصٞبي آيٙذٜ دٞذ وٝ  ٔي ؿٛد، ٘ـبٖ ٔي ا٘دبْ 1وٝ ثش اػبع سٚؽ ٔؼيش يبثي ديـشٚ رسّار

 (. 9 ي ؿٕبسٜ ٌيش٘ذ )ؿىُ ٔي لشاس رسّارايٗ  سأييشسحز 

 
 

10‌‌ٌي‌ميذان‌تاد‌تا‌ػشػت‌تتيؾ‌اص‌‌‌3/7/2009جمؼٍ‌‌اي‌سيص‌ؿىاس‌ؿذٌ‌دس‌تصًيش‌ماًَاسٌن‌رسّاتتيىي‌مؼيش‌‌پيؾ‌.9ؿىل‌ دس‌‌گتش

پتغ‌‌‌رسّاتَايي‌اػت‌وٍ‌‌تياوگش‌صمان‌،تغذاد‌ي‌تُشان‌اػت‌ي‌اػذاد‌سيي‌خظت‌مًلؼيّتياوگش‌‌Tي‌‌Bحشي ‌َىتًپاػىال،‌‌850تشاص‌

‌‌‌ذ.ىسػ‌مًسد‌وظش‌مي‌ي‌نن‌تٍ‌ومغٍ‌اص‌عيّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Forward trajectory technique 
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٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ثـب   3/7/2009ٔشثٛط ثٝ سٚص خٕؼٝ اي  سصٛيش ٔبٞٛاسٜ ،(9ثبلا ػٕز چخ ؿىُ ) ي دس ٌٛؿٝ

ثيٙي وشد. ٕٞچٙـيٗ ٔيـذاٖ    يؾٞبي آيٙذٜ د سا دس صٔبٖ رسّارٚ ٔؼيش حشوز  وشدسٛاٖ ٘مبعي سا ا٘شخبة  ٔي ،اػشفبدٜ اص آٖ

 ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  سٚي ؿىُ ،اػز ٌش10ٜ ٞىشٛدبػىبَ وٝ ػشػز آٟ٘ب ثيؾ اص 850ثبد سشاص 

خبٞبيي وٝ ػشػز ثبد وٓ ثٛدٜ، ثشداسٞبي ثبد سػٓ ٘ـذٜ اػز. وبٞؾ ػشػز ثبد ٘ؼـجز ثـٝ    ٞب ثشايٗ سٚي ؿىُثٙب

ُ سٛا٘ذ ثيبٍ٘ش سخذاد ٍٕٞشايي دس ٔٙغمٝ  ٔي ،فبصّٝ ، ٞـب  ثبؿذ. ٕٞچٙيٗ ٚخٛد ثبدٞبي ؿشلي دس ػٕز ساػز ثؼضي اص ؿـى

ثٝ ؿشق سا ٔـىُ ػبخشٝ ٚ دس صٛسر  رسّارا٘شمبَ  ،دس ٘ٛاحي غشثي ايشاٖ اػز. ايٗ ٍٕٞشايي ٞب حبوي اص ٍٕٞشايي خشيبٖ

 دس سشاصٞبي دبييٗ خٛ ٔب٘ذٌبس خٛاٞٙذ ثٛد. رسّارايٗ  ،ٞبي لبئٓ ثبلاسٚ ٘جٛد ػشػز

دس ػـغح ٚػـيؼي اص   ٌشدٚخـبن   ي دٞٙذٜ وٝ ٘ـبٖ 2009ٚص خٕؼٝ، ػْٛ خٛلاي اي س ٝ سصبٚيش ٔبٞٛاسٜث سٛخّٝحبَ ثب 

وـٝ دس آٖ   زدس ٘ظش ٌشف ـ صٛسر ٔؼبحشيٝ ايٗ ٔٙبعك سا ث سٛاٖ ٔي اػز، ي ؿشلي ػٛسيٝٞب ؿٕبِي ػشاق ٚ ثخؾ ي ٘يٕٝ

يـٗ ٘ـٛاحي سا دس سٚصٞـبي آيٙـذٜ     سِٛيـذ ؿـذٜ دس ا   ٌشدٚخبنػذغ ٔؼيش حشوز . ٚخٛد داسدٌشدٚخبن ي سِٛيذ ٞب چـٕٝ

ٝ  ،دس ايٗ ؿىُ ثيبٍ٘ش آٖ اػز وٝ دس سٚصٞبي آيٙذٜ رسّارٔؼيش حشوز  (.10 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ثيٙي وشد ديؾ  ي غشثـي  ٘يٕـ

 10ي  ؿـٕبسٜ اي دس ؿـىُ   ٌيش٘ذ. سصـبٚيش ٔـبٞٛاسٜ   ٔي لشاس ٌشدٚغجبس ي دذيذٜ سأييشسحز  ،ي اِجشصٞب دأٙٝ ٕٞشاٜ ثب ،وـٛس

وـٛس سا فشا ٌشفشٝ اػز. دس ايـٗ ؿـىُ    ي غشثي ٘يٕٝاي دس سٚصٞبي ؿٙجٝ ٚ يىـٙجٝ  ٌؼششدٜ ٌشدٚغجبسدٞٙذ وٝ  ٔي ٘ـبٖ

 ٞبي ٔخشّف ٘يض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  صٔبٖ رسّارِ، اسسفبع رسّارٔؼيش حشوز  ثش ػلاٜٚ

 

 
وٍ‌استفاع‌ي‌مؼيش‌‌3/7/2009جمؼٍ‌‌اي‌سيص‌نؿىاس‌ؿذٌ‌دس‌تصًيش‌ماًَاسٌ‌رسّاتتيىي‌مؼيش‌‌ؿىل‌ػمت‌چپ‌)الف(‌پيؾ‌.10ؿىل‌

ي‌َتا‌‌ؿتىل‌‌،2009سيي‌ػشاق‌ي‌ؿشق‌ػًسيٍ‌تا‌سيص‌ؿـم‌جتًلاي‌‌‌،سيي‌يه‌ػغح‌فشضي‌تًليذ‌ؿذٌ‌دسگشديخان‌‌رسّاتحشوت‌

اصظُش‌ؿتىثٍ‌ي‌دس‌‌ايشان‌دس‌تؼذ‌ي‌غشتي‌ويمٍيي‌اص‌َا‌ي‌تخؾ‌گشديخان‌يضؼيّتاي‌‌تصاييش‌ماًَاسٌَاي‌ب‌ي‌ج(‌ػمت‌ساػت‌)ؿىل

‌.‌اػتگشفتٍ‌‌لشاس‌ديغثاسگش‌تأثيشتحت‌وـًس،‌تُشان‌ويض‌‌ي‌غشتي‌ويمٍ‌تش‌ػعيٌ‌دَذ‌.‌ايه‌ؿىل‌وـان‌ميسيص‌يىـىثٍ

 

)الف

) 

‌4/7/2009تؼذ‌اص‌ظُش‌ؿىثٍ‌

 5/7/2009ظُش‌يىـىثٍ‌

 )ب(

)ج

) 
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وٝ سؼـذاد ٔؼـيشٞبي حشوـز    اي  ٌٛ٘ٝ ، ثٝايٗ ػٝ سٚص اػز دس اسسفبع دبييٗ عيِّ رسّار، حشوز إّٞيزّ ؿبيبٖ ي ٘ىشٝ

ٞش چٙذ وٝ آٟ٘ب  .اػز وٓ ،ويّٛٔشش 3 سش اص ثب اسسفبع دبييٗ٘ؼجز ثٝ ٔؼيشٞبيي  ،ويّٛٔشش 3ثب اسسفبع ثيؾ اص  ٌشدٚخبن رسّار

ي ديـذثب٘ي ؿـذٜ   ٞب اي ٚ ٌضاسؽ وٙٙذ وٝ داساي اسسفبع ثّٙذي اػز. سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ ٔي ػجٛس )صاٌشع( وٛٞي اص سٚي سؿشٝ

ُ  ثيٙي ؿذٜ سٛػّ دٞٙذ وٝ ٔؼيش ديؾ ٔي ٘ـبٖ ،ي ٞٛاؿٙبػيٞب ايؼشٍبٜدس   ـ10ٚ  9 ٞـبي  ظ ٔـذَ )ؿـى ز ٔٙبػـجي  ( اص دلّ

 ثشخٛسداس اػز.

ٝ    ٘ـبٖ ٔي ،(2009خٛلاي اَّٚ  ي )ٞفشٝ ٌشدٚغجبسؿذيذ  عٛفبٖثشسػي اٍِٛي ٔيذاٖ فـبس ثشاي   ي دٞـذ وـٝ ػـبٔب٘

 سمٛيزّ 2010اص سٚص دْٚ خٛلاي سب سٚص چٟبسْ خٛلاي  عٛفبٖ ي صٔبٖ ثب سـىيُ ٚ سٛػؼٝ ٞٓ ،ٚالغ دس ؿٕبَ ػشاق فـبس وٓ

ٝ چٟـبسْ  اص سٚص ػْٛ ث ( 6ٚٚ  4ٞبي  )ؿىُ ٔيّي ثبس 5 ي فـبس ثٝ ا٘ذاصٜ وٓ ي ػبٔب٘ٝ ،وٝ اص سٚص دْٚ ثٝ ػْٛ عٛسيٝ ث ،ؿذٜ

ٕٞشاٜ ثـب ؿـيٛ    فـبس وٓ ي ػبٔب٘ٝ ،أب اص سٚص چٟبسْ ثٝ ثؼذ (،11ٚ  6ٞبي  )ؿىُ ؿذٜ اػز سمٛيزّٔيّي ثبس  5/2 ي ثٝ ا٘ذاصٜ

  .اػز عٛفبٖر سضؼيف ؿذٜ وٝ ثيبٍ٘ش وبٞؾ ؿذّ ،فـبس

 
ٍ‌‌‌َاي‌فـاس‌ػغح‌دسيتا‌تشحؼتة‌ميلتي‌‌‌‌تالا:‌ميذان‌ي‌ومـٍ‌.11ؿىل استفتاع‌‌َتاي‌‌‌ه:‌ميتذان‌ي‌پتايي‌‌تتاس‌ي‌ومـت

‌0000UTCػلؼيًع‌مشتًط‌تٍ‌ػاػت‌‌ي‌دسجٍ‌ي‌دما‌تش‌حؼة‌تاسي‌تشحؼة‌دوامتش‌ميلي‌500طئًپتاوؼيلي‌تشاص‌

‌)مىثغ‌ػاصمان‌ًَاؿىاػي‌وـًس(.4/7/2009سيص‌
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ؿشلي سشويـٝ ٚخـٛد داسد.    خٙٛة غشة ايشاٖ ٚ ؿيٛ دشثٙذي ٚ دٔبيي دس ؿٕبَ ،ٞىشٛدبػىبِي دس سٚص دْٚ 850دس سشاص 

ٝ  ػٕز خٙٛة خضس أشذاد يبفشٝ،ٝ دشاسسفبػي وٝ اص ؿٕبَ ث ي دـشٝ ػبٔب٘ٝ اص سٚص دْٚ ثـٝ ػـْٛ ٚ اص سٚص ػـْٛ ثـٝ      سشسيـت  ثـ

َ   ،ٚيظٜ ثٝأب دس سٚصٞبي دْٚ ٚ ػْٛ ؿيٛ دشثٙذي ٚ  ،چٟبسْ ٔمذاسي ضؼيف ؿذٜ غـشة ايـشاٖ،    ؿيٛ دٔبيي دس ٘ـٛاحي ؿـٕب

ايـشاٖ ٕٞـشاٜ    سٚياسسفبع  وٓ سمٛيزّسٚي دسيبي ػيبٜ ثب شاسسفبع ؿٛد ٚ سضؼيف دُ ؿشق سشويٝ ٚ ؿشق ػٛسيٝ ديذٜ ٔي خٙٛة

ٝ  ثٝ اػز. ٔٛاصي ثٛدٜ وٕبثيؾػشخ ثب ٔحٛس دـشٝ ٔحٛس فشٚ ،سٚصٞبي دْٚ سب چٟبسْ ؿذٜ اػز. عيّ ٞـٛاي   ،ديٍـش  ي ٌفشـ

 ي ؿٕبسٜ )ٔب٘ٙذ ؿىُ دس ثيٗ آٟ٘ب ؿٛد دشثٙذي سٛخّٝسٛا٘ذ ػجت ايدبد ؿيٛ لبثُ  ٔي َ ٚ ٞٛاي ٌشْ دس خٙٛة،ػشد دس ؿٕب

 ٔٙغمٝ سا دس دي داؿشٝ ثبؿذ.  ٘شيدٝ سخذاد ثبدٞبي لٛي دس( ٚ دس4

ي اص سٚي دسيبي ػشخ ا ػشخي دس ؿشق دسيبي خضس ٚ دـشٝٞىشٛدبػىبِي، فشٚ 700دس سشاص  2009دس سٚص دْٚ خٛلاي 

ُ  اػز ثؼيبس ٘بچيض ،ثيٗ آٟ٘ب ؿيٛ دشثٙذي ي سب ؿشق ٔذيششا٘ٝ ٚ خٙٛة ػٛسيٝ أشذاد يبفشٝ ٚ دس ٔٙغمٝ  (.5 ي ؿـٕبسٜ  )ؿـى

فشٚ ػشخي ثـب عـَٛ ٔـٛج     ،2009ٞىشٛدبػىبِي دس سٚص چٟبسْ خٛلاي  700ٞبي طئٛدشب٘ؼيُ ٚ دٔبي سشاص  اٍِٛٞبي ٔيذاٖ

وٙـذ ٚ   ٔـي  ٔٛخي وٝ اص ؿٕبَ دسيبي ػيبٜ ٚ خـضس ػجـٛس   ،ؿٛد وٝ ثٝ دٚ ثخؾ سمؼيٓ ؿذٜ ٔي ثؼيبس ثّٙذ سٚي ٘مـٝ ديذٜ

ٞـبي ثّٙـذ دس حـبَ     ٞشيـه اص ايـٗ ٔـٛج    سٚي ،ٞبيي ثب عَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚ ٔٛج ٌزسد ٔئٛج ديٍشي وٝ اص سٚي ٔذيششا٘ٝ 

ؿيٛ دشثٙـذي ثؼـيبس ضـؼيف     ،سٛا٘ذ ٘بٔيذٜ ؿٛد ٔي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘يض ي ٞب وٝ ٔٙغمٝ . دس ٔٙغمٝ ثيٗ ايٗ ٔٛجٞؼشٙذ حشوز

 (.12ي  ؿٕبسٜ)ؿىُ  ؿٛد صي ديذٜ ٕ٘يثٛدٜ ٚ فشٚػشخ ٔـخّ

 

 
ػلؼيًع‌‌ي‌دسجٍ‌ي‌دما‌تش‌حؼة‌تاسي‌تشحؼة‌دوامتش‌ميلي‌700َاي‌استفاع‌طئًپتاوؼيلي‌تشاص‌‌.‌ميذان12ؿىل‌

‌)مىثغ‌ػاصمان‌ًَاؿىاػي‌وـًس(.4/7/2009سيص‌‌0000UTCمشتًط‌تٍ‌ػاػت‌

‌

ٚ  ؿـٛد  ٔـبٞذٜ ٔـي خٙٛثي سشويٝ  ي ؿيٛ دشثٙذي دس ٘ٛاس ؿٕبِي ايشاٖ ٚ ٘يٕٝ ،ٞىشٛدبػىبِي دس سٚص دْٚ 500دس سشاص 

ؼـذ دس ٘ظـش   ثَ ييب سضؼيف فشٚػشخ ٚ دــشٝ دس سٚصٞـب   سمٛيزّػٙٛاٖ ٔؼيبسي ثشاي  دوبٔششي سا ثٝ 584 دشثٙذخبيي ٝ اٌش خبث

غشة ايشاٖ ػجٛس وشدٜ اػز. دس سٚص ػـْٛ ؿـيٛ دشثٙـذي دس     اص ٚػظ سشويٝ ٚ ؿٕبَ وٕبثيؾ دشثٙذ ايٗ ،دس ايٗ سٚص ،ثٍيشيٓ
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ٞـبي   دوبٔششي ٘ؼجز ثٝ سٚص لجُ ثٝ ػشض 584 دشثٙذ ،ػشاق ٚ ػٛسيٝ صيبد ثٛدٜ خٙٛة سشويٝ، ؿٕبَ ؿٕبِي وـٛس، ي ٘يٕٝ

ٌزؿـشٝ،  اص سٚي وشدػـشبٖ ٚ خٙـٛة سٟـشاٖ     ٚثيؾ وٓوٝ اص ؿٕبَ ػٛسيٝ ٚ ػشاق ٚ  عٛسيٝ ث اػز، خب ؿذٜٝ سش خبث خٙٛثي

اػشمشاس فشٚػشخ اص ؿشق دسيبي ػيبٜ ٚ فشٚػشخ ديٍشي  ،ػشخي اص سٚي ٔٙغمٝ ػجٛس وشدٜ اػز. دس سٚص چٟبسْثٙبثشايٗ فشٚ

دوبٔششي اص خٙٛة دسيبي ٔذيششا٘ٝ  584 دشثٙذؿٛ٘ذ.  ٔي ٕٞشاٜ ثب ؿيٛ دشثٙذي ٔٙبػت ديذٜ ،ػٕز ٔذيششا٘ٝٝ اص سٚي سشويٝ ث

 وٙذ.  ٔي ٚ اص سٚي اسدٖ ٚ ٔشوض ػشاق ٚ ايشاٖ ػجٛس

‌گيشي‌جٍوتيتحث‌ي‌

 ٌشدٚغجـبس  ي دذيـذٜ  سـأييش سحز  ،ر ٚ ٚػؼز ٔٙغمٝؿذّ ،سخذاد ثؼبٔذ ،ٞبي اخيش ػبَ دٞٙذ وٝ عيّ ٘شبيح حبصّٝ ٘ـبٖ ٔي

ٝ ٔحيغـي ثـب    اخشٕبػي ٚ صيؼزٞبي الشصبدي،  صيبٖ ثش ػلاٜٚ ،ٔذ آٖبداؿشٝ اػز وٝ دي چـٍٕيشيسٚ٘ذ افشايـي  ثـٝ   سٛخّـ

ٚ ػٛالـت   خٛاٞـذ ؿـذ  ؿـٕشدٜ  ي دس ػـلأز خبٔؼـٝ   سٟذيـذ خـذّ   ،ٌيش٘ـذ  ٔـي  ايـٗ دذيـذٜ لـشاس    سأييششي وٝ سحز خٕؼيّ

ٞبي ٌؼششدٜ دس خٙٛة سشويٝ ٚ ؿـٕبَ   ػذػبصي ٚيظٜ ثٝ ،سٚيٝ ٚ ٟٔبس آثٟب ٘بدزيشي سا دس دي خٛاٞذ داؿز. ٔصشف ثي خجشاٖ

 ي ٔٙغمٝ ٚيظٜ ثٝ ،ؿشق ػٛسيٝ ٚ ؿٕبِي ػشاق دس ٘ٛاحي ٌشدٚغجبسٞبي سِٛيذ  ٌؼششؽ چـٕٝ ٚ ، ػجت ايدبدػٛسيٝ ٚ ػشاق

ٞـبي ٚػـيؼي اص ايـشاٖ سا     دس ايٗ ٘ٛاحي ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ثخؾ ٌشدٚغجبسٙبػجي ثشاي سـىيُ اِٟٙشيٗ ؿذٜ وٝ ؿشايظ ٔ ثيٗ

ٞـبيي اص   ، ثخـؾ ، ثيـشش دس ٘ٛاحي خٙـٛة ػـشاق  ٌشدٚغجبسٞبي سِٛيذ  دس ٌزؿشٝ چـٕٝ ،ديٍش ي ٌفشٝ فشاٞٓ وشدٜ اػز. ثٝ

غـشة وــٛس سا    ٞـبيي اص خٙـٛة   ثخؾ ،غشثي ؿٕبَيب  غشثي وٛيز ٚ ؿٕبَ ػشثؼشبٖ ثٛدٜ وٝ اغّت ثب ثبدٞبي خٙٛة اسدٖ،

ٝ    أب اوٖٙٛ ثب ٌؼششؽ ٚ ايدبد چـٕٝ ؛اػز دادٜ لشاس ٔي ٌشدٚغجبس سأييشسحز  ٝ  ،ٞب دس ؿٕبَ ػـشاق ٚ ؿـشق ػـٛسي ي  ٘يٕـ

ٓ  ٌيش٘ذ وٝ دٚ ػبُٔ صيش ٔي ايٗ دذيذٜ لشاس ٔي سأييشسحز  ،ٚ ٔب٘ذٌبسي ثيـشش ثؼبٔذ ،روـٛس ثب ؿذّ غشثي سـشيٗ   سٛا٘ذ ٟٔـ

 ذ.آٖ ثبؿ دِيُ

 ؛فٛق ي ٞبي ٘شْ ٚ سػي دس ٔٙغمٝ ٚخٛد خبن-1

 .ؿشايظ ٞٛاؿٙبخشي -2

 ٌشدٚخـبن ثـشاي سِٛيـذ    ،ا٘ـذ  سش ٘ؼجز ثٝ ٔٙبعك لجّي لشاس ٌشفشٝ ٞبي ؿٕبِي يٙىٝ ايٗ ٔٙبعك دس ػشضثٝ ا سٛخّٝثب  

اي، ٜ شاسسفبع خٙـت حـبسّ  دُ سمٛيزّ( ثب ٌشدٚغجبسدس سبثؼشبٖ )صٔبٖ سخذاد ثيـششيٗ سؼذاد سٚصٞبي ٕٞشاٜ ثب اػز؛ صيشا ٔؼبػذسش 

ٞـبي ؿـٕبِي    ا٘ـذ، اغّـت اص ثخـؾ    سش ٔٙشمُ ؿذٜ ٞبي ؿٕبِي ثٝ ػشض ،ػشخ ٔذيششا٘ٝ وٝ ضٕٗ سضؼيفأٛاج ٘بؿي اص فشٚ

 ،ٔٙبعك خــه  سٚيؿٛد. ثٙبثشايٗ اػشمشاس آٖ  فشاٞٓ ٕ٘ي ،٘شيدٝ ثبسؽي سعٛثشي ٚ دس ٔذيششا٘ٝ ػجٛس وشدٜ ٚ أىبٖ سغزيٝ

ٝ ديٍش ثب  آٚسد. اص ػٛي ٚخٛد ٔي ثٝسا ٌشدٚخبن  رسّاري صؼٛد ٞٛا ٚ ؿشايظ ٔؼبػذي ثشا ُ     سٛخّـ  ،ثـٝ ايٙىـٝ دس ايـٗ فصـ

ثٝ فشٚ٘ــيٙي آٟ٘ـب    ؿٛد،  ٔي ٔؼّكّ رسّارضٕٗ ايٙىٝ ٔب٘غ اص ا٘شمبَ ػشيغ  ،ؿٛد ايشاٖ حبوٓ ٔي سٚياي ٜ شاسسفبع خٙت حبسّدُ

يي اص ػـشاق ٚ ٌـبٞي   ٞـب  ايشاٖ ٚ ثخؾ سٚيٌشٔبيي  فـبس وٓٚ ٌؼششؽ  سمٛيزّوٙذ. ٕٞچٙيٗ دس سبثؼشبٖ ثب  ٘يض وٕه ٔي

ديٙبٔيىي  فـبس وٌٓيش٘ذ وٝ ثب ٘ضديه ؿذٖ  ٔي آٖ لشاس سأييشسحز  ،ٞبيي اص ػٛسيٝ ٚ سشويٝ ٘يض )حبِز ٔٛسد ٔغبِؼٝ( ثخؾ

ٔؼبػذي ثـشاي  ديٙبٔيىي ادغبْ ؿذٜ ٚ ؿشايظ  فـبس وٌٓشٔبيي فصّي ثب  فـبس وٓ ،سٚي ٔذيششا٘ٝ ثٝ ٘ٛاحي ؿشلي ٔذيششا٘ٝ

ٝ  فـبس وٓػٛي ايٗ   ديٍش ثب حشوز ؿشق ػٛيآٚسد. اص  فشاٞٓ ٔي ٔؼّكّ رسّارصؼٛد ثيـشش   ي ، ؿشايظ ثشاي اػـشمشاس ػـبٔب٘
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 ،ؿـٛد  آٖ ٘يـض ٔـي   سمٛيّـز ػجت ايدـبد ٚ   ،سشاص ٔيب٘ي ٚ ػغٛح فٛلب٘ي ٞبي ٚالغ دس ؿشق ٘بٜٚ وٝ ٍٕٞشايي خشيبٖ دُشفـبس

ؿيٛ  ،٘شيدٝؿٛد ٚ دس سمٛيزّثٝ فصُ  سٛخّٝسٛا٘ذ ثب  ٔي ،ٌيشد دسيبي ٔذيششا٘ٝ ٚ ػيبٜ لشاس ٔي سٚيفشاٞٓ ؿذٜ ٚ ٍٞٙبٔي وٝ 

وٝ ايٗ ؿشايظ ػجت ايدبد ثبدٞـبي ؿـذيذ دس ػـغح صٔـيٗ ٚ      ؿٛدايدبد  دُشفـبسٚ  فـبس وٓٞبي  فـبسي ؿذيذ ثيٗ ػبٔب٘ٝ

سٛا٘ـذ   ؿذٖ( ٘يض دس ايدبد ثبدٞبي ؿذيذ ٔي ٍٕٞشا ٙذ )ٔب٘ ٝ ؿشايظ خغشافيبييؿٛد. اِجشّ ٔيٌشدٚخبن  عٛفبٖسِٛيذ  ،ٔذ آٖبدي

 ي داؿشٝ ثبؿذ. ٔؤيّش٘مؾ 

ػذْ ٚخٛد فشٚ ػـشخ ػٕيـك ٚ لبثـُ ٔلاحظـٝ, ؿـيٛ       ثش ػلاٜٚ ،ٞىشٛدبػىبِي 700ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس سشاص  عٛفبٖثشاي 

دس ايـٗ سـشاص يـب     ٌشدٚخبن رسّارؿشايظ ٔٙبػجي ثشاي ٔب٘ذٌبسي ٚ ا٘جبؿز  ،ٕٔىٗ اػزدشثٙذي ٘يض ثؼيبس ضؼيف ثٛدٜ وٝ 

ويّٛٔشش اص ػـغح دسيـب ( اص سٚي    3ظ حذٚد عٛس ٔشٛػّٝ )ث ثٝ اسسفبع صاٌشع سٛخّٝٚ ػذغ ثب  آٚسدسشاصٞبي ٔدبٚس آٖ فشاٞٓ 

 دٞذ. لشاس ٔي سأييشاص خّٕٝ سٟشاٖ سا سحز  ،وٜٛ ػجٛس وشدٜ ٚ ٔٙبعك ٚػيؼي دس ؿشق صاٌشع ايٗ سؿشٝ

ضٕٗ ٍٕٞشايي ٘بؿي اص وبٞؾ ػشػز ثبد اص سٚي ػشاق  ،ز ؿٛدػغح صٔيٗ دلّٞبي  ٕٞچٙيٗ اٌش ثٝ ثبدٞب دس ٘مـٝ

آيـذ وـٝ    ٚخٛد ٔيٝ )ؿشق صاٌشع( ث )سٚي ػشاق ٚ غشة صاٌشع( ٚ ؿشلي سب سٚي ايشاٖ، ٍٕٞشايي ٘يض دس ايش ثبدٞبي غشثي

 ،ثبدٞبي ثب خٟـز ٔخـبِف  وشدٖ ٍٕٞشايي ٘بؿي اص  صدس ٔٙبعك ٍٕٞشايي داسد. ثشاي ٔـخّ رسّاري دس ا٘جبؿز ٘مؾ ّٟٕٔ

سا  ،يبثذ ٔي ؿشلي سشويٝ أشذاد سب خٙٛة (11ي  ٚالغ دس ٔشوض ايشاٖ )ؿىُ ؿٕبسٜ فـبس وٓي فشضي وٝ اص ٔشوض سٛاٖ خغّ ٔي

 دس ٘ظش ٌشفز. 

، ثٙـبثشايٗ  سخذاد ايٗ دذيذٜ افضايؾ داؿشٝ ،يبثذ ٔي ٞبيي وٝ ٔمذاس ثبسؽ وبٞؾ دس ػبَ ،3ي  ؿٕبسٜثٝ ؿىُ  سٛخّٝثب 

 ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ. ٌشدٚغجبسر سخذاد ٚ ؿذّ ثؼبٔذداسي ثيٗ سخذاد خـىؼبِي ٚ افضايؾ اسسجبط ٔؼٙبسٛا٘ذ  ٔي

دس وٙـبس   رسّارسديـبثي ٔؼـيش    سٚؽٚ  ٌشدٚغجبساي آؿىبسػبص  ٕٞچٙيٗ ٘شبيح ٘ـبٖ داد وٝ اػشفبدٜ اص سصبٚيش ٔبٞٛاسٜ

ٝ ٞـب  اٌـبٞي  سٛاٖ ٞـذاس ٚ ديؾ سا فشاٞٓ وشدٜ ٚ دس٘شيدٝ ٔي رسّارثيٙي ٔؼيش حشوز  ٞٓ، أىبٖ ديؾ ٍٙـبْ ٚ لبثـُ   ٞ ي ثـ

 ا٘ذيـٝ وشد.ٞبي احشٕبِي ٘بؿي اص ايٗ دذيذٜ  وبٞؾ خؼبسر ثشايٞبي لاصْ  اسخبر سصٕيٓ دس ٔٛسداػشٕبدي سا 

 ػپاػگضاسي

 شٞب ٚ سصـبٚي  دس اخشيبس ٌزاؿشٗ ٘مـٝ ثشاي ،ثيٙي ديؾ وُّ ي وبسؿٙبػبٖ ٔحششْ اداسٜ ٚيظٜ ثٝاص ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي وـٛس ٚ 

 ،ٌشدٚغجـبس ٝ ٚ دس اخشيبس ٌزاؿشٗ سؼذاد سٚصٞبي ٕٞشاٜ ثـب  ثشاي سٟيّ ،ٞٛاؿٙبػي اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ وُّ ي اي ٚ اص اداسٜ ٔبٞٛاسٜ

 ؿٛد.  صٕيٕب٘ٝ سـىش ٚ لذسدا٘ي ٔي
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Extended Abstract 

 

Introduction 

In arid and semi­arid areas, dust storms occur frequently. When surface winds are strong, large 

amounts of sand and dust can be lifted from bare, dry soils into the atmosphere and transported 

downwind affecting regions hundreds to thousands of kilometers away. Dust storms are most 

commonly caused by strong pressure gradients which cause an increase in wind velocity over a 

wide area. For countries in and downwind of arid regions, airborne sand and dust presents 

serious risks to the environment, property and human health. In recent years, systematic 

research on dust storms has been carried out. Dust storm in the east of Asia, is quite well 

documented through the analyses of synoptic records over the past 50 years (Sun et al., 2001; 

Zhou, 2001; Chun et al., 2001; Qian et al., 2002; Natsagdorj et al., 2003; Kurosaki and Mikami, 

2003; Shao and Wang, 2003). Sun et al. (2001, 10331) analyzed the synoptic reports over the 

40­years period between 1960 and 1999 and found that Gobi in Mongolia and north of China 

are major dust sources. In this paper, we identify the main sources of dust production, test 

forward trajectory technique and investigate characteristics of pressure patterns of dust events in 

July 2009 in Western Iran. 

 

Methodology 

Throughout this study, it is attempted to determine characteristics of effective pressure patterns 

and main dust emission's sources and forward trajectory based on meteorological information 

including: meteorological maps at the standard levels (1000mb, 850mb, 700mb and 500mb), 

satellite images and some products of the numerical weather prediction models. Meteorological 

maps data analyzed at 00UTC and satellite images (interval time is 30min.) of dust events from 

2th to 7
th
 of July, 2009. Satellite images were used to compare the spatial pattern of a large scale 

dust event with the pattern predicted by the model. 
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Results and Discussion  

Surveys show that in recent years the event frequency, intensity and the extent of the region 

affected by sand and dust have been increasing. Water irregular consumption and inhibition, 

particularly widespread constructing dams in the south of Turkey and the North of Syria and 

Iraq, cause the creation or development and spread of producing sources of dust in the eastern 

north of Syria and the north of Iraq especially Mesopotamia that provide suitable conditions for 

dust formation in these areas and delivering it to vast areas of Iran. On the other hand, it can be 

claimed that in past, the sources of dust were mostly in the south of Iraq, some parts of Jordan, 

Kuwait, and the north of Saudi Arabia. These sources has influenced already on the south west 

of Iran through the south westerly or the north westerly winds, now by spreading and creating 

sources in the north of Iraq and eastern north of Syria, the west of Iran is affected with more 

intensity, frequency and permanency by this event. The two following reasons are of most 

importance to produce dust storm:  

1. 1-There are soft soil particles and clay in the Region, 

2. 2-As these Regions are located nearer to the north comparing to the previous mentioned 

areas, meteorological condition is suitable for dust formation.  

Maximum number of dusty days and severe dust events usually occur in summer. Because 

of strengthening the subtropical high pressure, the waves of Mediterranean have been delivered 

to northern latitudes, and there will be no possibility of moisture feeding and no precipitation. 

Thus, its deployment on dry areas provides suitable conditions for ascending air and dust 

particles. While low pressure system moves to the east, the conditions for high pressure system's 

deployment located in the west of upper trough, by convergence of upper flows, leads to its 

creation and strengthen of high pressure. So, intensive pressure gradient is created between low 

and high pressure systems which leads to creation of strong winds and causes dust storm. 

However, geographic condition might have an effective role in creating strong winds. 

In this case study at 700hPa level, in addition to the lack of deep and noticeable trough, 

contour gradient is low and probably provides suitable situation for the persistency and 

accumulation of dust particles in this level and near levels. Then, regarding Zagros' height (in 

average 3 km above sea surface), the particles pass above the mountain and impacts expand 

areas of the east of Zagros such as Tehran.   

Due to decreasing the wind speeds (on surface and low level troposphere) from Iraq to Iran 

and also confluence of west and east winds the convergence zones have been created over the 

west of Iran. This Convergence of winds has an important role in accumulation and suspended 

of particles over the region. For determining the convergence due to the winds with opposite 

 

directions, an imaginary line can be considered which continues from Iran's low pressure center 

to eastern south of Turkey. 

  

Conclusion 

Output results indicate that the sources of dust production were in the East of Syria and the 
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North West of Iraq that through storm movement to the east, the density of suspended particles 

were increased and had impacts on western of Iran. The main meteorological factors in creating 

storms and delivering the suspended dust particles over the western of Iran are as following 

order: 

 Extending of thermal low pressure system from the center of Iran to the north of Iraq and 

south of Turkey, spreading of high pressure system from the Black sea to Caspian sea, the north 

band of Iran and the south east of Turkey, the strong pressure gradient created between the two 

pressure systems and passing waves out of Mediterranean in the mid troposphere level have an 

essential role in creating storm and carrying the suspended particles.  

During the years that precipitation decreases, the occurrence of the event increases; thus, 

there is a meaningful relation between drought and the increasing of the frequency and intensity 

of sand and dust. 

 

Keywords: Dust Storm, Dust Sources, Particle Path, Mediterranean Trough, Pressure 

Gradient. 

 


