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  ريزي و معماري فضاهاي سبز شهري در ايران ي انتخاب گياهان در برنامه نحوه
  )رياضيات ها در ي مجموعه ي روشي با استفاده از منطق و نظريه ارائه(

  استاديار گروه معماري، دانشگاه تهرانـ زاده  كتايون تقي 
  1دانشگاه تهرانريزي شهري،  ارشد جغرافيا و برنامه كارشناسـ  ∗عباس مينايي

  20/07/1390: نهايي تأييد          15/03/1390: پذيرش مقاله

  چكيده
 ـ  درخـت  پوشـيده از  مكانيفضاي سبز برخلاف معنايي كه ممكن است در عموم القا كند، تنها 

فرهنگي و اجتماعي يك جامعـه و   هايراست از تفكّ نماديبلكه  ،كشي شده نيست گياه و جدول
 طرّاحـي هاي  تدر تمامي موقعي كمابيش .گيرد بر نمي ها را در تنها پارك ،شمول آن نيز ي حوزه

هاي متغيرترين  گياهان مهم. ادراك مكان دارد ي شيوه محيط، تركيب گياهان بيشترين اثر را در
وجود و عدم وجود ارتباط بصري منجر . روند شمار مي بهمحيطي در معماري منظر و فضاي سبز 

وجـود مشـكلات    به توجهبا . دشو مي تفاوتي و ناخوشايندي يا بي ت و خوشاينديبه احساس لذّ
انتخـاب گياهـان بـا ديـدگاه      برايهايي  روش ي ارائه فضاي سبز در ايران، ي وان در مقولهفرا

مشـكلات ناشـي از    نخسـت در اين مقاله . رسد مي نظر  هنگر امري ضروري ب سيستمي و جمع
لحاظ بصري و اصول  شود و سپس گياهان به مي انتخاب نادرست گياهان در فضاي سبز بررسي

 ـ پسگيرند و  مي بررسي قرارزيباشناختي مورد  انتخـاب گياهـان    بـراي مناسـب   ياز آن روش
 هـاي  ويژگـي  ـكه بر آيند سه ديـدگاه اكولـوژيكي    شود  ارائه مي نگر صورت سيستمي و جمع هب

 هـا  مجموعه ي منطق اين روش، استفاده از نظريه .استبصري گياهان  هاي ويژگي عملكردي و
  .است در رياضيات

 هـاي  ويژگـي معماري منظر، عناصر بصري، اصول زيبا شناختي، فضاي سبز، تركيـب گيـاهي،   : ها واژه كليد
  .عملكردي

  مقدمه

كشـي شـده    تنها مكاني پوشيده از درخت ـ گيـاه و جـدول   فضاي سبز برخلاف معنايي كه ممكن است در عموم القا كند، 
هـا را در بـر    ي شمول آن نيـز، تنهـا پـارك    حوزهنيست، بلكه نمادي است از تفكّرهاي فرهنگي و اجتماعي يك جامعه و 
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 ،نيسـت ديگر استفاده از گياهان و عناصر  فضاي سبز محدود به طرّاحي. )1372ن مشاور آمايش محيط، امهندس( گيرد نمي
اسـت  ... شناسـي و   هعجام محيط زيست، عمران، ات و جغرافي،سازي و ادبي مهاشي، مجساست از معماري، نقّ تركيبيبلكه 
برنـد و   مـي  افـراد بهـره   ي نمايش گذاردن احساسات و روحيـه  به براي امكانات خود ي همهاز  ها هر كدام از اين رشته كه

  ).1369 زاده، بيژن(گران هستند  درواقع حامل پيامي براي نظاره
 ي شـيوه بيشـترين اثـر را در    ،چيدمان آنها ي شيوه سايت، تركيب گياهان و طرّاحيي ها تدر تمامي موقعي كمابيش

 كنـد  مـي  محيطي هستند كـه در ذهـن بيننـده تصـوير ايجـاد      متغيرين تر مهمدر اكثر موارد گياهان . درك آن مكان دارد
)Graham, 1996: 53( .درك حسي  عنوان يك موجـود زنـده   هديگر گياه ب سويو از  استزيادي بصري  ي مكان تا حد

 شـود  مـي  تناسب آن نسبت به فضا و كـاربري درك  با استفاده از ارتباطات بصري، زيبايي وكه  هايي دارند ويژگيفيزيكي 
)Booth,1983: 73( .تمام بينايي عامل اصلي باشد، هنرهـاي بصـري ناميـده    هنرهايي كه در جريان آفرينش آنها حس 

شـود   مـي  تفـاوتي و ناخوشـايندي   ت و خوشايندي يا بـي وجود و عدم وجود ارتباطات بصري منجر به احساس لذّ. شود مي
پـس عناصـر   . شـود  مـي  كه ارتباطات بصري منجر به درك و زيبايي گيـاه  توان ثابت كرد ميبنابراين  ).42: 1385نامي، (

در وجود گياهان نيـز قابـل بررسـي هسـتند و بررسـي ارتباطـات بصـري و اصـول          ،دخيل در خلق اين احساساتبصري 
انتخاب گياهـان  . )96: 1379ماتلاك، (است  ت در خلق فضاهاي سبز با ارزشقييكي از رموز موفّ ،زيباشناختي در گياهان

ازجملـه   ،اي از عوامـل  بلكه مجموعـه  شود، مينانجام شناختي و موارد بصري  از ديدگاه زيبايي تنهادر معماري فضاي سبز 
 شـود  منجـر مـي   تي به انتخاب گيـاه مناسـب  عملكردي و اصول زيباشناخ هاي ويژگيي اكولوژيكي و طبيعي، ها خواهش

  .)1382ميكاييلي، (
 ـ ي مسـأله فضاي سـبز   طرّاحيهنگام  كاشت گياهان زينتي، به طرّاحيانتخاب گياهان مناسب در  ي اسـت كـه   مهم

در ايـران در   ويـژه  بهي گياهي در بيشتر موارد، ها انتخاب گونه. است فضاي سبز طرّاحياندركاران  واقع اساس كار دستدر
فضاي سبز را بـا   شوند يا اينكه گياهان مي تصادفي انتخاب شكل بهبدين ترتيب كه يا  ،ي اخير غيرعلمي بوده استها دهه

فضاي سبز، امروزه در بيشتر شـهرهاي   ي براي مثال در مقوله). 1382 مجتهدي،( ردندك عدي انتخاب ميب هاي تك نگرش
  :رو هستيم هكشورمان با مشكلاتي بدين شرح روب

ط در فصـول گـرم زيبـا    فق ـ ها كه پارك اي گونه بههاي فضاي سبز و عملكردهاي آن،  يك فصلي بودن زيبايي -1
  ؛)24: 1379 نيا،سعيد(هستند 

شـده بـراي نشسـتن در فصـول      طرّاحيجاي براي مثال ) 48: 1382 زاده، نيحس( عدم تطابق مكان با عملكرد -2
 ؛)بعضي از جاهاه در البتّ( انداز ندارد گرم سايه

 ؛)ي زيباشناختي گياهانها به جنبه توجهعدم ( ي موجود در گياهانها عدم درك و احساس زيبايي -3

عدم تحمل سرما، گرما و شرايط اكولوژيكي توسط گياهان و از بين رفتن آنهـا و تشـكيل منـاظر نامناسـب در      -4
  .فضاي سبز

اصـول اكولـوژيكي،    لحـاظ  بـه شويم كه عدم شناخت كافي گياهان  توجه ميكنيم، م بندي دستهاگر اين مشكلات را 
تـوان توضـيح داد كـه     مي گونه در حيطه عمل بدين. شده است ها عملكردي و زيباشناسي است كه منجر به اين نابساماني
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كشـاورزي مثـل    مهندسان ـ  ن باغبانيافضاي سبز مثل مهندس طرّاحيكارشناساني غير از  دست به بيشترانتخاب گياهان 
شود و بديهي اسـت   مي كارشناسان سازه انجام ي معماران ومهندسان محيط زيست و حتّ ،منابع طبيعي مهندسان زراعت،

 .ي به اين مقوله نگاه خواهند كردها با ديدگاه خاص كه هر كدام از اين گروه

  هاي مورد مطالعه انتخاب گياه در پارك روش .1جدول 

شنايي كميآاصولي كه به آن  كنندگان گياه انتخاب
  دارند

ديدگاه غالب 
  )پيامد(نتبجه   كنندگان انتخاب

ــرايش عملكردياصول زيباشناختي و  )اكثريت باغبان( گروه الف ــادي و گـ ــدگاه اقتصـ ديـ
  انتخاب گياهان باغي هب

بـــاغ  ي فضـــاي ســـبز جلـــوه
  .كند مي خصوصي پيدا

ووعملكــردياصــول زيباشــناختي )سان زراعتاكثريت مهند( گروه ب
  اصول مربوط به گياهان غيرعلفي

انتخـاب گياهـان ديدگاه زراعـي و 
  به گياهان زراعي شبيه

انتخاب گياهان كوتاه قامت مثل 
 ي فضاي سـبز جلـوه   ...چمن و 

  .كند مي زراعي پيدا
هـاي   تشكيل درختزارها و پارك زيستيمحيط  ديدگاه اكولوژيكي و عملكرديگاهيشناختي واصول زيبا )اكثريت مهندسان منابع طبيعي( گروه ج

  .بدون عملكرد و بدون زيبايي
باقي ماندن شكل گياهان فقـط    كاركردي يگاه ديدگاه هنري و اكولوژيكيـاصول اقتصادي  )مهندسان معماري( گروه د

روي كاغـــذ و از بـــين رفـــتن 
  .گياهان كاشته شده

  )نگارنده(اندركاران مربوطه در شهرهاي اردبيل و اسلامشهر  دست بررسي ميداني فضاي سبز و :منبع
  

، منجـر  مسألهگرايانه در برخورد با  كه از مفاهيم فوق نيز پيداست عدم تسلط يك ديدگاه سيستمي و جمع گونه همان
اندركار  دستهاي  گروه بيشتربا بررسي اين مطلب خواهيم ديد كه . )46: 1382، زاده دلير حسين( به عدم كارايي شده است

ولي با مفـاهيم   ؛)جز معماران هب(هاي اكولوژيكي و تا حدود عملكردي آشنا هستند  ديدگاه در انتخاب گياهان فضاي سبز با
  :توان بيان كرد مي پس مشكلات را بدين ترتيب. شناسي و ارتباطات بصري آشنايي ندارند زيبايي
  ؛عدي به موضوعبگرايانه و نگرش چند  عدم وجود ديدگاه سيستمي و جمع -1
 لحاظ اصول زيباشناسي و بصر؛ عدم ارزيابي گياهان به -2

  .)65: 1380 روحاني،( اي توده و منفرد شكل هعدم تطبيق گياهان زينتي با عناصر و اصول بصري ب -3

روشي منطقـي، گيـاه مناسـب بـراي هـر       ي درصدد خواهيم بود كه با ارائه ،از اثبات اين مشكلات پسدر اين راستا 
 .كنيممكان را انتخاب 

  مباني نظري
روشي ساده و مناسب در انتخاب گياهان فضاي سـبز در ايـران    ي رسد كه ارائه مي شده به نظر به مشكلات اثبات توجهبا 
پوشـش قـرار داده و از   اي از اين مشـكلات را تحـت    تواند بخش عمده مي بر اصول زيباشناختي و عناصر بصري تأكيدبا 
اكولوژيكي و طبيعـي گيـاه   هاي ويژگيبررسي  ،مطالعات ما در انتخاب گياهان آغاز ي نقطهطور قطع  به. ت آنها بكاهدشد 

... ارتفـاع و  مثـل دمـا و رطوبـت و    ،عوامـل طبيعـي   ي بردباري گياه خارج از دامنه ي چون در غير اين صورت دامنه است؛
 :Shimper, 1983( نداين عوامل قابل كنترل نيسـت تمام ديگر  ي گفته ، بهاز بين خواهد رفت نهايت گياهدر خواهد شد و
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چراكه عدم تطابق مكـان بـا عمـل منجـر بـه       ؛در انتخاب گياه خواهد بود گام دومگرايي بعد از اين مورد، عملكرد ).102
در جايي كه احتياج به سايه است، كاشت درختان بـا تـاج كوچـك و قـدرت      طور مثال به. احساس ناخوشايندي خواهد بود

بـازي   در نزديكي محلّ 2و سرخدار 1خزر هره مانند يكاشت گياهان سم ،آورد مي وجود هاندازي ضعيف مشكلاتي را ب سايه
گرفتن اصـول مربـوط بـه     كار گام سوم به. )1382، ميكاييلي(بيمارستان  ي كودكان يا استفاده از گياهان معطر در محوطه

ند از، نقطه، خط، فرم، رنـگ، بافـت،   ا كه عبارت "عناصر بصري"شناسي است كه در اين باره بايد  عناصر بصري و زيبايي
  :كنيم ميتفصيل اين موارد را بررسي  بهكه ) 109: 1379 ماتلاك،(گياهان بايد بررسي شوند  ي طبقات و اندازه

 ـ در نقطـه  ي شـكل و انـدازه   طرّاحـي  منظر،، در عالم معماري :نقطه -1 از  .كنـد  مـي  ي مختلـف فـرق  هـا  تموقعي
نقطـه  ). Murphy, 2000: 54( ريتم و تكرار اسـتفاده كـرد   برايتوان  مي ،ي مناسبها بصري نقطه در اندازه هاي ويژگي
يـك   براي مثال )Kaplan, 1998: 57( دارد طرّاحيواني در اروي كاغذ و هم در مقياس واقعي كاربرد فر طرّاحيهم در 

  .شود مي شكل نقطه ديده دور به ي كاري وسيع از فاصله يك چمن ميانقسمت گلكاري در 

 از عناصـر . است داراي طول و بدون عرض ،آيد مي وجود هب ها م پيوستن نقطهه از ديدگاه علم رياضي از به :خط -2
عواطف و احساسـات و   ي كننده خط اغلب بيان. است طرّاحيين عنصر بصري در تر مهم بسيار ارزشمند هنرهاي بصري و

ويژگي . داراي خطوط محيطي هستند ها شكل ي همه. )25: 1385 نامي،(هاي ذهني هنرمند است  و آرمان نشانگر انديشه
كنـد   مـي  يكسـان، مسـتقيم و هندسـي تغييـر     ي ها از خطوط طبيعي منحني و تغييريابنده تا خطوطي با فاصـله  اين شكل

 ي درختـان در طـول خيابـان كاشـته    هـا  صورت خطي سـازمان داد، رديـف   هتوان ب مي گياهان را. )54: 1385 وانزاريس،آ(
خيابان قرار دارند  ي شده و همچنين عناصر معماري نامتجانسي كه در لبه تأكيدي و هدايتي آن شوند تا بر ويژگي خطّ مي
27: 1382 سعيدنيا،(شود  مي ط گياهان به يكديگر پيوند دادهتوس(.  

طور  ي مجاور را به يكديگر ارتباط داد و همينها لحاظ بصري ساختمان توان به مي يصورت خطّ هبا كاشتن درختان ب
 هاي ويژگي بنابراين با شناسايي ).43: 1380 روحاني،(رود  مي كار هفضاها ب ي كننده وصل عنوان به ،يخطّ صورت بهگياهان 

كاشـت گياهـان    بـراي مثـال بـا   . گياهان زينتي به فضاي سبز هدايت كردرا با كاشت ها  ويژگيتوان اين  مي ،بصري خط
وجود  دليل بهزيگزاگ (دار  خطوط زاويه. ملايمت و آرامش را در فضاي سبز احساس خواهيم كرد ،خطوط منحني صورت به

 ي كنندهمايل بازگو ك بوده و خطّده قدرت و تحرّبيان كنن ،كنند مي دو نيروي همسان كه در يك نقطه همديگر را تقويت
ه معناي خط نسـبت بـه فضـا و محـيط     البتّ. )65: 1385 وانزاريس،آ( و عدم ايستايي در فضاي سبز خواهد بود تحرّكي بي

  .است متغيراطراف خود 
هـا   فـرم . رود مي كار هعدي جسم هم بدوب ي يا جنبه معناي شكل به ياما گاه ،عدي جسم استب سه ي جنبه :فرم -3

 ).52: 1385 نـامي، ( خطوط پيرامون جسم است ي دهنده ها نمايش كه شكل در حالي ،گذارند مي نمايش عمق و جسم را به
 يدر گياهان زينتي فرم بيشـتر در درختـان   ،)65: 1374 لقايي،(آن است  ي رشد شيوهي گياه و فرم گياه تركيبي از نماي كلّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Nervium Oleandear 
2. Taxus bacata 
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  :شوند مي شرح ذيل بررسيبه كه  دارندشود كه فرمي ويژه  مي بررسي
احيا كننـده، القـاگر    عنوان به طرّاحيدارند كه در  تأكيدگياهان مخروطي شكل بر جهت عمودي : فرم مخروطي) الف

آزادي و حس 67: 1379 ماتلاك،( رود مي كار هت بروحاني.(  
همان اهـداف مـورد    ،اثر بصري لحاظ بهشكل شبيه گياهان مخروطي شكل هستند و  گياهان ستوني: فرم ستوني) ب

 ـ ت فرم، خشـن يكلّ از نظركنند با اين تفاوت كه گياهان ستوني  مي قبل را دنبال ر از گياهـان مخروطـي شـكل    ت
  ).Graham, 1976: 83( هستند

دار كـارايي   هاي جهـت  اي براي فرم زمينه عنوان بهو  فاقد جهتترين نوع گياهان هستند،  ر كه معمولگياهان مدو) ج
  .دارددهندگي در مجموعه گياهان را داشته و نقش پيوند

هاي معماري بيرون سايت كـاربرد   اين گياهان براي امتداد دادن فرم ،كنند مي تأكيدبه جهت افقي : گياهان چتري) د
  .)58: 1379 ماتلاك،(دارند 

تفـاوت آن بـا گياهـان    . بخشـند  مـي  معمارانه دارند و به مجموعه استحكامويژگي رسمي و : گياهان هرمي شكل) ه
  .عد زيادي داردچون هرم نسبت به مخروط ب ؛ت بيشتر استتر و رسمي داشتن فرم خشن ،مخروطي

هـاي   در كنـار آبشـار و فـرم   طور معمـول   بهكند و  مي را القا) ريلكسيشن(حالت استراحت : گياهان درختان مجنون) و
  ).Jellico, 1975: 87( هماهنگي بيشتري دارند آويزان

: 1379 مـاتلاك، (شـود   مي ع از اين گياهان استفادهتنو تضاد جهت القاي حس: مكل با فرم نامنظّالشّ گياهان بديع) ز
105(.  

 كار بهدادن به فضا  ت و نشاط و سمتصميمي القاي حس براي: هاي زينتي همراه گل و كوچكتر به اي هگياهان بوت) ح
  .)1382 مجتهدي،( روند مي

هـم   اي هتود صورت بهبصري  هاي ويژگيداراي  تنهايي هركدام به ،ي بصريها بر داشتن خاصيت افزونه گياهان البتّ
  .دارندبه اسم القاگري زمان يا حس زمان هم  يت ديگرگياهان خصوصي ،بر آن علاوه. هستند

 .مهـم اسـت  رموني خيلـي  ها  ع وايجاد تنو لحاظ بهرنگ . است مؤثّررنگ در بيان حالت يك مكان بسيار  :رنگ -4
هاي روشن شـادتر   ، رنگكنندمي رنگ سبز روشن هستند، فضا را باروح و شادتر هايي كه به برگ .)65: 1379 وانزاريس،آ(

هـا، ميـوه، بـرگ،     گـل رنگ در گياهان از رنگ عناصر مختلف آن مانند . )1381 صانعي،(انگيزترند  غم ،تر هاي تيره و رنگ
بسـيار   در بيشـتر مـوارد  هـا   و طول عمر رنگ گل است ها بسيار متفاوت و پويا رنگ گل .شود مي حاصل ها پوست و شاخه

نمـايش   تواننـد رنـگ جـالبي را بـه     مي ي آن نيزها پوست درخت و شاخه .است ها از روشن تا تيره رنگ برگ. است اندك
در مناظر زمستاني رنـگ پوسـت و زيبـايي آن از    . آنها در مقايسه با رنگ برگ، ميوه و گل ظرافت بيشتري دارند .بگذارند

اهمي از گياه شود تا تصويري كلّ مي شكل و بافت گياه تركيب ،رنگ با خط ،يدر نگاه كلّ. ستابرخوردار  اي هالعاد ت فوقي
 نقش رنگ در حس ،ها و منابع بدان اشاره شده ي كه در كتاببسيار مهم ي ه نكتهالبتّ). Porteus, 2000: 78( كندفراهم 
  .دهد مي زيبا نمايشاي  گونه بهتغيير فصول و گذشت زمان را  ،ي آنهاها برگخصوص  هب ،ير رنگ گياهانيتغ. است زمان

ديگر بافـت   ي گفته بهدهد و  مي از عناصر بصري است كه همواري يا ناصافي سطح ادراك شده را نشان :بافت -5
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، پوسـت  هـا  شاخه ي اندازه و ويژگي از برگ، اندازه ي بافت گياهان نتيجه )52: 1385 نامي،(بندي بصري است  همان دانه
  ).32 :1382 حكمتي،(بيننده با آن است  ي رشد گياه و فاصله ي درخت، نحوه
  :دشو مي گياهان به سه دسته تقسيمبافت 
آزادانه  ،ي محدود داشتهها ي كلفت، سرشانهها ي بزرگ، شاخهها برگگياهاني هستند كه : گياهان بافت درشت) الف

: 1379 مـاتلاك، (كننـد   مـي  بصري برآنها غلبه لحاظ به ،و ريز دارند متوسطدر تركيب با گياهان كه بافت  وكنند  مي رشد
112(.  

بافـت درشـت يـا ريـز هسـتند       ازنمايش گياهان  ي زمينه ،برجستگي خنثي هستند از نظر: متوسطگياهان بافت ) ب
  .)1381 صانعي،(

 .كننـد  مـي  صورتي متراكم رشد بهدر بيشتر موارد تعداد زيادي برگ نزديك به يكديگر دارند كه : ريز گياهان بافت) ج
توانند اثر گياهان  مي نيز اي همقايس از نظر ،برسدكنند تا فضا بزرگتر به نظر  مي در فضاهاي كوچك از اين گياهان استفاده

  . )Susan, 2000: 12(بافت را تشريح كنند  درشت
 ـ  بندي آنها در گـروه  طبقه سببگياهان  ي اندازه): تناسب و مقياس( گياهان ي طبقات و اندازه -6 يهـاي خاص 

گيرنـد و شـامل    مـي  قـرار  هـا  يكي از آن لايهي افقي هستند كه هر يك از گياهان در ها لايه ،شود و منظور از طبقات مي
  .)1379 ،بهرام سلطاني(ي كف زمين هستند  و پوشاننده ها دار، گياهان زيردرختي، بوته درختان تاج

اگر بـه منظـور   . كند مي بر مقياس بزرگ دلالتو حجيمي را ايجاد كرده  ي توده متوسط، درختان بزرگ و طرّاحيدر 
را  اي هتوانند ويژگي معماران مي ي آنهاها آهنگ معماري به سوي فضاي خارج كاشته شوند، تنه امتداددادن خطوط يا ضرب

  ).1379 سعيدنيا،(در فضاهاي بزرگ كاربرد دارند  طور معمول به اين درختان .كننددر سايت حاكم 
كنند و اگـر   مي به فضايي صميمي دلالت ،داري كه ارتفاع آنها كمتر از ارتفاع چشم ناظر است گل درختان كوچك و

اين درختان در فضـاهاي كوچـك كـاربرد دارنـد     ) محصوريت( .كنند مي فضا را محصور ،از ارتفاع چشم ناظر بيشتر باشند
)Faribrother, 1984(.  

  روش تحقيق
ايـران، احتيـاج بـه بررسـي     با توجه به بيان مسأله و اثبات وجود مشكلات در انتخاب گياهان مناسب براي فضاي سبز در 

اندركاران دخيل در انتخاب گياهان فضاي سبز بود كه در ايـن مـورد آمـار     ميداني و استفاده از آمار و ارقام مربوط به دست
صورت تحليلي توصـيفي   اندركاران فضاي سبز مصاحبه و نتايج به كنندگان گياه چندين پارك بررسي شد و با دست انتخاب
ه بـه بحـث    ديگر تحققّ ايدهاز سوي . ارائه شد ي  ويـژه نظريـه   هـاي رياضـيات و بـه    ي سيستمي در انتخاب گياهان توجـ
هـا در   هاي ذهني، نظريه مجموعـه  اي و تركيب ايده كرد كه در اين مورد با پژوهش كتابخانه ها را گريزناپذير مي مجموعه

بـي روش مـوردنظر را تحـت پوشـش علمـي قـرار       مرات هاي سلسـله  نوعي ويژگي رياضيات مورد استفاده قرار گرفت كه به
همـراه بـا   ) متشكّل از طرّاحـي كاشـت و رياضـيات   ( دركل روش پژوهش، تركيبي از روش توصيفي ـ تحليلي و  . دهد مي

  .است) ها ي نقشه اين پارك پارك و مشاهده 10بررسي بيش از (مشاهده و بررسي ميداني 
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 ها بحث و يافته

بلكه داراي  ندارد،ارزش اكولوژيكي و عملكردي  تنهاتوان دريافت كه گياه  مي گياهان ي رهبا تطبيق عناصر بصري بر پيك
ريزي فضاي  در برنامهگياهان  عديپس بايد از انتخاب تك ب .است ارضاي نيازهاي روحي انسان برايپتانسيل بسيار قوي 

مـورد مطالعـه    ،شناختي نيـز  زيبايي آثارها و  ارزش ي از جنبه وانتخاب كرده بصري  صورت بهو گياهان را  دوري كردهسبز 
ه اين روش با اسـتفاده از مفـاهيم و   البتّ .شود مي انتخاب گياهان در يك سايت ارائه براي اي هروش ساد ادامهدر . قرار داد
  .شود مي ارائه زيرشرح  هاين مدل در چهار مرحله ب .شود مي در رياضيات مطرح ها مجموعه ي نظريه

  :لاو ي مرحله
A زماني بزرگتر از صفر هست كه همه عضوها را شامل شود:  

ܣ  )1ي  رابطه ൌ дሺܽ௜ሻ ൌ 1  
ଵܽ يا ∧ ܽଶ ∧ ܽଷ ∧ …∧ ܽ௠ ൌ 1  

,ଵܽكه در اينجا  ܽଶ, ܽଷ, … ܽ௡ يعنيمثل دما، رطوبت و غيره است؛  فاكتورهاي اكولوژيكي A    زماني برابـر يـك
ل او ي اين شـرط در مرحلـه  ). هاامتياز ضرب حاصل(دست آورد  بهموارد امتياز يك  ي خواهد بود كه در همه )امتياز قبولي(

كسب نكردن  رابطه،است كه بر اساس اين  روشن. شود مي گرفته كار بهيكي است، ژكه انتخاب گياه براساس اصول اكولو
 ضـرب  حاصـل در ايـن مـورد    ؛ زيـرا صفر و عدم انتخاب گياه خواهـد بـود   ي كسب نمره موجب ،در يكي از فاكتورها نمره

ܣ يعني است؛ فاكتورها مطرح ൌ дሺܽ௜ሻ ൌ   ).1 ي شماره جدول( 1

  :دوم ي مرحله
B زماني بزرگتر از صفر هست كه حداقل يكي از عضوها را شامل شود:  

ܤ  )2ي  رابطه ൌ෍ܾ௜ ൒ 1 

ଵܾ يا ∨ ܾଶ ∨ ܾଷ ∨ …∨ ܾ௡ ൒ 1  
,ଵܾكه در اينجا  ܾଶ, ܾଷ, … ܾ௡ پوش و غيره است اندازي، كف فاكتورهاي عملكردي مثل سايه.  

مجمـوع  (كنـد  در يكي از موارد امتياز كسب  كم دست خواهد بود كه) امتياز قبولي( بيشتر زماني برابر يك يا Bيعني 
 بـراي يعنـي   ؛شـود  مي گرفته كار بهدوم كه انتخاب گياه بر اساس اصول عملكردي است،  ي اين شرط در مرحله). هاامتياز

فضـاي سـبز مـورد نظـر داشـته باشـد       طرّاحييك كاربرد در  كم دستعد عملكردي، گياه مورد نظر بايد انتخاب گياه از ب .
ܤ يعني كند؛يك كسب  ي نمره كم دست اي گفته به ൌ ∑ܾ௜ ൒   ). 2ي  شمارهجدول (و  1
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  :سوم ي مرحله
C يعني ؛شود يكي از عضوها را شامل كم دست ست كهاتر از صفر گزماني بزر  

ܥ  )3ي  رابطه ൌ ∑ܿ௜ ൒ 1  

  يا
 ܿଵ ∨ ܿଶ ∨ ܿଷ ∨ …∨ ܿ௡ ൒ 1  

,ଵܿكه در اينجا  ܿଶ, ܿଷ, … ܿ௡ يعني ؛ عوامل زيباشناختي مثل رنگ و فرم استC امتيـاز  ( بيشتر زماني برابر يك يا
ه سـوم ك ـ  ي ايـن شـرط در مرحلـه   ). هـا مجمـوع امتياز (كند در يكي از موارد امتياز كسب  كم دستخواهد بود كه ) قبولي

گيـاه مـوردنظر بـراي اسـتفاده در      ،ديگـر  ي گفتـه  هب. شود مي گرفته كار بهشناختي است، بر اساس اصول زيبا انتخاب گياه
ܥ يعنـي  ؛زيباشناختي قابل اسـتفاده در طـرح داشـته باشـد     ي يك جنبه كم دستفضاي سبز بايد  ൌ ∑ܿ௜ ൒ و بـدين   1

  ). 3 ي شماره جدول(گيرد  مي در الويت قرار كند، ترتيب گياهي كه نمره بيشتري كسب

  :چهارم ي مرحله
اينكه هر گياه بايد در  بر افزون ،ها مجموعه ي مراتبي و تعميم آن به نظريه حال با در نظر گرفتن ديدگاه سيستمي و سلسله

دسـت   هسوم نيز نمره بالاي يك ب و دوم ،ليعني تركيب مراحل او ،آخر ي ، بايد در مرحلهكندتك مراحل نمره كسب  تك
 ).4 ي شماره جدول( گيرد مي در الويت قرار ،بيشتري كسب كند ي چهار نمره ي گياهي كه در مرحله آورد و هر

   :پس خواهيم داشت
,൫ሺܽଵ  )4ي  رابطه ܽଶ, ܽଷ, … ܽ௡ሻ^ሺܾଵ, ܾଶ, ܾଷ, … ܾ௡ሻ^ሺܿଵ, ܿଶ, ܿଷ, … ܿ௡ሻ൯ ൒ 1

  يا
 ات زيباشناختيمشخص^ ات عملكرديمشخص ^ ات اكولوژيكيمشخص 

  يا
дሺܽ௜ሻ  )5ي  رابطه ቀ෍ܾ௜ቁ ሺ෍ܿ௜ሻ ൒ 1 

ܣ: فرمول بالا اين است كه ي كه لازمه ൌ дሺܽ௜ሻ ൌ 1  ،∑ܾ௜ ൒ c௜∑و  1 ൒   .)1382، لين( 1
درك صـحيح چگـونگي    بـراي . به مفاهيم بالا بديهي است كه بايد جواب معادله يك يا بيشتر از يك باشـد  توجهبا 
  :گفته شود ها هبهتر است اين فرضي ،مسألهبه  رابطهتعميم 

дሺܽ௜ሻهاي طبيعي   به ويژگي توجهآمده با  دست هاي به ضرب نمرهحاصل  ൌ ሺܽ௜ሻ ൌ ܽଵ ∧ ܽଶ ∧ ܽଷ ∧ …∧ ܽ௠ ൌ 1  
  و

௜ܾ∑  عملكردي گياه  هاي ويژگيبه  توجهمده با آ دست هب هاي همجموع نمر ൌ ܾଵ ∨ ܾଶ ∨ ܾଷ ∨ …∨ ܾ௡ ൒ 1    
   و

௜ܿ∑  بصري گياه هاي ويژگيبه  توجهبا  آمده دست هاي به نمرهمجموع  ൌ ܿଵ ∨ ܿଶ ∨ ܿଷ ∨ …∨ ܿ௡ ൒ 1  
  و
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  است "و"معني به "∧"و "يا" معني به"∨"

  و
  "ሺܽ௜ሻ д"  و اكولوژيكي طبيعي هاي ويژگيبه  توجهبا آمده  دست هاي به نمره ضرب حاصل معني به
  و
  "௜ܿ∑"  از عوامل زيباشناختي آمده دست به هايتيازمجموع ام معني به
  و
  "௜ܾ∑"  عملكردي  هاي ويژگياز  آمده دست امتيازهاي بهمجموع معني  هب

كردن و شـناخت   فهرستي اكولوژيكي و طبيعي و ها به ويژگي توجهكه ابتدا با  گونه است اين روش ي بنابراين ارائه
,ሺܽଵ هـر كـدام از آنهـا    تـر  گسـترده بررسـي  بـراي  ... خـاك و   ، رطوبـت، دمـا  ، مانندي فاكتورهاي طبيعي سايت حدود و دامنه ܽଶ, ܽଷ, … ሻ شرايط طبيعي و اكولوژيكي در همه جـاي   طور معمول به). 2 ي شماره جدول(دهيم  مي جدولي تشكيل

، در همه جا يكسـان نباشـد  ديگر ميكروكليمايي و شرايط  از نظرمگر اينكه سايت بسيار بزرگ باشد و  ،خاك يكسان است
  ).1382 هدي،مجت( كنيم مي صورت سايت را به نواحي همگن از لحاظ شرايط طبيعي و اكولوژيكي تقسيم اين

دهيم و  مي فاكتورهاي طبيعي سايت مطابقت اساسگياهان را بر  شود، ديده مي 2ي  شمارهجدول  در كه گونه همان
امتياز صفر و در آخر امتياز قبولي يا عدم قبولي  ،صورت غيراين و در 1 امتياز ،مطابقت نسبي داشتكه هر كدام از فاكتورها 

بگيرد و اگر هم در يكي از آنها نتوانست امتياز قبولي كسب  1 به اين معناست كه گياه امتيازامتياز قبولي . دهيم مي به گياه
براي مثال گياهي ممكـن اسـت در همـه مـوارد     . توانيم تغيير دهيم يا نه مي كنيم كه آيا فاكتور طبيعي را مي بررسي ،كند

گيـاه را انتخـاب    ،ع اگر بتوانيم خـاك را اصـلاح كنـيم   در اين مواق ،ولي در خاك شور نتواند رشد كند ،امتياز قبولي بگيرد
ضـرب امتيـاز    سـت كـه حاصـل   اهرحال مـلاك قبـولي ايـن     هب. كنيم صورت گياه را انتخاب نمي خواهيم كرد و در غيراين

  .يك باشد ،ي طبيعي براي گياهها فاكتور
  يكيژاكولو طبيعي و هاي ويژگيجدول تطابق گياه با . 2 جدول

 فاكتورهاي طبيعي
  سايت

  گياه

  انتخاب  امتياز  ...و  باد  خاك  دما
عدم 
  انتخاب

ضرب  حاصل  ...و  ...و  سرعت  جهت  ...و  عمق Ec  ...و  حداقل  دامنه
  -  +  ها هنمر

    +  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  الف
  -    º  º  1 1 1 1  1  1  1  º  1  ب
    +  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  ج
  -    º  1  1  1  1  1  1  1  º  º  º  د

                            و غيره
  Susan, 2000: منبع

چراكه آنها داراي ميانگين سـازگاري   است؛ انتخاب، شناسايي گياهان بومي منطقه برايبهترين كليد  طور معمول به
 ـديگر كه در ايـن مرحلـه اهم   ي نكته. تنهايي كافي نيستند اما گياهان بومي موجود به ،در منطقه هستند انتخـاب   دارد،ت ي
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ع و ي گياهي متنوها انتخاب گونه ،وسيعي انتخاب كنيم ي هرچه در اين مرحله دامنه است، متفاوتهاي  گياهان از اشكوب
   ).1382 ،ميكاييلي( بهتر انجام خواهد شد

ه بـا   ي ارزيابي مثبـت شـد   دوم بعد از اينكه گياهان را انتخاب كرديم و نتيجه ي در مرحله بـه طـرح معمـاري     توجـ
ص كرده و اقدام به جايگزيني گياهان در جدول عملكردي مورد انتظار در طرح را مشخّ هاي ويژگيشده براي سايت،  داده

پـيش   ي شـده در مرحلـه   كنيم و بديهي است كه تعدادي از گياهان انتخاب مي )3 ي جدول شماره(عملكردي  هاي ويژگي
 )4 ي جـدول شـماره  (بصـري   هـاي  ويژگيشده در جدول  سپس اقدام به جايگزيني گياهان انتخاب شوند، مي و حذف جدا
دوم و در جـدول   ي در مرحلـه  كـرديم، انتخـاب   1ي  شـماره بديهي است كه تعدادي از گياهـان كـه در جـدول    . كنيم مي

 ـ   جايگاهي نخواهند يافت و همين ،مورد انتظار هاي ويژگيبه  توجهعملكردي با  آمـده از   دسـت  هطور تعـدادي از گياهـان ب
  .جايگاهي پيدا نخواهند كرد) بصري هاي ويژگي( 4 ي جدول عملكردي در جدول شماره

ديگر داشتن  ي گفته بهيك يا بيشتر از يك باشد،  ها هست كه مجموع نمرااين  3ي  يار قبولي گياه در جدول شمارهمع
 گسـترده  ي تـر و در دامنـه   عمتنـو  هـاي  ويژگيهرچه  پيشه در اين مرحله و مراحل البتّ. يك كاركرد يا عملكرد كم دست

  .برآورد شوند، انتخاب گياه بهتر انجام خواهد شد
  

  عملكردي هاي ويژگي .3جدول 

عملكردي  هاي ويژگي
 ي دهنده كاهش  پرچين  كفپوش  اندازي سايه  انتظار گياه مورد

  عدم انتخاب  انتخاب  امتياز  ...و  آلودگي صوتي
  -  +  هاهمجموع نمر

    +  º  º  º    1  1  الف
    +  º  º  1  º    1  ب
    +  º    1  1    2  ج
  -    º  º  º  º    º  د
                  غيره و

  مطالعات نگارنده: منبع

  
بـدين   ،سـنجيم  مي را تشكيل داديم، گياهان حاصل از اين جدول را با شرايط بصري 3ي  بعد از اينكه جدول شماره

گياهـان نهـايي بـراي سـايت      فهرسـت  ست كهادر اين مرحله  .كنيم مي جايگزين 4ي  ترتيب كه آنها را در جدول شماره
  .آيد مي دست به

معيـار قبـولي در ايـن جـدول، گـرفتن       .كنـيم  مـي  ارزيـابي  4 ي يك در جدول شماره به در اين مرحله گياهان را يك
، بديهي است كه در اين مرحلـه  است بصري مورد انتظار در طرح ويژگيديگر داشتن يك  ي گفته بهامتياز يك و  كم دست

سنجيم و با برآوردهـا   مي تعداد گياهان انتخاب شده را ،بعد از اين مرحله. حذف شوند فهرست گياهاني ازهم ممكن است 
دراين . اضافه كنيم فهرستگياهان بيشتري به  ،دهيم و در صورت نياز مي مطابقت ،كه در طرح مطرح شده هايي ويژگيو 

  .كسب شده هاي نمرههايي برابر است با مجموع امتياز ن و است امتياز يككسب  كم دستمرحله هم ملاك انتخاب 
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  بصري هاي ويژگيجدول مربوط به  .4جدول 

بصري مورد  هاي ويژگي
  انتظار

  
  
  

  گياهان

رم
ف

گ  
رن

ت  
باف

ات  
طبق

زه 
ندا
ا

  

ياز  ...و
امت

اب  
تخ
ان

اب  
تخ
م ان

عد
  

مي
هر

  

رد
گ

  

لق  سبز  ...و
اب

  

رم  زبر  ...و
ن

  

رگ  ...و
بز

سط  
متو

  

  ...و

  

وع
جم

م
  

 
ره
نم

  ها 

+    

    +  º  º  1  º  º  º  1  º  º  1  º    4  1  الف

    +  º  1  º  º  º  º  1  º  º  º  º  1    3  ب

  -     º  º  º  º  º  º  º  º  º  º  º  º    º  ج

    +  º  º  º  º  º  1  º  º  º  1  º    3  1  د

                                  و غيره

  لعات نگارندگانمطا: منبع

  
آخـر، مجموعـه گياهـان     ي بصري مورد بررسي قرار داديـم، در مرحلـه   لحاظ بهشده را  از اينكه گياهان انتخاب پس

عملكردي هاي  ويژگياكولوژيكي و طبيعي را با مجموعه گياهان موجود در جدول مربوط به  هاي ويژگيجدول مربوط به 
ي  داراي همان گياهان جدول شماره آمده دست جدول به .دهيم مي بصري اشتراك هاي ويژگيو همچنين جدول مربوط به 

مـورد  (طرح  پيشنهاديعملكردي  هاي ويژگيطبيعي سايت و  هاي ويژگيجدول،  خصوصياتبا اين تفاوت كه بر  است 4
كه با عنوان كليد اختصاصـي   است انتخاب گياهان در سايت ي كليد ما در مرحله بماننداين جدول . شوند مي اضافه) انتظار

در پروژه مورد استفاده  نوعي بهمانند كه  مي بنابراين گياهاني در جدول كليد باقي. كنيم مي انتخاب گياه براي سايت مطرح
  .گيرند مي قرار

  
  جدول كليد. 5جدول 

  ها ويژگي طبيعييكي وژاكولو  عملكردي  بصري
  دما خاك اب ...و سايه پوششي  پرچين  ...و  فرم  رنگ  بافت  ...وگياهان

 الف            

 ب            

 ج            

  و غيره            
  

  :توان بيان كرد نمايش مراحل را به اين صورت نيز مي
A  = طبيعي، هاي ويژگيمجموعه گياهان جدول B  = مجموعه گياهان جدول عملكـردي،  C =  گياهـان  مجموعـه
  .بصري جدول

B ي زيرمجموعـــه A  وC ي  زيرمجموعـــهB همچنـــين و اســـت A ∩ B ൌ B و B ∩ C ൌ C، در نتيجـــه 
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 A ∩ B ∩ C ൌ C را ) 5 ي شمارهجدول ( خواهد شد و اگر جدول كليدD بناميم خواهيم داشت:D = طبيعي و  هاي ويژگي
  .بصري عملكردي و
 ،تعـداد و نـوع   لحـاظ  به 5ي  رياضي نيز پيداست، گياهان جدول شماره صورت بهكه از نمايش مراحل كار  گونه همان

هـاي   ويژگـي ) جدول كليد(با اين تفاوت كه در جدول نهايي  است )4ي گياهان جدول شماره(آخر  ي همان گياهان مرحله
  .شوند مي طبيعي و عملكردي هم در نظر گرفته

م كنـيم تـا خوانـا بـوده و     يترس ـ A3ي  انـدازه كار با اين روش لازم است كه جداول را در كاغذهاي بزرگ در  براي
  .باشد تر سادهاستفاده از آن 

  گيري نتيجه
هـاي مـورد    در پـارك  امـا است و هر كس مجاز به انتخاب گياه نيست،  كارشناسانهانتخاب گياه مناسب براي فضاي سبز 

اكولوژيكي گياه ملاك هاي  ويژگي بيشتركنون  در ايران تا. است گرفتهص انجام افراد غيرمتخص ياز سوانتخاب  ،مطالعه
 .است صآن دخالت افراد غيرمتخص دليلعمل بوده كه 

در ايـران اصـل   . است بصري روابط ديدگاهمشروط به بررسي گياهان از  ،به اصول زيباشناختي در فضاي سبز توجه
  . است در نظر گرفته شدهاكولوژيكي گياه  هاي ويژگيبوده و بيشتر  توجهفوق كمتر مورد 

طبيعـي،  (عـدي  نـه و ديـدگاه چنـد ب   گرايا بـا نگـرش سيسـتمي، جمـع     بايد استفاده در فضاي سبز برايانتخاب گياه 
صـورت   در انتخـاب گياهـان بـه   . بسياري خواهـد شـد  مشكلات  سببعدي ب و اقدام تك انجام شود ) و بصري عملكردي
 ـگير زيباشناختي ملاك عمـل قـرار  و  عملكردي، اكولوژيكي هاي ويژگيترتيب  به بايد ،سيستمي صـورت   در غيـر ايـن   ،دن

 .نامناسبي خواهيم داشتو انتخاب غيرسيستمي 

معنـاي   به ها ه اين روشالبتّ. را در امر انتخاب كمك خواهد كرد كارشناسان ،هاي انتخاب گياه و مدل ها روش ي ارائه
 .تواند كاربرد نسبي داشته باشد مي تنهابلكه  ،نيست اي هفرمول كليش ي ارائه

بـراي  كـه   شـود  مـي  منجر جدول كليد انتخاب گياه ي هبه تهي نهايتدر ،شده در انتخاب گياه گيري روش ارائهكار به
عنوان يكـي   بستن جدول نهايي به كار بهبا . ه كردتهي براي هر پروژه توان آن را جداگانه مي ،بودن انتخاب املسادگي و ك

هـاي   ويژگـي روش فـوق  . دارد گيـاه مناسـبي در دسـترس    ،هاي متنـوع  براي هدفاح فضاي سبز طرّ ،ي پروژهها از شيت
يك جدول نهـايي   چارچوبآمده در  دست بهكليد  شود، سبب ميكه داشته  گري و همچنين سيستمي مراتبي، غربال سلسله

 . مورد استفاده قرار گيرد ،بدون اشتباه گاهياشتباه و  ترين پايينراهنما با 

داراي  دومد، نيكي منطقه سازگار باش ـژبا شرايط اكولو اول شوند كه مي استفاده در فضاي سبز انتخاب برايگياهاني 
كه ) زيباشناختي هاي ويژگي(را داشته باشند بصري مورد انتظار طرح  هاي و سوم ويژگي دنيك يا چند عملكرد مناسب باش

دسـت   عمل، انتخـاب گيـاه مناسـب بـا سـپردن زمـام كـار بـه         هنگامدر . دشوعمال ترتيب ا به هم و بابايد اين سه شرط 
ي مرتبط با اين كـار، بايـد از   ها رشته كارشناسان .ق خواهد شدي مرتبط با موضوع محقّها دادن رشته و دخالت كارشناسان

  .امور قرار دهند در اولويتكرده و مشاركت علمي را  گرايانه پرهيز بهاي تعص ديدگاه
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تحصيلي يا عنوان كارشناسي در ايران وجـود دارد كـه    ي كه آيا رشته كردتوان مطرح  مي را هم پرسشدر آخر اين 
  د؟كنعمال ت ايصورت يك كلّ هزمان و ب بصري را هم، عملكردي و هرسه شرط اكولوژيكي ،براي انتخاب گياه
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