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  چكيده
اند و نقش مفصل ارتباطي بين اين دو منطقـه را ايفـا    واقع شدهاي كه در حد فاصل كوه و دشت  هاي كوهپايه اكوتون

هـاي   شوند. در اين تحقيـق رونـد تغييـرات اكوتـون     اي استراتژيك محسوب مي كنند، به لحاظ اكولوژيك، ناحيه مي
 2000اي سـال   شهرهاي تهران و كرج تجزيه و تحليل شده است. تصاوير مـاهواره  واسطة رشد كلان اي به كوهپايه

)Landsat 7 ETM+ ( 2013) و سالLandsat 8 OLI/TIRS    براي استخراج روند تغييـرات پوشـش زمـين (
بندي شدند.  وساز و آب طبقه هاي زمين در چهار كلاس عمدة پوشش گياهي، فضاي باز، ساخت استفاده شد. پوشش

كـرج،   -. واحد حومة تهران2 . واحد شمال تهران،1بندي شد:  ها در چهار واحد طولي پهنه محدودة اكوتوني كوهپايه
هاي گياهي و فضـاي بـاز مبـدأ بيشـتر      . واحد حومة غربي كرج. نتايج نشان داد كه پوشش4. واحد شمال كرج، و 3

درصـد كـاهش،    02/11طور كلي، پوشش گيـاهي   ند. به وساز هاي ساخت اند و مقصد نهايي تبديلات، پهنه تحولات
درصـد از   92/32اند. در مجمـوع،   درصد كاهش داشته 85/12اي باز درصد افزايش و فضاه 68/23وسازها  ساخت

 93/4و  77/7، 43/8، 80/11شـامل   3و  2، 4، 1هـاي   ترتيب پهنـه  اند كه به نقاط اين محدوده دچار تغييرات شده
(شـمال   1درصد، پهنة  94/51كرج) با  -(حومة تهران 2درصد است. بيشترين درصد تغييرات از هر واحد در پهنة 

(شـمال   3درصد و كمترين درصد تغييرات در پهنـة   88/24(حومة غربي كرج) با  4درصد، پهنة  93/39تهران) با 
  درصد اتفاق افتاده است. 80/22كرج) با 
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  مقدمه
  ريزي استراتژيك كاربري/ پوشش زمين و برنامه

دهـد و تغييـرات سـرزمين     هاي اكولوژيكي را به شدت تحت تأثير قـرار مـي   استفاده از سرزمين ساختار و عملكرد سيستم
زمين ). آثـار تغييـر سـر   Dale et al., 2001: 30ترين عامل در از دست رفتن تنوع زيستي در سرتاسر جهان اسـت (  مهم

هـا توسـط    طوري كه حدود يك سـوم تـا يـك دوم سـطح خشـكي      يابد؛ به يافته گسترش مي بسيار فراتر از مرزهاي تغيير
اي و  تغييـرات پوشـش اراضـي، اقلـيم منطقـه      ).Vitousek et al., 1997: 495اند ( هاي انساني تغيير شكل يافته فعاليت
آورنـدة منـابع طبيعـي و خـدمات      اربري زمـين از طرفـي فـراهم   دهـد. ك ـ  هاي هيدرولوژيك را تحت تأثير قرار مـي  چرخه

شـود   ها و خدمات آن مـي   اكوسيستمي براي جوامع انساني است و از طرف ديگر، موجب افت كيفيت و تخريب اكوسيستم
)Ecosystems and human well-being, 2005: 15هاي پايدار در زمينة كاربري/ پوشـش زمـين و    ). تدوين سياست

 ).Foley et al., 2005: 571تواند از حوادث ناگوار آينده جلـوگيري كنـد (   ها، مي پذيري اكوسيستم توان بازگشت ارتقاي

ريـزي   ). برنامـه Dale et al., 2000: 640محيطـي اسـت (   كاربري زمين و مديريت سرزمين، منشأ اصلي تغييرات زيست
سرزمين) و بـا توجـه بـه ابعـاد فرهنگـي و اكولـوژيكي       هاي كلان (مقياس منطقه و  محيطي در مقياس استراتژيك زيست

 ـ كي ـاكولوژ دانـش ). Ahern, 2005: 120را تضـمين كنـد (    تواند پايداري محيط زيسـت  صورت توأم مي به  يازي ـن شيپ
 نـدها يفرا شامل يداريپا يمكان بعد. )Zonneveld, 2005: 345( است يداريپا يبرا ي استراتژيكريز برنامه در يضرور

 ,Botequilha and Ahern( اسـت  زمـان  يط ـ در و مختلـف هاي  اسيمق درها  يكاربر وها  ستمياكوس نيب اتارتباط و

 ,Farina( ميسـاز  را ميآن  ما كه است يزيچ نيهمچن بلكه ماست، يرو شيپ كه ستين يزيچ فقط ندهيآ .)91 :2002

 در يمحـور  نقـش  ن،يسرزم ياكولوژ. رديگ مي شكل يانسانهاي  تيفعال و يعيطب يندهايفرا قيطر از ندهيآ. )13 :2010
هـاي   حـل  راه«ريزي اسـتراتژيك از طريـق    برنامه. )Forman, 2008: 19( دكن مي فايا نيسرزم ةنديآهاي  استيس نيتدو
 ينگهـدار  و حفظ را نيسرزم آن مهم و ياصلهاي  يژگيو كه هاست يكاربر ايها  ستمياكوس از ييالگوها واقع در »يمكان
هـاي   حـل  راه«از طريـق   ريزي استراتژيك براي برنامه ياصل جزء سه). Forman and Collinge, 1997: 130( دكن مي
 نـد؛ ا نيگزيجـا  رقابليغ كه نيسرزم عناصر از يدمانيچ: ريزناپذيگر و ستهيبا يالگوها) الف: است ريز موارد شامل »يمكان
 كـه  ييهـا  مكـان : كياسـتراتژ  نقاط) ج ن؛يرزمس سطح در عناصر مؤثر دمانيچ: Aggregate-with-outlier يالگو) ب
  .دارند بلندمدت و يياستثنا كياكولوژ تياهم

ريـزي   گيري بهتر در آمايش سرزمين و برنامـه  نيازي براي تصميم پايش شرايط سرزمين و تغييرات آن در طي زمان پيش
جغرافيـايي كـلان مـدنظر قـرار گيـرد و      خوبي ادراك شود كه در بسـتر   تواند به استراتژيك است. تغييرات محلي هنگامي مي

). تعيين وضـعيت و رونـدهاي تغييـر در الگـوي عناصـر در      Antrop, 2004: 26ارتباطش با ماتريس پيراموني بررسي شود (
هاي كنـوني در فنـاوري شـامل سـنجش از       مقياس سرزمين، ضرورتي براي ادراك بهتر شرايط منابع اكولوژيك است. قابليت

) همراه با دانـش اكولـوژي سـرزمين زمينـة مناسـبي بـراي پـايش        GIS) و سامانة اطلاعات جغرافيايي (RSاي ( دور ماهواره
سـازي الگـوي سـرزمين و     ). كمـي O’Neil et al., 1997: 515آورد ( محيطي در مقياس سرزمين فراهم مـي  كيفيت زيست

  ).Luck and Wu, 2002: 338( محيطي است ريزي استراتژيك زيست تغييرات آن طي زمان، ضرورتي براي برنامه
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 پايش تغييرات سرزمين

صورت گرفته است، روند شهرنشيني در اروپـا در طـول تـاريخ بررسـي گرديـده       Antrop (2004)در تحقيقي كه توسط 
%)، مناطق طبيعي و كشـاورزي  33هاي عمده در سطح اروپا به شرح زير است: جنگل (  است. وسعت نسبي كنوني كاربري

%). نـرخ كنـوني   1%)، شـهري ( 2%)، علفـزار ( 16هاي دائمي ( %)، مزرعه24هاي قابل كشت و كار ( )، زمين%24گسترده (
% گذشته است و اين روند انفجاري حاكي از نيـروي قـوي شـهرگرايي    80شهرنشيني در بيشتر كشورهاي اروپايي از مرز 

 هاي اخير است. طي دهه

اي و جهـاني)   اي گرفتـه تـا قـاره    مقياس محلي، سرزمين و منطقههاي متعددي (از  محيطي در مقياس تغييرات زيست
محيطي در مقيـاس سـرزمين    ترين تغييرات زيست ). برخي از مهمBotequilha and Ahern, 2002: 90دهند ( روي مي
 هـا،  زدايي، خشك شـدن تـالاب   توان به اين موارد اشاره كرد: شهرسازي و توسعة شهرنشيني، جنگل دهند كه مي روي مي

هاي  ريزي ). مقياس سرزمين از اهميت بسزايي در مديريت و برنامهO’Neil et al., 1997: 514تغييرات كاربري اراضي (
). تغييرات در مقياس Forman, 1995: 260); (Forman and Godron, 1986: 54)فضايي برخوردار است ( -كالبدي

جـايي   دهد. الگوي مكاني عناصر در مقياس سرزمين بر جابه مي سرزمين مستقيماً فرايندهاي اكولوژيك را تحت تأثير قرار
 ).Farina, 2010: 85ها و ديگر فرايندهاي اكولوژيك تأثيرگذار است ( ها، استفاده از منابع، شبكة ارتباطات گونه گونه

زمـاني   هاي ، انجام گرفته است، كاربري و پوشش زمين در دورهRhemtulla et al., (2007)در پژوهشي كه توسط 
 1935تـا   1850هـاي   ) در ويسكانسين ايالات متحده امريكا بررسي شـده اسـت. در سـال   1993-1935-1850مختلف (

% افزايش يافته است. اطلاعات تاريخي از روند تغييـرات  24% كاهش يافته و اراضي زراعي 56% به 84پوشش جنگلي از 
). علت اصلي تغييرات Ndubisi, 2002: 134كند ( اي مي قهكمك شاياني به ترميم و بازسازي اكولوژيك در مقياس منط
هاي تغييرات كاربري اراضي را بايد در مسائل اقتصادي (ماننـد   پوشش زمين، تغيير نوع كاربري زمين است و نيرو محركه
 ,Tasser and Tappeinerوجو كرد. نتايج مطالعاتي كه توسط  افزايش قيمت زمين) و اجتماعي (مانند شهرگرايي) جست

، ايتاليا در زمينة آثار تغيير كاربري بر پوشـش گيـاهي كوهسـتاني در محـدودة     Tyrol، جنوب Passeierدر درة  (2002)
  دهد كه: متري بالاتر از سطح دريا صورت گرفت نشان مي 2300تا  1500ارتفاعي 
 شود. واسطة وسايل نقليه كنترل مي كاربري اراضي كنوني تا اندازة زيادي با دسترسي به  
 بستگي دارد. پوشش گياهي موجود قوياً با كاربري كنوني هم  
 شود كه بسته به ارتفاع، سرعت روند توالي و مراحل آن  فرايند توالي بلافاصله پس از رهاسازي زمين شروع مي

  كند. تغيير مي
 شود. تغيير كاربري اراضي به تغيير پوشش گياهي آن منجر مي 

نياز پايش  ها و فنون سنجش از دور پيش نشان دادند كه كاربرد روش Laush and Herzog, (2002) نتايج پژوهش 
اي  شده ضرورتي براي مطالعات تطبيقـي و مقايسـه   هاي پردازش استاندارد تغييرات كاربري/ پوشش اراضي است و تكنيك

اهاي سـبز چگونـه بـا    ويژه فض اين بوده است كه تغييرات پوشش اراضي به Pauliet et al., (2005)است. هدف تحقيق 
دهند كه پايش بـزرگ مقيـاس    اجتماعي آن محدوده در ارتباط است. نويسندگان اين مقاله پيشنهاد مي -شرايط اقتصادي
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هـاي   اي از پايش محيط زيست در مقيـاس   اي بايستي با پايش تغييرات محلي مرتبط شوند تا شبكه توسط تصاوير ماهواره
  مختلف شكل بگيرد.

  
  اهدافطرح مسئله و 

 ـ ينيشهرنش يكنون نرخ)، 15: 1353درصد ايران كوهستاني است (فيروز،  50با توجه به اينكه بيش از   درصـد  75 از شيب
پـذيري   ؛ و نيز با توجه به آسيب)1393 ،رانيا آمار مركز( است بوده درصد 5/1 گذشته سال ده در ينيشهرنش رشد و است

) و اينكه بيشتر شهرهاي ايـران در نـواحي   Korner, 2007: 570); (Bogachev, 2004: 340ها ( اكولوژيك كوهستان
يابد كه نواحي شهري و  )، طرح اين مسئله ضرورت مي121: 1369)؛ (رهنمايي، 8: 1368اند (سعيدنيا،  دشتي استقرار يافته

ج موجـب تغييـرات   كـر  -مناطق كوهستاني چگونه در ارتباط اند؟ توسعة لجام گسيخته و ناپايدار در منطقة شهري تهران
گسترده در ساختار سرزمين و به تبع آن در عملكردهاي اكولوژيك مؤثر آن شده و افت كيفيت محيط زيست را به همـراه  

 -). منطقـة شـهري تهـران   17340: 1390)؛ (رزاقي و همكـاران،  120: 1389)؛ (مداحي، 78: 1373پور،  داشته است (علي
اني در فلات مركـزي ايـران، از مشـكلات عديـدة ناشـي از عملكـرد نابسـامانِ        كرج به عنوان متمركزترين زيستگاه انس

 ياصـل  هـدف  ).39: 1388برد (هوركـاد،   فرايندهاي اكولوژيك مؤثر، همچون آلودگي هوا، آب، صدا، منظر و غيره رنج مي
. اسـت  يجنـوب  لبـرز ا منطقـة  در يدشـت  -يكوهستاني ها اكوتون در اتصال نحوة و راتييتغ ،ارتباطات يبررس قيتحق نيا

 رييتغ چگونه يشهر ينواح دردست  ي كوهپايه به عنوان مفصل ارتباطي بين كوه در بالادست و دشت در پايينها اكوتون
 ـ را راتيي ـتغ يالگـو  تـوان  مي خوردهن دست و خورده دست ةمين ،يعيطب يها اكوتون سةيمقا با است؟ كرده . آورد دسـت  هب
 Ahern, 2005: 120); (Botequilha and كرد خواهد كمك كياستراتژ سطوح در يزري برنامه به الگوها نيا ييشناسا

Ahern, 2002: 92)(.  
  

  ها مواد و روش
  محدودة مطالعاتي

: 1369غربي در شـمال ايـران قـرار دارد (محمـودي،      -صورت قوس بزرگي با جهت تقريبي شرقي هاي البرز به  كوه رشته
متري قرارگرفتـه   2000هايي است كه كف آنها در ارتفاع  متر است و داراي دره 3500تا  3000). ارتفاع متوسط البرز 134

هاي شـمالي   هاي البرز از لحاظ طولي توسط رودهاي بزرگي كه در دامنه كوه ). رشته210: 1381است (حديثي و جعفرپور، 
). واحد 45: 1390هيدي و نظري، شود (ش و جنوبي آن جريان دارد، به سه واحد جداگانة غربي، مركزي و شرقي تقسيم مي

مركزي در عرض رودهاي هراز، جاجرود، چالوس و كرج به سه قسمت شمالي (ديوارة شمالي)، مركزي (ديـوارة ميـاني) و   
هاي جنوبي دو رود اصلي و دائمي جاجرود و كرج به همراه شعبات زيـادي    شود. در دامنه جنوبي (ديوارة جنوبي) تقسيم مي

). رودهاي كوتاه و فصلي ديگري از جمله سولقان (كن)، دركـه و جعفرآبـاد   Saemian, 2012: 14ارند (كه دارند جريان د
  ).1370گيرند (شهرداري تهران؛  اليه جنوبي البرز سرچشمه مي اند كه از ارتفاعات منتها واقع شده  (تجريش) در منطقه

 ,.Yavari et al( دكـر تـر تقسـيم    هـاي كوچـك   واحد كلي و تعدادي زير واحـد  3توان به  را مي كرج -تهران منطقة

2007: 330(:  
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  بخش كوهستاني البرز. 1
 ةمين ييكنگلومراهاي  تپه؛ ب) )اول مرحلةهاي  آبرفت( شمال در هزاردره لندفرم) الف :پايكوهيهاي  افكنه . مخروط2
 ـ(هـا   و بستر سيلابي رود هاي جديد د) آبرفت؛ )سوم مرحلة( جديدهاي  ؛ ج) مخروط)دوم ةمرحل يها آبرفت( يشمال  ةمرحل

  ).چهارم
  ).1(شكل  هاي آبرفتي بخش جنوبي  دشت. 3

نفـر رسـيد    807هزار و  429ميليون و  8به  1390هزار نفر بود، در سال  106، 1262جمعيت شهر تهران كه در سال 
سـوي ديگـر، رشـد جمعيـت      ). از1393برابري در اين فاصلة زماني است (مركز آمـار ايـران،    60دهندة افزايش  كه نشان

كيلـومتر مربـع قـرار     24درون حصاري به وسـعت   1300موجب گسترش فيزيكي شهر گرديد و شهري كه تا اوايل دهة 
 ناپـذير  هاي متعدد مسكوني و صـنعتي شـده اسـت. رشـد فزاينـده و كنتـرل       شهري با هسته داشت، امروزه تبديل به كلان

ماري آنها، ايجاد تأسيسات شهري و اسـتقرار تعـداد زيـادي از واحـدهاي     هاي اق جمعيت شهرهاي تهران و كرج و شهرك
صنعتي در اين محدوده، همچنين وجود واحدهاي بزرگ كشـاورزي در اراضـي پيرامـوني تهـران و كـرج مسـائل متعـدد        

  ).24: 1369است. (رهنمايي،   محيطي، اجتماعي و اقتصادي را ايجاد كرده زيست
  
  
  

  
 Afterهاي البرز مركزي ( دست در دامنه پايين -بستة بالادست جنوبي منطقة تهران در سيستم هم -الي. مقطع شم1شكل

Jahani and Reyhani 2006, 118(  

  
  ها داده

 Landsat 8 OLI_TIRSو  +Landsat 7 ETMاي مربـوط بـه    اطلاعات پوشش زمين با اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره   
و سيسـتم   1G، تصـحيح هندسـي تـا سـطح     GeoTiffبـا فرمـت    USGSسـايت   دست آمد. اين اطلاعات از طريـق  به

 Landsat Project Office, 2002) (US Geologicalتهيـه شـد (   UTM WGS 1984 Zone 39Nمختصـاتي  

Survey, 2013 1). علت انتخاب مقاطع زماني، موجود بودن تصاوير و هدف تحقيق بوده است (جدول.(  
  

1000 m 
  

2200 m بند هستة شهري ميان  
 متري 1500تا  1200ارتفاع 

  پهنة اكوتوني كوهپايه
 متري 1800تا  1500ارتفاع 

  پهنة اكوتوني دشتي
 متري 1200تا  1000

  كوهستان
 بالادست

 بيابان
 دست  پايين
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  اي مورد استفاده ماهوارههاي تصاوير  . ويژگي1جدول 

  سنجنده
  تاريخ اخذ
  تصوير

  توان
 طيفي

  ساعت تصويربرداري
  (به وقت محلي)

  باندهاي انعكاسي
  مورد استفاده

  توان
  تفكيك

  زاوية آزيموت
  خورشيدي

  گذر و رديف

ETM+ 18 July 2000 8 118/31  متر 30  7-5- 4- 3-2-1  10:29:31  بيت  PATH = 164  
ROW = 035  

ETM+ 25 July 2000 8 120/51  متر 30  7-5- 4- 3-2-1  10:35:30  بيت  PATH = 165  
ROW = 035  

OLI_TIRS 11 May 2013 16 130/91  متر 30  7-6- 5- 4-3-2  10:40:01  بيت  PATH = 164  
ROW = 35  

OLI_TIRS 19 June 2013 16 119/03  متر 30  7-6- 5- 4-3-2 10:36:13  بيت  PATH = 165  
ROW = 35  

  
بـا فرمـت    ASTER GDEMشكل زمين، ژئومورفولوژي، شيب، ارتفاع و جهـت بـا اسـتفاده از    ها،  اطلاعات سازنده

GeoTIFF  1و توان تفكيك arc-second  با سيستم مختصاتيWGS84/EGM96 geoid    از طريـق سـايتUSGS 
از  1:20000شناسـي، توپـوگرافي بـا مقيـاس      از سازمان زمـين  1:100000شناسي با مقياس  هاي زمين دست آمد. نقشه به

  ).2استخراج شد (شكل  ارتش جغرافيايي سازماناز  1:40000 مقياس با ييهواهاي  عكسبرداري كشور و  سازمان نقشه
  
  شناسي روش
  ها و تصحيح هندسي سازي داده آماده

ي، ) قبـل از انجـام تصـحيح هندس ـ   7و  5، 4، 3، 2، 1هاي مربوط به باندهاي انعكاسي (بانـدهاي   به دليل جدا بودن فايل
) و در محدودة مورد نظر برش Layer Stackingتبديل شدند و در يك فايل قرار گرفتند (عمليات  imgباندها به فرمت 

 داده شدند.

سـازمان   25000/1اي از طريـق ارجـاع و تطبيـق بـا نقشـة توپـوگرافي        تصحيح هندسيِ هر چهـار تصـوير مـاهواره   
هـا بـا پـراكنش مناسـب در      ها و جـاده  ) اكثراً شامل تقاطع خيابانGCP( نقطة كنترل زميني 25برداري با استفاده از  نقشه

براي همة تصاوير كمتر از نيم پيكسل بـود. در ضـمن    RMS). در اين مطالعه خطايِ 3سطح تصاوير انجام گرفت (شكل 
  ).3شمالي است (شكل  39زون  WGS-84بيضوي  UTMكاررفته براي تصاوير،  سيستم مختصاتي به
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  ).Landgraf et al. 2009, 678شناسي محدودة مطالعاتي (با اقتباس از  مين. ز2شكل 

  ها بندي پوشش زمين و تهية موزاييك نقشه طبقه
شـده بـا    بندي به شكل نظارت وساز، فضاي باز و آب. طبقه پوشش زمين به چهار طبقه تقسيم شد: پوشش گياهي، ساخت

 40انجام گرفت.  ERDAS IMAGINE 8.4افزار  هت با استفاده از نرمهاي تعليمي و الگوريتم حداكثر شبا معرفي نمونه
 3هكتـار (  27/0تر از  نمونه براي هر پوشش) مورد استفاده قرار گرفت. مناطق كوچك 10نمونة تعليمي براي هر تصوير (

 آن زاني ـم و گرفـت  انجـام  ريتصـاو  يبرا صحت يابيارز. تر كناري ادغام شد پيكسل در يك پيكسل) در واحدهاي بزرگ
هاي پوشش مربوط بـه هـر مقطـع زمـاني در كنـار يكـديگر        بندي، نقشه پس از مرحلة طبقه. شد محاسبه%  80 از شتريب

  ).3موزاييك شدند (شكل 
  

  ها تعيين حدود اكوتون كوهپايه
اسـت. مـرز   سر يا پديمنت  ها همان خط كنيك قرار داده شد. خط كنيك مرز بين كوه و دشت مرز شمالي اكوتون كوهپايه

هـاي   تـوان تشـخيص داد. مـرز جنـوبي بـا اسـتفاده از تلفيـق واحـد         سر و كوهستان را بر اساس شيبشـان مـي   بين دشت
هـاي   متر تعيين شد. مرزهاي شمالي و جنوبي با استفاده از عكـس  1300ژئومورفولوژيك تپه ماهورها و خط تراز ارتفاعي 
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) ترسيم شدند. مرز شرقي بر مـرز اداري شـهرداري تهـران و    DEMي (هاي توپوگرافي و مدل رقومي ارتفاع هوايي، نقشه
 جغرافيايي اطلاعات سيستم مركزهاي تقسيمات اداري از   مرز غربي بر مرز تقسيمات اداري استان البرز منطبق است. داده

)GIS (تهران شهر )هاي وكتـوري    ) تهيه شد. مجموع عمليات روي داده1386) و مطالعات طرح جامع شهر تهران (1385
  انجام گرفت. ArcGIS 9.2افزار  با استفاده از نرم

 

  بندي طولي اكوتون پهنه
. واحد شمال تهران تـا رود درة  1ها به چهار واحد تقسيم شد: واحد  كل محدودة مطالعاتي به لحاظ منابع اراضي و كاربري

هاي اطلاعـات   . رود كردان تا آبيك. تحليل4واحد  . رود كرج تا رود كردان؛3. رود درة كن تا رود كرج؛ واحد 2كن؛ واحد 
 انجام گرفت. ArcGIS 9.2 افزار  در نرم Zonalو  Spatial Analystها با استفاده از مجموعة  به تفكيك پهنه

  
 .2013و  2000. موزاييك نقشة پوشش زمين در مقاطع زماني 3شكل 

  ها نتايج و يافته
درصـد)،   43/53ترتيـب فضـاي بـاز (    از نظـر مسـاحت نسـبي بـه     2000ا در سـال  ه ـ  دهد كه در كل پهنه نتايج نشان مي

بـا اولويـت متفـاوت     2013درصد) قرار دارنـد، امـا در سـال     48/19درصد) و سپس پوشش گياهي ( 73/28وساز ( ساخت
انـد. در   درصد) قرار گرفتـه  53/8درصد) و سپس پوشش گياهي ( 55/38درصد)، فضاي باز ( 59/52وساز ( ترتيب ساخت به

 -(حومـة تهـران   2هـاي   (شمال تهران) به پهنـه  1(شمال كرج) و  3هاي  ترتيب از پهنه وساز به وسعت ساخت 2000سال 
پهنـة   2013يابد. در سال  درصد كاهش مي 69/7و  26/20، 12/43، 86/47(حومة غربي كرج) با مقادير نسبي  4كرج) و 
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گيرنـد. بـه    ترتيب قرار مي درصد به 74/23و  59/58، 01/63با  4و  2، 3 هاي وساز و پهنه درصد ساخت 96/74با مقدار  1
(حومـة غربـي    4پهنة  2013درصد و در سال  92/30(شمال تهران) با مقدار  1پهنة  2000لحاظ پوشش گياهي در سال 

و  61/37، 44/59، 21/79بـا مقـادير    1و  3، 2، 4هـاي   در مقام نخست قرار دارند. از نظر فضاي باز پهنه 82/11كرج) با 
ترتيـب بـا مقـادير     با همان ترتيب اولويت، اما به 2013ترتيب كاهش قرار دارند و در سال  به 2000درصد در سال  67/25

 ).4اند (شكل  درصد تبديل شده 49/16و  20/31، 28/34، 42/64يافتة  كاهش

 

 

  2013و  2000هاي     . نمودار وسعت پوشش زمين در سال4شكل

هاي دامنة جنوبي البـرز مركـزي پوشـش     در محدودة اكوتوني كوهپايه 2013تا  2000ساله از سال  13ة زماني در باز
 59/52بـه   73/28شـده از   هـاي سـاخته   درصد و عرصه 55/38به  43/51درصد، فضاي باز از  53/8به  48/19گياهي از 

درصد و كاهش فضاي باز پهنـة   31/8به  92/30ز (شمال تهران) ا 1اند. كاهش پوشش گياهي در پهنة  درصد تغيير كرده
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درصد، بارزترين تغييرات در اين محدوده است. بيشترين تغييرات فضـاي بـاز    28/34به  44/59كرج) از  -(حومه تهران 2
بـه   2000در سال  61/37(از  3) و كمترين آن در پهنة 2013درصد در سال  28/34به  2000سال  44/59(از  2در پهنة 

 31/8بـه   2000در سال  92/30(از  1) اتفاق افتاده است. بيشترين تغييرات پوشش گياهي در پهنة 2013در سال  20/31
) مشـاهده شـد   2013در سـال   82/11بـه   2000در سال  80/12(از  4) و كمترين تغييرات در پهنة 2013درصد در سال 

  ).2(جدول 

  ها    ك پهنهها و نسبت تغييرات به تفكي    . تغييرات پوشش2جدول 

 هاتغييرات / پهنه 1 2 3 4 كل

-11.02% -1.06% -8.50% -14.19% -22.67% Dveg=(Tot_V2013)-(Tot_V2000) 

23.68% 16.00% 14.91% 37.99% 31.65% Dbui =(Tot_B2013)-(Tot_B2000) 

-12.85% -14.94% -6.41% -24.96% -9.03% Dopn=(Tot_O2013)-(Tot_O2000) 

0.19% 0.00% 0.00% 1.16% 0.04% Dwat=(Tot_W2013)-(Tot_W2000) 

 تغييرات از هر پهنه ميزان كل 93/39٪ 94/51٪  80/22٪ 88/24٪ 92/32٪
 هاتغييرات از كل پهنه 80/11٪ 77/7٪ 93/4٪ 43/8٪ 92/32٪

 تغييرات تغير از كل  85/35٪ 59/23 96/14٪ 60/25٪ 00/100٪

درصـد   85/12درصد افزايش و فضاهاي بـاز   68/23وسازها  كاهش، ساختدرصد  02/11طور كلي پوشش گياهي  به
 3و  2، 4، 1هـاي   ترتيـب پهنـه   اند كه بـه  درصد از نقاط اين محدوده دچار تغييرات شده 92/32اند. مجموعاً  كاهش داشته

كـرج) بـا    -تهـران (حومة  2درصد است. بيشترين درصد تغييرات از هر واحد در پهنة  93/4و  77/7، 43/8، 80/11شامل 
درصـد و كمتـرين درصـد     88/24(حومة غربـي كـرج) بـا     4درصد، پهنة  93/39(شمال تهران) با  1درصد، پهنة  94/51

(شمال  1درصد اتفاق افتاده است. بيشترين درصد تغيير از كل تغييرات در پهنة  80/22(شمال كرج) با  3تغييرات در پهنة 
درصـد روي   96/14با  3درصد و كمترين آن در پهنة  59/23با  2درصد، پهنة  60/25با  4درصد، پهنة  85/35تهران) با 

  ).3داده است (جدول 

  ها در كل پهنه 2013به  2000. ماتريس تغييرات پوشش سال 3جدول 

 Total 2000 W 2013 O 2013 B 2013 V 2013 Total Landscape 2000تغييرات 

-13.11 19.56 0.02 2.89 10.20 6.45 V 2000 
-2.18 28.97 0.01 1.89 26.79 0.27 B 2000 

-17.63 51.44 0.16 33.81 15.65 1.82 O 2000 
0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 W 2000 

-32.92 100.00 0.22 38.59 52.65 8.54 total 2013 

 2013تغييرات  2.09 25.86 4.78 0.19 32.92 -

 2000دهد، تبديل پوشش گيـاهي سـال    ) نشان مي3ها (جدول  كل پهنهها در  طور كه ماتريس تغييرات پوشش همان
)V 2000( 2013وساز  ) به ساختB 2013 (20/10   2000درصد و تبديل فضاي باز سـال )O 2000  وسـاز   ) بـه سـاخت
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2013 )B 2013 (65/15 درصـد   11/13و  63/17بـا   2000دهد فضاي باز و پوشش گيـاهي   درصد بوده است كه نشان مي
اسـت كـه حـدوداً نيمـي از آن      B 2013 (65/52( 2013وسـاز   اند. وسـعت سـاخت   ، مبدأ و منشأ بيشتر تحولات بودهكاهش

 B( 2000وساز  دست آمده است و مقصد اكثريت تبديلات بوده است. ساخت واسطة تبديل از فضاي باز و پوشش گياهي به به

هـاي انـدك آب). تبـديل پوشـش        ته با در نظر نگـرفتن عرصـه  بيشترين ثبات و كمترين تبديلات را داشته است (الب )2000
عمـدتاً   2013هاي گياهي و فضاهاي بـاز سـال       درصد بوده است. پوشش O 2013 (89/2به  V 2000گياهي به فضاي باز (
  ز).براي فضاي با 59/38از  81/33براي پوشش گياهي و  54/8از  45/6بوده است ( 2000ها در سال  بقاياي همان پوشش

  
 گيري بحث و نتيجه

اند كه مبـدأ   اي دچار تغييرات شده هاي كوهپايه % از عرصة اين اكوتون93/32دهد كه  سالة اين تحقيق نشان مي 13روند 
طور كلي، پوشـش گيـاهي    به هاي ساخته شده است. هاي گياهي و فضاهاي بازند و مقصد تبديلات عرصه تغييرات پوشش

انـد. تغييـرات    درصـد كـاهش داشـته    85/12درصد افزايش و فضـاهاي بـاز    68/23ها وساز درصد كاهش، ساخت 02/11
اين روند حاكي از رشد سريع شـهري  درصد است.  93/4و  77/7، 43/8، 80/11شامل  3و  2، 4، 1هاي  ترتيب در پهنه به

مفصل ارتباطي ايـن دو  هاي كوهپايه حد فاصل كوهستان و دشت قرار دارند و  هاي پايكوهي است. اكوتون شدن در پهنه
هـاي پـايكوهي اولـين پهنـه      ). اكوتـون Yavari et al., 2007: 339); (Klein, 2001: 234)رونـد (  شمار مي منطقه به

شـوند.   بلافاصله پس از مناطق كوهستاني در امتداد گراديانت ارتفاعي و بالادست نواحي دشـتي و شـهرها محسـوب مـي    
 -بستة بالادست دهندة نوع رابطة دشت و كوه و سلامت اكولوژيكي سيستم هم انبنابراين پايش تحولات اين محدوده نش

دسـت آن قـرار    هاي كوهپايه پس از اتمام محيط كوهستاني و در پـايين  ). اكوتونBecker, 2007: 63دست است ( پايين
يابـد و فراينـدهاي    هاي آبي به شكل ناگهاني كاهش مـي  دارند و تنوع شكل زمين و شيب بستر و سرعت رودها و جريان

 Paul and 79: 1373پـور،   انـد (علـي   ها شكل گرفتـه  شود؛ به همين دليل است كه مخروط افكنه گذاري آغاز مي رسوب

Meyer 2001, 340;هـا نقـش    هاي آبي در مناطق كوهسـتاني نقـش فرسايشـي دارنـد، امـا در دشـت       ). رودها و جريان
شكل بـه لحـاظ تـاريخي و بـه      هاي بادبزني ). در نواحي مخروط افكنه34 :1369كنند (محمودي،  گذاري را ايفا مي رسوب

: 1381انـد (حـديثي و جعفرپـور،     اي استقرار يافته هاي گسترده دليل خاك مناسب و مهيا بودن آب، مناطق روستايي و باغ
سـمت دشـت و جريـان    هاي كوهپايه به دليل قرار گرفتن در مسير جريان شبانة باد از طرف كوهستان بـه   ). اكوتون129

 ,Formanدست خود دارند ( هاي طبيعي را براي هواي آلودة شهرها در پايين خانه روزانة آن از دشت به كوه، نقش تصفيه

  ها حفاظت شود. ). البته اين به شرطي است كه از ساختار طبيعي اين اكوتون367 :1995
بوده است و بيشترين تحولات پوشش گيـاهي   درصد 20/10، 2013وساز  به ساخت 2000تبديل پوشش گياهي سال 

هاي گياهي در محدودة اكوتوني كوهپايه و در سه گروه اصـلي   (شمال تهران) اتفاق افتاده است. عمدتاً پوشش 1در پهنة 
. پوشش گياهي 3؛ و 8هاي ميوه با فرم  . باغ2هاي منظم هندسي و مستطيلي؛  هاي شهري با فرم . پارك1گيرند:  جاي مي

هـاي   ها) با فـرم  ها و كارخانه هاي ويلايي، اداره خصوصي (مانند فضاي سبز خانه عمومي و نيمه اضي خصوصي يا نيمهدر ار
هاي گياهي اراضي زراعي به دليل ناهمواري سطح زمـين، شـيب زيـاد و مجـاورت بـا       متنوع و هندسة مستطيلي. پوشش



188  1393 تابستان، 2، شمارة 2ريزي شهري، دورة  هاي جغرافياي برنامه پژوهش  

يشتر تغييرات پوشش گياهي طي اين دوره مربوط به تخريب اي حضور ندارند. ب كوهستان در اين محدوده اكوتون كوهپايه
هاي رودكنـاري قـرار    ها و در امتداد آنها به سمت دشت به شكل پوشش دره -هاي اين محدوده درون رود ها است. باغ باغ

هـاي هـوايي و تصـاوير     روي عكـس  8هـا بـه فـرم     اند كه عملكردهاي اكولوژيك باارزشي دارند. شكل كلـي بـاغ   گرفته
  اي قابل مشاهده است. اهوارهم

دهد فضاي باز مبدأ و منشـأ   درصد بوده است كه نشان مي 65/15، 2013وساز  به ساخت 2000تبديل فضاي باز سال 
كرج) اتفـاق افتـاده اسـت. فضـاهاي بـاز      -(حومة تهران 2بيشتر تحولات بوده است. بيشتر تغييرات در فضاي باز در پهنة 

در حد شمالي و بالادستي  7هاي كوهستاني با فرم  . دامنه1توان تقسيم كرد:  هار گروه عمده مياي را به چ كمربند كوهپايه
ماهورها با شكل تقريبي بيضي و خطوط نـرم در   . تپه2هاي سنگي با خاك سطحي؛  زدگي هاي تند و برون اكوتون با شيب

هاي كوچـك   ا عمق خاك متوسط و حضور آبراههشيب ب هاي كم . اراضي مرتعي در دامنه3دست محدوده؛  ها و پايين ميانه
(شمال تهران و شمال كـرج)   3و  1هاي  هاي سيلابي. در پهنه ها و دشت . مسيل4تراكم و موقتي؛ و  با پوشش گياهي كم

(حومـة   4و  2هـاي   گيرند، اما در پهنه وسازها قرار مي ها بيشتر مورد تهاجم و تعرض ساخت هاي كوهستاني و مسيل دامنه
ماهورهـا در معـرض تخريـب و تبـديل پوشـش بـه توسـعة         كرج و حومة غربي كرج) عمدتاً اراضي مرتعي و تپـه  -نتهرا

  اند. وسازها قرار گرفته ساخت
دامنـة گسـتردة    دست) بـه دليـل دربرداشـتن    پايين -بستة بالادست مناطق كوهستاني و نواحي مجاور آن (سيستم هم

دسـتي   وپوگرافيكي و اقليمي از تنوع زيستي بيشـتري نسـبت بـه منـاطق پـايين     شناختي، ت هاي زمين ارتفاعي و گراديانت
هاي ارتفاعي، تضاد اقليمي و شـدت نيـروي گرانشـي بـه دليـل حضـور        ). گراديانتBogachev, 2004: 21برخوردارند (

 Korner, 2007: 574); (Korner andهاي تند، غنـاي زيسـتي در منـاطق كوهسـتاني را افـزايش داده اسـت (       شيب

Ohsawa, 2005: 10وجودآمـدن الگـوي خاصـي از     ها باعث بـه   هاي انساني و اين گراديانت ). كنش متقابل بين كاربري
. در )Klein, 2001: 120); (Marston, 2008: 511)ها و كمربنـدهاي ارتفـاعي مشـخص شـده اسـت (      موزاييك لكه

ها و همچنـين نيـرو    رايط تنوع زيستي و اكوسيستمصورت گرفته است، ش Becker et al., (2007)اي كه توسط  مطالعه
كنند كه به دو دليـل،   هاي تغيير در بستر كمربندهاي ارتفاعي مناطق كوهستاني تحليل شده است. ايشان بيان مي محركه

اي بـراي درك فراينـدهاي    هاي پايش زمينه محيطي برخوردار است: اول، داده پايش از اهميت بسزايي در مطالعات زيست
سـازي و تـدوين سـناريوهاي توسـعة      هاي پايش براي مدل آورد و دوم، داده اجتماعي فراهم مي –ولوژيكي و اقتصادي اك

گيـري در آمـايش سـرزمين خواهـد كـرد       سازي كمك شاياني به فرايند تصـميم  است. تلفيق پايش و مدل  آينده ضروري
)Environmental protection Agancy, EPA, 1994: 46.(  

 كه دكن مي انيب، است گرفته انجام تهران يشهر ةمحدوددر  Yavari et al., (2007) توسط كهاي  مطالعهاي ه افتهي
 يبنـد  دانـه  از يبرخـوردار  لي ـدل بـه  تهـران  يشمال مناطقمحيطي،  گذاري زيست ريزي استراتژيك و سياست براي برنامه

كه نتـايج تحقيـق    برخوردارند ميترم و يبازساز يبرا يرتيشب تيلووا ازها  دره -رود حضور و باز و سبز يفضاها تر درشت
 هوا و آبهاي  ندهيآلا ةكنند جذب نقش تواند مي كه است يجنوب مناطق با دوم تيلووا. كند ما نيز اين موضوع را تأييد مي

 يم ـيترمهـاي   تيفعال متراكم، و گسترده يوسازها ساخت و بودن زدانهير ليدل به تهران يمركز مناطق در .دداشته باش را
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 بـاز  يفضـاها  بـا  همـراه هـا   دره -رود يتيحما ةشبك كه ندكن مي شنهاديپ شانيا نيهمچن. دگير انجام تواند مي يسخت به
كـه بـا نتـايج     ردي ـگ قـرار  ريزي اسـتراتژيك  برنامه جهت در نيسرزم ساختار اصلاحات انجام يبرا ييمبنا يانيمهاي  تپه

  تحقيق ما سازگار است.
 تـا  ابتـدا  از كـه  دشو مي ميتقس مرحله پنج به Forman, (1995( دگاهيد از يعيطب طيمح كي در راتييتغ يندهايفرا
هاي  لكه ةانداز شدن تر كوچك. 4 ن؛يسرزم شدن تكه تكه. 3 انقطاع؛. 2 ن؛يسرزم يشدگ سوراخ. 1: است قرار نيا به انتها
 گونـه  ني ـا يكل صورت به توان ها مي پهنه از كي هر در راتييتغ روند به توجه با. يعيطبهاي  لكه رفتن نيب از. 5 و ؛يعيطب
 ديناپد و شدن تر كوچك كه ندقرار دار راتييتغ يتوال يانيپا مراحل در) كرج شمال( 3 و) تهران شمال( 1 ةپهن: كرد ريتفس
) كرج و تهران ةمحو( 2 ةپهن. است آن شواهد) وسازها ساخت( يانسانهاي  لكه شيافزا و) باز و سبز( يعيطبهاي  لكه شدن

ها  لكه تعداد شيافزا و سبز و باز يفضاها يشدگ تكه كه اند شده واقع يتوال نيا يانيم مراحل در) نيقزو و كرج ةحوم( 4 و
توان استراتژي مناسب  ها مي با توجه به شرايط و روند توالي در هر يك از پهنه .است آنهاي  نشانهها  لكه ةانداز كاهش و

. Ahern, 2005: 122 :(1تـوان تعريـف كـرد (    طور كلي چهار نـوع اسـتراتژي مـي    يزي در نظر گرفت. بهر را براي برنامه
وسـازها،   (شمال تهران) با توجه بـه رشـد گسـتردة سـاخت     1طلبانه. در پهنة  . فرصت4. تهاجمي؛ و 3. دفاعي؛ 2حفاظتي؛ 

 2قرار گيرد. استراتژي حفاظتي و حمـايتي در پهنـة   ها و فضاهاي باز بايد مورد توجه  استراتژي دفاعي براي حمايت از باغ
 -(حومـة كـرج   4اند. در پهنة  (شمال كرج) مناسب 3طلبانه براي پهنة  كرج) و استراتژي تهاجمي و فرصت -(حومة تهران

اسب ها متن قزوين) به دليل گستردگي زياد اين محدوده و عدم تغييرات شديد در ساختار طبيعي آن بايد طيفي از استراتژي
  با موضوع و موضع پديده مورد نظر اتخاذ شود.
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