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  چكيده
اي در طول  هاي رودخانه هاي با ارزشي را در مورد تحول و تغييرات محيط نيمرخ طولي رودخانه يافته
ليتولوژي و تكتونيك بر روي نيمـرخ طـولي    تأثيردر مقاله حاضر به بررسي . زمان در پي داشته است

ء سيستم زهكشي آجي و جزkm35/77اين رودخانه به طول. است شده پرداختهچاي  رودخانه اوجان
آبـاد،   شناسي شهرستان بسـتان  زمين 1:100000جهت انجام كار،نقشه  پايه اطلاعات.باشد چاي مي

 ـارز يبـرا . باشـد  ميArc GIS9.3افزار نرمهاي توپوگرافي حوضه و نقشه بـه لحـاظ    حوضـه  يابي
) H/HO –L/L0(و منحنـي بـي بعـد    SL , V, Af, ICهـاي تكتـونيكي   تكتـونيكي از شـاخص  

براي تمـامي زيـر   . چاي به ده زير حوضه تقسيم شد در اين مطالعه حوضه اوجان. است شده استفاده
در بخش دوم كـار بـا اسـتفاده از ترسـيم     .قرار گرفت موردمحاسبههاي تكتونيكي  ها شاخص حوضه

 تـأثير هاي موجـود بـه بررسـي     شناسي و گسل هاي زمين ها و انطباق سازند زير حوضه نيمرخ طولي
هـاي   هـاي شـاخص   داده. بر عدم يكنواختي و ناپايداري نيمرخ رودخانـه پرداختـه شـد    مؤثرل عوام

ارزيـابي شـد، كـه فعاليـت زيـر       صورت بدينبراي حوضه  شده تهيهتكتونيك به همراه نقشه شيب 
فعاليـت  . باشد از شيب مي متأثرقرا گيري در دامنه كوهستان سهند بيشتر  به دليل 1،2،3هاي  حوضه

بـين شـيب    برقرارشـده بنـابراين همبسـتگي   . باشد مربوط به گسل تبريز مي 7و  6هاي  هزير حوض
عوامـل   تـأثير با  در ارتباط.آمد به دست 39/0و  4/0به ترتيب مقدار  AFو  Vهاي  حوضه و شاخص

هر دو عامـل ليتولـوژي و تكتونيـك     2،3،5،7هاي  ليتولوژي و تكتونيك بر نيمرخ طولي در زير حوضه
در اين زيـر حوضـه   . ترين زير حوضه ارزيابي شد به لحاظ تكتونيكي فعال 6زير حوضه . دبودن مؤثر

هـاي فرعـي    تبريز از بخش مياني حوضـه و گسـل   عبور گسلنيمرخ طولي  غيريكنواختيعامل برتر 
اثـر معكـوس    صورت بهارتباط بين تكتونيك و ليتولوژي بر روي نيمرخ طولي  درواقع. باشد ديگر مي

 .گردد ارزيابي مي
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 مقدمه

ها  طبيعي در دره طور بهيا هايي كه به دست انسان و ها در پاسخ به انواع آشفتگينيمرخ طولي بستر جريان رودخانه
يابند و براي تعديل سازي ميزان اين تغييرات در سراسر طول دره مجبور به تغيير و تنظيم  گيرد، تغيير مي صورت مي

تغييري كه به سيستم رودخانه تحميل شود، تعادل  هرگونه). 9: 2003اشنايدر و همكاران، ( گردند نيمرخ طولي خود مي
ايجاد تعادل در نيمرخ . رو خواهد گشت ه در جهت ايجاد موازنه جديد روبهرودخان العمل عكسموجود آن را بر هم زده و با 

از طرف  گذاري رسوبو كاوش و  طرف ازيكطولي رودخانه نيازمند برقراري حالت تعادل بين نيروي حمل و بار رسوبي 
توجيه در  اي ندهكن تعييننقش  ها آنها و نسبت مقاومت  و جنس سنگ شناسي زمينساختمان  ارتباط دراين. ديگر است

درجه تقعر آن به  مخصوصاًشكل نيمرخ طولي رود و  ديگر بيان به). 129:1380محمودي، (دارند عهدهبه  ها آبشبكه  مسير
هاي زهكشي به مجراي اصلي رود، ميزان فرسايش رسوب در  تمركز دبي جمع شده از شبكه ازجملهعوامل مختلفي 

در اين راستا ). 28: 1385اسماعيلي، (هاي تكتونيكي حوضه بستگي داردويژگيشناسي، ناهمواري و  ، سنگامتداد مجرا
و 1گولدريچ(شود شاخصي براي تكامل ژئومورفولوژيكي استفاده مي عنوان بهاي  گسترده طور بهنيمرخ طولي رودخانه 

رودخانه براي پي هاي طولي و عرضي بستر  مطالعه نيمرخ).2007؛ بيشاپ، 2004و همكاران،  3؛ دووال2007، 2بيشاپ
بر . گيرد قرار مي موردبررسيبردن به ميزان پايداري و ناپايداري محيط يكي از مباحثي است كه در بسياري از تحقيقات 

 ها آنهاي طولي و عرضي و تحليل  مطالعات زيادي در خصوص نحوه استخراج نيمرخ اكنون همو  درگذشتهاين اساس 
هاي  روش تدريج بهكل مجرا با فرآيندها در مديرت محيطي سبب گرديده كه اهميت رابطه بين ش. صورت گرفته است

  :شود اشاره مي ها آنشود كه به برخي از  ارائهمختلفي براي بررسي نيمرخ طولي 
شده  پركاربرديكرد كه در بين محققين بعدي روش  ارائهروش منحني هيپسومتري بي بعد را ) 1964(استرالر 

نگرش ديگر براي استفاده .صورت گرفت) 1973( ها با تحقيقات هاك ي پروفيل طولي رودخانهتحول اساسي در بررس.است
مساحت است كه براي آناليز رودخانه واحد و ارزيابي تكتونيكي در مقياس محلي و  –از نيمرخ طولي رودخانه آناليز شيب 

ها توسط باي شاپ و  براي ارزيابي نيمرخ طولي رودخانه4DSروش).1994ويل گووس، (باشد اي مي منطقه
با تغيير در هر يك از متغير، نظير تغيير ) 1384(خطيبي.گرديده است ارائه) 2007(و گلدريد و باي شاپ) 2005(همكاران

ارتفاع و يا نيروهاي مقاومتي در بستر، شيب نيمرخ طولي و حتي ) مانند افزايش يا كاهش دبي(اي در نيروهاي رودخانه
آلن كلاو و پيتر ).31: 1384بياتي خطيبي و حيدرزاده گان، (هاي فرعي متصل به رودخانه اصلي نيز تغيير خواهد كرد شاخه

عدم يكنواختي نيمرخ طولي را به تغييرات ناشي از ليتولوژي نسبت دادند و به اين نتيجه رسيدند كه ) 1978(كامفورت
با جريان سريع و عميق  عمق كممناطق  وسيله بهي است چنين عدم برابري حتي وقتي رودخانه در بستر آبرفتي جار

ليتولوژي، تجديد  وسيله بهآن است كه نيمرخ طولي رودخانه  دهنده نشاننتايج مطالعات قبلي . شوند مشخص مي
جزئيات  به) 2002(شوم و همكاران.گردد مي متأثرهاي فرسايشي ناشي از تكتونيك و پايين رفتن سطح اساس  فرآيند

رودها به دو  العمل عكسبيان كردند كه  طور اينهاي تكتونيكي پرداختند و  ها به فعاليت بيشتري در مورد پاسخ رودخانه
 Longitudinal( كج شدگي طولي صورت بهصورت متفاوت يعني  tilting ( و كج شدگي عرضي)Lateral 

tilting (هاي غير نرمال  در سال قادر به خلق پديده متر ميلي 3-2يزان هر تغيير شكلي به م طوركلي بهگردد و  نمايان مي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
١Goldrick 
٢Bishop 
٣Duvall 

  .آيد اين مدل از رابطه بين لگاريتم شيب در محور عمودي و لگاريتم طول درمحور افقي به دست مي4
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ميزان ) 1973(هاك). 2003و همكاران،  1ويرانت جين(باشد دار در طول مسير آبراهه مي وخم پيچهاي ناهنجار و  و مسير
استفاده از شاخص ها با بلو را بر روي رودخانه كوه رشتهدر طول گسل واقع در نزديكي  ايجادشدهحركات تكتونيكي  تأثير

هاي نميرخ طولي آبراهه و نقش و اثر  لذا هدف اصلي در اين تحقيق مطالعه ويژگي.قرارداد موردبررسيگراديان رودخانه 
 .باشد ليتولوژي و تكتونيك بر روي آن در محدوده رودخانه اوجان چاي مي

 

  موردمطالعهموقعيت جغرافيايي منطقه 
هاي دامنه شرقي اين توده كوهستاني را  كه آب شده واقعهاي شرقي سهند  حوضه آبريز رودخانه اوجان چاي در دامنه

در مختصات جغرافيايي kmଶ1029كيلومتر و با مساحت حوضه آبريزkm35/77اين رودخانه به طول . كند زهكشي مي
اين رودخانه . است شده واقععرض شمالي 9َ38  8تا  ً  36 40َ   54طول شرقي و  ً 47 4َ  17تا  46  31َ 47ًبين 

بيشترين ارتفاع . ريزد به رودخانه آجي چاي تبريز مي درنهايتپس از زهكشي بخشي از دامنه شرقي كوهستان سهند 
در اين حوضه علاوه بر . باشد متر مي 1528ارتفاع در بخش خروجي حوضه به ارتفاع  ترين پايينمتر و  3478حوضه 

با توجه . سكونتگاه روستايي نيز وجود دارد 71است، در حدود  قرارگرفتهكه در بخش مركزي حوضه  آباد بستانشهرستان 
هاي  هاي توده سهند در زمين گيرد، و با توجه به مواد خروجي كه فوران هاي سهند سرچشمه مي به وجود آب كه از دامنه

با . آورده و كمك شاياني به كشاورزي منطقه داشته است به وجود حاصلخيزيهاي  گذاشته است، زمين جاي بهاطراف 
در  درواقعهاي موجود در اين حوضه بيشتر در بخش جنوبي و جنوب غربي حوضه و  توجه به همين عوامل سكونتگاه

هاي خروجي حوضه بيشتر  تراكم و تمركز در اين قسمت از حوضه نسبت به بخش. اند استقراريافتههاي سهند  دامنه
  . باشد مي

 
  يچا زاوجانيآبر حوضهموقعيت  نقشه. 1شكل

   منطقه شناسي زمين
ترين عوارض  شاخص. باشد كشور مي شمال غربشناسي حوضه اوجان چاي جز واحد  اي زمينبا توجه به تقسيمات واحده

اين گسل . باشد ميموجود در اين حوضه گسل تبريز  هاي گسلاز . باشد واحد توده آتشفشاني سهند مي در اينتوپوگرافي 
) در شرق(آباد بستانتا ) در غرب(هاي ميشو كيلومتري از كوه 100هاي خطي ايران است، كه در طول  يكي از ساختار

آزيموت امتداد . شده است گذاري نامشود و به همين دليل گسل تبريز  بهترين اثر آن در تبريز ديده مي. است يابيرد قابل
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١Virant Jain 
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حدود ) صوفيان  –دشت تبريز(بخش جنوبي اين گسل) 1977(به نظر بربريان. درجه شمالي و شيب آن قائم است 115آن 
به لحاظ  .اعتقاد دارد گرد راستمرو و ميشو به يك جابجايي  هاي كوهاز مقايسه ) 1355(متر فروافتاده ولي نبوي 40

پليوستوسن  –هاي آتشفشاني سهند به سن پليوسن  در اين حوضه مربوط به فرآورده ترين سازند شناسي شاخص زمين
باشد كه در امتداد گسل تبريز و در بخش مياني حوضه نيز كشيده شده است،بنام مجموعه آتشفشاني كرتاسه  مي
  . شده است گذاري نام

 
  يچا اوجان زيآبر حوضه شناسي زمين نقشه. 2 شكل

  مواد و روش
و  1اسنو(آيد مي به وجوداي و حركات تكتونيكي  هاي رودخانه ها در نيمرخ با تعادل پويا بين فرآيند ناهنجاري
هاي كمي براي نيل به ارزيابي اثرات تكتونيكي  ها و پارامتر لذا در تحقيق حاضر با استفاده از شاخص). 2،1990اسلينگرلند

و نقشه  1:50000هاي نقشه توپوگرافي با مقياس هت انجام اين كار دادهج. است شده استفادهو ليتولوژي بر نيمرخ طولي 
 Arc GIS9.3 افزار نرممتر و  30تفكيك  باقدرت) DEM(و مدل ارتفاعي رقومي 1:100000شناسي با مقياس زمين

 –طول (و منحني بي بعدSL3 , V4,Af5, ICهاي براي ارزيابي تكتونيكي حوضه شاخص. است قرارگرفته مورداستفاده
و گسل بر روي  شناسي زمينهاي  جهت ترسيم نيمرخ توپوگرافي و انطباق واحد. است قرارگرفته مورداستفاده) ارتفاع

داد، با اضافه  هاي زمين را نشان مي ها و واحد كه موقعيت گسل شناسي زميننيمرخ، بعد از زمين مرجع نمودن نقشه 
جهت . هاي موجود گرديد اقدام به تهيه نيمرخ و انطباق گسل Arc Mapدر محيط  ناسيش زميننمودن لايه رود و لايه 

 افزار نرمدر محيط  آمده دست بههاي  داده H/HO – L/L0آوردن مقادير  به دستهاي بي بعد نيز بعد از  ترسيم منحني
Matlabيابي تكتونيك منطقه نيز براي ارز مورداستفادههاي  شاخص.هاي هيپسومتريك گرديد اقدام به تهيه منحني

 : باشند زير مي صورت به

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1Snow 
2Slingerland 
3Stream length-gradient index 
4Valley width 
5Asymmetry Factor 
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  ICشاخص 

شاخص تقعر   گيري بنابراين براي مقايسه تقعر، اندازه. تواند متنوع باشد يكسان شكل نيمرخ مي يبدرش
Langbeinباشد مي  پذير امكان)Langbein,1964.( اين روش با استفاده از رابطه  
IC=2A/H 

  در اين رابطه 
A  :كند اختلاف بين بخش مياني نيمرخ و خط مستقيمي كه دو بخش انتهايي نيمرخ را به هم وصل مي .  
H  :اختلاف ارتفاع بين سرچشمه و خروجي كانال  

 1نزديك به  كه درصورتينزديك به صفر باشد،  شكل نيمرخ نزديك به خط مستقيم خواهد بود، آمده دست بهاگر مقدار 
روبه بالا  طرف بهمقعر  صورت به عموماًهاي طولي رودخانه  تعادل نيمرخ. خواهد بودLباشد شكل نيمرخ به شكل 

  ).Strahler,1952(هستند
  Vشاخص 

  ).80،  1377ملك ، ( باشد مي ايجادشدهاي با شعاع معادل عمق دره  دايره نيمعبارت است از نسبت مساحت 
Vاز رابطهاين شاخص با استفاده  ൌ ୅౒

୅ి
  

  در اين رابطه 
A୚  : مترمربعمساحت دره در مقطع عرضي به  
		Aେ : به شعاع  اي دايره نيممساحتH  و  مترمربعبهH باشد ارتفاع دره به متر مي.  

اين  آمده دست بهباشد، و هر چه مقدار  ها بيشتر مي بيشتر باشد ميزان فرسايش در اين دره1از عددVهر چه مقدار شاخص
ماير، (هايي بيشتر خواهد بود بوده و ميزان فعاليت در چنين درهV هايي به شكل باشد بيانگر دره تر كوچك 1از  شاخص
1986 ،129 .(  

  شاخص گراديان رودخانه
ميزان آن در مناطق با . باشد اين شاخص به مقاومت سنگ، پايين رفتن سطح اساس و فعاليت تكتونيكي حساس مي

  : آيد مي به دستاين شاخص از رابطه زير ). 58: 1378و سليماني، 130: 1996كلر و پنتر، (تكتونيك فعال بالا است
Sൌ ∆ୌ

∆୐
ൈ L 

  در اين رابطه 
SL  :شاخص گراديان رودخانه  

:∆H لاف ارتفاع در يك مقطع خاص از رودخانهاخت  
:∆Lفاصله افقي همان محل  
L : باشد رودخانه مي  سرچشمهطول رودخانه از نقطه مركزي همان محل تا .  

  AFشاخص 
آن ايجاد  تبع بهمنطقه و  سوي يكدر  بالا آمدنتظاهر اثرات توپوگرافي حاصل از  به دليل معمولاًدر مناطق فعال 

 فرونشستهاي منطقه  بيش از طول آبراهه بالاآمدههاي فرعي در سمت منطقه  فرونشست در سوي ديگر، طول آبراهه
  :است شده تعريفبا رابطه زير  AFشاخص  رو ازاين. خواهد بود

AF=100(Ar/At) 
  در اين رابطه

AF :شاخص عدم تقارن آبراهه  
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Ar :ي در ساحل سمت راست آبراهه اصلي هاي فرع مساحت حوضه دربرگيرنده زهكش)Kmଶ(  
At : برحسبمساحت كل حوضه زهكشي )Kmଶ(  

خواهد بود، كه بيانگر وجود  50برابر Afهاي در حال تعادل كه تداوم جريان در حالت ثابتي وجود دارد، مقدار  براي رودخانه
بيانگر بالاآمدگي در ساحل راست  50ز مقادير عددي بيشتر ا. هاي فرعي نسبت به آبراهه اصلي خواهد بود تقارن زهكش

  . و كمتر از آن بيانگر عملكرد بالاآمدگي در ساحل چپ آبراهه اصلي خواهد بود
  شاخص منحني بي بعد

ها را مهيا  هاي متمايز طولي رودخانه كه انطباق و مقايسه نيمرخ) نسبت فاصله –نسبت ارتفاع (هاي بي بعد منحني
  ). Demoulin,1998;Radoane et al.,2003(كند مي

  اين شاخص با استفاده از رابطه 
H/H0‐L/L0 

H :گيري  ارتفاع جريان در نقطه اندازه  
H0 : ها سرچشمه طرف بهارتفاع جريان از مصب رودخانه  
L : گيري نقطه اندازه طرف بهفاصله جريان از سرچشمه رودخانه  

LO: ها سرچشمه طرف بهفاصله رودخانه از مصب  
  بحث و بررسي

 SLهاي  گذشت، شاخص مورداستفادههاي  كه در بخش مواد و روش شرح روش طور همان , V, Af,  IC  براي زير
  : شود در زير آورده مي آمده دست بهمقادير . آمد به دستها  حوضه

  رودخانه اوجان چاي تكتونيكهاي  مقادير شاخص:1جدول

 
 زير حوضه

 
SL  

 
AF  

 
V  

 
IC 

1  56/318 71/58 1 67/0 
2 68/408 14/84 36/1 64/0 
3 08/508 83/78 11/1 48/0 
4 46/321 7/79 4/1 63/0 
5 13/162 04/65 43/1 56/0 
6 3/273 63/89 95/0 69/0 
7 06/256 95/58 96/0 12/0 
8 281 6/57 83/1 79/0 
9 23/191 61/75 4/2 75/0  
10 93/185 44/74 06/3 73/0 
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  نقشه شيب حوضه آبريزاوجان چاي. 3شكل 

هاي مربوط به فعاليت رودخانه مطرح  يك ابزار كارآمد براي درك بهتر وضعيت حوضه و بحث عنوان بهنقشه شيب 
 10بيشتر از  هاي شيب، در دو بخش از حوضه است شده بندي طبقهكلاس  7كه در  با دقت در نقشه شيب حوضه. باشد مي

ها با  اين زير حوضه. شود را شامل مي 3،21هاي  هكه زير حوضهاي بالادست حوضه  يك مورد در بخش. درصد داريم
هايي از زير  و بخش 6ديگر مربوط به زير حوضه  يك مورد. برخوردارندشيب بالاتري  دامنه سهند ازتوجه به قرارگيري در 

ترين گسل حوضه كه در  تبريز از بخش مياني حوضه كه اصليبا توجه به عبور گسل  6زير حوضه . باشد مي 7حوضه 
نتيجه كلي به . هاي پرشيب را شاهد هستيم هاي اخير چندين بار فعاليت داشته است، بالاآمدگي در اثر گسل و زمين لسا

گيري آن بر روي دامنه سهند و فعاليت مربوط به قرار 3،21هاي  شود، فعاليت بيشتر زير حوضه اين صورت تفسير مي
  .باشد ط به عبور گسل تبريز ميومرب 6بيشتر زير حوضه 

  بعد شاخص منحني بي
اين . قرار دارد موردبررسيتوان تحولات حوضه را  آن مي وسيله بهباشد، كه  هايي مي اين شاخص نيز يكي ديگر از شاخص

آيد كه چه قسمت از طول رودخانه در چه طبقه ارتفاعي جريان  مي به دستشاخص با استفاده از طول رودخانه و ارتفاع 
  . آمد به دستزير حوضه  10هاي بي بعد براي كل نمودار. دارد
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  بعد حوضه آبريز اوجان چاي منحني بي.  4شكل 

ي قرار خط راست را دارد، و به لحاظ ارتفاعي در سطوح بالاتر  حالت شده ترسيمدر بخش علياي حوضه  هايي كه نيمرخ
ها  هاي با شيب كمتر منحني هاي مربوط به حوضه در بخش خروجي حوضه و نيز منحني شده ترسيمهاي  اما منحني. دارد
هر چه مقدار عدد به صفر نزديك باشد، شكل حالت خط مستقيم  ICبا توجه به اينكه در شاخص. گيرند به خود مي Lحالت

در سطوح ارتفاعي 3،2،1هاي  زير حوضه. كند مي تأييدرا  ICشاخص  هاي بي بعد اعداد گيرد، شكل منحني به خود مي
نيز براي اين زير حوضه  SLو  Vهاي شاخص. ها برتري بيشتري دارد بالاتري قرار دارند و فرسايش در اين زير حوضه

به  95/0دد ع Vبيشترين گسل خوردگي را دارد، شاخص  6زير حوضه . كند مي تأييدها را  فعاليت بيشتر اين زير حوضه
كه شكل نيمرخ نشان  طور همان 10و 8،9هاي  در زير حوضه. باشد فرسايش زياد مي دهنده نشانآمد، اين مقدار  دست
  . آمد به دستبراي اين سه زير حوضه بيشترين مقدار  V، شاخص 1دهد و اعداد جدول  مي

  ليتولوژي بر نيمرخ طولي تأثير
در صورت نبود گسل نيز شاهد شكستگي  درواقع. باشد عامل اصلي در نيمرخ طولي همواره مطرح مي عنوان بهليتولوژي 

چاي به بررسي  در حوضه اوجان ارتباط دراين. ايم چاي بوده هاي مختلف و در اينجا حوضه اوجان در نيمرخ در حوضه
با استفاده از . گي نيمرخ مشخص گرددها در نيمرخ طولي پرداخته شد تا در هر زير حوضه عامل اصلي شكست شكستگي
دو نوع  شده ترسيمهاي طولي  و نيمرخ شناسي زمينها در نقشه  ن موقعيت سازندها و گسلقرارداد هم رويانطباق و 

  .شكستگي غالب است

 .يابد هايي كه با تغيير ليتولوژي بر روي نيمرخ طولي انعكاس مي شكستگي
  . باشد آن تكتونيك مي ايجادكنندهو عامل  ايجادشدههايي در داخل يك نوع ليتولوژي  شكستگي

بايستي با تغيير در نيمرخ ) شيل( نا مقاومبه سازند )  سنگ ماسه( در مورد اول تغيير نيمرخ طولي، تغيير از يك سازند مقاوم
سيم شد كه در ها  تر جهت بررسي اين مورد نيمرخ طولي براي تمامي زيرحوضه). 195: 1985زاويانو، ( طولي همراه باشد

  .پردازيم ادامه به بررسي بيشتر آن مي
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  ها نقشه موقعيت زير حوضه. 5شكل 

 

 Googleشبكه آبراهه بر روي تصوير به همراه شناسي زميننقشه . حوضه آبريز اوجان چاي بالادستنمايي از بخش مياني و .  6شكل 
Earthشده دادهنشان  خوبي بههايي كه شبكه آبراهه از آن عبور كرده است  ها و شيب عمومي حوضه و سازند در اين تصوير گسل.اضافه شدند 

  .است

 

برجسته ظاهر  صورت بهآن  نيمرخ طولي اين بخش  درنتيجهعبور شبكه آبراهه از سازندهاي سخت كه . دهد ميرا نشان  1زير حوضه شماره . 7شكل 
  .شود مي
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تحت . ت
 

است شده دادهشان 
 .وضه داشته است

 

 

 

 

نش خوبي بهط گسلي 
ي به سمت چپ حو

  1 حوضه

 3حوضه 

  5ي زير حوضه

كشي توسط خطوط
براهه يك جابجايي

نيمرخ طولي زير. 9

نيمرخ طولي زير ح

نيمرخ طولي. 13كل

شبكه زهك شدگي ع
ي داشته و شبكه آ

9شكل    2حوضه

.11شكل4 حوضه

شك               6

 

.. 

قطعدر اين شكل . 
ت حوضه بالا آمادگي

نيمرخ طولي زير ح

نيمرخ طولي زير. 

خ طولي زير حوضه

.ي و تكتونيك بر

دهد را نشان مي 6 
بخش سمت راست

.10شكل 

12شكل 

نيمرخ. 14شكل 

مي تاثير ليتولوژي

زير حوضه شماره 
شبكه گسلي ب تأثير

تحليل كم

 

.8شكل 
ت
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، )رفتي
هاي  تر

يمي و 
 تراكي 

تابستان، 1 همار

 

 

 

هاي آبر پادگانه( 
گ جوش، خاكست

هاي آبرفتي قد 
(E୚، )گرانيت

ر 
ي 

 لي  
  ي

 و 
  ك 

 و 
  ك 

  ي 

شم سال چهارم، ،

 7ولي زير حوضه 

  9لي زير حوضه 

(Q୲ଶ، ) سنگ ه
Pଵ
୚େ1P )سنگ

پادگانه(Q୲ଵ، )ف
رانوديوريت و گ

عامل برتر  يك
نايكنواختي
نيمرخ طولي

توسط 
ز 

 بودن 
  .شد

ليتولوژي

ز و نيز 
 sl هاي

ليتولوژي
تكتونيك

 LSص 
   

ليتولوژي
تكتونيك

SL  و
 Vص 

ليتولوژي

،كمي مورفولوژي

ونيمرخ ط. 15شكل

نيمرخ طولي. 17كل

ماسهكنگلومرا و 
P، )هاي گچ دار

گنمبريت و توف
گر( T୥୫، )ده

  چاي

تكتوني هاي شاخص

مت SLمقادير شاخص 
نيز Afو شاخص 

متقارن دهنده نشان
باش ميزير حوضه 

گسل تبريز شدن واقع
ها شاخصمقادير بالاي 

, Af  
بالاترين مقدار شاخص
در كل حوضه

Lمقدار كم شاخص 
بيشترين مقدار شاخص

ژئومهايپژوهش

ش                   

شك                 1

Mଶ.باشد ي
ୌ  )ك

ه ، مارن، مارنگ
ايگ(Eit، )اي لايه

راي سخت شد

ي حوضه آبريز اوجان
  جنس سازند

گلومرا، آهك مارني
هاي آهكي،   شيل

 نيت و گرانوديوريت

كنگلومرا، توف و
  ايگنمبريت 

هاي آبرفتي  دگانه
توف، لاهار و ديم،

هاي گلي،  جريان
گرانيت، تراكي 

زيت، سنگ جوش،
كستر آتشفشاني و

 كنگلومرا
گ جوش، خاكستر
  شفشاني و كنگلومرا

پ

8طولي زير حوضه

0طولي زير حوضه

سل خورگي مي
Mୱ୫ )سنگ ماسه

هاي لا ي و توف
گلي و كنگلومر

ي كمي نيمرخ طولي
ن
 

  شيب
  )درصد(

كنگ  65/10  
و
گران

ك  03/16  

2  73/10  
  

پا
قد
ج

آند
خا

سنگ  41/9  
آتش

نيمرخ ط. 16شكل

نيمرخ ط. 18شكل

علامت گس ↓:ي 
୫، )لت و مارن

 E୘)توف برشي
هاي گ ، جريان

هاي تحليل. 2جدول
 

  ضه 
بالاترين و پايين
ارتفاع حوضه 

  1732  - 2568

  1726 - 3497

  1716 – 2913
  

  1736 - 2195

ش

هاي طولي رخ
، سيلسنگ ماسه 

،)ني و كنگلومرا
Pଵ౒ిଶౢ౗)،لاهار

 .(  

زير
حوض

1 

2 

3 

4 
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در نيمر
Mଶ
ୱୱ)

آتشفشان
౗، )بلند

)آندزيت
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بالادست  هاي حوضهدر بين 
تكتونيك فعاليت (حوضه

  )كمي دارد
سنگ جوش، خاكستر   4/8  2169 - 1763  5

آتشفشاني و كنگلومرا، 
  توف و ايگنمبريت  

مقدار خيلي پايين شاخص 
SL  شاخص ،Af  نيز عدم

تقارن بر اساس تقسيمات 
همدوني در طبقه تغييرات 

و جود گسل . كم قرار دارد
  در محل تغيير جنس سازند 

ليتولوژي و 
  تكتونيك

خاكسترهاي    69/12  2468 -  1721  6
، آتشفشاني و كنگلومرا

  مارن سنگ ماسه

بر اساس   Afشاخص 
) 2008(تقسيمات همدوني

در كلاس تغييرات زياد قرار 
مقدار  ينتر كم. دارد

، عبور گسل تبريز   vشاخص
از بخش مياني حوضه و 

  فرعي زياد هاي گسلايجاد 

  تكتونيك 

كنگلومرا و   6/12  2430 -1626  7
، سنگ ماسه
هاي آبرفتي،  پادگانه

  سيلت و مارن 

بر اساس   Afشاخص 
تقسيمات همدوني  در 
كلاس تغييرات كم قرار 

نيز مقدار  SLشاخص . دارد
وجود دو مورد . متوسط دارد

گسل كه در داخل يك 
  گرفته شكلسازند 

ليتولوژي و 
  تكتونيك 

مقدار شاخص  ترين پايين  سنگ ماسهكنگلومرا و   18/8  2474 - 1576  8
SL  و بالاترين مقدار

 V,IC هاي شاخص

  ليتولوژي 

هاي آبرفتي و  تراس  06/6  2392 -  1579  9
اي  رسوبات رودخانه

  جوان 

مقدار شاخص  ترين پايين
SL  و بالاترين مقدار

  V,IC هاي شاخص
  

  ليتولوژي

هاي آبرفتي و  تراس  08/8  2016 -  1530  10
  كنگلومرا 

مقدار شاخص  ترين پايين
SL  و بالاترين مقدار

  V,IC هاي شاخص
  

  ليتولوژي

  
نيمرخ طولي رودخانه ارتباط معناداري بين شيب و عوامل دخيل در عدم يكنواختي  يكنواختيدر ارتباط با عوامل تغيير در 

باشد، بستر رودخانه در برابر نيروي فرسايشي  كه جنس حوضه بيشتر گرانيت و گرانوديوريت ميجايي . باشد برقرار مي
جنس غالب . كند، دارد هاي سست عبور مي هايي كه بستر از سازند تري نسبت به بخش مقاومت نموده و حالت برجسته

باشد، كه در  هاي آبرفتي مي و پادگانه سنگ ماسههاي آتشفشاني و كنگلومرا و  زمين در تمام حوضه گرانيت و خاكستر
كه گسل وجود نداشته كنار هم قرارگيري  درجاييهايي كه گسل دخالت كرده يكنواختي نيمرخ را برهم زده و  بخش

  . سازندهاي سخت و سست دليل اصلي بر عدم يكنواختي نميرخ بوده است
  گيري نتيجه

چاي نشان داد كه مجاري در  بررسي نقش تكتونيك و ليتولوژي بر روي شكل نيمرخ طولي در حوضه آبريز رودخانه اوجان
عامل  6گردد، اما در زير حوضه  عامل ليتولوژي و تكتونيك كنترل ميهر دو  وسيله به 2،3،5،7هاي زير حوضه  محدوده

هاي مختلف نيمرخ طولي سبب شكستگي نيمرخ رودخانه شده  باشد، كه در بخش اصلي وجود گسل در طول مجرا مي
ما در اگر دقت كنيم عامل تغيير در نيمرخ تا بخش مياني حوضه علاوه بر ليتولوژي، تكتونيك نيز حضور دارد، ا. است
با توجه .هاي خروجي حوضه عامل اصلي بيشتر تغييرات ليتولوژي بوده و عامل تكتونيك نقشي در تغيير نيمرخ ندارد بخش
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چاي با توجه به موقعيت آن در كنار توده  توان نتيجه گرفت در نيمرخ طولي رودخانه اوجان به موارد كه اشاره شد، مي

كه تغيير ليتولوژي از  درجايي. اند گذاشته جا بهت خود را بر روي نيمرخ رودخانه اثرا نوعي بهآتشفشاني سهند هر دو عامل 
و در برابر نيروي ) 1زير حوضه شماره (برجسته بوده صورت بهسازند سست به سازند مقاوم مثل گرانيت نيمرخ طولي 

تري را  اند نيمرخ شكسته كردهكه ليتولوژي و تكتونيك هر دو دخالت درجايي و . فرسايندگي رودخانه مقاومت كرده است
نيروي خالص رودخانه را افزايش داده و رودخانه به عميق كردن بستر خود ادامه  درواقعنيمرخ شكسته . سبب شده است

باشد،  هاي ابتدايي مربوط به وضع قرارگيري آن در كنار توده كوهستاني سهند مي فعاليت بيشتر زير حوضه. دهد مي
همبستگي باشد،كه  بيشتر تكتونيك و عبور گسل تبريز از بخش مياني حوضه مي) 7و6(ياني هاي م فعاليت زير حوضه

  . آمد به دست 39/0و  4/0به ترتيب مقدار  AFو  Vهاي  بين شيب حوضه و شاخص برقرارشده
 منابع و مĤخذ

 ،اكتشافات و شناسي زمين سازمان انتشارات اول، چاپ ايران، شناسي زمين ،1383 سيدعلي، آقانباتي 
  .تهران كشور، معدني

 ،ناهنجاري در تكتونيك نقش ،بررسي1390كاظم، بهرامي، و مهران مقصودي، و شهرام بهرامي 
 ،76 شماره طبيعي، جغرافياي هاي پژوهش زاگرس، در آبخيز حوضه چهار در زهكشي شبكه مورفومتري

  .70 - 51 ص
  ،حوضه هاي رودخانه طولي نيمرخ در تكتونيكي هاي فعاليت اثرات تحليل،1388بياتي خطيبي، مريم 

 .113 - 79، ص 27، مجله فضاي جغرافيايي اهر، شماره سهند شرقي هاي دامنه در واقع قرنقوچاي
 هاي ارزيابي تكتونيك جنبا در برآورد  ،كارايي شاخص1391،محمدحسيناللهيان، محمود و رامشت،  حبيب

 . 112 - 99، ص26، مجله جغرافيا و توسعه، شماره رود ندهيزاوضعيت تكتونيكي بخش علياي 
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 ارتفاعي مدل و عرضي و طولي نيمرخ از استفاده با چاي سنقر آبريز حوضه در اي رودخانه فرسايش
 - 45،ص34، شماره 15، سال)دانشگاه تبريز ( ريزي و برنامه پژوهشي جغرافيا –نشريه علمي ،)DEM( رقومي

65 .  
  ،رودخانه طولي پروفيل بر تكتونيك و ليتولوژي تأثير كمي تحليل،1390روستايي، شهرام و نيري، هادي 

  .153 - 137، ص24،جغرافيا و توسعه، شماره مهاباد رودخانه آبريز حوضه در
  ،سي تكتونيك فعال در قلمرو تراست زاگرس منطقه فارسان، ،برر1389سيف، عبداالله و خسروي، قاسم

 . 146 -  125، ص 74هاي جغرافياي طبيعي، شماره  پژوهش نامه فصل

  ساخت نيزم، ريخت 1388زاده، مجيد و ايرانمنش، فرناز،  پسند شاهشفيعي بافتي، امير و پور كرماني، محسن و 
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 .57 - 43، ص 3شماره 
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