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  چكيده
 در ويژه هب ،ها شكستگي و ها گسله چونمه ،خيزي لرزه از متعددي شواهد داراي ايران شهرهاي

 را شهري بسترهاي ناپايداري ي،شهر سنگين هاي سازه ايجاد با كه است آبرفتي هاي زمين
 محيط در خيزي لرزه از ناشي تخريب پراكنش تحليل هدف با پژوهش اين .است آورده ارمغان به

 البرز ي ناحيه در كه است شده انتخاب نظر اين از تهران يك ي منطقه .است شده انجام شهري
 وجود جملهاز ،تكتونيكي متعدد شواهد داراي و است شده واقع كواترنري يها نهشته بر مركزي،
 در گسلش و يخوردگ نيچ ،شترير 7 از شيب يبزرگ با ييها لرزه نيزم وقوع ،دره هزار سازند
 پتانسيل بررسي منظور به مطالعه اين در .هستند اي دامنه يها لغزش نيزم وجود و هزاردره سازند

 ها، گسله پراكندگي ،توپوگرافي ي نقشه از ،تهران يك ي منطقه در لرزه زمين از ناشي تخريب
 شده استفاده )DEM( ارتفاعي يها داده ،جمعيت تراكم شهرداري، سوي از شده تهيه كاربري
 ضريب يها معيار ،تهران يك ي منطقه تكتونيكي شرايط به توجه با فوق يها داده اساس بر .است

 گسل، نسبي تراكم زهكشي، ي شبكه تراكم ارتفاعي، تغييرات زمين، ارتفاع آبرفت، نوع خميدگي،
 بيانگر تواند مي كه است اي شده انتخاب يها شاخص ،باز فضاي درصد و جمعيت نسبي تراكم

 مدل استفاده با نظر مورد هاي شاخص پراكنش. باشد منطقه اين در يخيز لرزه از ناشي تخريب
 مطالعات نتايج .است گرفته قرار تحليل مورد شاخصه چند  گيري تصميم هاي روش از تاپسيس

 بيشترين دليل به ،ي يك منطقه شمالي بخش در خيزي لرزه پتانسيل حداكثر كه داد نشان
 زا، لرزه و اصلي يها گسل حضور ،جديدتر يها آبرفت روي تر قديمي يها آبرفت يها زدگي برون

  .است گرفته قرار اصلي آبرفتي يها شبكه حضور و خميدگي ضريب حداكثر
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  مقدمه
 مديريت ضرورت ،محيطي زيست و اقليمي ژئومورفولوژي، شناسي، زمين ازجمله ،شهري هاي بستر طبيعي شرايط شناخت
 ايجاد و بزرگ شهرهاي ي رويه بي گسترش همچنين ،آبرفتي هاي زمين در ويژه به ها، گسله پرشمار وجود .است شهري
 مورفوژنژ و كرده ايجاد محيط طبيعي ي سامانه در تغييراتي و كند مي تشديد را شهري بسترهاي ناپايداري سنگين، هاي سازه

 آبرفتي يها لايه روي و مركزي البرز جنوبي ي دامنه در تهران شهر ).28 :1390 روستايي،( كرد خواهد تحول دچار را شهري
 زمين رانش و نشست عميق، هاي گسل كواترنر، هاي نهشته از متر 500 از بيش ضخامت با تهران بستر .است يافته گسترش

 گسترش و جمعيت افزايش ).28: 1381  جعفري،( است لرزه زمين وقوع از ناشي تخريب مستعد ،نامنظم زهكشي سيستم و
  .كند مي ضروري را تخريب پتانسيل دقيق ي مطالعه انساني، سيساتأت

 و استون جان ي مطالعه توان مي ،است شده انجام آن از ناشي تخريب و خيزي لرزه ي زمينه در كه هايي بررسي در 
 يها زلزله بزرگاي برآورد كه دريافتند و پرداختند زلزله و نئوتكتونيك ي رابطه بررسي به كه كرد مطرح را 1990 سال در 1نووا

 ).Johnston & Nava, 1990: 47-58( كند كمك آينده يها زلزله بزرگاي بيني پيش به تواند مي ،ها سلگ امتداد در قديمي
 كه گرفت نتيجه و كرد بررسي ميوسن يها گسل امتداد در را يخيز لرزه برزيل در )2000(  2بزرا ،پژوهش اين ي ادامه در

 فضا اشغال و آبرفتي بسترهاي وجود دليل به ،جديد هاي زلزله از ناشي تخريب برآورد در ،قديمي يها زلزله بزرگاي از استفاده
 در زلزله ي مخاطره ارزيابي ،همكاران و 3فينزي ويتا ).Bezerra, 2000: 563( نيست مناسب ،شهري يها سازه توسط
 سال در متر ميلي 8/3  ميانگين طور هبطي هولوسن  ساحلي خط كه رسيدند نتيجه اين به و اند كرده بررسي را تايوان جنوب

 ,Vita-Finzi( است بوده آنجا در معكوس هاي گسل فعاليت سبب به ،بالاآمدگي درصد 3/1 حدود و است داشته بالاآمدگي

et al., 2005: 2.( اين به و است كرده رسيبر را يونان 5پراچور در زهكشي ي شبكه بر مورفوتكتونيك نقش ،4ماروكيان 
 هاي گسل به وابسته طور عمده به ،كواترنري اواخر در 6پراچور و پيزا زهكشي هاي سيستم ي توسعه كه است رسيده نتيجه

 :Maroukian, 2008( اند شده دريايي هاي تراس بالاآمدگي باعث كه است ساحلي ي كرانه گسلي هاي سيستم در تكتونيكي

 پژوهش اين در .اند كرده مطالعه طبيعي سوانح ريسك در را GIS و چندمعياره ارزيابي تركيب همكاران، و چن كپينگ ).86
 در ديگر ي مطالعه ).Keping Chen, et al., 2001: 12( اند كرده استفاده را WLC و شامل تاپسيس MCE هاي مدل

 كاهش هدف با شهري ريزي برنامه در آن كاربرد و )گسلشـ  لرزه زمين خطر( ساخت زمين ي لرزه بررسي به ايتاليا، فلورانس
 ,Birkhauser Basel( است شده تهيه نقشه قالب در آنها پذيري آسيب و ها ساختمان وضعيت و است پرداخته پذيري آسيب

 اشاره نكته اين به او .است داده قرار مطالعه مورد را نئوتكتونيك ي مطالعه جهت ژئومورفولوژيكي رويكرد دورنكمپ، ).2001
 هاي ديگر استفاده شده در رشته كه هايي روش از كه است لازم ،مورفوتكتونيك مطالعات سازي يكپارچه براي كه است كرده

 دشت آبخوان پذيري آسيب عزيزي، .)(Doornkamp, 1986: 4 شود استفاده همزمان ژئومورفولوژي مدرن هاي تئوري و
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 بر ثرؤم عوامل عنوان به را عامل هفت و است كرده مطالعه SINTACS شاخص كمك به را گچساران جعفر امامزاده
 ي پايه بر اي لرزه خطر ارزيابي ي مطالعه به زارع، ).7 :1390 عزيزي،( است  كرده مشخص منطقه اين در پذيري آسيب
 مناطق و شده تهيه استان در همشتاب هاي نقشه مطالعه اين در .است پرداخته سمنان استان فعال هاي گسل بندي قطعه

 را بهاباد ي منطقه فعال تكتونيك شبان، ).9 :1390 زارع،( اند شده تفكيك خيزي لرزه هاي ويژگي نظر از استان مختلف
  آورده دست هب را منطقه در تكتونيكي فعاليت ميزان و است  كرده بررسي ساخت زمين ريخت هاي شاخص تركيب كمك به

 ساخت زمين ي لرزه ساخت، نوزمين ژرف عنوان با تهران نئوتكتونيك ي تاريخچه همكاران و بربريان ).6 :1390 شبان،( است
 آبرفتي هاي رسوب از سودمندي اطلاعات شامل كه اند داده انجام را پيرامون و تهران ي گستره در گسلشـ  لرزه زمين خطر و

: 1371 همكاران، و بربريان( است مختلف هاي دهه طي رخ داده هاي لرزه زمين و تهران هاي گسله معرفي و شناسايي تهران،
را در  "بزرگ تهران اي لرزه بندي پهنه ريز" عنوان با گزارشي ،1جايكا ،ژاپن المللي بين هاي همكاري آژانس همچنين ).35
   ).63 :1381 جايكا،( است داده قرار بررسي مورد سه طرح فرضي در را تهران پذيري ريسك كه كرد منتشر 1379 سال

 از كـه ــ   2تاپسيس مدل استفاده با خيزي لرزه از ناشي تخريب پتانسيل ديد از تهراني يك  منطقه ،پژوهش اين در
 از بيش ارتفاعات به شمال طرف از منطقه اين .است گرفته قرار تحليل مورد ـ  است 3شاخصه چند  گيري تصميم هاي مدل

 و مدرس بزرگراه و آزادي هتل راهي دو فاصل حد چمران بزرگراه به جنوب از البرز، يها وهك جنوبي ي دامنه متري 2000
 نظـر  از .شـود  مـي  محـدود  ارتش بزرگراه انتهاي به ،نيز شرق از و دركه رودخانه اراضي به غرب طرف از ،صدر ..ا آيت پل

 بـا  نيـز  غـرب  از و چهـار  ي منطقـه  بـا  شرق جنوب و شرق از سه، ي منطقه با جنوب از تهران، مناطق ساير با همجواري
 حـريم  احتسـاب  بدون منطقه مساحت .است شهري ي محله 26 و ناحيه 10 داراي منطقه اين .است مرز هم دو ي منطقه

 1385 سـال  سرشـماري  براسـاس  آن جمعيـت  .اسـت  كيلومترمربع 210حدودمنطقه،  حريم احتساب با و كيلومترمربع 47
   ).1ي  شماره شكل(گزارش شده است  نفر هزار 380 حدود

 در يك ي منطقه موقعيت .1شكل
  تهران شهر كلان
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1. JICA 
2. Technique for Order – Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
3. Multi Attribute Decision Making (MADM)  
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 .است شده واقع كرج سازند بستر سنگ با كواترنري يها نهشته بر مركزي، البرز شناختي زمين ي ناحيه در منطقه اين

 ،شترير 7 از شيب ايبزرگ با ييها لرزه زمين وقوع ،هزاردره سازند وجود است، فعال تكتونيكي نظر از البرز هاي كوه
 و )آباد عباس( ها سيطاقد ي هسته در هزاردره ي زهيتكتون يها نهشته وجود هزاردره، سازند در گسلش و يخوردگ نيچ
 Abbassi and( هستند آن شواهد از دارآباد و ،ولنجك ،گلابدره ،دربند ،دركه يها دره در اي دامنه يها لغزش نيزم

Shabanian, 1999: 68(. بخش در ،نئوژن يكنگلومراي هاي رسوب بر پليوسن از پس تكتونيكي هايفرايند تأثير به توجه با 
 ,.Hedayati, et al( است مشاهده قابل اندك شيب با  لايه درون يها تاقديس و ها ناوديس تهران، شمال تراست جنوب

 غربيـ  شرقي مهم هاي گسله و زياد شيب متر، 500 از بيش ارتفاع اختلاف منطقه اين خاص هاي ويژگي از ).1714 :1976
 سن .اند بريده را A, B, C آبرفتي هاي رسوب ،منطقه اين در كيلومتر 10 از بيش درازاي با زا لرزه و اصلي هاي گسل .است
 و بربريان( است قرارداده تهران ي گستره خطرناك و زا لرزه هاي گسل ي در دسته را آنها ،ها گسله اين زياد درازاي و جوان

 از كمتر ي فاصله در )توچال( كوهستاني ي قله نزديكترين و تهران شهر ميان ناگهاني ارتفاع اختلاف ).35: 1371 همكاران،
 كه است اي عمودي حركت ي نتيجه كه است تهران دري يك  منطقه توپوگرافي يها ويژگي بارزترين از يكي ،كيلومتري 10
  ).Abbassi and Farbod, 2009: 523(ت اس داده روي )تهران شمال گسل( تهران شمال راندگي راستاي در

  ها روش و مواد
 ،توپـوگرافي  ي نقشـه  از تهـران ي يـك   منطقـه  در لـرزه  زمـين  از ناشـي  تخريـب  پتانسيل بررسي منظور به مطالعه اين در

 شـده  اسـتفاده  )DEM( ارتفـاعي  هـاي  داده و جمعيـت  تراكم شهرداري، ي شده تهيه كاربري منطقه، يها گسله پراكندگي
 آبرفـت،  نوع خميدگي، ضريب هاي معيار تهران،ي يك  منطقه تكتونيكي شرايط به توجه با فوق هاي داده اساس بر .است
هـاي انتخـاب    شاخص ،باز فضاي درصد و جمعيت نسبي تراكم گسل، نسبي تراكم زهكشي، ي شبكه تراكم زمين، ارتفاع
  :است شده انجام زير ترتيب به فرايند مطالعه .دنباش منطقه اين در خيزي لرزه بيانگر دنتوان مي كه اي هستند شده

 و شـاخص  هـر  شود مي فرض شيوه اين در .شد تهيه ها داده ماتريس ،تاپسيس مدل و فوق هاي شاخص براساس -
  ).1ي  ي شماره رابطه( است يكنواخت كاهشي يا افزايشي مطلوبيت داراي گيري تصميم ماتريس در معيار

ܣ  )1 ي رابطه ൌ ێێۏ
ۍێ aଵଵ aଵଶ … aଵ୬aଶଵ aଶଶ … aଶ୬. . .. . .a୫ଵ a୫ଶ … a୫୬ۑۑے

ېۑ
 

 اين در زوجي ي مقايسه .شد استفاده AHP1 مدل در زوجي ي مقايسه روش از ،)W( ها شاخص اوزان تعيين براي -
  :(Saaty, 1994: 431) است استوار زير اصل چهار بر مدل

 بـر  B عنصـر  ارجحيـت  آنگـاه  باشـد،  n برابر B عنصر بر A عنصر ارجحيت اگر .پذيري معكوس شرط :1 اصل
  .)2ي  ي شماره رابطه( بود خواهد ଵ برابر A عنصر

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Analytic Hierarchy Process 
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 ݂݅	 ݓݓ ൌ 	݄݊݁ݐ	݊ ݓݓ ൌ  )2 ي رابطه 	1݊

 A عنصـر  برتـري  كه مفهوم بدين باشند، مقايسه قابل و همگن بايد B عنصر با A عنصر .1همگني اصل :2 اصل
ݓݓ  .)3ي  ي شماره رابطه( باشد صفر يا نهايت بي تواند نمي B عنصر بر ്  )3 ي رابطه ∞	ݎ	0

 بـا  وابسـتگي  ايـن  و باشـد  وابسته خود بالاتر سطح عنصر به تواند مي مراتبي سلسله عنصر هر .2وابستگي :3 اصل
  .باشد داشته ادامه تواند مي سطح بالاترين

 انجـام بـار ديگـر    بايد ارزيابي فرايند آنگاه ،دهد رخ مراتبي سلسله ساختمان در تغييري گاه هر . 3انتظارات :4 اصل
  .گيرد

 امi عنصـر  تـرجيح  ܽ آن در كـه  شود مي داده نشان )4 ي رابطهصورت به زوجي ي مقايسه ماتريس يك كلي طور به
  .)4ي  رابطه(است  امj عنصر به نسبت

ܣ ൌ ൦ܽଵଵ	ܽଵଶ 	…	ܽଵܽଶଵ	ܽଶଶ 	…	ܽଶ…		…		…	…	ܽଵ	ܽଶ 	…	ܽ൪ ܣ																					 ൌ ൣܽ൧ ݅, ݆ ൌ 1,2, … ,  )4 ي رابطه ݊

 ايـن  در 4سازگاري نرخ ).2 ي شماره شكل( شد سنجيده يكديگر به نسبت شاخص هر ي اهميت درجه آن اساس بر 
   .(Saaty, 1994: 428) محاسبه شد 06/0 تحليل

  

  
   AHP مدل از شده استخراج هاي وزن .2 شكل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Homogeneity 
2. Relationship 
3. Expectations 
4. Consistency Ratio 
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 آنها ارزيابي و تحليل براي ،هستند متفاوتي گيري اندازه هاي مقياس و دامنه داراي )شاخص( معيار 8 هر از آنجاكه - 
 استفاده 1فازي عدسازيب بي روش از منظور اين به .شوند متناسب و همخوانبا هم  آنها گيري اندازه مقياس كه بود ضروري

 براي صفر كه طوري به گرفت، قرار يك و صفر ي بازه در فازي مقياسي بي در ها داده .)Chu, 2002: 690( است شده
 .اند شده بندي طبقه كلاس 10 به فراواني منحني اساس بر ها شاخص .است نتيجه بهترين براي يك و نتيجه بدترين
 شده بيان 8/0 صورت به درصد 80 گذاري ارزش ديگر بيان به .بود ها داده نسبي اهميت اساس بر يافته اختصاص هاي ارزش
   ).5ي  ي شماره رابطه( است گرفته قرار استفاده مورد منفي و مثبت ي جنبه براي ترتيب به ،زير ي رابطه دو و است

ܰ ൌ ൫ܽ െ ܽ൯/൫ܽ௫ െ ܽ൯ 
ܰ ൌ ൫ ܽ௫ െ ܽ൯/൫ ܽ௫ െ ܽ൯ 5 ي رابطه( 

 دهد، مي نشان شكل اين كه طور همان .دهد مي نشان را خميدگي ضريب ي شده عدب بي شاخص 3 ي شماره شكل
 5 ي شماره شكل و ارتفاع در را شاخص اين تغييرات 4 ي شماره شكل .رسد مي 1 به منطقه شمال در ضريب اين ميزان

 از فضايي پراكنش كنند، مي بيان ها شكل اين كه گونه همان .دهد مي نشان باز فضاي شاخص را فوق شاخص تغييرات
   .دارد وجودي يك  منطقه در شده انتخاب هاي شاخص

  
  خميدگي ضريب ي شده عدب بي شاخص .3 شكل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fuzzy Dimension less 
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  ارتفاع ي شده عدب بي شاخص . 4شكل

 

  
 باز فضاي درصد شده عدب بي شاخص .5 شكل
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 معيـاره  چنـد  گيري تصميم هاي روش از يكي روش اين .است شده استفاده تاپسيس روش از ها شاخص تركيب براي

)MADM(1 است )Zanakis, et al., 1998: 508.( كـه  شـود  مـي  استفاده برتر هاي گزينه انتخاب براي ها روش اين از 
 كـه  مفهـوم  ايـن  بـه  جبراني .است جبراني هاي مدل از تاپسيس مدل .هستند جبراني غير و جبراني هاي مدل شامل خود

 شاخص n ي وسيله هب گزينه M روش اين در .است پذير امكان ،تأثيرات شدت اساس بر ها شاخص بين امتياز تبادل امكان
 عـدي بn  فضـاي  يك در نقطه m شامل هندسي سيستم يك عنوان هب توان مي را مسئله هر و گيرند مي قرار ارزيابي مورد
 و مثبـت  آل ايـده  بـا  را فاصله كمترين بايد انتخابي ي گزينه كه است شده بنا مفهوم اين بر تاپسيس روش .گرفت نظر در

 يـا  افزايشـي  يكنواخـت  طور هب شاخص هر مطلوبيت كه است اين بر فرض .باشد داشته منفي آل ايده با را فاصله بيشترين
 روش از اسـتفاده  بـا  سـپس  .شـوند  مـي  تعريـف  )-A( منفـي  آل ايده و )A+( مثبت آل ايده ي گزينه براي كه است كاهشي
 حـل  راه بـه  Ai نسبي نزديكي كه ترتيب اين به .شود مي محاسبه ها آل ايده با ام݅ گزينه )فاصله( جدايي ي اندازه اقليدسي،

CLi نزولي ترتيب براساس سپس و محاسبه ابتدا آل ايده
 :Lai, et al., 1994( شـوند  مـي  بنـدي  رتبه موجود هاي گزينه +

 .)6 ي شماره شكل( شد مشخص مطالعه مورد ي منطقه در خيزي لرزه از ناشي تخريب پتانسيل ميزان ترتيب اين به. )490
  .است شده داده نمايش 1 ي شماره جدول در مطالعاتي ي محدوده ي پهنه هر در آنها مساحت درصد

  

  
  تهراني يك  منطقه در يخيز لرزه از ناشي تخريب .6 شكل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Multi Attribute Decision Making 
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  گيري نتيجه و بحث

 ـدار زيـادي  اهميـت  شـهري  وسازهاي ساخت ناپايداري در ساخت زمين هاي فعاليت تهران، شهر موقعيت دليل به  بـراي  .دن
 ضـريب  چـون  .اسـت  شـده  استفاده انساني و طبيعي معيارهاي تركيب از ،تهراني يك  منطقه در خيزي لرزه معيار تعريف

 و دش انتخاب معيار عنوان به ،است تكتونيكي هاي شكستگي با ارتباط در تهراني يك  منطقه در )تقعر و تحدب( خميدگي
 و منطقــه در زا لـرزه  و اصــلي هـاي  گســل حضـور  همچنــين .هسـتند  آشــكار زعفرانيـه  و الهيــه ي منطقـه  در آن شـواهد 

 از مطالعه مورد ي محدوده در ها گسل .هستند تكتونيكي نظر از بودنشان فعال ي نشانه آنها، در انجام گرفته هاي جايي جابه
 و توچـال  در آن شـواهد  و اسـت  مطالعه مورد ي محدوده غرب در آنها پراكندگي بيشترين و اند شده كشيده غرب به شرق
 داده اختصـاص  خـود  بـه  را مقدار بيشترين ارتفاعي ي دامنه شاخص ،محدوده اين در .است مشاهده قابل ولنجك ي ناحيه
 بيشـترين  .دارد وجـود  فرعـي  ي شـاخه  سـه  و )آبراهه و مسيل( رودخانه اصلي ي شاخه پنج مطالعاتي ي محدوده در .است
 كمتـرين  و اسـت  دربند و ولنجك دركه، رودهاي به متعلق كه دارد وجود حوضه غربي قسمت در زهكشي ي شبكه تراكم
 هـاي  قسـمت  ،ديگـر  سـوي  از .است مقصودبيك و جمشيديه رودهاي شامل كه دارد قرار حوضه شرق در تراكمي ي پهنه

 مـورد  دليـل  اين به انساني شاخص يك عنوان به ،جمعيت رشد و تراكم ميزان .است زهكشي تراكم ي شبكه فاقد مركزي
 حـريم  در را بيشـتري  مجـاز  غيـر  هـاي  بـرداري  بهره و سازي ساختمان ،جمعيت تراكم افزايش كه است شده واقع استفاده
 رشد ميانگين و نفر 370000 حدود ،1385 سال سرشماري بر اساس مطالعه مورد ي محدوده جمعيت .دنبال دارد به شهرها
 فضـاها  اين وسعت ي دهنده نشان ،باز فضاي شاخص .است بوده درصد 3/2 حدود ،1375-85 هاي سال طي آن ي سالانه
 سطح در خالي فضاهاي شدن رپ ي دهنده نشان ،شاخص اين كم مقدار .است شهري سبز فضاهاي و باير هاي زمين از اعم

   .دهد مي افزايش را محدوده در بار و تنش ايجاد كه است آنها اشغال و محدوده
 را زياد خيلي تا كم خيلي از كلاسپنج  در را خيزي لرزه از ناشي تخريب پتانسيل ،)5 ي شماره شكل( نهايي ي نقشه 
 .شـود  مـي  شـامل  را شـهري  نـواحي  2 ي شـماره  جـدول  و هـا  پهنـه  درصـد  و مساحت ،1ي  شماره جدول .دهد مي نشان

 .اسـت  شـده  كشيده غرب به شرق از محدوده شمالي بخش در كه دده مي نشان را زياد خيلي شدت ،مساحت درصد9/21
 قابليـت  بيشـترين  )فـازي  مقياس بي در 1 امتياز( هاامتياز بالاترين داشتن با محدوده اين كه دهد مي نشان معيارها بررسي
 و اصـلي  هـاي  گسـل  حضور جديدتر، هاي آبرفت روي تر قديمي هاي آبرفت هاي زدگي برون بيشترين زيرا دارد؛ را تخريب

 .دارنـد  قرار بخش اين در دره، گلاب و دربند جمشيديه، دارآباد، هاي رودخانه مانند، اصلي آبرفتي هاي شبكه حضور و زا لرزه
 است داده اختصاص خود به )248/0 وزن( AHP مدل در را وزن بيشترين ،خميدگي ضريب شاخص زياد پراكندگي وجود

 كاشانك، نواحي كه است كرده مشخص زياد بسيار خطر با پهنه عنوان به ،بخش اين باز فضاي نسبت كمترين همچنين و
 درصد35/0 .است قلمرو اين از تصاويري 9 و 8 ،7 هاي شكل .دارند قرار پهنه اين در جماران و حصارك منظريه، نياوران،
 .اسـت  ) سـوهانك  ي منطقـه ( منطقه شرقي بخش شامل كه است گرفته قرار زياد شدت در مطالعاتي ي محدوده مساحت
 تـأثير  تحت را محدوده اين لويزان گسل ،ديگر سوي از .دهد مي نشان را مقدار بيشترين محدوده اين در خميدگي ضريب

 كنگلومراهـاي  ازايـن محـدوده   توان گفت  مي آبرفت نوع نظر از .است كرده ايجاد محدوده اين در را هايي تپه و داده قرار
 .اسـت  شـده  تشـكيل  لاي و ماسـه  هـاي  لايـه  ميـان  بـا  شـن  و ريـگ  سنگ، قلوه از متشكل منظم، بندي لايه و همگن
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 سـازند  ،A هـاي  آبرفـت  ءجـز  و است متر 1200 آبرفتي سازند اين ضخامت .هستند سبز توف جنس ازبيشتر  ها سنگ قلوه

 در زعفرانيـه  ولنجـك،  نـواحي  .است متوسط شدت با ساخت نوزمين پتانسيل داراي مساحت درصد 1/14 .هستند هزاردره
 پتانسـيل  داراي مسـاحت  درصـد  73/38 .گيـرد  دربرمـي  شرق در را گلها شهرك و آجودانيه حديقه، نواحي و منطقه غرب
 غربـي  و شرقي هاي قسمت و مركز كه است داده اختصاص خود به طبقه اين را مساحت درصد بيشترين است، كم شدت

 شـده  پوشـيده  C نـوع  هاي آبرفت با كواترنري هاي نهشته با محدوده اين اكثر .است دربرگرفته را مطالعه مورد ي محدوده
 دارد، قـرار  اعتـدال  حالت در شده تعريف هاي شاخص نظر از محدوده اين .ستني زياد چندان ها آبرفت اين ضخامت .است
 كـه  دارد قـرار  پهنـه  اين در باز فضاي درصد بيشترين .دهند مي نشان را صفر به نزديك عدب بي مقياس در ها شاخص تمام
 جنـوب  .دارد كمـي  جمعيـت  كـه  اسـت  نظامي مناطق مساحت اين از درصدي .است كم ورودي تنش ي دهنده نشان خود

  .است اختصاص خود به را مساحت درصد 8/24 كه است كم خيلي پتانسيل شدت با مناطق مطالعاتي ي محدوده
  

   يخيز لرزه از ناشي تخريب پتانسيل مساحت درصد .1 جدول 

 مساحت درصد m2  مساحت  ها پهنه  ها پهنه امتياز

 24.83 11120000  كم خيلي  0.115 – 0.126

 38.73 17340000 كم 127.0 – 0.137

 14.11 6320000 متوسط 138.0 – 0.174

 0.35 160000 زياد 175.0 – 0.469

 21.95 9830000 دزيا خيلي 0.47 – 1

  
  

   پذير آسيب يها پهنه دري يك  منطقه هاي همحل .2 جدول

  نواحي  فعال ساخت زمين پتانسيل

 آجودانيه، حديقه، اقدسيه، كاشانك، نياوران، منظريه، دربند، ولنجك، نواحي هاي محله  زياد خيلي
  نفت شهرك گلها، شهرك آراج،

  )سوهانك( 10 ي ناحيه شرقي هاي محله  زياد
  سوهانك مركزي هاي محله سعدآباد، جعفرآباد، تجريش، اوين،  متوسط
  ازگل محموديه، زعفرانيه، پاسداران، ساميان، فرمانيه،  كم
  چيذر ازگل، قيطريه، الهيه، نواحي جنوبي هاي محله  كم خيلي
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