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  ي گرمباد در استان گيلان ه ي هواشناختي پديد مطالعه 

  
  
  
  
  

 1394 پاييز 40جغرافيا و توسعه شماره 

  19/08/1391: وصول مقاله 
  20/11/1393:  نهايي  تأييد

  69 -90 :صفحات 
  

  گرمباد در استان گيلان ي هواشناختي پديده ي مطالعه
  

  2، جميله پورميرزا1آبادي عباس رنجبرسعادتدكتر 
  

  چكيده
هاي  فشاري، نقش مهمي در ايجاد و كنترل  ت كه الگوهاي بزرگ مقياس ميدانهاي ميان مقياسي اس گرمباد يكي از پديده ي هپديد
اين پديده با بادهاي . گذارد جا ميه اي ب در مناطق شمالي كشور شرايط براي رخداد اين پديده فراهم بوده و آثار قابل ملاحظه. آن دارد

هاي هواشناختي شده  نم نسبي و افت و تغيير ديگر فراسنج دما، كاهش ي شديد گرم و خشك همراه است كه باعث افزايش قابل ملاحظه
هاي  ها و نقشه در اين مطالعه با استفاده از  داده. گردد ها و مراتع در اين نواحي مي سوزي جنگل و پيامدهاي مختلفي از جمله آتش

نتايج حاصل نشان داد  اين پديده در . ي شدهاي رشت، انزلي و آستارا يديده گرمباد بررس براي ايستگاه 2000-2008دوره             هواشناسي طي 
از نظر توزيع مكاني در رشت بيشترين بسامد و شدت  ،هاي دسامبر و ژانويه بيشترين فراواني را دارد هاي سرد سال رخ داده و در ماه ماه

كم فشار در نواحي جنوبي درياي  ي نهپرفشار در جنوب البرز  و ساما ي هاي مطالعه شده، استقرار سامانه حالت ي در همه. باشد را دارا مي
ارتفاعي گرم ترازهاي پايين وردسپهر  ي ارتفاعي سرد و ناوه ي اين شرايط با پشته. مازندران از عوامل اصلي رخداد گرمباد در گيلان است

سبب واداشت هواي سرد  فشار، پرفشار و كم ي گراديان افقي فشاري بين دو سامانه. شود به ترتيب در جنوب و شمال البرز همراهي مي
كوه، به علت سنگيني هواي سرد، فرونشين شده و با حركت به سمت ارتفاعات  گردد كه پس از عبور رشته كوهستان به سمت شمال مي

كه استقرار  فردي داشته، بطوريه سازوكار رخداد اين پديده در استان گيلان  ويژگي منحصر ب. ددگر تر ضمن گرم شدن، شتاب مي پايين
 ي واي سرد بر روي ارتفاعات بلند البرز و نواحي جنوبي آن، همراه با گراديان فشار بين نواحي جنوبي و شمالي البرز و وجود درهه

  .است 3اي گرمباد در گيلان، تركيبي از فرونشيني هوا و باد دره ي سفيدرود سبب شده تا ساز و كار پديده
  .لگوهاي فشاري، استان گيلانگرمباد، افزايش دما، ا ي هپديد :ها كليدواژه

                                                     
 aranjbar@gmail.com                                                                                                     ) مسؤول هنويسند(استاديار هواشناسي، پژوهشكده هواشناسي  -1
  j_pourmirza@yahoo.com                                                                                                                                           كارشناس ارشد هواشناسي   -2
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  مقدمه
اي ميان مقياس به صورت باد شديد،  گرمباد پديده

گرم و خشكي است كه در شرايط خاصي از الگوهاي 
آثار وزد و  همديدي ازجانب كوه به سمت دشت مي

 گذارد خود را در نواحي باد پناه كوهستان بر جاي مي
(Gaffin, 2002: 907 & 2006: 145). ن پديده، در اثر اي

 ي اندازه  ضمن كاهش نم نسبي افزايش ناگهاني دما به
   درجه سلسيوس در مناطق تحت تأثير 15الي  10

چند ساعت           دهد كه طي  روي مي) باد پناه كوهستان(
 ;McGowan & Sturman, 1996: 151)افتد مياتفاق 

Ustrnul, 1992: 43).  رخداد اين پديده در نواحي
 ي هاي گسترده سوزي بب آتشتواند س شمالي كشور مي

ها و مراتع شده كه با توجه به اهميت اين منابع  جنگل
اي  بيني آن از اهميت وپژه طبيعي، مطالعه و پيش

گرم و افزايش دما  همچنين وزش باد. برخوردار است
اي باشد كه منجر به تبخير بيشتر و  اندازه  تواند به مي

براين ها شود بنا همچنين ذوب شدن برف كوهستان
آب داشته باشد،  منابع كه ممكن است برآثاري علاوه بر 

در مناطق كوهستاني كه مراكز تفريحي و پيست اسكي 
تواند يك معضل به  باد مي گرم ي هستند، وقوع پديده

اين پديده  .(Mayer & Armi, 2008:1357) شمار رود
علاوه بر اينكه كاهش نم نسبي و افزايش قابل 

ه دنبال دارد، اگر سرعت باد نيز زياد دما را ب ي ملاحظه
تواند به صورت يك توفان ظاهر شود و باعث  باشد، مي

  ها و تخريب مناطق تحت تأثير گردد خرابي
 (Whiteman, 2000: 12; Seibert, 1990: 91;   

Seibert, 2005: 169) .  
سازي  گرمباد و مدل ي مختلف پديده هاي جنبه ي مطالعه

تعيين  ها و بيني پيشتقاء دقت آنها، نقش مهمي در ار
 ;Huang & Mills, 2006: 15)آن دارد ساز و كار رخداد

Drechsel & Mayr, 2008: 205).   

اين پديده در  محيطي مدهاي زيستاپيامروزه برآورد 
منظور حفظ منابع طبيعي و  بهنواحي مختلف جهان 

 اي برخوردار است پذيري از اهميت ويژه كاهش آسيب

(Sharples, 2009: 737) . بادهاي گرم، براي مثال
هواي پيش  ي خشك و جستي شمال غربي در توده

شدت خطر ه اي در نواحي جنوب شرقي استراليا ب جبهه
  ;Bond et al, 1967: 6)  برد سوزي را بالا مي آتش

Mills, 2007: 177, 2005: 35 & 2002: 203(  
 ، به علت برهمگرمباد ي پديدهسازي عددي  شبيه
مكاني آن بسيار  گذار و مقياستأثيروامل متعدد كنش ع

 ;Drobinski &Coauthors, 2007: 897)يچيده است پ

Duerr et al., 2010: 13(  
هاي ديدباني  از طرف ديگر با توجه به نبود داده

آزمايي برونداد  راستكافي درمناطق كوهستاني،  ي شده
  شود ي عددي، اغلب با مشكل مواجه ميها مدل

 (Gohm et al., 2004: 78; Hoinka, 1985: 199) .  
گرمباد در  ي هتوزيع مكاني و زماني پديد ي مطالعه   

مناطق تحت تأثير و ارتباط بين رخداد اين پديده با 
هاي مهم  تواند بسياري از جنبه ميهواي پايدار  ي توده
 ;Beffery et al,a, b,2004:541,77)كند پديده را بيان اين

Drobinski et al., 2003:483) .در  در ايران تحقيقاتي
صورت  هاي پديده گرمباد ارتباط با برخي از جنبه
  :توان به موارد زير اشاره كرد گرفته كه براي نمونه مي

كه منجر به  راگرمباد  ي هشيرزادي پنج مورد پديد 
هاي گيلان و  هاي استان سوزي در جنگل وقوع آتش

يلادي شده م 1986تا  1981هاي  مازندران در سال
آنگستروم،   هاي رياضي، ضرايب كمك روش به، بود

 و  هايگروترموگرافي محاسبه كرد فرانسيلا، نستروف و
هاي  كه هر يك از اين پارامترها، فراسنج گرفتنتيجه 

هاي مورد مطالعه به  خاص خود را دارند كه در حالت
  رسند ميبيشتر از مقدار بحراني خود 

  ). 102 : 1371 ،شيرزادي(
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گرمباد را روي  ي هشرايط ايجاد پديد پرنيان
هاي گردآوري  هاي شمالي كشور با بررسي داده استان

هاي رشت و گرگان در زمستان  شده روي ايستگاه
نشان و  كردبررسي  1999و  1986، 1981هاي  سال
هاي  ها يك همخواني در نقشه كه در تمام تحليل داد

جود داشته هكتو پاسكال با سطح زمين و 700و  850
سطح زمين يك مركز پرفشار در حوالي ضلع  ي و نقشه

هاي البرز و يك ناوه  كوه غربي قسمت باد سوي رشته
فشار روي درياي خزر نشان  منشعب از يك مركز كم

 داد كه سبب جريانات جنوبي و جنوب غربي شدند
  . )119: 1378 ،پرنيان(

سوزي جنگل در  گرمباد و آتش ي پديده ي مطالعه
آذر  30تا  24هاي مازندران و گيلان براي مورد  تاناس

 در غالب سينوپتيكي الگوي كه نشان داد 1384ماه 

 شمالي هاي دامنه در گرمباد رخداد با همراه روزهاي

 در پشته يك گرفتن قرار، خزر جنوبي سواحل لبرز وا

  و مناطق غربي ي نيمه روي بر جو بالايي ترازهاي
 و البرز روي بر آن محور كه است ايران غربي مالش

 غرب شمال يا جنوب -امتداد شمال با ايران غرب شمال

   طي  نيز زمين سطح شود و در مي كشيده شرق جنوب

 1020همفشار  خط با پرفشاري ي زبانه روزها اين
 خورد مي چشم به البرز جنوبي مناطق در بار ميلي

همچنين پرفشار سيبري . )24:1388 ،عزيزي و يوسفي(
  . گرمباد نقش مؤثري ندارد ي وز و توسعهدر بر

 بر آن اثر و گرمباد ي هپديد ايي نيزچماچ پور حسن

 و نمود بررسي را گيلان استان در جنگل سوزي آتش
 نمود مورد پيشنهاد اين در را سينوپتيكي الگوي چند

كه رخداد  با توجه به اين .)78: 1385 ،پورچماچايي حسن(
كه  آثاريمحيطي و  يستاين پديده به علت تأثيرات ز

 سوزي بر روي تبخير، ذوب برف و حوادثي از قبيل آتش

ترافيكي و   تخريب منابع طبيعي، سوانحپيĤمد آن  دارد،
                             ً ه منجر به خسارات اقتصادي بعضا  خواهد بود ك هوايي
اين پديده  ي مطالعهبر اين اساس شود،  ناپذير مي جبران

 ,Sharples et al) زيادي برخوردار است  از اهميت

2010: 1067; Kondo & Kuwagata, 1992: 386.(  لذا
مورد  ي دوره                      حاضر فراواني رخداد طي  ي مطالعه در

گيلان، تغييرات   مطالعه و تغييرپذيري آن در استان
ت،      فعالي  ي هاي مختلف از قبل تا بعد از دوره فراسنج

الگوهاي جوي مؤثر در ايجاد و ساز و كارهاي مختلف 
   .گيري اين پديده بررسي شده است براي شكل

 
  شناسي ها و روش داده
هاي شمالي كشور است  استان گيلان از استان    

كوه  غربي رشته سرسبز شمال كه شامل مناطق) 1شكل(
هاي جنوبي درياي مازندران  البرز و بخش غربي كرانه

باشد و از سمت شرق با استان مازندران، از جنوب با  مي
ن و زنجان و از غرب با استان اردبيل هاي قزوي استان

منجيل  ي هم جوار است، اين استان جز از طريق دره
راه زميني ديگري به فلات ايران ندارد اين منطقه بين 

درجه  38دقيقه تا 34درجه و 36هاي جغرافيايي  عرض
دقيقه  31درجه و  48هاي  دقيقه شمالي و طول 28و 

. ده استدقيقه شرقي واقع ش 35درجه و  50تا 
 هاي البرز، در بخش شمالي ايران واقع شده كوه رشته

كه از سوي غرب از تالشان جمهوري آذربايجان ست ا 
شود و در شرق تا درون تركمنستان و  آغاز مي

 بزرگي از اين بخش يابد و افغانستان ادامه مي
ها، در راستاي كناره جنوبي درياي مازندران  كوه رشته

هاي شمالي آن سرسبز و  نهكشيده شده است كه دام
 .هاي جنوبي آن خشك است دامنه
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  تقريبي ي هموقعيت استان گيلان در ايران طبق تقسيمات كشوري،  موقعيت و فاصل :1شكل 

  نواحي مورد مطالعه در استان گيلان نسبت به يكديگر
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  

عه، در شهرهاي هاي مورد بررسي در اين مطال ايستگاه  
ايستگاه رشت . اند رشت، بندر انزلي و آستارا واقع شده

دقيقه طول  37درجه و  49در موقعيت جغرافيايي 
دقيقه عرض شمالي، با ارتفاع  19درجه و  37شرقي و 

بندر . متر از سطح درياي آزاد، واقع شده است -6/8
انزلي يكي از شهرهاي ساحليدرياي مازندران در استان 

اي به صورت طولي،  اي جلگه است كه در ناحيه گيلان
 49در ساحل درياي مازندران با موقعيت جغرافيايي 

دقيقه  29درجه و  37دقيقه طول شرقي و  27درجه و 
متر از سطح دريا، با آب  -6/23عرض شمالي با ارتفاع 

بندر آستارا شهري . و هواي معتدل مرطوب، قرار دارد
ترين  خزر و در شماليبندري در ساحل غربي درياي 

استان گيلان و آخرين نقطه مرزي ايران و  ي نقطه
درجه  48جمهوري آذربايجان، در موقعيت جغرافيايي 

دقيقه عرض  22درجه و  38دقيقه طول شرقي و  51و 
  .متر واقع شده است -1/21شمالي با ارتفاع 

اي اطلاق  آستارا به دره ي از نظر جغرافيايي منطقه    
        ً                          كه حدودا  در مركز سرزمين تالش و در گردد  مي

جنوبي تالش و  -هاي شمالي كوه بين سلسله ي فاصله
. درياي مازندران و در شرق دشت اردبيل، واقع است

 ي هشود، فاصل مشاهده مي) 1(شكل  درطور كه  همان
، km6/22تقريبي شهرهاي رشت تا بندر انزلي برابر 

ت تا آستارا و رش km119بندر انزلي تا آستارا برابر 
  . باشد مي km142حدود 

هاي ديدباني شده همديدي از  در اين تحقيق، داده    
 2008تا  2000سازمان هواشناسي كشور از سال 

آوري و براي شناسايي فراواني رخداد و تعيين  جمع
هاي مختلف بررسي شد سپس  ت در حالت     فعالي  ي دوره
ي بر اساس هاي مورد نياز ترازهاي استاندارد فشار نقشه

  NCEP/NCAR1هاي تحليل مجدد محيطي پايگاه داده
  .   رسم و تحليل گرديد GRADS افزار نرمبا استفاده از 

                                                     
1-The National Centers for Atmospheric Prediction (NCEP) 
and the National Center for Atmospheric Research (NCAR) 
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1سازمان هواشناسي جهاني
(WMO)  1992در سال 

صورت بادي تعريف كرد كه در ه گرمباد را ب ي هپديد
اثر نزول، گرم و خشك شده و اغلب در قسمت باد پناه 

به منظور تعيين فراواني زماني و . هدد كوهستان رخ مي
هاي هواشناسي  در استان گيلان، داده مكاني اين پديده

هاي  گزارش براساس) 2000-2008(ساله9 ي هدور   طي 
بررسي ) گزارش همديدي 78840حدود (همديدي 

ي ديدباني شده مربوط ها ها شامل فراسنج اين داده. شد
ر آستارا بودند هاي  رشت، بندر انزلي و بند به ايستگاه

سپس بر  .شوند بار گزارش مي كه هر سه ساعت يك
 ي هپديد ي مرتبط با رويدادهايها اساس فراسنج

هاي مورد نظر انتخاب  فراواني رويدادها و تاريخ گرمباد، 
هاي همديدي،  معنا كه با بررسي گزارش به اين. گرديد

هاي  ايستگاه غربي در جنوبجنوب و روزهايي كه بادهاي
دما و كاهش  ي هملاحظ به افزايش قابل شده، منجر ذكر

رطوبت نسبي، نسبت به زمان مشابه در روز قبل شده 
 ي هاست، استخراج گرديد و مواردي به عنوان پديد

ات ناشي از پديده، تأثيرگرمباد در نظر گرفته شد كه 
هاي  حداقل سه ساعت متوالي ديدباني، بر روي ايستگاه

هاي  پس از استخراج زمان. اند مورد نظر تداوم داشته
وقوع پديده، به بررسي توزيع زماني و مكاني آن در اين 

سپس در چند حالت موردي، . سه ايستگاه پرداخته شد
هاي دما، رطوبت نسبي و  چگونگي تغييرات فراسنج

فشار در ايستگاه رشت، هم زمان با شروع بادهاي 
چند آنگاه با انتخاب . جنوب و جنوب غربي بررسي شد

رشت، تحليل  گرمباد در ايستگاه ي همورد وقوع پديد
هاي همديدي ميدان فشار تراز سطح دريا و  نقشه
و  700، 850و دماي ترازهاي  هاي ارتفاع ميدان

hPa500 )براي رسم اين . انجام شد) هكتوپاسكال
درجه عرض  55تا  20 ي هها كه در محدود نقشه

هاي   د، دادهدرجه طول شرقي بودن 70تا  30شمالي و 

                                                     
1-Word Weather Organization 

استخراج و با  NOAAاي  مورد نياز، از پايگاه داده
. ها تهيه گرديد نقشه GRADS افزار نرماستفاده از 

 مسيريابي از روش 2يسپليتها  سپس به كمك مدل
هاي هواي ورودي به  براي بررسي مسير بسته 3پسرو 

دررو و گرم شدن هوا به هنگام  رشت، فرآيندهاي بي
يسپليت ها  مدل. فاعات استفاده گرديدفرونشيني از ارت

هاي هوا و  ي پخش و مسيريابي بستهها يكي از مدل
ترين مورد استفاده را در تحقيقات  ذرات است كه فراوان
اين مدل توسط لابراتوار منابع . بزرگ مقياس دارد

 )NOAA5(سازمان جوي و اقيانوس ملي  )ARL4(هوايي 
 ي هاز دامن اين مدل براي پشتيباني. توسعه يافت

هاي مرتبط با مسيريابي، انتقال،  سازي شبيه وسيعي از
  .پراكنش و نهشت در جو طراحي شده است

  
  بحث و بررسي

گرمباد  ي هبراي تحليل توزيع زماني و مكاني پديد
ازمان هواشناسي در استان گيلان، بر اساس گزارشات س

هايي  بار، انجام شده است، فراسنج كه هر سه ساعت يك
ر سمت و سرعت باد، فشار، دما، رطوبت نسبي و نظي

حتي ديد و نوع پديده در سه ايستگاه رشت، بندر انزلي 
بررسي ) 2000-2008(ساله  9 ي دوره            و آستارا طي 

زماني  گرمباد، هم ي همهمترين ويژگي رخداد پديد. شد
بادهاي جنوب و جنوب غربي با افزايش دما و كاهش 

رخداد پديده  ي هدهند نباشد كه نشا رطوبت نسبي مي
بنابراين، در اثر وقوع . ه استعمورد مطال ي هدر منطق

اي  قابل ملاحظه بطوراين پديده دما و رطوبت نسبي 
نسبت به ساعات مشابه در روزهاي قبل، به ترتيب 

همچنين ديد افقي در . افزايش و كاهش خواهند داشت
رش و ي از قبيل با      هاي جو  اين پديده زياد بوده و پديده

  .شود گرمباد مشاهده نمي ي همه در زمان وقوع پديد
  

                                                     
2-Hysplit 
3-Backward trajectory technique 
4-Air Resources Laboratory 
5-National Oceanic and Atmospheric Administration 
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  بررسي توزيع مكاني و زماني 
گرمباد در  ي بررسي تعداد روزهاي رخداد پديده

زماني  ي دوره                          رشت،بندرانزلي و آستارا طي  هاي ايستگاه
كه ) 2شكل (دهد  نشان مي) 2000-2008(ساله  9

رشت  تعداد روزهاي رخداد اين پديده در ايستگاه
نسبت به دو ايستگاه آستارا و بندر انزلي و ايستگاه بندر 
انزلي نسبت به ايستگاه آستارا از فراواني بيشتري 

كه در بعضي از روزها، اين پديده  بطوري. برخوردار است
در ايستگاه رشت به وقوع پيوسته اما در دو ايستگاه 

يي نيز بوده كه ها حتي روز. ديگر مشاهده نشده است
پديده در ايستگاه بندر انزلي به وقوع پيوسته اما در اين 

بنابراين تغييرپذيري . ايستگاه آستارا ظاهر نشده است
اي است كه تعداد رخداد  گرمباد به گونه ي همكاني پديد

همچنين . از رشت به سمت آستارا كاهش داشته است
در بيشتر موارد وقوع پديده، ايستگاه رشت در مقايسه 

پديده قرار گرفته  تأثيره ديگر زودتر تحت با دو ايستگا
است و يا اين كه، در مواردي كه پديده، تنها در 

مشاهده شده و در يكي از اين دو ايستگاه  رشت ايستگاه
  .و يا هر دو، پديده رخ نداده است

باشد  اما آنچه در هر سه منطقه مشترك است اين مي  
رد سال از           ً  هاي تقريبا  س كه روزهاي وقوع پديده در ماه

نوامبر تا مارس قرار دارند البته در دو ايستگاه رشت و 
بندر انزلي چند مورد وقوع پديده در ماه آوريل و در 
ايستگاه آستارا نيز يك مورد وقوع پديده در ماه اكتبر 

بنابراين بدون در نظر گرفتن اين دو . ديده شده است
 زماني نتيجه ي هتوان در اين دور مورد استثناء مي

مورد نظر، در  مزبور در مناطق ي گرفت كه پديده
فرواني رخداد  .پيوندد هاي سرد سال به وقوع مي ماه

هاي همديدي رشت،  گرمباد در ايستگاه ي هماهانه پديد
) 2000-2008( ساله9 ي دوره                        بندر انزلي و آستارا، طي 

  .نشان داده شده است) 2(در شكل 
مربوط به  ي در رشت بيشترين فراواني رخداد پديده

. است 2004و ژانويه سال   2003هاي دسامبر سال  ماه
هاي  ماه                                        بطور كلي زمان رخداد اين پديده در رشت طي 

ماه ديگر  6ژانويه، فوريه، نوامبر و دسامبر بوده و در 
اين پديده در رشت رخ ) هاي مي تا اكتبر ماه از(ها  سال

ن بيشترين و كمترين رخداد سالانه اي. نداده است
 2007و  2004هاي  پديده به ترتيب، مربوط به سال

  ).      2شكل (باشد  مي
هاي ژانويه  در انزلي بيشترين رخداد پديده در ماه

بوده است كه در  2003و دسامبر سال  2000سال 
مقايسه با تعداد رخداد پديده در رشت مشاهده 

هايي از نظر فراواني رخداد و تداوم  اختلاف. شود مي
شود  در دو ايستگاه رشت و انزلي مشاهده ميپديده 

 ). 2شكل (

، 2000هاي  گرمباد در سال ي هدر آستارا پديد
هاي ژانويه،  به ترتيب در ماه 2008و  2007، 2003

ها و  دسامبر و مارس، پديده در مقايسه با ديگر سال
بطور كلي رخداد . ها فراواني بيشتري داشته است ماه

رشت  هفراواني كمتري نسبت ب اين پديده در آستارا از
 ).2شكل (و انزلي برخوردار است 
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  هاي رشت، انزلي و آستارا در ايستگاه 2008تا  2000هاي  گرمباد براي سال ي هفراواني ماهانه تعداد رخداد روزهاي پديد :2شكل 

 1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  
  
  
  

  



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
76 

  
  1394پاييز  ،40شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

اني شده در هاي ديدب تغييرات برخي از فراسنج
  گرمباد  ي هت پديد          زمان فعالي 

هاي ديدباني شده همديدي،  بر اساس داده
  هاي سمت و سرعت باد،  هايي از تغييرات فراسنج نمونه

  

  
) 7(تا ) 3(هاي  دما، رطوبت نسبي و فشار در شكل

 .نشان داده شده است

 

 
  يها گرمباد در روز ي هوط به وقوع پديدمرب، )UTC(سمت و سرعت باد در ايستگاه رشت نسبت به زمان :3شكل 

  ساعت يك بار گزارش شده است  3هاي ديدباني كه هر  بر اساس داده 2003دسامبر سال  18تا  15 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

 

گيري شده  كه سمت و سرعت باد اندازه) 3( شكل    
ايستگاه رشت به فواصل زماني سه ساعت به سه  در

و ... ، 06:00، 03:00، 00:00هاي  ساعت در(ساعت 
UTC121:00 ( 2003دسامبر سال  19تا  14روزهاي 

مقدار باد گزارش شده تا ساعت . دهد را نشان مي
UTC09:00  بوده و در ساعت  2دسامبر آرام 15روز
UTC12:00  مقدار باد )دسامبر 15(اين روز ،
بوده درجه  200نات با جهت  19گيري شده برابر  اندازه

دسامبر  18روز  UTC21:00و جهت باد تا ساعت 
ماند و از اين بعد در  همچنان جنوبي و جنوب غربي مي

                   ً دسامبر جهت باد كاملا   19روز  UTC 03:00ساعت 
شود از اين به بعد جهت باد بين غرب تا  غربي مي

اي كه  است از طرف ديگر در طول دوره      متغي رشمال 
وب و جنوب غربي بوده، گيري شده جن جهت باد اندازه

نات  29تا  4گيري شده بين  مقدار سرعت باد اندازه
                                                     
1-Universal Time Cordinate 
2-Calm 

ها، سرعت باد  نوسان داشته است كه در اكثر ساعت
مقادير دما و ) 4(در شكل  .نات بوده است 10بيش از 

رطوبت نسبي ايستگاه رشت كه از نظر زماني با شكل 
مشاهده . همخواني دارد، نشان داده شده است) 2(

د كه همزمان با جنوبي شدن باد و افزايش شو مي
، دما نسبت به سه )نات 19نات به  0از (سرعت آن 

و رطوبت  C°8/18به  C°9ساعت پيش، به ترتيب از 
رسيده  بنابراين دما نسبت به % 19به % 92نسبي از 

افزايش  C°4/8 ي هانداز ساعت مشابه در روز قبل به
كاهش يافته % 19به % 67داشته و رطوبت نسبي نيز از 

شود كه دما،  است و از اين زمان به بعد مشاهده مي
                      ً                هنگام هم و براي تقريبا  چهار شب متوالي  حتي در شب

 C°20رغم كاهش قابل ملاحظه رطوبت، بالاي  علي
روز نوزدهم، كاهش دما  00:00از ساعت . ماند باقي مي

 ي هبنا بر اين در باز. دهد و افزايش رطوبت رخ مي
شكل (جهت باد، جنوب و جنوب غربي بوده  زماني كه
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دسامبر تا  15روز  UTC12:00، يعني از ساعت )3
دسامبر، بيشترين مقدار  19روز  UTC00:00ساعت 

% 19و  C°8/26دما و كمترين مقدار رطوبت نسبي 
 .گزارش شده است

  

 
  يها گرمباد  در روز ي هوع پديدمربوط به وق، )UTC(دما و رطوبت نسبي در ايستگاه رشت نسبت به زمان  : 4شكل 

  ساعت يك بار گزارش شده است  3هاي ديدباني كه هر  بر اساس داده 2003دسامبر سال  18تا  15
  1391 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  

كه روند تغييرات فشار در ايستگاه ) 5(در شكل        
نشان  2003دسامبر  19تا  14زماني  ي هرشت، در باز

ه بر روي شده است، كه از روز قبل از شروع پديدداده 
ايستگاه رشت، فراسنج فشار، روند كاهشي داشته و اين 
حالت كاهشي، در تمام مدت وقوع پديده، به غير از 
چند مورد كه به صورت بسيار جزئي، افزايش يافته بود، 

 روز UTC00:00كه از ساعت  يبطورادامه داشته است 

دسامبر، كه  15روز  UTC12:00دسامبر تا ساعت  14
زمان آغاز پديده است، فشار در ايستگاه رشت از 

mb4/1025  به مقدارmb4/1012  رسيده و از اين
خاتمه  ي دسامبر كه پديده 18زمان به بعد تا پايان روز 

يافته، افت و پس از آن اين نوسانات فشاري شديدتر 
 .تر است كه روند افزايشي فشار محسوس يبطورشده 

 
 

 
  يها گرمباد در روز ي همربوط به وقوع پديد، )UTC(فشار در ايستگاه رشت نسبت به زمان  :5شكل 

  ساعت يك بار گزارش شده است 3هاي ديدباني كه هر  بر اساس داده 2003دسامبرسال  18تا  15 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ
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 هاي مختلف انجام شده كه اين بررسي براي حالت  
  )6(اي ه هشمارهاي  نمودارهاي بعضي از آنها در شكل

 .بطور خلاصه نشان داده شده است) 7( و

 

  
  

  
  

  گرمباد ي همربوط به وقوع پديد، )UTC(سمت و سرعت باد،  دما و رطوبت نسبي در ايستگاه رشت نسبت به زمان   :6شكل 
  .ساعت يك بار گزارش شده است 3اني كه هر هاي ديدب بر اساس داده 2004ژانويه سال  17تا  15ي ها در روز

 1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ
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  گرمباد ي همربوط به وقوع پديد، )UTC(سمت و سرعت باد، دما و رطوبت نسبي در ايستگاه رشت نسبت به زمان   :7شكل 

  .گزارش شده است ساعت يك بار 3هاي ديدباني كه هر  بر اساس داده 2005ژانويه سال  24تاريخ 
 1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  

 الگوهاي فشاري و تحليل همديدي 

در اين بخش الگوهاي فشاري بزرگ مقياس از يك 
روز قبل از رخداد پديده تا يك روز بعد از رخداد 

، 1هاي همديدي فشار تراز دريا نقشه. بررسي شده است
 hPa500و  700 ،850تراز  هاي ارتفاع ژئوپتانسيل نقشه

 ساعته تهيه و بررسي شدند اما به 6به فواصل زماني 
دليل محدوديت حجم مقاله و همچنين تشابه الگوهاي 

 UTC00:00هاي ساعت  حاكم، فقط براي نمونه نقشه
                                                     
1-Sea level pressure 

ارائه  2003دسامبر  18تا  14روزهاي  مربوط به
هاي انجام شده اشاره  گردد و به بخشي از تحليل مي
، 2003دسامبر 15روز  UTC00:00ت در ساع. شود مي

هاي پر فشار سيبري و گسترش آن به  استقرار سامانه
پرفشار از جنوب  ي روي افغانستان و استقرار سامانه

بخشي از نواحي جنوبي (شرق تا شمال غرب كشور 
 ي ازطرفي زبانه).الف- 8شكل(شود  مشاهده مي) البرز
مازندران غربي درياي  فشار از نواحي شمال كم ي هسامان

كم فشار،  ي تا جنوب شرق آن و نفوذبخشي از اين زبانه
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به مناطق بين سمنان و خراسان و همچنين در شمال 
گراديان فشاري بين . شود شرق كشور مشاهده مي

بطوري . نواحي شمالي و جنوبي البرز ايجاد شده است
ه نقاطي كه ب(فرضي  ي كه اختلاف فشار بين دو نقطه

 10حدود ) اند هم وصل شده صورت نقطه چين به
هاي جنوبي از  شايان ذكر است جريان. بار است ميلي
هاي جنوبي درياي سرخ تا روي كشورهاي عراق،  بخش

. هاي شمالي امتداد يافته است سوريه، تركيه تا عرض
جريانات واقع در فصل مشترك  كه در حقيقت

روي ايران و عربستان و كم فشار (هاي پرفشار  سامانه
مورد بررسي،  ي همنطق. باشند مي) مديترانه و اروپاروي 

واقع شده  5/1022و  mb1025بين خطوط هم فشار 
در اين ساعت، هنوز هيچ بادي در ايستگاه رشت، . است

گزارش نشده است و مقادير دما و رطوبت نسبي 
گزارش شده % 100و  C°2/1گيري شده، برابر  اندازه
اي  فشاري كه بر روي مديترانه و ناوه كم ي سامانه. است

كه روي درياي سياه قرار دارد نقش مهمي در ارسال و 
هاي شمالي درياي مازندران دارند  عبور امواج از بخش

فشار حرارتي بر روي  كم ي گيري سامانه زيرا با شكل

درياي مازندران زمينه را براي عميق شدن اين 
كم فشار و در  هاي بالا گذر داشته و سبب تقويت موج

  .تواند داشته باشد نتيجه افزايش شدت گرمباد مي
، 2003 دسامبر 16روز  UTC00:00 ساعت در 

پرفشار از جنوب شرق تا شمال غرب كشور و  ي  سامانه
نان چفشار بر روي درياي مازندران، هم كم ي زبانه

 ي ، اما از نظر شدت، سامانه)ب -8شكل (استقرار دارد 
فشار  كم ي روز قبل، تضعيف و زبانهپرفشار نسبت به 
اختلاف فشار بين دو نقطه فرضي . تقويت شده است

) اند چين به هم وصل شده صورت نقطهه نقاطي كه ب(
در .بار رسيده است ميلي 6در اين ساعت به حدود 

هاي شمالي و  نتيجه هنوز گراديان فشاري بين دامنه
 شود خطوط مي هاي البرز، ديده جنوبي رشته كوه

گيلان،  ي هبر روي جلگ 1015تا  mb5/1017فشار  هم
هاي سمت و  ت                                  مستقر شده و مقادير ديدباني شده كمي 

سرعت باد، دما، رطوبت نسبي و ديد افقي به ترتيب، 
 15000و %  C°4/20 ،29نات،  C°180 ،27برابر با 
 .متر است
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، 2003دسامبر سال  18تا  15روزهاي  UTC00:00حاكم در ساعت  هاي فشاري ميدان فشار تراز سطح دريا مربوط به سامانه :8شكل 
به ترتيب معرف  Hو  Lها حروف  در همه شكل. است 2003دسامبر  18و  17، 16، 15هاي  الف، ب، ج و د به ترتيب مربوط به روز  نقشه

 1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ .باشد فشار و پرفشار مي هاي كم سامانه
  

دسامبر، سامانه پرفشار  17روز  UTC00:00ت در ساع 
مازندران مانند  فشار در روي درياي البرز و كم در جنوب

). ج -8شكل(باشد  روز قبل در همين ساعت مستقر مي
پرفشار نسبت به روز قبل اندكي تضعيف  ي سامانه

نقاطي (فرضي  ي شده، اما اختلاف فشار بين دو نقطه
 5/7حدود ) اند صل شدهچين به هم و صورت نقطه هكه ب
مقادير دما، رطوبت نسبي، سمت و . باشد بار مي ميلي

سرعت باد و ديد افقي در ايستگاه رشت، به ترتيب برابر 
متر  20000نات و  16درجه،  C°8/20 ،32% ،200با 

 18روز  UTC00:00 در ساعت. گزارش شده است
فشار بسته روي تركيه و  كم ي سامانه 2003دسامبر 
فشار روي درياي  كم ي سياه، و زبانه شرقي درياينواحي 

هاي  مانند نقشه). د- 8شكل (شود  مازندران مشاهده مي
فشار روي درياي  روزهاي قبل همچنان زبانه كم
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روي (پرفشار در جنوب البرز  ي مازندران و سامانه
. استقرار دارند) زاگرس و نواحي شمال غرب كشور

پرفشار  ي بين سامانهبنابراين همچنان گراديان فشار، 
كم فشار روي درياي مازندران   در جنوب البرز و زبانه

بطوري كه اختلاف فشار بين دو . شود مشاهده مي
چين به هم  صورت نقطههنقاطي كه ب(فرضي  ي نقطه

در اين ساعت . بار است ميلي 7حدود ) اند وصل شده
هاي البرز  كوه هاي پست واقع در شمال رشته جلگه

واقع  5/1012و mb1015خطوط هم فشار  غربي بين
اند مقادير گزارش شده دما و رطوبت نسبي در  شده

، سمت و سرعت %26 و C°4/23ايستگاه رشت برابر 
متر  15000نات و ديد افقي برابر  29و  190°باد برابر 
  . بوده است

 UTC00:00هكتوپاسكال در ساعات  850در تراز 
قرار ناوه كم است 2003دسامبر  18تا  15روزهاي 

ارتفاع از شمال غرب درياي خزر تا شمال شرق كشور 
شود و پشته ارتفاعي از  كه با پشته حرارتي همراهي مي

ي  نواحي مركزي تا شمال غرب كشور كه با ناوه
وضعيت ). 9شكل( شود مشاهده مي حرارتي همراه است

اي است كه فرارفت  پربندهاي دما و ارتفاع به گونه
درحالي كه . گردد وي البرز مشاهده ميهواي سرد در ر

رخداد باد گرم بيانگر فرونشيني هوا و گرم شدن آن 

موردي  12بنابراين بر اساس . باشد اين فرآيند مي   طي 
موردمطالعه قرار گرفت، استقرار  كه در اين پژوهش

گرم از شمال  ي سرد در جنوب البرز و ناوه ي پشته
ران در زمان شرق كشور تا شمال غرب درياي مازند

ي مهم اين الگوهاي ها گرمباد از ويژگي ي هفعاليت پديد
  .باشد جوي مي

 UTC00:00هكتوپاسكال در ساعات  700در تراز 
استقرار سامانه  2003دسامبر  18تا  15روزهاي 

پرارتفاع در جنوب خليج فارس و گسترش پشته 
 15(ارتفاعي تا جنوب درياي مازندران در روز اول 

گسترش آن تا نواحي غرب درياي مازندران و ) دسامبر
شكل نشان داده نشده (شود  در ساير روزها ديده مي

هكتوپاسكال، در اين تراز  850      ً            تقريبا  مانند تراز ). است
هاي شمالي درياي  ارتفاعي از بخش ي ه همچنان ناو

نين چهم. باشد مازندران تا شمال شرق ايران مستقر مي
 ي به ترتيب با پشته و ناوه ارتفاعي ي اين ناوه و پشته

ارتفاعي در روزهاي  ي پشته. شوند حرارتي همراهي مي
هايي از  فارس تا بخش دسامبر از جنوب خليج 16و  15

جنوب شرق درياي مازندران كشيده شده و در دو روز 
اين پشته از جنوب ) دسامبر 18و  17روزهاي (ديگر 

رياي خليج فارس تا نواحي شمال غرب ايران و غرب د
  .مازندران امتداد يافته است
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به ترتيب برحسب درجه سلسيوس (هكتوپاسكال  850تراز ) خطوط مشكي(و ارتفاع ژئوپتانسيل ) خطوط قرمز(هاي دما  ميدان : 9شكل 
 18و  17، 16، 15روز هاي الف، ب، ج و د به ترتيب مربوط به  نقشه(، 2003دسامبر  18تا  15روزهاي  UTC00:00مربوط به ساعت ) و متر

  .باشد ارتفاع و پرارتفاع مي هاي كم به ترتيب معرف سامانه Hو  Lها حروف  شكل ي در همه) باشد مي 2003دسامبر 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  
هكتوپاسكالي الگوي ارتفاعي شباهت 500در تراز 

هكتوپاسكال دارد، اما در اين تراز 700زيادي به تراز 
 ي ارتفاعي با ناوه ي ته ارتفاعي با پشته دمايي و ناوهپش

 ).10شكل (شود  دمايي همراهي مي
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  هكتوپاسكال 500اما براي تراز ) 9(مانند شكل  :10شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ
  

مورد مطالعه بيانگر  ي دوره                    الگوهاي جوي حاكم طي    
در شمال البرز و پرفشار فشار گرم  كم ي استقرار سامانه

هاي شمال غربي  سرد در جنوب البرز بويژه در بخش
  . باشد گرمباد مي ي هت پديد     فعالي  ي دوره         ايران طي 

هاي مختلف ارائه شده از ساز و كار رخداد  تئوري
  آورده شده است) 11(گرمباد در شكل  ي هپديد

 (Steinaker, 2006: 4) 
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تئوري عروج : ، ب)1بيكر- استريف(تئوري عروج قائم : هاي مختلف براي نشست هوا در در بخش باد پناه كوه، الف تئوري :11شكل 
تئوري : ، د)3ليرا و كوئيني(حركت واداشتي پايين شيب ايجاد شده توسط امواج باد پناه كوهستان : ، ج)2ون فيكر و بيلويلر(افقي 

  )7شوايزر(تئوري پرش هيدروليك: و  )6فري( تئوري سلونوئيد :، ه)5روسمان( 4افت آب
  

اما با توجه به شرايط هواشناختي الگوهاي مورد 
كوه البرز و  مطالعه و همچنين موقعيت جغرافيايي رشته

نشان داده ) 1(در شكل فرضي  بطوراستان گيلان كه 
رسد ساز و كار و تئوري حاكم بر  نظر ميه شده است، ب

متفاوت از ) 12شكل ( مباد  در اين منطقهگر ي هپديد
كه . باشد مي) 11(هاي آورده شده در شكل  تئوري

هاي جنوبي و  مهمترين تفاوت اختلاف ارتفاع در بخش
گيري و استقرار الگوهاي  شمالي البرز بوده كه در شكل

پرفشار  ي گيري و تقويت سامانه جوي از جمله شكل
جنوب (شكي حرارتي در فصل سرد در روي مناطق خ

 مؤثر است زيرا در فصل سرد و همچنين در) البرز
پرفشار  ي علت تابش شبانه، سامانه صورت وجود برف به

  

  از طرف ديگر . گردد تواند تقويت هم حرارتي مي
روي درياي (البرز  فشار حرارتي در شمال كم گيري شكل

تر بودن دريا از  كه در فصل سرد به دليل گرم) مازندران
علاوه . تواند تقويت هم گردد خشك اطراف مينواحي 
رسد كه نقش پرش هيدروليكي از  نظر ميه بر اين ب

گيري و تقويت گرمباد بر  سفيدرود نيز در شكل ي دره
روي گيلان و همچنين تغييرپذيري مكاني بسامد و 

بطور (شدت پديده از رشت به سمت آستارا مؤثر باشد 
رسي نقش اين كه بر) چين مشكي بردار نقطه: فرضي

 .تواند در مطالعات بعدي انجام شود عوامل مي

1.2.3.4.5.6.7
                                                     
1-Streiff-Becker 
2-Von Ficker and Billwiller 
3-Lyra and Queney 
4-Waterfall 
5-Rossmann 
6-Frey 
7-Schweizer 

  )الف(

  )ب(
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بردارهاي آبي رنگ هواي سرد در جنوب البرز كه ممكن ). استان گيلان(تئوري ساز و كار رخداد گرمباد در نواحي شمالي ايران : 12شكل 

  صورت بي دررو خشكه و گرم شدن اين جريانات ب 1اي احي مرتفع و همچنين بادهاي درهاست در اثر فرونشيني از هواي سرد از نو
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  

عامل اصلي رخداد گرمباد از ديدگاه بزرگ مقياس 
فشار در شمال البرز  كم ي و همديدي استقرار سامانه

نوب جپرفشار در  ي و سامانه) روي درياي مازندران(
. باشد مي) غرب استان روي نواحي غرب و جنوب(رز الب

كه واداشت اصلي براي فرونشيني هواي ترازهاي بالاتر 
آورد كه براي بررسي اين موضوع در  را فراهم مي

هاي جو بالا  هاي كوچكتر و محلي نياز به داده مقياس
 باشد كه رشت مي ايستگاه) هاي راديوسوند داده(

روزهاي رخداد پديده وجود  ها براي متأسفانه اين داده
هاي جو بالاي نزديكترين ايستگاه  اما داده. ندارد

براي روزهاي مورد نظر بررسي گرديد ) ايستگاه تبريز(
مختلف  هاي دمايي در ترازهاي رخداد وارونگي كه بيانگر

كه فرونشيني هوا از ترازهاي بالاتر به  جو بوده بطوري
هاي  دن فشار در لايهتر، به دليل بالا بو ترازهاي پايين

زيرين و در نتيجه متراكم شدن هوا، دماي آن افزايش 
هايي از نمودارهاي ترموديناميكي بر  نمونه. يابد مي

) 13(هاي جو بالاي ايستگاه تبريز در شكل  اساس داده

اي از  الف نمونه - 13در شكل . آورده شده است
هاي دمايي زمين پايه و سطوح فوقاني نشان  وارونگي

هاي زمين پايه در اثر تابش  وارونگي. اده شده استد
هاي سطوح فوقاني در اثر  شبانه رخ داده و وارونگي

فرونشيني و گرم شدن هواي خشك ترازهاي بالاتر به 
تر رخ داده كه با افزايش دما و كاهش  ترازهاي پايين

) 13(در شكل . همراه است) رطوبت(دماي نقطه شبنم 
هاي مختلف ديده  هوا در لايه  يهايي از فرونشين نمونه
دماي پتانسيل كه بر اساس معادله پواسون . شود مي

تي است كه در فرآيندهاي        شود كمي  بيان مي) 1رابطه (
دررو پايستار بوده و رابطه بين تغييرات فشار و دماي  بي

 1 .كند اين فرآيندها را بيان مي       هوا طي 

  
  = T (1000/P)k                                    :1رابطه    

 

: Pدماي هوا، : Tدماي پتانسيل، : θدر اين رابطه، 
بنا بر اين اگر . مقدار ثابتي است kفشار هوا و 

                                                     
1-Gap wind 
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اين                    دررو انجام شود، طي  صورت بيه فرونشيني هوا ب
در نتيجه با . فرآيند دماي پتانسيل ثابت خواهد ماند

به ترازهاي  وقتي كه هوا از ترازهاي بالاتر(افزايش فشار 
دماي هوا نيز بايد افزايش ) كند تر نشست مي پايين
يسپليت و روش ها  براي اين منظور از مدل. يابد

در دستگاه مختصات همدماي  مسيريابي پسرو،
دررو و مسير  پتانسيل، براي تعيين فرايندهاي بي

هاي هوا قبل از رسيدن به ايستگاه رشت، استفاده  بسته
دررو  هايي از فرونشيني بي نمونه) 14(در شكل . گرديد

هوا و در نتيجه گرمايش هوا قبل از رسيدن به ايستگاه 
در اين شكل مسير . رشت نشان داده شده است

 و دماي هوا  (THETA)هاي هوا، دماي پتانسيل  بسته

 

(AIR_THEM)  طي   24  ساعت قبل از رسيدن به رشت
از هاي هوا در ساعات قبل  بسته. نشان داده شده است

بر روي يك سطح (دررو  صورت بيه رسيدن به رشت، ب
فرآيند                         حركت نموده، در نتيجه طي ) همدماي پتانسيل

فرونشيني از ارتفاعات البرز به سمت رشت، دماي آنها 
هاي هوا به دليل وجود  بنابراين بسته. يابد افزايش مي

در جنوب (هاي پرفشار  گراديان فشاري بين سامانه
و همچنين فرونشيني ) در شمال البرز(ر فشا و كم) البرز

پرفشار، هنگام عبور از روي  ي سامانه ي ههوا در محدود
هاي شمالي آن، گرم شده و با شتاب  البرز، در دامنه

گرمباد در استان گيلان  ي گرفتن، سبب ايجاد پديده
  .گردد مي

  
، نمودارهاي سمت راست هر شكل كه 2003دسامبر  18و  17، 15، 14اي روزه 0000نمودارهاي ترموديناميكي ايستگاه تبريز در ساعت  :13شكل 

نشان داده شده بيانگر نيمرخ دماي نقطه شبنم   Tdنشان داده شده بيانگر نيمرخ دما و نمودارهاي سمت چپ هر شكل كه با حرف Tبا حرف 
  .دهند يني هوا در ترازهاي بالاتر را نشان ميبه ترتيب وارونگي دماي زمين پايه و وارونگي دما در اثر فرونش bو  aحروف . است

  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ
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   0600UTC، دماي پتانسيل و دماي هوا در ساعت )ساعت قبل از رسيدن به رشت 24(هاي هوا  مسير پسرو بسته :14شكل 

  2005ويه ژان 24براي  - و ب 2004ژانويه  17براي روز  -الف
  1391مطالعات ميداني نگارندگان : مأخذ

  

   نتيجه
گرمباد و  ي هنتايج حاصل از بررسي رخداد پديد    

مورد  ي دوره     ي طي                             شرايط هواشناختي و الگوهاي جو 
  :دهد كه مطالعه نشان مي

هاي زمستان بوده  بيشترين رخداد اين پديده در ماه -
به مدت حدود  ها تداوم اين پديده و در بعضي از حالت

كه تهديد جدي براي طول انجاميده ه شبانه روز ب 4
. آيد حساب ميه ها و منابع طبيعي مرتبط با آن ب جنگل

ر بوده و از رشت به                                 فراواني رخداد در استان گيلان متغي 
يابد كه يكي از دلايل احتمالي  سمت آستارا كاهش مي

 )كاناليزه شدن(سفيدرود در همگرا كردن  ي نقش دره
باشد كه با افزايش فاصله اين نقش كمرنگ شده  باد مي

و تعداد رخدادها و شدت پديده به سمت آستارا كاهش 
  . يابد مي

ي در زمان قبل از وقوع پديده عبارت           الگوهاي جو  
هاي  كوه پرفشار در جنوب رشته ي از استقرار سامانه
هاي شمالي  كم فشار در بخش ي البرز و سامانه

تواند به عنوان پيش  رز است كه ميهاي الب دامنه
در هنگام رخداد . نشانگر رخداد اين پديده معرفي گردد

هاي  كوه هاي شمالي و جنوبي رشته پديده، بين دامنه
شود كه  البرز، گراديان فشاري قابل ملاحظه ديده مي

غربي در منطقه  باعث ايجاد جريانات جنوب و جنوب
با الگوهاي  hpa850الگوهاي ارتفاعي تراز . شود مي

 ي فشاري سطح دريا هماهنگ بوده و ايجاد پشته
 ي حرارتي در جنوب البرز و ناوه ي ارتفاعي همراه با ناوه

شمال البرز از  حرارتي در ي ارتفاعي همراه با پشته
در رخداد اين  مؤثرهاي بارز الگوهاي جوي  ويژگي

هر چند كه وضعيت پربندهاي ارتفاع و . باشد پديده مي
ترازهاي  اي است كه فرافت هواي سرد در به گونهدما 

شود كه اين فرآيند  پايين جو در روي البرز ديده مي
اين ترازها  شمال در سبب واداشت هواي سرد به سمت

اما رخداد وزش باد گرم در شمال البرز  گردد مي
تواند بطور مستقيم حاصل فرآيند فرارفت هواي  نمي

ني هواي سرد در فرونشي ي سرد باشد بلكه نتيجه

ا
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  ي گرمباد در استان گيلان ه ي هواشناختي پديد مطالعه

ه پرفشار و گرم شدن آن ب ي استقرار سامانه ي محدوده
. باشد مي صورت بي دررو خشك در بخش باد پناه كوه

داد كه در بيشتر  سپليت نشان هاي نتايج حاصل از مدل
هاي هوا قبل از رسيدن  هاي مورد مطالعه، بسته حالت

كرده،                 دررو مسير را طي  صورت فرآيند بيه به رشت، ب
اين فرآيند، روند افزايشي داشته است               اما دما در طي 

اين امر، بيانگر تأييد گرم شدن هوا همراه ). 14شكل (
   .باشد با فرونشيني از ارتفاعات البرز به سمت استان مي

هاي خاص جغرافيايي منطقه و  با توجه به ويژگي 
دهد كه ساز و كار  الگوهاي جوي مطالعه شده نشان مي

موردمطالعه متفاوت  ي گرمباد در منطقه ي هايجاد پديد
در ديگر مناطق  هاي ارائه شده از الگوها و تئوري

ها در تفاوت ارتفاعي در  مهمترين اين اختلاف. باشد مي
  نواحي مرتفع جنوب البرز . باشد دو طرف البرز مي

پرفشار و استقرار  ي گيري سامانه نقش مهمي در شكل
عبارت ساده در  به .منطقه دارد هواي سرد در اين

پرفشار توسط  ي ارائه شده واداشت سامانه هاي مكانيسم
كند اما در  مانع كوهستان نقش اصلي را ايفا مي

پرفشار و  ي مورد مطالعه، استقرار سامانه ي منطقه
هواي سرد در مناطق مرتفع و همچنين كاناليزه شدن 

بنابراين ساز و كار . كند باد نقش اصلي را بازي مي
تواند تركيبي از  اد گرمباد در استان گيلان، ميايج

 ي فرونشيني هواي سرد و كاناليزه شدن باد در دره
  .   سفيدرود باشد
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