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 وري هاي بهرهسازي پوياييپارامتريک تابع توليد کشاورزي مبتني بر مدل برآورد شبه 

 (هاي منتخب ايرانبرآورد تابع عملکرد گوجه فرنگي استان: مطالعه موردي)

 فر مصطفي سليمي، *مهدي قائمي اصل

 11/13/91 :تاريخ پذيرش       11/30/91  :تاريخ دريافت
 چکيده
کاه ا    همزمااني  ينشده در کنار مسااله وري مشاهده  هاي بهره ت  نايي يک ب و مشکلاانتخا يمساله

 ناياي  هاا  بنگااه  هاا تکسا    نهاده يهنگام تعيين سطح بهينهبه ها وري و تقاضاي نهاده بهرهميان  ارتباط

وجکد . ندتکجهي بر برآورد ضرايب متغيرهاي تکضيحي تابع تکليد دايته باي تکانند تاثير قابل مييکد،  مي

داري  يکد که برآوردگرهاي سنتي ا  قبيل حداقل مربعات  معمکلي، نتايج تاکرش  اين دو مساله باعث مي

در اياان پاا،وهم، ضاامن پيشاانهاد برآوردگاار . در مااکرد ضاارايب متغيرهاااي تااابع تکليااد ارائااه کننااد 

انتخاب و  يسالهمنظکر کنترل تکرش نايي ا  دو مبه( 1991)اي اولي و پاکس رامتريک سه مرحلهپا يبه

استان ايران در طکل  11هاي  فرنگي، براساس داده همزماني، ا  اين روش براي برآورد تابع عملکرد گکجه

بارلالا   )پارامترياک  نتايج روش يابه . يکد مياستفاده  1013-1011تا  1039-1031هاي  راعي سال

مصارفي   ککدو  سم، بذر، آبدار کار، مقي فيزيکي، نيروي مثبت ميان سرمايه يرابطه( هاي سنتي روش

داري  مصرفي ا  معناي  سمو  بذر، آبکار، مقدار  دهد که در اين ميان، ضرايب نيروي با تکليد را نشان مي

کاار و   هاي مختلف در مکرد ضرايب برآورد يده باراي نياروي   ا  سکي ديگر، نتايج مدل. لا م برلاکردارند

دهند کاه در   همخکاني دارند و نشان مي( 1991)و پاکسهاي اصلي روش اولي  دلالت سرمايه فيزيکي با

کار با تکرش به سمت باالا و سارمايه فيزيکاي باا      ، نيروي(پارمتريک برلالا  روش يبه)هاي سنتي روش

تکرياي ا  ضارايب عکامال    هاي بدون بنابراين براي اينکه برآورد. است تکرش به سمت پايين برآورد يده

.  گيرناد  وري، مکرد تکجاه ويا،ه قارار    هاي بهرهر برآورد تابع تکليد، پکياييدست آيد، لا م است دهتکليد ب

آلات  بيشاتر ا  ماياين   يفرنگاي و اساتفاده  يادن تکلياد گکجاه   لاصکص صانعتي  علاوه لا م است دربه

هاي مالياتي، تدوين و اجرا يکند تاا سارمايه فيزيکاي در تکلياد     کشاور ي، تصميمات  سياستي و مشکق

دسات آورد و کشااور ي مکاانيزه، جاايگزين کشااور ي      هب ان، جايگاه مناسب لاکد رااير فرنگي در گکجه

 .سنتي يکد
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 پيشگفتار
 رسيدن به مقادير مختلف ها يا عکامل تکليد برايي چگکنگي ترکيب نهادهکنندهي تکليد بياننظريه

       ي تکلياد، تاابع تکلياد اسات کاه      تارين ابازار نظرياه   اصالي . کل به بهترين وجاه ممکان اسات   محص

اولاين تاابع تکلياد نئککلاسايک، تکسا  کااب و       . به ستانده است هاي نرخ تبديل نهادهدهندهنشان

دار را تکضايح   يده بين دو گروه کارگر و سرمايهمشاهدهارائه يد که تک يع درآمد ( 1911)1داگلاس

يماري در اين  مينه انجام يده که منجر باه ايجااد اياکال    ا  آن  مان تاکنکن مطالعات  بي. دادمي

، تابع تکليد 0، تابع تکليد متعالي1تابع تکليد کشم جانشيني ثابت. گکناگکن تکابع تکليد گرديده است

1، تابع تکليد ترانسلکگ1ريکاکر-ر، تابع تکليد  لن1دبرتين
، برلاي ا  ايان تکاباع   3و تابع تکليد لئکنتيف 

 (.1010ي، سلام و  ادنيحس)هستند 

يکي ا  اين مشاکلات ،  . اما برآورد تابع تکليد با هريک ا  ايکال فکق، همکاره با مشکلاتي همراه است

نشده و تصاميم   وري مشاهده هرههاي ب ميان يک  يو مشکلاتي است که ا  رابطه 1انتخاب يمسأله

هااي   تکجه به اين نکته بسيار حاائز اهميات اسات کاه ياک      . يکد بنگاه به تعديل تکليد، نايي مي

سزايي دارد و سطح تکلياد را تحات تاأثير قارار     هها تأثير ب وري به طکر قطع در تصميمات  بنگاه بهره

. ياکد  قتصادسانجي متاداول وارد نماي   وري در مطالعاات  ا  هاي بهره با اين حال، اين يک . دهند مي

وري و تقاضااي   ميان بهره ياست که ا  رابطه 9همزماني يمسأله مهم ديگري که وجکد دارد، مسأله

ها باه  در حقيقت بنگاه. يکد ها، ايجاد ميها ا  سکي بنگاه ها، به هنگام تعيين سطح بهينه نهاده نهاده

دهند و اينجاست  ها را افزايم مي ن استفاده ا  نهادهوري، ميزا هاي مثبت بهره يک  هنگام مشاهده

هااي تکلياد    تکريي ا  ضرايب نهاده بدون  تکاند برآوردهاي  که برآوردگر حداقل مربعات  معمکلي نمي

است تاا بتاکان عکامال     پارامتريک تلايي هاي يبه استفاده ا  روش(. 1991اولي و پاکس، )ارائه کند

باه  . تحليل نماکد  ييکد، وارد محدوده صريح در رگرسيکن وارد نميصکرت  پارامتري و مؤثري که به

همين منظکر در اين پ،وهم، در ادامه پس ا  ارائه مطالعات  پيشين در لاصکص برآورد تاابع تکلياد،   

ساسس باه منظاکر ارائاه ياک ماکرد مطالعااتي        . پارامتريک ارائه لاکاهد ياد  مباني نظري روش يبه

ياده در قسامت قبلاي، باه بارآورد تاابع عملکارد محصاکل          تبيين پارامتريک يبه  کاربردي ا  روش

                                                 
1 Cobb and Douglas 

2 Constant elasticity of substitution 

3 Transcendental 

4 Debertin 

5 Zellner- Revaker 

6 Translog 

7 Leontief 

8 Selection problem 

9 Simultaneity problem 
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يکد و در نهايت نتاايج بارآورد مادل باا اساتفاده ا        هاي منتخب پردالاته مي فرنگي در استان گکجه

و نيااز روش ( حااداقل مربعااات  معمااکلي، اثاارات  ثاباات و اثاارات  تصااادفي ) 1هاااي ساانتي برآوردگاار

هااي سانتي بارآورد     و کاربردي اين روش نسبت باه روش  هاي تئکريک پارامتريک ارائه و برتري يبه

 .تبيين لاکاهد يد

باه بررساي   ( 1331)و مکس و اساميتز ( 1331)، دوئيل(1991)ارجي، فان و همکاراندر مطالعات  لا

در اياان ميااان، مااارتينز و   .اناادهاااي آن پردالاتااه پارامتريااک و وي،گااي هاااي ياابه نظااري روش

پارامترياک، اثار   دي و باا اساتفاده ا  ياک رگرسايکن يابه     کاربر يدر يک مطالعه( 1331)همکاران

مختلاف را ماکرد بررساي قارار      هاي تجااري  فرويي بر ميزان فروش نشان هاي مکقتي لارده تخفيف

هاي تجاري داراي کيفيت و قيمت بالا، نسبت  تخفيف در نشان يدهد که ارائه نتايج نشان مي. ندداد

 .تر، تأثير بيشتري بر فروش دارد پايين هاي تجاري داراي کيفيت و قيمت به نشان

گياري ا   اي و با بهاره مرحله پارامتريک سه نيز با استفاده ا  يک روش يبه( 1331)ياسار و همکاران

، به بررساي  1331-1991هاي يمالي، طي سال  در آمريکاي  بنگاه تکليدي 0331هاي تابلکيي داده

پارامتريک،  دهد که برآوردهاي حاصل ا  روش يبه شان مينتايج ن. اندوري عکامل تکليد پردالاته بهره

تکجهي با نتايج مربکط به روش اثرات  ثابت و حاداقل مربعاات  معماکلي دارد و روش    هاي قابل تفاوت 

هااي سانتي،   پارامتريک، علاوه بر برلاکرداري ا  سا گاري بيشتر با مباني نظري، بارلالا  روش  يبه

 .کندهاي تکليد ارائه ميهادهتکريي ا  ضرايب ن برآوردهاي بدون
يافتاه   لاطي تعميم هاي يبه پارامتريک و مدل با استفاده ا  رگرسيکن يبه( 1313)اوسال و همکاران

 افتاه  ي گاذاري مساتقيم لااارجي و بحاران ماالي در کشاکرهاي تکساعه        سارمايه  يبه بررسي رابطاه 

گاذاري مساتقيم    مالي، ميزان سرمايههاي پس ا  بحران   دهد که در سال نتايج نشان مي. نداهپردالات

 .استلاارجي کاهم پيدا کرده

لاصکص برآورد تابع تکليد محصکلات  کشاور ي و عکامل ماؤثر بار تکلياد در اياران نياز، تااکنکن       در

 .يکد که براي نمکنه به برلاي ا  آنها اياره مياست هاي گکناگکني صکرت  گرفته  پ،وهم

 ياالا   ا  اساتفاده  باا را  فرنگاي  گکجاه  محصاکل  باراي  ييا جز و کلاي  وريبهره( 1013)مظهري

ايان   در. استداده  قرار بررسي مکرد و گيرياندا هلاراسان رضکي  استان سطح در تيل -ترنککيست

 گکجاه  محصاکل  باراي  هاا  نهاده کل مقداري يالا  که دهدمي نشان آمده دستبه نتايج ،مطالعه

 ساتانده  مقداري يالا  ديگر طر  ا . است دايته سال در %11/00 معادل متکسطي ريد فرنگي،

 .است بکده %31/11 با برابر ايسالانه متکس  ريد داراي محصکل همين براي نيز

                                                 
1 Traditional estimators 
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 برآوردرا جيرفت  يهرستان فرنگي گکجه پذيرانعطا  تکليد تابع( 1013)و همکاران ساردوئي عادلي

 چهاار  که دهدمي نشانتکليد  عتاب برآورد نتايج. نداهدنمک بررسيرا  هانهاده اقتصادي مصر  وکرده 

 همچناين . دارند تکليد بر يدارمعني رياثت ،کار نيروي و کشت  ير سطح بذر، ي،يييميا ککد ينهاده

-ناحيه در کار نيروي و ييييميا ککد هاينهاده که دهدمي نشان هانهاده تکليد کشم برآورد نتايج
 يناحياه  در  يرکشات  ساطح  و بذر ينهاده ود و تکليد غيراقتصادي يناحيه همان يا تکليد سکم ي

 .ديکنمي مصر  تکليد اقتصادي

 عکامال  کال  وريبهاره  و جزئي وريبهره هاييالا  (1013)ر کالاکي و همکاراندر پ،وهم دانشک

 باا  1011 تاا  1039 هااي ساال  طاي  رضاکي  لاراساان  اساتان  در فرنگي گکجه محصکل براي تکليد

 نشان آمده دستبه نتايج. اندگرفته قرار مقايسه مکرد و سبهمحا تيل -ترنککيست يالا  ا  استفاده

 311/3 معاادل  متکسطي ريد هانهاده مقدار يالا  ،ساله هفت  ماني يدورهاين  طي که دهد مي

را دارا  11/1 باا  برابر ايسالانه متکس  ريد ،ستانده مقداري يالا  همچنين .است دايته سال در

 .است بکده

 در فرنگي گکجه تکليد عکامل کل وريبهره (1013)آستانه و همکاراني لااکسار در مطالعه

 اين بر مکثر عکامل تاثير علاوهبه. است يده محاسبه تيل -ترنککئيست يالا  ا  مشهد يهرستان

 کار نيروي نکع  يرکشت، سطح بردار،بهره کار يسابقه بردار،بهره تحصيلات  جمله ا  يالا 

 بانک، ا  دريافتي تسهيلات  ميزان ،(غيرمالک و مالک) مين مالکيت نکع ،(لاانکادگييا  استخدامي)

 نتايج. است گرفته قرار بررسي مکرد ترويجي آمک يي هايکلاس در يرکت ساعات  تعداد و بيمه

 ،عکامل کل وريبهره يالا  مطالعه مکرد برداريبهره واحدهاي اکثر درکه  دهدمي نشان مربکطه

 برداريبهره واحدهاي ا  %13 در ديگر عبارت  به. است بکده مرجع احدو وريبهره يالا  ا  تربزرگ

 ،آنها ا % 00 در و يک عدد ا  تربزرگ عکامل کل وريبهره يالا  ،مشهد يهرستان در منتخب

  که است آن ا  حاکي نيز وريبهره مدل برآورد. بايدمي يک عدد ا  ترککچک يالا  اين مقدار

 و آمک ش  مين، مالکيت نکع کار، نيروي نکع کار، يسابقه شت، يرک سطح متغيرهاي ترتيببه

 .انددايته فرنگي گکجه تکليد عکامل کل وريبهره بر را تاثير بيشترين بانکي تسهيلات 

 فني کارايي برآوردبه ناپارامتريک  و پارامتريکبا دو رهيافت ( 1011)آباد حاجي يکسفيد و  راءن،ا

 نشان پارامتريک رهيافت ا  آمده دستبه نتايج. اند پردالاته ايران فمختل هاياستان در گندم تکليد

 مدل ا  حاصل نتايجولي  13/3 بررسي مکرد يدورهدر  گندم تکليد کارآيي ميانگين که دهد مي

 .است بکده 11/3 ميزان به دوره همين در فني کارآيي ميانگين که است اين ا  حاکي ناپارامتريک

 گرگان يهرستان کارانپنبه اقتصادي و تخصيصي فني، کارايي بررسيبه  (1093)رفعتي و همکاران

 ا  اساتفاده  باا  و گرگاان  يهرستان در کار پنبه 113 ميان ا پ،وهم  نيا  مکردي ها داده. اندپردالاته
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 تکلياد  تاابع  برآورد با راستا همين در .است  هيد آوري جمع تصادفي سيستماتيک گيري نمکنه روش

برآورد  کاران پنبه مر ي هزينه تابع ادامه در و محاسبه کاران پنبه فني کارايي يزانم تصادفي، مر ي

 و دار معني اثر بيانگر ،گرگان يهرستان کاران پنبه تصادفي مر ي تکليد تابع برآورد نتايج .است  هيد

 تعاداد  و يايميايي  کاکد  مصار   ميازان  کاار،  نيروي آلات ، مايين  يرکشت، سطح متغيرهاي مثبت

 ساطح  متغيرهااي  ،نياز  فناي  کاارايااي نا تاابع براسااس نتاايج   . اسات  پنباه  تکليد بر آبياريات  فعد

و  منفاي  ريثتاأ  کااران  پنباه  فناي  ناکارايي بر ،آمک يي و ترويجي هاي کلاس در يرکت و تحصيلات 

باه  . دارد فناي  ناکارايي بري دار يمعن و مثبت ريثتأ ، مين قطعات  تعداد متغيري دارند ولي دار يمعن

 اقتصاادي  و تخصيصاي  فني، کارايي ميانگين که حاکي ا  آن است کارايي انکاع محاسبه نتايجعلاوه 

 .است %33 و 93 ،11 ترتيب به نمکنه برداران بهره

تابع تکليد ، سيرجان يهرستان بادام تکليدکنندگان کاراييمنظکر بررسي به( 1093)يهربابک مرادي

باا  نهايت در . است پردالاتهسيستمي تابع مر ي تصادفي ورد به برآو سسس را برآورد نمکده مناسب 

راج و ميازان کاارايي   مر ي ا  تاابع تکلياد مار ي اساتخ     يگانگي، تابع هزينهدو ياستفاده ا  قضيه

رايي فني، تخصيصاي و  دهد که ميانگين کانتايج نشان مي. استه ديبرداران محاسبه اقتصادي بهره

 .است %11 و 11 ،19 ترتيببهبرداران اقتصادي بهره

پارامتريک در مطالعات  دالالي، تنها يک مطالعه وجاکد دارد   هاي يبه لاصکص استفاده ا  روشاما در

در . انجام يده اسات  ايران بانکي نظام در ناکارايي عکامل تعيينمنظکر به( 1093)کردبچهکه تکس  

ياده   ارائاه  مضااعف  و منفرد مالگکريت دو يامل، پارامتريک يبه اي مرحله دو روش يکاين مطالعه، 

 مضااعف  لگاکريتم همچناين ا . نماکده اسات   ارائاه  را سا گاري هايبرآورد الگکريتم، دو اينست که ا 

 و سيمار نتايج تحقيق، اين هاييافته .کند يم فراهم و عکامل آن، کارايي ا  تکرييبدون  هايبرآورد

 تحقياق  اين تايجن .کند يم ييدأت را هاي سنتيروش نتايج در تکرش وجکد بر مبني( 1333)ويلسکن

 سامت  به حرکت با را لاکد عملکرد تکانند مي طکرکلي به ايران در ها بانک که دهد مي نشان همچنين

 .بخشند بهبکد مقياسحاصل ا   هاي صرفه ا  برلاکرداري به تکجه و سا ي لاصکصي

تاکرش ضارايب    دونبا تکجه به آنچه در ادبيات  پ،وهم بياان ياد، تااکنکن در لاصاکص بارآورد با      

هاااي کااار و ساارمايه فيزيکااي در تااابع تکليااد محصااکلات  کشاااور ي بااا اسااتفاده ا  روش   نيااروي

هااي سانتي    هاي پيشين، در اکثر ماکارد ا  روش و پ،وهماست  انجام نشده، تلايي پارامتريک يبه

تاکان   تکليد، نميوري عکامل نشده در بهره هاي مشاهدهاند که با تکجه به وجکد پکيايياستفاده نمکده

هاي تابلکيي در بارآورد تکاباع تکلياد    به علاوه استفاده ا  رويکرد داده. اين نتايج را قابل اتکاء دانست

هااي  ساا ي پکياايي  به همين جهت در اين پ،وهم، ضمن مادل . مکرد غفلت جدي واقع يده است

يکد تا ضمن ليد استفاده ميپارامتريک براي برآورد تابع تک نشده، ا  يک روش يبهوري مشاهدهبهره
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تکرياي   هاي ايران، برآورد بادون  فرنگي در استان ايجاد يک تصکير جامع و دقيق ا  تابع تکليد گکجه

ارائه گردد و ا  اين طرياق اطلاعااتي   ( فيزيکي يکار و سرمايه به وي،ه نيروي)عکامل تکليدا  ضرايب 

 .يران بخم کشاور ي قرار گيردگگذاري، در الاتيار تصميم صحيح و دقيق براي سياست

هاي تابلکيي مربکط باه   گکنه که پيم ا  اين اياره يد، در يک تحليل در چارچکب الگکي دادههمان

هاا در تاابع   هاي بادون تاکرش ا  ضارايب نهااده     هاي تکليدي مختلف، براي دستيابي به برآورد بنگاه

انتخاب و مشاکلاتي   يعضل اول، مسألهم. تکليد، لا م است که به دو مسأله تکجه کافي مبذول يکد

نشده و تصميم بنگاه به تعاديل تکلياد، ناياي    وري مشاهده هاي بهره ميان يک  ياست که ا  رابطه

فيزيکي بنگاه داياته باياد،    ياگر سکددهي يک بنگاه ارتباط مستقيمي با انبايت سرمايه. يکد مي

ال حضکر بنگاه در باا ار و تاداوم ساطح تکلياد،     وري، احتم هاي منفي بهره هنگام برو  يک به آنگاه

براي بنگاهي که انبايت سرمايه فيزيکي بيشتري نسبت به بنگااهي کاه انبايات سارمايه فيزيکاي      

منفي ميان انبايت سرمايه فيزيکي و احتمال لاروج ا  با ار  يرابطه. کمتري دارد، بيشتر لاکاهد بکد

ياکد،   وضاک  نماياان ماي   به وري هاي منفي بهره   يک هنگام برود بنگاه که بهيا تعديل سطح تکلي

هااي اقتصادسانجي، بارآورد ضاريب سارمايه فيزيکاي باه سامت پاايين          يکد که در مدل باعث مي

طاکر قطاع در   باه وري  هاي بهره تکجه به اين نکته بسيار حائز اهميت است که يک . دار يکد تکرش

تأثير قارار   تحت  يده راريزيد برنامهسطح تکليهاي تکليدي تأثير مستقيمي دارد و  تصميمات  بنگاه

اما اساتفاده  . يکند وري در مطالعات  اقتصادسنجي سنتي وارد نمي هاي بهره ولي اين يک  ؛دهند مي

صاکرت   که باه در اين جهت که بتکان عکاملي است پارامتريک و ناپارامتري، تلايي  هاي يبه ا  روش

 يرا وارد محاادوده( وري هاااي بهااره هماننااد يااک )ديااکن نماايپااارامتري و صااريح وارد رگرساايکن 

 (.1991اولي و پاکس، )هاي اقتصادسنجي نمکدمحاسبات  و تحليل

وري  همزماني است که ا  ارتباط ميان بهره ي، معضل دوم مسأله(1913)نچگريلي يبر اساس مطالعه

قات  در حقي. ياکد اياي ماي  ها ن ها تکس  بنگاه هنگام تعيين سطح بهينه نهادهها، بهو تقاضاي نهاده

دهاد و   ها را افزايم ماي  وري، ميزان استفاده ا  نهاده هاي مثبت بهره يک  يهنگام مشاهدهبنگاه به

بدون تکريي ا  پارامترهاي تابع  تکاند برآوردهاي  اينجاست که برآوردگر حداقل مربعات  معمکلي نمي

وري را در محاسابات  پاارامتري    مثبات بهاره   نشدههاي مشاهده تکان يک  يرا نمي کند؛ د ارائه تکلي

وري بنگااه   نشده بهاره هاي مشاهده که بتکان يک البته تنها در صکرتي. معادله رگرسيکني وارد نمکد

. کند ، معضل همزماني را برطر  مي1را در طکل  مان تغييرناپذير دانست، آنگاه برآوردگر اثرات  ثابت

ولي حتي در صکرت  برقراري اين فرض،  ،تکان ترديد کرد گذيته ا  اينکه در صحت چنين فرضي مي

هااي ديگاري نياز     روش. با  همچنان مسأله انتخاب و مشکلات  نايي ا  آن به قکت  لاکد باقي اسات 

                                                 

1 Fixed effect 
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اناد   مثل روش متغيرهاي ابزاري، براي کنترل تکرش برآورد ضرايب متغيرهاي تابع تکليد ارائاه ياده  

و  1991)، بلکنادل و بکناد  (1991)، آرلاناک و باکور  (1991)ناد آرلانک و باهايي ا  قبيل که در پ،وهم

و وولادريج  ( 1331)، پاوسانيک  (1330)، لکينساکن و پتارين   (1991)، گريليچس و مارسي(1333

تکان اما با تکجه به وجکد معضل انتخاب در برآورد تابع تکليد، نمي. استها استفاده يدها  آن( 1331)

 .را ا  دقت کافي برلاکدار دانستيده در اين مطالعات   نتايج حاصل
 انتخاب مکرد بحاث و بررساي   يهاي متعددي، مسأله در پ،وهم( 1911)ي ودروانگپس ا  مطالعه

( 1911)گ و انادرو  مارساچا  يهمزماني نيز به مطالعه يو پ،وهم پيرامکن مسألهاست  قرار گرفته

تااکان بااه بالاادوين و  هاااي جدياادتر در ترکيااب اياان دو عرصااه، مااي  گااردد و ا  پاا،وهم بااا  مااي

 .اياره کرد (1991)و ديکيس و هالتيکانگر( 1911)، دان و همکاران(1919)گکريکي

ياکد کاه برآوردگرهااي سانتي      ها، باعث مي وجکد دو معضل انتخاب و همزماني در تصميمات  بنگاه

لکينساکن  )داري را در مکرد ضرايب متغيرهاي تابع تکليد ارائه کنند مثل حداقل مربعات ، نتايج تکرش

پارامتريک براي برآورد ضرايب متغيرهااي   يک برآوردگر يبه( 1991)و پاکس اولي(. 1330و پترين،

انتخاب و همزماني را کنتارل و پارامترهاايي    ياند که تکرش نايي ا  دو مسأله تابع تکليد ارائه نمکده

هاا ياک متغيار وضاعيت     بر اساس فرض اصلي ايان برآوردگار، تن  . کند سا گار ا  تابع تکليد ارائه مي

همزماني  ييکد و بر همين اساس، مسأله وجکد دارد که مکجب تغيير رفتار بنگاه مي 1نشده مشاهده

هااي   عناکان ياک متغيار جانشاين باراي ياک       باه  گاذاري،  تکان با استفاده ا  متغير سارمايه را مي

 ي  سکي ديگار مساأله  ا. وري که در طي  مان نيز متغير هستند، برطر  نمکد بهره ينشده مشاهده

لاکاهد يد و در نهايات برآوردهااي   در با ار برطر   1احتمال بقا يانتخاب نيز با استفاده ا  محاسبه

 .دست لاکاهد آمدتکليد بهن تکريي ا  ضرايب متغيرهاي تابع ودب

 

 هاروشو  موادها
تکاناد ا    وري، مي هاي بهره ، هر بنگاه به هنگام مکاجهه با يک (1991)بر اساس روش اولي و پاکس

تکاند تصميم بگيرد که ا  با ار لاارج يکد يا به عبارت   مي -1: ميان اين دو گزينه، يکي را اتخاذ کند

ديگر ميزان تکليد را ا  طريق فروش بخشي ا  داراياي لااکد تعاديل کنناد کاه در ايان صاکرت  باه         

امه دهد و چکن گذيته به حضکر لاکد در با ار ادتکاند هم مي -1. ريال دريافت لاکاهند کرد φاندا ه

نيروي کار و مکاد اوليه را همچکن گذيته در ساطح بهيناه تقاضاا کناد و     اي مانند  متغيرهاي نهاده

بنگااه ساکد   در حالات دوم،  . تکليد لاکد اضافه کناد  يرا نيز به چرلاه( itI)گذاري هميزاني ا  سرماي

                                                 
1 Unobserved state variable 

2 Survival Probability 
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و انبايات  ( itΩ)وري داناد کاه ياک  بهاره     ا  دوره ماي لاکد را منکط باه متغيرهااي وضاعيت آغا    

وري هبيني نشده، تاابعي ا  بهار   وري انتظاري پيم فرض بر اين است که بهره. هستند( itK)سرمايه

],[)هجاري و انبايت سرماي 1, ititti KE ΩΩ  فرضو  است itΩوitKو سکد بنگاه تابعي ا است  (+

بر ايان اسااس بنگااه باه دنباال      . ندارد ينقش سکد ليتحل در با ار در بنگاه حضکر عمر که ميکن يم

سکد بنگاه را به اين  لاال  آينده است، بنابراين تابع سکد ييده حداکثرسا ي ار ش انتظاري تنزيل

 (:1131، ص1991اولي و پاکس، )صکرت  داريم

(1) }]),({)(),(,[),( 1,1,1,0 ittititiititititIititit JkVEICkSupMaxKV
it +++ Ω+−ΩΠ=Ω
≥

ρφ 

عامل  ρگذاري جاري، سرمايه يهزينه C(.)دهد و تابع سکد را نشان ميitΠ(.) ،(1) يدر رابطه

.][تنزيل و itIE   عملگر انتظارات  بنگاه مشروط به داياتن اطلاعاات  اسات.itJ  در  ماان t اسات .

 ،يده کمتار باياد   ميزان سکد انتظاري تنزيلا   φ دهد که اگر در صکرتي که نشان مي( 1) يرابطه

اسااس پا،وهم مشاابه    بار  . ياکد  دهد و ا  باا ار لااارج نماي    بنگاه سطح تکليد لاکد را کاهم نمي

باه اساترات،ي تعاادلي ماارکک  منتهاي      ( 1) ييابي رابطه بهينه ينتيجه( 1991)اريکسکن و پاکس

اينکاه متغيار وضاعيت ياک       ا فارض با . کناد  حضکر بنگاه را تعيين ماي  ييکد که قکاعد نحکه مي

وري بنگااه ا  ياک مقادار     ا  روند مارکک  درجه اول تبعيت کند، در صکرتي که بهره itΩوري بهره

و در غير اين صکرت ، ( itχ=1)دهد آنگاه تکليد لاکد را کاهم نميبزرگتر بايد،   itΩاي ا  آستانه

 (:itχ=0)کند کامل تکليد را تعديل منفي ميميزان تکليد و ع
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افازايم انبايات سارمايه و ايجااد      يوري به مساله بنابراين تصميم بنگاه براي مکاجهه با يک  بهره

 :وضعيت، بستگي لاکاهد دايت کاهد يد که اين مساله به دو عاملتبديل لا گذاري جديد سرمايه

(0) ),( ititit KII Ω= 

وري کناکني،   بهاره   دليل ياک  وري آينده به که بهرهدلالت دارد  بر اينگذاري بنگاه  تصميم سرمايه

تجرباه   t يرهوري بازرگ مثبات را در دو   بنابراين بنگاهي که يکي يک  بهاره . افزايشي لاکاهد بکد

 .لاکاهد دايترا بعدي  يگذاري بيشتري در دوره کند، سرمايه مي

گذاري بيشتر، تابع تکليدي  ها به تعديل تکليد يا سرمايه ه بر اساس تصميم بنگا( 1991)اولي و پاکس

. تکان به پارامترهاي سا گاري ا  تابع تکلياد دسات يافات    کنند که با استفاده ا  آن مي را تصريح مي

 :يکد وري مي هاي بهره اي و يک  ن تابع تکليد يامل متغيرهاي نهادهاي

(1) 
ititititititit aKEMLFY Ω= ,,,,,( 
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کاه  يکد داگلاس در نظر مي-صکرت  کاببه ، تکنکلکژي تابع تکليد(1991)به پيشنهاد اولي و پاکس 

 :نمايم داده يده است( 1)با رابطه 

(1) 
ititkitmitlit ukmlY ++++= ββββ0 

(1) 
itititu η+Ω= 

لگاريتم مکاد  itmلگاريتم نيروي کار، itlو است t يدر دورهi  لگاريتم تکليد بنگاه ity(1) هابطدر ر

کاه تکسا     اي وري عبارت  ا  ياک  بهاره   itΩ.اي تکليد است ي سرمايهها لگاريتم نهاده itkاوليه و

ولااي پ،وهشااگران  ؛گااذارد يااکد و در تصااميمات  تکلياادي بنگاااه تاااثير مااي هااا مشاااهده مااي بنگاااه

سکي ا  . يکد در محاسبات  اقتصادسنجيِ پارامتري، وارد نمي و  .گيرنداقتصادسنجي آن را ناديده مي

هاا و پ،وهشاگران اقتصادسانجي     که تکسا  بنگااه  اي است  نشده وري مشاهده بهره  يک itη  ديگر

 .(1991اولي و پاکس، )يکد ها وارد مي يکد و در تحليل مشاهده مي

و اثارات    مثل حداقل مربعاات   هاي برآورد سنتي اياره يد، روش نبا تکجه به آنچه پيم ا  اين به آ

که برآوردگار  درحالي ؛دهند داري ا  پارمترهاي تابع تکليد ارائه مي ثابت، برآوردهاي ناسا گار و تکرش

با در نظر گرفتن دو مسأله انتخااب و همزمااني، برآوردهاايي    ( 1991)پارامتريک اولي و پاکس  يبه

ياري بنگااه در لاصاکص    گ اين روش ابتادا باا اساتفاده ا  قاعاده تصاميم     . کند بدون تکرش ارائه مي

کناد؛  يارا    هاا را کنتارل ماي    ، همبستگي ميان جزء الالال و نهاده((0)و ( 1)رواب  )گذاري  سرمايه

هاا باه    اکيداً صاعکدي اسات و بنگااه    itΩوري آينده نسبت به ، بهره(1991)پاکس  براساس مطالعه

مشاروط باه   . گذاري را افزايم لاکاهناد داد  ، سرمايهtر دوره وري مثبت د يک  بهره هنگام مشاهده

به صاکرت  رابطاه   را نشده  تکان تابع معککس يک  مشاهده تابعي اکيداً صعکدي بايد، مي itIاينکه 

 :نکيت( 3)

(3) ),(),(1

ititititit KIhKII ==Ω − 

باا جاايگزين کاردن    . زماني مکرد استفاده قارار داد تکان براي کنترل مسأله هم اکنکن اين تابع را مي

 :بدست لاکاهد آمد( 1)، رابطه (1)در رابطه ( 1)و ( 3)رواب  

(1) 
ititititmitlit Kimly ηφββ +++= ),( 

 

),(),(معادلاه ( 1) يکه در رابطه 0 itititkitit Kihkki ++= ββφ   باا  تاکان   ماي . برقارار اسات

را نساابت بااه مقااادير ساارمايه و φ(.)قريباايمقاادار تاي درجااه دوم،   اسااتفاده ا  سااري چندجملااه

تباديل نماکد کاه ايان      1را به يک رگرسيکن لاطي جزئي( 1) يگذاري محاسبه کرد و رابطه سرمايه

باا  (. 1911؛ رابينساکن، 1911انگال و همکااران،  )است« پارامتريک مدل رگرسيکني يبه»رابطه يک 

                                                 
1 Partially linear 
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 يارا   .دسات يافات   هااي تکلياد  ضرايب بادون تکرياي باراي نهااده    ن به تکا مي( 1) يبرآورد رابطه

(.)φهاي تکليد با يکديگر همبستگي  جزء الالال و نهادهکند و  نشده را کنترل مي وري مشاهده بهره

 .نخکاهند دايت

دوم  يلا م اسات کاه در مرحلاه     يارا . برآورد نمکدرا kβضريبتکان  ، نمي(1) ياما با برآورد رابطه

 يباا تکجاه باه قاعاده     .بقا در با ار نياز محاسابه ياکد    احتمالبراي کنترل تکرش نايي ا  انتخاب، 

که دلالت بر باقي ماندن بنگاه در با ار و لازوم   (0و  1واب  ر)گذاري گيري بنگاه براي سرمايه يمتصم

)(در حالاات گااذاري افاازايم ساارمايه ititit KΩ≥Ω يدارد، احتمااال بقااا در بااا ار در دوره t  بااه

,1و نياز  t-1 يگاذاري و انبايات سارمايه در دوره    سارمايه  −Ω ti 1و, −Ω ti   بساتگي لاکاهاد داياات .

 itχاستفاده ا  يک مدل پروبيت ار يابي لاکاهد يد که در آن همين اساس، احتمال بقا در با ار بابر
,1 به عنکان متغير وابسته و −tiK1و, −tiI ،ها در يکديگر، باه  تکان دوم اين دو متغير و حاصلضرب آن

تکان براي انجام اين مرحله، ا  برآوردگار   البته مي. يکند يعنکان متغيرهاي مستقل وارد رگرسيکن م

احتماالات   . نيز استفاده کرد که برآوردهاي آن تفاوت  چنداني با نتاايج روش پروبيات نادارد    1کرنل

itPيده در اين مدل با  بيني پيم

 .يکندنمايم داده مي 

 :يکد حداقل مربعات  غيرلاطي برآورد ميدر مرحله سکم، رابطه  ير با استفاده ا  روش 

(9) 
ititittiktitkitmitlit Pkgkmly ηξβφβββ ++−+=−−

∧

−

∧

−

∧∧

),( 1.1 

اي درجااه دوم و باار اساااس  بااا اسااتفاده ا  چندجملااه g(.)تااابعمقاادار تقريبااي ، (9) يدر رابطااه

,1مقادير −− tikit kβφ

itPو 


 (.1991لي و پاکس، او)يکد محاسبه مي 

د را در مطالعه مکردي اين پ،وهم نيز تکنکلاکژي تاابع تکليا   ، (1991)اولي و پاکس اساس الگکي بر

 :و لاکاهيم دايت يمريگميداگلاس در نظر   -صکرت  کاببه

(13) ))()()()()(( fpswlc FERPOISEEWATLABCAPAQ
ββββββ= 

صاکرت   يح مادل باه  ، تصر(13)ينظر کردن ا  ضريب ثابت و گرفتن لگاريتم طبيعي ا  رابطهبا صر 

 :لاکاهد بکد (11)يرابطه

(11) )()()()()()( ferpoiseewatlabcapq fpswlc ββββββ +++++= 

 (مقدار به کيلکگرم)سطح واحد در هکتار يکمحصکل اصلي در  نالاال  تکليد و ن متکس  qمتغير 

، آبيااري هاي  عمليات در سطح استفاده ا  مايين آلات   ، متکس  ميزانcapمتغير  .دهدرا نشان مي

، فاارو ني  و نهرکشاي ، مر کشاي  -بندي کرت ، ککدپايي، لازانه تهيه، نشاکاري و بذرکاري، بذرپايي

ا   در يک هکتاار م يخ و ديسک، يکني سله سمسايي ،بردايت يا درو ،ککبي لارمن، نسبي تسطيح

                                                 
� Kernel 
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عناکان متغيار سارمايه فيزيکاي وارد     دهد که بهاستان را نشان مي تفکيک به آبي فرنگي مزارع گکجه

 و باذرکاري ، بذرپاياي ، آبيااري هااي   رو  کار عملياات  -متکس  تعداد نفر، labمتغير  .يکدمدل مي

 ديساک ، نسبي تسطيح، فارو ني و نهرکشي، مر کشي -بندي کرت ، ککدپايي، لازانه تهيه، نشاکاري

 ،رودلااناه ، متکس  ميزان آب مصارفي ا  مناابع   watمتغير . دهدرا نشان مي در يک هکتارم يخ و

در  (کاناال )ساد و  (استخر)برکه ،عميق چاه ،عميق نيمه چاه ،سطحي چاه ،آرتزين چاه، قنات  ،چشمه

 هکتاار  يک در يده مصر بذر  نهادهاي ميزان متکس ، seeمتغير  ،(مقدار به مترمکعب)يک هکتار

 ،ا تاه  ،پتاساه ککد ييميايي  ميزان متکس ، fer، متغير (به کيلکگرم مقدار)آبي فرنگي ا  مزارع گکجه

سامکم   ميازان  متکسا  ، poi، متغيار  هکتاار  يک در يده مصر ( ر به کيلکگرممقدا)سايرو  فسفاته

 .دهد را نشان مي هکتار يک در يده مصر ( مقدار به کيلکگرم)کم علف و کم حشره ،کم قارچ

 لگااريتم و  هاا  هزينه نهاده طبيعي لگاريتمصکرت  مقادير د، بههاي پ،وهم براي برآورد تابع تکليداده

هاي مشاابهي ا   اند و براساس پ،وهم   ستاده نهايي مکرد استفاده قرار گرفتهدرآمد حاصل ا طبيعي

، اتخاذ اين رويکرد در برآورد تاابع  (1311)و لککروکس و تکماس( 1311)ل مکندلا  و همکارانقبي

ها و اطلاعات  مکرد نيا  براي تمامي متغيرها ا  اطلاعات  سيستم هزيناه   داده .1عملکرد ضروري است

 مختلف، هاي سال در يکشاور  جهاد و ارت  يکشاور  آمارنامهاعي و ارت  کشاور ي و محصکلات   ر

 حضکريها با مراجعات  ها نيز، دادهها و استاندر مکرد برلاي متغيرها، سال. آوري گرديده است جمع

ه و استفاد ريزي و ارت  جهاد کشاور يريزي اطلاعات  معاونت اقتصادي و برنامهدر دفتر آمار و برنامه

 .است گزاريات  مکتکب حاصل يده  ا

به جهت اهميت نکع تابع در برآورد تابع تکليد محصکلات  کشاور ي و براساس نتايج مطالعاه جاامع   

داگلاس و متعالي با يکاديگر   -لاصکص انکاع تابع تکليد، دو نکع تابع کابدر( 1919)يلکنهيدي و د

 Fبراي تشاخي  تاابع برتار ا  آ ماکن     (. 1919هيدي،)گردديکند تا تابع برتر مشخ  مقايسه مي

 .(1011گجکراتي، ) است يکد که آماره اين آ مکن به اين صکرت  تعريف يدهاستفاده مي

(11) 
KNR

mRR
F

uR

RuR

−−
−

=
)1(

)(
2

22

 

2فکق، يدر رابطه

RR 2و

uRR هااي مقياد و   ا  رگرسيکن ت آمدهدسهترتيب مقادير ضريب تعيين ببه

تعداد پارامترها در رگرسايکن غيرمقياد و    ترتيب تعداد مشاهدات ،به m و N ،Kغيرمقيد هستند و 

 Fيده، مقدار آماره بر اساس محاسبات  انجام. يرمقيد هستندتعداد متغيرهاي اضافه يده در مدل غ

 F، مقدار آماره (=13/1F)درصد  1 در سطح Fاست که با مقايسه آن با مقدار جدول  30/1معادل 

                                                 



 131 وري هاي بهرهازي پوياييسپارامتريک تابع توليد كشاورزي مبتني بر مدل برآورد شبه 

بنابراين مدل مقيد و مدل (. 30/1 > 13/1)محاسباتيِ پ،وهم، ککچکتر ا  مقدار جدول لاکاهد بکد 

داگالاس   -دهندگي با يکديگر ندارند و تابع کااب داري ا  لحاظ قدرت  تکضيحغيرمقيد، تفاوت  معني

 .بر تابع متعالي ارجحيت دارد

، ا  (1991)پارامترياک اولاي و پااکس     ئه يده در بخم قبلاي و روش يابه  با تکجه مباني نظري ارا

 ياک  در مختلاف  يهاا  عملياات   ساطح  در آلات  مايين ا  استفاده ميزان متکس ميزان تغييرات  در 

فرنگاي آباي، باه عناکان متغيار جانشاين و ا  ساطح سارمايه فيزيکاي يعناي            ا  مزارع گکجه هکتار

سااير متغيرهاا   . ياکد   ، به عنکان متغير وضعيت استفاده ميتارهک يک درآلات  مکرد استفاده  مايين

کار و آب به عنکان متغيرهاي آ اد لاکاهند باکد و دوره  مااني نياز، باه      يامل ميزان بذر، سم، نيروي

 .گر روند لاکاهد بکد ، به عنکان کنترل(1991)پيشنهاد اولي و پاکس 

ADFدر کناار روش  ( 1330)ها، ا  روش ايم و همکااران   براي بررسي پايايي داده
1

ياده  اساتفاده   

استفاده ( 1999)و کائک ( 1331)نيز ا  روش پدروني  1انبايتگياست و براي بررسي وجکد رواب  هم

ها ا  اهميت بيشتري برلااکردار  لا م به ذکر است که آ مکن پدروني، نسبت به ساير روش. استيده

ها ضرايب و عارض ا   ارائه کرده است که در آن انبايتگي است،  يرا پدروني چندين آ مکن براي هم

 (.1999و  1331پدروني، )يکد هاي متفاوتي براي مقاطع در نظر گرفته ميمبدأ

هااي مطالعاه    هاي آماري مربکط به دوره  ماني و محصکل ماکرد بررساي، داده   با تکجه به محدوديت

 تهران، اصفهان، ،ييرق جانيآذربا استان کشکر يامل 11مکردي اين پ،وهم، با استفاده ا  اطلاعات  

 و گلساتان و  کردساتان  لاراسان، ،0کرمان لاک ستان، فارس، بکيهر، ،يمرکز ،نيقزو سمنان،  نجان،

نکيساي مادل   برناماه . يکل گرفته اسات ( سال9) 1011-13تا  1039-31هاي  راعي براساس سال

 .انجام يده است EViews7و Stata/SE 11.1 پ،وهم نيز با استفاده ا  نرم افزارهاي 

 

 نتايج و بحث
، کهااي يابه پارامتريا    و روش هاي سانتي  اين پ،وهم در مکرد روشاي  با تکجه به رويکرد مقايسه

هاي حداقل مربعات  معمکلي، اثارات  ثابات و    با روش( 11 يرابطه)مدل تصريح يده در قسمت قبلي

 .يکد رد ميبرآو( 1991)اي اولي و پاکس اثرات  تصادفي در کنار روش سه مرحله

دهاد   ، نشان ماي (1و 1جداول )نتايج آ مکن ريشه واحد که بر روي تمام متغيرهاي مدل انجام يده

و ( 1913)سايمز . هستند و با يک بار تفاضل گيري پايا لاکاهناد ياد   I(1)که تمام متغيرهاي مدل 

                                                 
1 Augmented Dickey ˚  Fuller (ADF) 

2 Cointegration relations 
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د نبايا  معتقدند که حتي اگار متغيرهاا داراي ريشاه واحاد باياند،     ( 1993)مز، استا  و واتسکنسي

انباياتگي،   هام  يرگرسايکني وارد نماکد، بلکاه در صاکرت  وجاکد رابطاه      ي ها را در معادلهتفاضل آن

وجاکد   يدهناده رگرسيکني نمکد تا اطلاعاتي کاه نشاان   يمتغيرها را در سطح وارد معادلهتکان  مي

ها تمامي آماره با( 1331)نتايج آ مکن پدروني. انبايتگي ميان متغيرهاست، ا  ميان نرود هم يرابطه

 داري، دهاد کاه در تماامي ساطک  معناي     نشاان ماي  ( 1999)کاائک  انبايتگيو نيز نتايج آ مکن هم

تاکان متغيرهاا را در ساطح وارد    رد يده است و ماي  انبايتگي هم يصفر عدم وجکد رابطه يفرضيه

 (.0جدول )مدل نمکد

. ياکد  هاا انجاام   داده 1پاذيري  ن ترکياب ها، لا م است که آ مک دليل ماهيت ترکيبي دادهبهدر ادامه 

آمااره   يرگرسيکن مقيد و يک رگرسيکن نامقيد و محاسبه 11اين آ مکن که پس ا  انجام  ينتيجه

 .کند استان ذکريده را تأييد مي 11هاي  ه آيد، امکان ترکيب داددست ميبه مربکطه

هااي   دوطرفه باکدن اثارات  در داده  طرفه بکدن يا  هاي مقدماتي، براي تعيين يک پس ا  انجام آ مکن

که وجکد اثارات   مااني و    يدهاستفاده  0و آ مکن نسبت راستنمايي 1پاگان -تابلکيي ا  آ مکن بروش

تر اين دو آ مکن عدم وجکد اثرات   مااني  عبارت  صحيحا بهي .يکد مقطعي در اين دو آ مکن تاييد مي

، در 2χ)1( ماني بايد، مقدار آمااره   يدوره، 1هنگامي که متغير گروهي. کنند  و مقطعي را رد مي

است و ا  سکي ديگار مقادار آمااره     30/3و ار ش احتمال آن  1/0آ مکن نسبت راستنمايي برابر با 

لذا عدم وجکد اثارات   مااني در هار دو    . است 33/3و ار ش احتمال آن  13/0پاگان  -آ مکن بروش

عنکان متغير گروهي اساتفاده ياکد، مقادار آمااره     ا  مقاطع بهمي که اما هنگا. آ مکن رد لاکاهد يد

)1(2χ لاکاهد بکد و مقادار   33/3و ار ش احتمال آن  10/19، در آ مکن نسبت راستنمايي برابر با

لاذا عادم وجاکد اثارات      . لاکاهاد ياد   33/3و ار ش احتماال آن   11/00پاگان -آماره آ مکن بروش

هااي انجاام     بنابراين با تکجه به تصاريح مادل و آ ماکن   . ر هر دو آ مکن، رد لاکاهد يدمقطعي نيز د

 . هاي ترکيبي پ،وهم داراي اثرات   مان و مکان هستند يده، داده

ياکد کاه نشاان ا  وجاکد اثارات        ماي  10/1، برابر باا  2χ)6(، مقدار آماره 1با انجام آ مکن هاسمن

ا  سکي ديگر، اين واقعيات کاه ناکع    . هاي مدل پ،وهم دارد ، در داده%1مال در سطح احتتصادفي 

دليال   ياکد؛  هاي کشکر را يامل نماي يماري نبکده و تمامي استان صکرت  همهبه هاي پ،وهم، داده

باا ايان حاال در ايان     . هاي مدل ا  ناکع تصاادفي اسات    ديگري است بر اينکه اثرات  مکجکد در داده

                                                 
1 Poolability test 

2 breusch pagan test 

3 Likelihood ratio test 

4 Group variable 

5 Hausman Test 
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اسات تاا بتاکان مقايساه لا م در ماکرد ميازان تاکرش        ات  ثابت نيز ذکر يدهپ،وهم، نتايج مدل اثر

 .ضرايب برآورديده را انجام داد

هاي اثرات  ثابت، اثرات  تصادفي و حداقل مربعات  معمکلي  به روش( 11)نتايج حاصل ا  برآورد رابطه 

ار اثارات   مقاد . ارائه يده است 1نقض فروض کلاسيک لاطي، در پيکست  هاي و آ مکن 1در جدول 

پارامتريک اولي  و نتايج حاصل ا  برآورد مدل با روش يبه 1ثابت و اثرات  تصادفي مقاطع در جدول 

 .ارائه يده است 1در جدول ( 1991)و پاکس 

نتايج حاصل ا  برآورد مدل به سه روش اثرات  ثابت، اثرات  تصادفي و حداقل مربعات  معمکلي، نشان 

 ياماا سارمايه   ؛داري باا تکلياد دارد   مثبات و معناي   يش رابطاه کار در هر سه رو دهد که نيروي مي

با وجکد اينکه ضرايب مرباکط باه   . داري بر تکليد ندارد فيزيکي بنا به برآورد هر سه مدل، تاثير معني

هااي حاداقل    ولي به جز ضريب مقدار سم مصرفي که در روش ،هاي تکليد مثبت هستند ساير نهاده

در ايان  . داري لا م برلااکردار نيساتند   ها ا  معني دار است، ساير نهاده يمربعات  و اثرات  تصادفي معن

ن مادل     يده، روش منتخاب باراي بارآورد ايا     هاي انجام ميان، روش اثرات  تصادفي که بنا به آ مکن

. اسات  لااکد الاتصااص داده  بارآورد، باه  تعيين را در ميان سه روش  رود، کمترين ضريب يمار ميبه

در مدل اثرات  ثابت، بالاترين مقدار در ميان اين سه روش برآورد اسات و مقادار   تعيين  مقدار ضريب

تعيين روش حداقل مربعات  معمکلي نيز مابين ضرايب تعيين دو روش اثارات  ثابات و اثارات      ضريب

هاي تکليد يامل باذر، آب و   داري سرمايه فيزيکي و نهاده با اين وجکد، عدم معني. تصادفي قرار دارد

 .وجه با مباني نظري و تجربي سا گاري نداردر سه مدل به هيچککد، در ه

ر، بکياه هااي   دهاد کاه اساتان    اما مقادير مربکط به اثرات  ثابت و اثرات  تصاادفي فاردي نشاان ماي    

ترتيب داراي بالاترين ميزان اثرات  فردي در مدل هساتند کاه ايان    ، بهلاراسانو  مرکزي، لاک ستان

هاا  اساتان  يهاي ايران و ساير يراي  وي،ه و هکايي استان  و آب هاي اقليمي مکضکع ريشه در وي،گي

 .کند آبي تبديل مي  فرنگي هايي مساعد براي پرورش گکجه هاي مذککر را به مکان دارد که استان

و  سم، بذر، آبکار، مقدار  فيزيکي، نيروي يمثبت ميان سرمايه ينتايج روش يبه پارامتريک رابطه

داري  ا  معني سمو  بذر، آبکار، مقدار  دهد که در اين ميان، نيروي را نشان ميمصرفي با تکليد  ککد

تفاوت  ميان . داري لا م برلاکردار نيستند که ککد و سرمايه فيزيکي ا  معنيلا م برلاکردارند؛ درحالي

پارامتريک و نيز ساا گاري رابطاه مثبات     هاي سنتي و مدل يبه هاي تکليد در مدل داري نهاده معني

عالاوه  باه . اسات  پارامترياک  هاي روش يابه  ان سرمايه فيزيکي و تکليد با مباني تئکريک ا  برتريمي

وضاک  قابال مشااهده    به پارامتريک يبه  هاي سنتي و تفاوت  آن با نتايج روش تکرش نتايج در روش

 ش اولاي هاي رو کار و سرمايه فيزيکي کاملاً با دلالت ا  سکي ديگر، نتايج مدل در مکرد نيروي. است

کاار در   ، نياروي (1991)اولاي و پااکس   يبه دلالت اصلي مطالعهبنا. همخکاني دارد( 1991)و پاکس
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هاي سنتي و بدون کنترل مشکلات  نايي ا  همزماني و انتخااب، باا تاکرش باه سامت باالا و        روش

جداول ها در  گکنه که نتايج مدل همان. فيزيکي با تکرش به سمت پايين برآورد لاکاهد يد يسرمايه

هااي   پارامترياک و روش  کار به روش يبه دهد، با مقايسه نتايج برآورد ضريب نيروي مي  نشان 1و  1

دار اسات   کار به سمت بالا تکرش اثرات  ثابت، اثرات  تصادفي و حداقل مربعات  معمکلي، پارامتر نيروي

لاي و پااکس در   دار اسات کاه مطاابق باا ادعااي او      و پارامتر سرمايه فيزيکي به سمت پايين تکرش

لاصاکص  در( 1991)و پااکس  البتاه اولاي  . ضرايب در برآوردگرهاي سنتي است  لاصکص نکع تکرش

اناد و تنهاا   فيزيکي، سخني به ميان نياورده يکار و سرمايههاي نيرويداري ضرايب نهادهلزوم معني

ابطاه مثبات   داري ربر همين اساس عدم معناي . اند به جهت تکرش برآوردگرهاي سنتي اياره نمکده

سرمايه فيزيکي و تکليد، لاللي در مکرد تعيين جهات تاکرش بارآورد و غارض اصالي روش اولاي و       

 .کند ايجاد نمي( 1991)پاکس 

ترين کار ا  مهم تکان گفت که نيروي ، مي1پارامتريک و نتايج جدول  با مبنا قرار دادن روش يبه

با در نظر گرفتن اين واقعيت در کنار . رود فرنگي در ايران به يمار مي جهعکامل مؤثر بر تکليد گک

فرنگي در ايران در وضعيت  تکان گفت که تکليد گکجه داري ضريب سرمايه فيزيکي، مي عدم معني

آلات  کشاور ي در تکليد اين محصکل به  يکد و مايين کنکني، به مثابه يک تکليد کاربر محسکب مي

فرنگي در به عبارت  بهتر، الگکي تکليد محصکل گکجه. گيرند استفاده قرار نمي ميزان بهينه مکرد

 مدل در. در مکرد کشکرهاي در حال تکسعه است( 1911)ديدگاه لکييس ايران، مطابق با

ي تشکيل بخم کشاور  يکا   که ا  يک سک،طکريماهيت دوگانه دارد؛ به ، اقتصاد(1911)لکييس

ا   است ولاکد جاي دادهکار را در  نيروي يتبخم اعظم جمعدارد و  يسنت يکارکرداست که  يده

 يتفعال يصنعت يدات تکل بيشتر دردارد که در يهرهاي بزرگ حضکر بخم مدرن  يک يگر،د سکي

فرنگي در بخم کشاور ي ايران نيز   نتايج حاصل در مکرد تابع عملکرد محصکل گکجه. کند يم

يناسي دوگانگي تکليد در کشکرهاي در حال س در آسيبهاي مدل لکييکاملاً مطابق با دلالت

کار فراوان يکل  تکسعه است که براساس آن تکليدات  کشاور ي در جکامع سنتي مبتني بر نيروي

بر اين اساس، تکليد . لاکردفيزيکي چنداني در اين بخم به چشم نمي يگيرند و سرمايهمي

برد و اين اي رنج ميآلات  سرمايهو مايين زيکيفيفرنگي در ايران، ا  معضل کمبکد سرمايه  گکجه

نکته . فرنگي يده است، منجر به ايجاد يک تکليد کاربر در  مينه تکليد گکجهفيزيکيکمبکد سرمايه 

تکرش ا  ضرايب دست آوردن برآوردهايي بدونهمهم ديگري که در اين  مينه وجکد دارد، لزوم ب

به عبارت  ديگر، اين حقيقت قابل انکار نيست که . است ليدفيزيکي در تابع تککار و سرمايه  نيروي

ا   فيزيکي يکار است و سرمايهي نيروي ، بر دوش نهادهسهم اصلي تکليد در بخم کشاور ي

هاي افراطي گيرياما با اين حال، اين حقيقت نبايد منجر به نتيجه .ستداري لا م برلاکردار نيمعني
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و  پارامتريک اوليهاي سنتي، برلالا  روش يبه يرا در روش .د يکدسهم عکامل تکلي يدر  مينه

، فيزيکي يکار و سرمايهدر مکرد نيروي( به ترتيب)ن، وجکد تکرش به سمت بالا و پايي(1991)پاکس

هاي مدل لکييس در تکليد نمايي دلالت کند که در واقع بزرگتصکير نامناسبي ا  واقعيت ارائه مي

بنابراين لا م است علاوه بر پذيرش واقعيت سنتي بکدن الگکي تکليد . تفرنگي در ايران اسگکجه

سا ي تکليد با بردايتي دقيق و صحيح ا  واقعيت و فرنگي در ايران، مسير تکسعه و صنعتيگکجه

هاي افراطي و غل ، اتخاذ ينالاتي درست ا  وضعيت مکجکد طراحي يکد تا تصميمات  و سياست

 .نشکد

فرنگي همانند ساير  گکجه. فرنگي است وم تکجه به الگکي آبياري مزارع گکجهمهم ديگر لز ينکته

گکنه نقصان در تأمين نيا  بکده و هر محصکلات  سبزي و صيفي، نسبت به کمبکد آب، بسيار حساس

بنابراين آنچه در اين (. 1011و نکرجک،  مردي)گرددآبي اين گياه، منجر به کاهم يديد عملکرد مي

وافري برلاکردار است، لزوم حضکر آب مکردنيا  در مقاطع مختلف رو  است که ميان ا  اهميت 

آب مصرفي ا   ، نهادهآورند و به همين دليلهاي سنتي اين مهم را براي گياه فراهم ميمعمکلاً روش

آلات   اند  ا  مايين ياما با تکجه به استفاده. داري لا م در اين تحقيق برلاکردار يده است معني

ي داري متغير سرمايه که عدم معني)فرنگي و عدم رواج آبياري مکانيزه در مزارع گکجه کشاور ي

نحک بهينه مکرد استفاده به فرنگي ، آب در تکليد محصکل گکجه(فيزيکي گکاهي بر اين واقعيت است

 يمطالعه در مثال براي. کم آب کشاور ي است يگيرد که يکي ا  دلايل آن نيز، هزينه قرار نمي

 لاال  سکد ميزان ،محصکل فرآوري و تکليد هايهزينه به تکجه با ،(1013)اصطهباناتي رديمک

 اما. است ريال 11311113 ،فارس استان مزارع ا  هکتار يک سطح در فرنگي گکجه فرآوري و تکليد

 يده مصر  هکتار کي در آب مترمکعب هزار 13 ا  بيم ،محصکل و نشا تکليد مراحل تمام در

منجر به استفاده مضاعف ا   که  يده عرضه ريال 0/11 قيمت به، آب ليتر هر ديگر ارت عب به. است

 .است تا بتکان دسترسي هميشگي گياه به آب را تأمين نمکد  اين نهاده، در تکليد يده

تکاند علاوه بر ايجاد  مينه لا م براي رياد و پارورش بهتار    هاي نکين آبياري مياما استفاده ا  روش

در ( 1931)نااتک مانفري. جکيي لا م در لاصکص مصر  آب را نيز به هماراه داياته باياد   هگياه، صرف

متر، حداکثر ميلي 1اي، مقدار  فرنگي تحت آبياري قطره دارد که در مکرد گکجهپ،وهم لاکد ابرا  مي

متار، حاداقل ميازان آب مکردنياا  گيااه در رو  اسات کاه        ميلي 0ميزان آب مکردنيا  گياه و مقدار 

ساس اين مطالعه و مدل آ مايشاي آن، ايان ميازان مصار  آب در مقايساه باا حجام آب ماکرد         برا

نياز نشاان   ( 1931)ا و آباات  رستکسي ينتايج مطالعه. هاي سنتي بسيار کمتر است استفاده در روش

اي بيشاتر ا  روش  هاي مساوي آب، عملکارد محصاکل در روش آبيااري قطاره    دهد که در حجممي

هاا کمتار   چکاان ن قطرهبي يرسند و اگر فاصلهتر ميها سريعاي، ميکهوش قطرهيياري است و در ر
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فرنگاي  در مکرد گياه گکجه( 1931)سينگ و سينگ ينتايج مطالعه. يکدبايد،  ودرسي تسريع مي

يکند، دو برابار عملکارد مزارعاي    اي آبياري ميبه روش قطره ي کهعملکرد مزارع دهدنيز نشان مي

، (1910)ک و همکااران به عالاوه براسااس مطالعاه اسااري    . يکنديياري آبياري مي است که به روش

تن در هکتاار، در روش آبيااري ياياري     11اي،  فرنگي در روش آبياري قطرهعملکرد محصکل گکجه

تن در هکتار است  1/10تن در هکتار و در روش ييارهاي کنتکري،  0/19داراي ييارهاي مستقيم، 

( 1991)ککتساکارا و همکااران   .دهاد اي بر يياري را نشان ميبهتر روش قطرهکه به وضک  عملکرد 

اناد و نتيجاه    اي و ياياري ماکرد بررساي قارار داده     فرنگي را تحت آبيااري قطاره  نيز عملکرد گکجه

 0/11، 0/11زان اي نسبت به روش يياري، افزايم عملکردي به ميا اند که روش آبياري قطره گرفته

در اياران نياز   . هااي ميکارو دارد   اي و لکلاه اي، دومحفظه هاي تک محفظه ر لکلهترتيب دبه% 1/11و 

 ياي و سطک  مختلف آبياري را در ياک مطالعاه  ، سيستم آبياري قطره(1019)ن و همکارانصدرقاي

اي، حاداکثر  ند که در سيستم آبياري قطرهدو به اين نتيجه رسي قرار داده آ مايشگاهي مکرد بررسي

طکر کامال تاأمين ياکد کاه ايان      ، بهيکد که نيا  گياه به آبفرنگي  ماني حاصل مي عملکرد گکجه

اي، براي رسيدن آبياري قطره يلاصکص نحکهدر( 1031)نتيجه، مشابه نتيجه پ،وهم باغاني و بيات 

 گياري  نتيجاه ( 1019)صادرقاين و همکااران  باه عالاوه   . فرنگي است به حداکثر عملکرد گياه گکجه

هاا برتاري عملکاردي دارد و    اي تيپ  يرسطحي، نسبت به ساير روشآبياري قطرهند که روش نمکد

ارس و و آياا( 1339)و همکاااران اياان نتااايج نيااز، مشااابه بااا نتااايج حاصاال در پاا،وهم  وتااارلي  

 جملاه  ا  آبيااري  نکين هايييکه ا  هاي حمايتي بنابراين لا م است سياست. است( 1331)همکاران

 زهيمکاان  يينشا کشتهاي تکليد مکانيزه مثل  فشار و همچنين روش تحت و آبياري اي قطره آبياري

داربستي، اتخاذ ياکد تاا معضال مصار  باالاي آب و کمباکد سارمايه فيزيکاي در تکلياد           و کشت

 .فرنگي برطر  يکد گکجه

دليال  بهاحتمال ضعيفي  يتکاند با درجه فرنگي مي داري عامل ککد در جريان تکليد گکجه عدم معني

لايازي مناساب آنهاا در ماکرد کشات       هاي ايران و حاصال  هاي کشاور ي استان د بکدن  مينمساع

ياکد  فرنگي، مشاخ  ماي   نيا هاي معدني و ييميايي گياه گکجه ياما با مطالعه. فرنگي بايد گکجه

که اين گياه به يدت  به مکاد آلي و عناصر حياتي  يستي، نيا مند است که جاز ا  طرياق ککدهااي    

، هيدروژن :فرنگي عبارتند ا گکجه عنصر ييميايي مکردنيا  براي ريد گياه 11. يکدنمي وي،ه تأمين

 و رباک  منگناز،  ي،رو ماس،  آهان، ، 1گاکگرد  يازيم، من يم،کلسا  پتاسيم، ا ت ، فسفر،، اکسي،ن، کربن
م، گياه با برلااي ا  ککدهااي آلاي حااوي ا ت ، پتاسايم، کلساي       يي تغذيهدر ميان نحکه. 1يبدنمکل
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مکليبدن، کلر و بکر ا  قکاعد  ماني، مقداري و کيفي  منگنز، روي، مس،نيزيم، گکگرد، آهن، فسفر، م

 13-13 و باه ميازان   لاا  به سر بايد به صکرت  براي مثال ککددهي ا ت  . کندلااصي پيروي مي

 تريل 133 در گرم 133-133، به ميزان اوره يپاي محلکلبه صکرت   اانجام يکد ي هکتار در لکگرميک

البته امکاان کاکددهي   . ، در الاتيار گياه قرار گيردديلاکري غروب هنگام در و کباري هفته دو هر ،آب

 ليا قب ا  ييايميي يککدها)يمعدن صکرت هبو  (استخکان پکدر ي ودام يککدها)يآلبه هر دو صکرت  

 هااي   يماريب باعث ا ت  حد ا  ميب مصر ولي  ؛وجکد دارد( اوره و کميآمکن فسفات  کم،يآمکن ترات ين

صاکرت   کلسيم بايد باه  ا  سکي ديگر ککددهي. و اثر منفي بر تکليد دارد يکد يم کميتيپ مثل يقارچ

 يتغذياه  ينحاکه . انجام ياکد  آب تريل 133 در گرم 133 و به ميزان ميکلس ترات ين با يپاي محلکل

با  اي مترمربع هر در گرم 13 زانيم به و سليتر فسفات  سکپر ککد فرنگي با فسفر ا  طريقگياه گکجه

صکرت  د بهمنيزيم باي. ي استاريآب آب همراه تريل در گرم يليم 03-13 مقدار به ميمنکپتاس فسفات 

يکبار در الاتيار گياه  هفته 1 هر تريل 133 در لکگرميک 1 و به ميزان ميزيمن سکلفات  با يپاي محلکل

، در آب تار يل 133 در گارم  113 ، به ميزانآهن سکلفات  يپاي محلکلآهن بايد ا  طريق . قرار گيرد

 منگنز سکلفات  يپاي محلکلفرنگي با منگنز بايد با  گکجه يتغذيه. فرنگي قرار گيردالاتيار گياه گکجه

 اساتفاده بکر با . انجام يکد مترمربع هر در گرم 13 به ميزان اي ،آب تريل 133 در گرم 133 به ميزان

 آب تار يل 133 در گارم  133 به ميزان بکراکس يايپ محلکل اي هکتارهر  در بکراکس لکگرميک 13 ا 

گيرد و ساير مکاد نيز دستکرالعمل  ماني، مقداري و کيفي دقيق و مخصاکص  در الاتيار گياه قرار مي

؛ 1331؛ ناگاواليماا و همکااران،   1333آتياه و همکااران،   ؛ 1333فدريکک و همکااران،  )به لاکد دارند

فرنگي در ايران که همچناان ا  ياک الگاکي سانتي     گکجه اما در تکليد(. 1311تکنفيک و همکاران، 

کاه ککدهااي يايميايي و آلاي      يکدرعايت نمي کند، نه تنها اين اصکل و قکاعد تخصصيپيروي مي

داري عدم معني. گيرد نيا  نيز به ميزان مناسب و با ترکيب بهينه در الاتيار کشاور ان قرار نمي مکرد

علاوه به. آمک ش کشاور ان دارد ه در عملکرد نامناسب در بخمعامل ککد در تحقيق حاضر نيز، ريش

تکاند يکي ديگر ا  دلايال عادم   فرنگي نيز ميضعف در نظام تکليد و تک يع ککدهاي مخصکص گکجه

 .داري عامل ککد در تحقيق حاضر بايد معني

رنگاي نياز   فلا م به ذکر است که هنک  بر سر نکع اثر ککدهاي مختلف بار افازايم تکليادات  گکجاه    

يده ا  تمامي اناکاع کاکد باراي انجاام     تکان ا  يک متغير تجميعالاتلافات  فاحشي وجکد دارد و نمي

بر روي ( 1011)براي مثال نتايج پ،وهم قرايي و رضايي. يک تحليلي کاربردي صحيح استفاده نمکد

دهد کاه   ان مينش فرنگي گکجه تيفيک و تيکم بر کميآمکن فسفات  و اوره باکتکسکل، يککدها اثرات 

فرنگاي تاأثير نداياته اسات و ا  ساکي       تيمارهاي مختلف ککد باکتکسکل بر چگالي و عملکرد گکجه

فرنگاي   ديگر اثرات  متقابل ککد آلي باکتکسکل و ککدهاي ييميايي روي صفات  کمي و کيفي گکجاه 
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 اسات   کاکد، لا م  يبنابراين براي رسيدن به نتاايج مناساب در لاصاکص نهااده    . متناقض بکده است

صکرت  تفکيک يده وارد تحليل رگرسيکني يکند کاه حتاي اگار ا     بههاي مربکط به انکاع ککد، داده

پکياي  هاا چشام  لاطي جزئي و کامل ميان اين نهادهکاهم درجه آ ادي مدل و وجکد هم يمسئله

و باا  ياده  صاکرت  تفکياک  بههاي انکاع ککد، که داده ها مکاجه لاکاهيم يد؛ چرايکد، با مشکل داده

هااي عملاي و هام    رو، هام چاالم  نا  اي. هاي تابلکيي، در الاتيار پ،وهشگران قرار نداردالگکي داده

گياري دقياق در   لاصکص تأثير انکاع ککدهاي ييميايي، باه عادم امکاان نتيجاه    در الاتلافات  نظري

 . نندنهاده ککد دامن مي ي مينه

فرنگي ا  اهميت  يادي برلاکردار اسات،   گکجه ديگري که در تکليد  با تکجه به نتايج مدل، عامل مهم

 آفاات ،  تکسا   رفاتن  نيبا  ا  معارض  در فرنگاي  گکجه محصکلات . هاست کم استفاده ا  سم و آفت

 يهاا  يماار يب و آفاات  . هساتند  هار   يها علف با رقابتو  ،يروسيو و ييايباکتر ،يقارچ يها يماريب

 تکتاکن  و بادمجان مانند انيني م بيس انکادهلا اهانيگ ريسا يها يماريب و آفات  با اغلب فرنگي گکجه

 .دنيک يم جاديا تکتکن مک ائيک ويروس اثر در ،فرنگي گکجه عييا يها يماريب و برلاي ا  اند مشتر 

 تاارتن  کناه  هلياکتيس،  کارم  فرنگاي،  گکجاه  کهيا م کرم ،يفلا تيوا يته، بر، طکقه کرم سسردار، سن

وجکد اين آفات   .هستند فرنگي گکجه آفات ديگر  ا ز ني کلرادو يني م بيس سکسک و سهيل ،يا دولکه

. سا د فرنگي ضروري مي ها را در مزارع گکجه کم و آفت کيکلکژيبها لزوم استفاده ا  سمکم  و بيماري

هااي مازارع    تارين آفات  ا  لاطرناا   نياز دو ماکرد   برگخاکار  ديا ب يا ناه يقرنط آفات و  پروانه مينک 

باه روش  در اياران  ت  اآفا ايان  مبار ه باا  . ي داردو ولد  ياد قدرت   اد ايران هستند کهفرنگي  گکجه

 عامال  تان  11 باه طاکر متکسا  ساالانه    . يکدانجام ميآ ال  سمکم گياهي نيم و بامبار ه ييميايي 

، نک ادياساس سامکم  . ياکد  يما  عيا تک  لاروهاا باراي مقابلاه باا     کشااور ان  نيبا  در ييميايي کنترل

 پرواناه  اي قرنطيناه  آفات نيز براي مقابله باا  (   يک در هزارهر سه با د) نيليميدو  کارب يندوکسيا

 (.1013رحيمي و همکاران، )گيرد ايران مکرد استفاده قرار مي فرنگي گکجه، در مزارع مينک 

فرنگي و تکجه مسئکلين و کشاور ان به  هاي مربکط به گياه گکجهحضکر اين حجم ا  آفات  و بيماري

ها در ايجاد  ميناه  کم، نشان ا  اهميت بسيار  ياد سمکم و آفتضرورت  استفاده ا  سمکم ييميايي

پارامتريک نياز،  فرنگي در ايران دارد و نتيجه برآورد مدل به روش يبه لا م براي ريد و تکليد گکجه

 .بر اهميت اين نهاده تکليد، تأکيد جدي دارد

هااي   جلاکگيري ا  بيمااري   فرنگي و تکاند در کيفيت و کميت تکليد گکجه تأمين بذر مناسب نيز مي

مثبت  يداري و رابطه نيز، معنيپارامتريک به روش يبهمختلف، مؤثر بايد که در نتايج برآورد مدل 

هااي کماي و کيفاي در ماکرد باذر      ترين جنبهيکي ا  مهم. آن با تکليد مکرد تأييد قرار گرفته است

د جريان تکليد و فرآوري بهينه، تاأثير  بذر است که بر ايجا يفرنگي، لالکص و يکنکالاتي اندا ه گکجه
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غرباال کاردن نياز     يهمين منظکر لا م است که در ضمن فرآوري بذر، دو مرحلاه به .سزايي داردهب

فرنگاي، چنانچاه    نشااء گکجاه   ياند که به منظاکر تهياه   ساير تحقيقات  نيز نشان داده. صکرت  پذيرد

اده قرار گيرند، قدرت  رقابت گياهچاه و ميازان   بذرهاي يکنکالات و با ذلايره غذايي بالاتر مکرد استف

ا  آنجاايي کاه   (. 1991؛ ميان و نافزيگر، 1331تکماس و راسل، )تکليد محصکل افزايم لاکاهد يافت

 مباتلا  ياانکر  چاکن  هام  هاايي  بيمااري  بهفرنگي، برلاي ا  بذرهاي دالالي يا وارداتي  در تکليد گکجه

(. 1013لازاعاي و همکااران،   ) م صاکرت  گيارد  ، لا م است جهت تأمين بذر ساالم، دقات لا  هستند

     بنادي، انباارداري و حمال و نقال باذر، تاأثير       استفاده ا  بذر باکيفيت علاوه بر کاهم هزينه بساته 

يده در نتاايج بارآورد   دار حاصلمثبت و معني يرابطه. فرنگي دارد سزايي در افزايم تکليد گکجههب

فرنگي در  دقيق و علمي استفاده ا  بذر در تکليد گکجه ييکهپارامتريک، گکاهي بر مدل به روش يبه

 .هاي ايران استمزارع استان

 

 و پيشنهادات گيرينتيجه
دهد  ، نشان مي(1991)و پاکس هاي سنتي برآورد، با نتيجه روش برآورد اولي نتايج روش يمقايسه

ايي بر نتايج برآورد مدل ا  سزهتکاند تأثير ب همزماني مي يانتخاب در کنار مسأله يکه مسأله

علاوه نتايج مطالعه مکردي اين پ،وهم، به وضک  لزوم به. دايته بايد ضرايب متغيرهاي تکضيحي

تکرش . کند پارامتريک را تأييد مي اي اولي و پاکس در برآورد مدل يبه مرحله استفاده ا  روش سه

برآورديده براي سرمايه فيزيکي به کار به سمت بالا و تکرش ضريب  ضريب برآورديده براي نيروي

مکردي پ،وهم  يهاي تابلکيي که در مطالعههاي سنتي برآورد الگکهاي داده سمت پايين در روش

پارامتريک براي کنترل تکرش ، گکاه رويني بر لزوم استفاده ا  روش يبه مکرد تأييد قرار گرفته

پارامتريک اولي و   روش يبه، برلالاهاي سنتيدر روش. نايي ا  مسأله همزماني و انتخاب است

، فيزيکيکار و سرمايه در مکرد نيروي( ترتيببه)، وجکد تکرش به سمت بالا و پايين(1991)پاکس

سنتي بکدن  لا م است علاوه بر پذيرش واقعيت بنابراين. کندتصکير نامناسبي ا  واقعيت ارائه مي

سا ي تکليد با بردايتي دقيق و صحيح ا  صنعتيفرنگي در ايران، مسير تکسعه و الگکي تکليد گکجه

هاي افراطي و واقعيت و ينالاتي درست ا  وضعيت مکجکد طراحي يکد تا تصميمات  و سياست

 .غل ، اتخاذ نشکد

فرنگي در  تکان در مکرد تکليد گکجه پارامتريک، مي علاوه بر اساس نتايج برآورد مدل با روش يبهبه

ترين عکامل مؤثر بر تکليد کار ا  مهمنيروي قعيت اياره نمکد که هاي ايران به اين وا استان

فيزيکي در نتايج  يداري سرمايه بنابراين با تکجه به عدم معني. رود يمار ميران بهفرنگي در اي گکجه

مهم  ينهاده. يکد فرنگي يک تکليد کاربر تلقي مي پارامتريک، تکليد گکجه برآورد مدل با روش يبه
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 هاي ييکه ا  هاي حمايتي فرنگي در ايران، آب مصرفي است که لا م است سياستگکجه ديگر تکليد

 زهيمکان يينشا کشتهاي تکليد مکانيزه مثل  چنين روشو هم اي قطره آبياري جمله ا  آبياري نکين

داربستي در پيم گرفته يکد تا معضل مصر  بالاي آب و چالم کمبکد سرمايه فيزيکي  و کشت

 يفرنگي در ايران، دانم و تخص  لا م مرتب  با نحکهبه علاوه در تکليد گکجه .برطر  گردند

ککدهاي ييميايي و آلي در الاتيار  هاي بهينهسالات ککدهاي مختلف، حجم مناسب و ترکيب

تکاند ريشه در داري عامل ککد در تحقيق حاضر نيز ميعدم معني. کشاور ان قرار نگرفته است

بر اين اساس لا م است ضمن افزايم دانم تخصصي کشاور ان، . ته بايدهمين واقعيت تلخ داي

البته ميزان سم و . هاي لا م براي ايجاد نظام تک يع هماهنگ انکاع ککدها نيز فراهم يکد يرسالات

 ،يقارچ يها يماريب آفات ،با تکجه به ميزان )رانفرنگي در ايکم مکرد استفاده در مزارع گکجهآفت

هاي همگن و متناسب ملي در اين گذاريرسد و سياستنظر ميبه مناسبي( يروسيو و ييايباکتر

 و يريشگيپ يبرا جامع برنامه کي نيتدوالبته . ها بايدتکاند الگکيي براي ساير نهادهبخم مي

تکان ا  در نهايت مي. کمک ياياني به بهبکد تکليد نمايد تکاندنيز مي فرنگي گکجه مزارع آفات  کنترل

فرنگي در ايران نام عنکان يکي ديگر ا  عکامل افزايم عملکرد گکجهکنکالات بهبذر لاال  و يعامل 

تکاند به بهبکد و ارتقاء  هاي دقيق در مکرد بذرهاي وارداتي ميبرد که در اين  مينه نيز، وجکد نظارت 

 .يراي  کنکني کمک کند
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 پيوستها
 .ايج آزمون ريشه واحد بر روي متغيرهاي مدل در سطحنت -9جدول 

 متغير

 روش
 سم توليد كود بذر آب سرمايه كار نيروي

 روش ايم و همکاران
33/1 

(93/3) 

31/0 

(99/3) 

11/1 

(91/3) 

31/3- 

(11/3) 

91/1 

(93/3) 

11/1 

(99/3) 

01/3 

(11/3) 

 يافتهفکلر تعميم -روش ديکي
31/13 

(99/3) 

10/3 

(99/3) 

01/19 

(11/3) 

30/01 

(11/3) 

1/11 

(93/3) 

93/3 

(99/3) 

1/11 

(11/3) 

  هاي پ،وهم يافته: مالاذ .مقادير دالال پرانتز ار ش احتمال آماره آ مکن هستند* 

 

 .گيرينتايج آزمون ريشه واحد بر روي متغيرهاي مدل با يک بار تفاضل -2جدول 

 متغير

 روش
 سم توليد كود بذر آب سرمايه كار نيروي

 وش ايم و همکارانر
11/1- 

(31/3) 

31/1- 

(31/3) 

19/1- 

(31/3) 

13/0- 

(33/3) 

91/1- 

(33/3) 

11/0- 

(31/3) 

11/1- 

(31/3) 

 يافتهفکلر تعميم -روش ديکي
01/13 

(33/3) 

11/11 

(31/3) 

10/13 

(33/3) 

93/19 

(33/3) 

11/19 

(33/3) 

31/11 

(33/3) 

11/11 

(33/3) 

 هاي پ،وهم يافته: مالاذ .تمال آماره آ مکن هستندمقادير دالال پرانتز ار ش اح* 

 
 .انباشتگي پانلينتايج آزمون هم -3جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون رديف

 33/3 -91/1 انبايتگي کائکهم 1

 19/1- 33/3 (PP آماره )انبايتگي پدورني هم 1

 33/3 -31/1 (مک ونPP آماره )انبايتگي پدورني هم 0

 11/1- 33/3 (ADF آماره )پدورني انبايتگي هم 1

 33/3 -91/1 (مک ونADF آماره )انبايتگي پدورني هم 1

 هاي پ،وهم يافته: مالاذ
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 هاي حداقل مربعات معمولي، از روشنتايج برآورد مدل با استفاده  -4جدول 

 .اثرات ثابت و اثرات تصادفي

    

       

       

      

       

       

       

** 

 .هاي مختلف في فردي در استانمقدار اثرات ثابت و اثرات تصاد -5جدول 
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 .پاكس و ياول روش با پارامتريک شبه ونيرگرس در مدل برآورد از حاصل جينتا  -6جدول 

  
Bootstrap

ZZ 
Max Min

       

       

      

       

       

       

‌

   

 آزمون نقض فروض كلاسيک خطي -9پيوست   

 جزء اخلال آزمون عدم خودهمبستگي -9-9پيوست   

Q 

 

 جزء اخلالآزمون ناهمساني واريانس  -2-9پيوست   

 يده فيشرآ مکن ترکيب

 ار ش احتمال Zمقدار آماره  آ اديدرجه 

11 111/11 3301/3 
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 آزمون نرمال بودن جزء اخلال -3-9پيوست   

 

Jarque-bera

 


