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مقايسه كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي گندم در زراعت ايران  
88-1379كيد بر دوره زماني أبا ت

2صادق داداشي،1عليرضا گرشاسبي

3/2/1393: تاريخ پذيرش5/8/1392:تاريخ دريافت

چكيده

 ــ،ايــن مقالــهدر  ا اســتفاده از كــارايي فنــي، تخصيصــي و اقتصــادي گنــدم آبــي و ديــم ب

)بر مبناي فرم تبعي ترانسـلوگ (گيري از روش مرزي بهرهبا و 88-1379اطلاعات دوره زماني 

كـاران آبـي   كه ناكارايي فني گندمدادنشان نتايج. با يكديگر مقايسه شدهاي مختلفدر استان

درصـد، ناكـارايي تخصيصـي    35و 21ترتيب معـادل  هاي كشور در اين دوره بهو ديم در استان

بوده درصد 67و 38ترتيب نيز بهشاندرصد و ناكارايي اقتصادي51و 23ترتيب معادل بههاآن

دوره زمـاني  ايـن  علاوه بر اين، روند ميانگين انواع كارايي گنـدم ديـم و آبـي كشـور در     . است

انـد كـه ايـن امـر بـا      رو شدهه با كاهش روب1387تمام انواع كارايي در سال . استبوده كاهنده

براساس نتايج، انواع كارايي گنـدم آبـي در   .كاهش سطح زير كشت گندم ارتباط مستقيم دارد

. قياس با نوع ديم در سطوح بالاتري قرار دارد

e-mail:a.garshasbi@itsr.ir)            نويسنده مسئول(هاي بازرگانيو پژوهشاستاديار مؤسسه مطالعات. 1
هاي بازرگانيت علمي مؤسسه مطالعات و پژوهشئهيعضوكارشناس ارشد اقتصاد و . �

e-mail: sa.dadashi@itsr.ir
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: هاواژهكليد

تخصيصي و اقتصادي، روش مرزي، گندم،كارايي فني

JEL :L83, D61بندي طبقه

مقدمه 

مين نيازهـاي  أهـاي خـاص همچـون ت ـ   دليل دارا بودن برخي ويژگيبه،بخش كشاورزي

هـاي اوليـه توليدكننـدگان رابطـه پسـين بـالايي بـا        و تـدارك نهـاده  ،كننـدگان مصرفي مصرف

يـك  عنـوان  اين امـر همچنـان بخـش كشـاورزي را بـه     . هاي اقتصادي داردتوليدات ساير بخش

در . گـذاران قـرار داده اسـت   ريزان و سياستبخش استراتژيك در كانون توجهات تمامي برنامه

هاي اقتصادي كشـور بـوده   ترين زيربخشبخش كشاورزي همواره يكي از مهماقتصاد ايران نيز 

در دورهتوليـد ناخـالص داخلــي  درصــد 15حـدود  ،كـه براســاس آمارهـاي موجـود   نحـوي بـه 

بانك مركزي جمهوري اسـلامي  (متوسط به اين بخش اختصاص داشته است طور به1379-88

ي در رشد اقتصادي كشـور ايفـا   فراوانتواند نقش لذا رشد و توسعه اين بخش مي.)1389،ايران

هـاي توليـد يـا افـزايش     كارگيري نهادهه واسطه افزايش به تواند بالقاعده اين مهم ميعلي. نمايد

ها در اقتصـاد بـا محـدوديت    با توجه به اينكه مقادير نهاده. ت پذيردكارايي توليدكنندگان صور

از . افزايش كارايي تنها راه حل بلندمدت براي دستيابي به اين هدف خواهد بود،رو هستنده روب

از ،هـا كارگيري نهادهه عنوان اولين اقدام در تعيين سطح بهينه ببه،اين رو، محاسبه انواع كارايي

با توجه به حضور كالاهاي اساسـي در زيرگـروه زراعـت بخـش     . اهميت بالايي برخوردار است

30كشاورزي، سـهم بـالاي محصـولات زراعـي در توليـدات بخـش كشـاورزي و وزن بـالاي         

ر ناكـارايي  اث ـآها، بررسي ها و آشاميدنيدرصدي كالاهاي اساسي زراعي در شاخص خوراكي

بانـك مركـزي جمهـوري    (رزي مورد نظر قـرار گرفتـه اسـت    در زيربخش زراعت بخش كشاو

گنـدم بـه دلايلـي همچـون سـهم بـالا در       ،در ميـان محصـولات زراعـي   ). 1391اسلامي ايـران،  
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و توليدات بخش زراعـت، اسـتراتژيك بـودن، وابسـتگي بـالاي سـبد خـانوار بـه ايـن محصـول          

زيـربخش بـوده اسـت    ره يكـي از كالاهـاي حسـاس در ايـن     اهاي سـنگين همـو  يارانهتخصيص

لذا، با توجه به اهميت محاسـبه انـواع كـارايي و اهميـت محصـول      ). 1387شفيعي و همكاران، (

در دوره زمـاني  ) تفكيك آبـي و ديـم  به(گندم، در اين مقاله برآورد انواع كارايي اين محصول 

.استشده نظر گرفته در1379-88

خارج انجـام شـده اسـت كـه     مطالعات متعددي درخصوص برآورد كارايي در داخل و

ملاحظـه  . ه شده استئارا2و 1تفكيك خارجي و داخلي در جداول ها بهترين آنبرخي از مهم

. اســتكــاراييبررســيزمينــهدرمحققــينپســندمــوردروشپارامتريــكروششــود كــهمــي

سطحبهمربوطپنلهايدادهازبيشترمطالعاتكهدهدمينشانهمچنين مطالعاتاينهاييافته

ترانسـلوگ تـابع . اسـت تخمينروشپركاربردتريننماييراستحداكثر. كنندمياستفادهخرد

نيـز زمـاني رونددربردارندهالگويوگرفتهقراراستفادهموردكهباشدميتابعيپركاربردترين

.استاستفادهموردقالبترينشايع
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كارايي در بخش كشاورزيگيري مطالعات خارجي در اندازه. 1جدول 

محصولكشورسالنويسندهروش
حجم 

نمونه 

كارايي فني 

)درصد(

ي
طع
ي ق
رز
د م
ولي
ت

22084غلاتپاكستان1990علي و چودري. 1

2259برنجفيليپين1991داوسون و همكاران. 2

ي
دف
صا
ي ت
رز
د م
ولي
ت

هاي مقطعيتحليل مرزي داده)الف

20083زمينيسيبايرلند2012ماگانگا. 1

12084ذرتنيجريه2012ابا محمد وكيلي. 2

6070غلاتدومنيكن1996براوو و پين هيرو. 3

دوره زمانيهاي پانلتحليل مرزي با داده)ب

تايلند2012پومتان. 1
برنج و ذرت

2009-

2004
90-72

غنا2012جاستيك جوكوتو. 2
كشاورزيمحصولات

2007-

1976
79

چك2010لوكاس چچورا. 3
كشاورزيمحصولات

2008-

1992
90

ايتاليا2011دارينا زاموا. 4
كشاورزيمحصولات

2007-

2003
7/69

1582محصولات زراعيهند1995باتيس و كوئلي. 5

)هزينه(تحليل مرزي دوگانه )ج

ليتواني2012توماس بالزنيتز و ايرنا. 1
كشاورزيمحصولات

2010-

2003
2/92-5/76

12073برنجغنا1998عبدالي و هافمن.2

12072برنجپاكستان1987علي و فلين. 3

43624غلاتبرزيل1986تيلور و همكاران. 4

هاي پژوهش يافته: ماخذ
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گيري كارايي تخصيصي و اقتصادي نيز طبق جدول، مطالعات معدودي به اندازه

شرح مندرج توان بهترين مطالعات داخلي در بخش كشاورزي را ميبرخي از مهم. اندپرداخته

:ه كردئارا2در جدول 
گيري كارايي در بخش كشاورزيبرخي از مطالعات داخلي در اندازه. 2جدول 

گيري كارايي فني اختصاص داشته ، در ايران نيز عمده مطالعات به اندازه2طبق جدول

هاي مقطع زماني براي برآورد كارايي استفاده استفاده نيز بيشتر از دادههاي مورد و روش

سو هم كارايي تخصيصي و هم اقتصادي را مورد مطالعه حاضر از يك،از اين رو. كندمي

وبردهاي پنل استاني براي محاسبه كارايي سود ميارزيابي قرار داده و از سوي ديگر، از داده

فنيكاراييكنندهتوجيههايمولفههاي محاسبهروشهانوع دادهمحصولسالمنطقه پژوهشگر

رحماني
كهگيلويه 

و بويراحمد

1380

توليدSFAمقطعيگندم

و آموزشيهايكلاسدرشركتتحصيلات،

تعداد قطعاتوآلاتماشينمالكيتترويجي،

كشتزيرزمين

قمنژادبريم
1385

توليدSFAمقطعيگندم
هاي دورهتعاوني،درعضويتسطح سواد،

افراد خانوارتعدادترويجي،

و شيروانيان

زادمحمد
داراب

1384
كشاورزيادواتآلات وماشينمالكيتتوليدSFAمقطعيگندم

و موسوي

خليليان
شهركرد

1384

توليدSFAزمانيسريگندم

و آموزشيهايفعاليتفشار،تحتآبياري

كارشناسانازاستفادهمزارع،اندازهترويجي،

كشاورزي

و دهقانيان

همكاران
خراسان

1383
ترويجيهايآموزشزيركشت،سطحسن،توليدSFAمقطعيزمينيسيب

همدانسيدان

1383

توليدSFAمقطعيسير

هايروش ترويجي، سطح تحصيلات، مالكيت

زمين، تجربه كشاورز، شغل اصلي استفاده از

آلاتماشين

الديني شمس

و مرادي
فارس

1388
توليدSFAمقطعيبرنج

و يجيتروهايتيفعال، تيريمدن،يزمحيتسط

و گسترش دانشمزارعدرنيروشهاي نو

رفعتي و 

همكاران
ورامين

1390
هزينهSFAپنلپنبه

هاي ترويجي، تحصيلات، كلاسكشاورز،سن

تعداد قطعات زمين
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بنابراين، مطالعه  . باشدكلان براي محاسبه كارايي مييهادادهاربردكاز ديگر ي اجنبهلذا 

مضاف بر اينكه هم كشت ديم ات اين حوزه دارد،داري با ساير مطالعهاي معنيتفاوتحاضر 

. و هم كشت آبي را مورد بررسي قرار داده است

روش تحقيق

بررسيدر) 1957(فارلمقالهانتشارباكاراييانواعگيرياندازهبرايعملياقدام

عملكردميانمقايسهمبنايبرفارلروش. شدآغازآمريكااقتصاددركشاورزيبخشكارايي

گيري كارايي اندازه. بوداستوارمرزيتوليدرويبرعملكردبهترينبابنگاهدرتوليدواقعي

روش . دگيرصورت ميصورت كلي با استفاده از دو رويكرد ناپارامتريك و پارامتريك به

بندي متغيرهاي كمي و كيفي ثر از طبقهأگيري كارايي تا ميزان زيادي متناپارامتريك در اندازه

گيري انواع كارايي اندازهوتحليل،در اين روش. است1هادر قالب روش تحليل پوششي داده

ريزي خطي ش برنامهها و با استفاده از روها و ستاندهسازي مقادير نهادهتنها با يكپارچه

انواع ن اقتصادسنجي براي تخميهاياز روش،در روش پارامتريك. شودپذير ميامكان

 Ozkan(د گيرانجام مي2در قالب تحليل مرزي تصادفياًد كه عمدتشوها استفاده ميناكارايي

et al., اند و مزايا و معايب هر دو رويكرد در مطالعات بسياري مورد استفاده قرار گرفته). 2003

. خاص خود را دارند

شمار طي روش تحليل مرزي تصادفي بواسطه متدولوژي تحقيق و مطالعات تجربي بي«

,.Thiam et al(» سه دهه اخير، از محبوبيت بيشتري برخوردار بوده است هاي روش).2001

بسته به نوع ) رامتريدر رويكرد پا(اقتصادسنجي در تخمين كارايي با رويكرد تحليل مرزي را  

روش اوليه . بندي كردهطبق3توان به دو روش اوليه و دوگانفروض رفتاري مورد استفاده مي

ترين روش براي تخمين مرز كاراست كه عدم اعتبار متداول) يا مستقيم بر اساس تابع توليد(

1. Data Envelopment Analysis
2. Stochastic Frontier Analysis
3. Dual
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ترين مشكلات اين روش هستند دن و ناسازگاري، مهمبودار واسطه تورشه پارامترهاي مدل ب

)Coelli, 1995( .تغييراتهمچونناپذيركنترلبا توجه به آنكه در بخش كشاورزي عوامل

ها براي روش تحليل پوششي دادهازتصادفي مرزيتحليلروش،هوايي وجود دارندوآب

هاي معمول روشعلاوه بر اين، با توجه به آنكه روش دوگان نسبت به . استتر مناسببرآورد 

و امكان ) حداقل كردن هزينه يا حداكثرسازي سود(ه اهداف رفتاري جايگزين ئامكان ارا

باشددهد، روش معتبرتري براي تخمين ميتخمين با حضور چند محصول را به محقق مي

)Greene, 2003.( لذا براي برآورد كارايي فني از تابع توليد مرزي و براي برآورد كارايي

و تابع 1صورت رابطه تابع توليد مرزي تصادفي به. تخصيصي از هزينه مرزي استفاده شده است

,Lovell and Schmidt(ه استئقابل ارا2صورت رابطه هزينه مرزي به 1977(:

)1(niUVxfY ititijijtit ,...,,)exp(),( 21=∀−= β

)2(kjTtNiUVXYfTC ititijijtitit ,...,;,...,;,...,)(),,( 111 ===∀++= β

آشنايي با تحليل كارايي و «در كتاب 1همانند آنچه كوئلي، رائو، دانل و بتيس

هاي متعددي ويژگي يك تابع رياضي مناسب آن است كه از ويژگي،كنندكيد ميأت»وريبهره

بودن برخوردار بودن پارامترها و سادهپذيري، خطي بودن در پارامترها، منظمهمچون انعطاف

كوآدراتيك، تابعداگلاس، تابعبكاخطي، تابعباشد كه در ميان انواع توابع رياضي از تابع

اين تابع ،ثابتجانشينيكششتيف و تابعلئونسلوگ، تابعترانشده، تابعنرمالكوآدراتيك

مطالعات تجربي نيز از اين تابع اغلبو در دها را دارترانسلوگ است كه تمام اين ويژگي

بي مدل نهايي مورد ارزيا،شدهه شده و آزمون انجامئبا توجه به مطالب ارا. شوداستفاده مي

:ه استقابل ارائ4و 3صورت روابط به

1. Coelli, Rao, Donnell, Battese
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ها بردار نهادهX؛تفكيك آبي و ديمگندم توليدي در هر استان بهY، 1در مدل 

،شخمكار مورد استفاده در مراحل تعداد نيروي(كارنيروي، بذرسطح زير كشت، بر مشتمل

شامل مقدار (سموم، )عملياتريساوسمپاشى،آبياريبذرپاشى، ، مرزكشى، كودپاشىتسطيح،

و كود حيواني،)هار سموم و قيمت آنسايو كشقارچ، كشحشره، كشعلفمورد استفاده از 

V؛هابردار پارامتر اين نهادهβ؛)رسايو پتاسه، ازته، فسفاتهبر كودهاي مشتمل(كود شيميايي

U؛)مربوط به متغيرهاي اقتصادي غيرقابل كنترل هر واحد اقتصادي(جزء اختلال تصادفي 

)(است كه تفاضل دو عبارتگفتني. اثرات عدم كارايي است itit UV نامتقارن و غيرنرمال −

uاست و درجه غيرمتقارن بودن آن بستگي به مقدار vσ σ02كهدر صورتي. دارد =uσ ،باشد

 Lovell and(تابع مذكور به رگرسيون معمولي با جمله اخلال با توزيع نرمال تبديل خواهد شد

Schmidt, Xتفكيك آبي و ديم، هزينه توليد گندم در هر استان بهTC،2در مدل .)1977

شكل 0f)(. نداهمانند مدل اوليزنو ساير متغيرها 1هاي مورد اشاره در مدل نهادهبردار قيمت 
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لازم است كه پايايي متغيرها مورد ،پيش از برآورد. تابعي مناسب براي برآورد مدل است

 ,Im , Pesaran)شينوپسرانها از روش ايم،آزمون قرار گيرد كه با توجه به ساختار داده

Shin, 2003) استفاده شد .

ييد و در خصوص گندم ديم، أمدل توليد و هزينه مرزي مدل اول ت،گندم آبيمورد در 

ييد أمورد ت) دگرديه ئمدل دوم همگرا نشد و تنها يك مدل ارا(مدل توليد دوم و هزينه اول 

))exp)((اساس روابط ييد و برأهاي مورد تبا توجه به مدل. قرار گرفت TtUU iit −−= η،

منظور تعديل كارايي فني گندم ديم و آبي با استفاده از به. كارايي مورد برآورد قرار گرفت

آلات هاي زير كشت، سهم ماشينمشخصات استاني همچون متوسط سطح بارش، مقياس زمين

اي از فرايند دومرحله) اي از تجربهلفهؤم(در فرايند توليد و نيز متوسط سن كشاورزان هر استان 

,Alvarez and Gonzalez(آلوارز و گنزالز  هاي استاني در لذا تفاوت. استفاده شد) 1999

:)8رابطه (گرديدبرآورد كارايي نيز لحاظ 

)8(ˆi j ij iZα δ δ ω= + +∑0

ارزش . باشدمتغير تصادفي ميiωها و مبين متغيرهاي خاص استانijZكه در آن، 

:ترين پسماند مثبت تصحيح شدبا بزرگ9نحو مندرج در رابطه به%iαمناسب 

)9(* ˆmaxi i ijα α ω= +%

*شاخص تعديل شده كارايي فني با استفاده از 
iαآيددست ميبه10نحو مندرج در رابطه به:

)10(( )* *ˆexp maxi i jTE α α= −

ها و نهادهقيمتها،هاي متقاطع خودي نهادهمنظور برآورد مدل تحميل تقارن بر قيمتبه

,Coelli(استالزامي)Own Cross Products of Inputs Prices and Outputs(هاستانده 1996).(

هاي وزارت جهاد از آمارنامه88- 1379اطلاعات مورد نياز مطالعه براي دوره زماني 

منظور به. هاي مختلف استخراج شدكشاورزي، اطلاعات استاني و مركز آمار ايران در سال

براساس شاخص قيمت سال ، تمامي متغيرها )4و 3روابط (حذف اثر تورم بر الگوي برآوردي 
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Frontier 4,1افزارهاي ممحاسبات با استفاده از نر. مبدل شدحقيقيبه ارزش)عنوان مبنابه(1383

ازيكهرخصوصدرمناسبالگويانتخابمنظوربه. صورت پذيرفتStata11و 

λLnLM(آزمونازبايدديمياآبيگندممحصولات هاي مورد فرضيه.دشاستفاده)  =−2

00شاملنظر نيز  === µθH وoH ≠== µθ1پيش ،عنوان آخرين مرحلهبه. است

هاي كشور لازم است كه گيري مقادير كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي براي استاناز اندازه

شده نيز آزمون شود تا پس از آن بتوان كارايي در الگوهاي انتخاببودن گيريقابل اندازه

oHاين منظور لازم است فرضيه ه ب. اقدام كردنسبت به محاسبه كارايي =2
0 : σ درمقابل

oH >2
10 : σعدم كارايي در اطلاعات پژوهش ،چنانچه فرض صفر رد شود. آزمون شود

. شودنمايان مي

نتايج و بحث 

در ايـن  . شـود پيش از تخمين لازم اسـت كـه پايـايي متغيرهـاي مـورد اسـتفاده بررسـي        

تمـامي  نتايج آزمون پايـايي نشـان داد  .1استفاده شد) IPS(از آزمون ايم، پسران و شين ،مطالعه

انجـام بـه نيـازي متغيرهـا، پايـايي ازاطمينانحصوللذا با. هستندمانادرصد5سطحدرمتغيرها

منظـور بـرآورد   بـه ،در مرحلـه بعـد  .نيسترگرسيوننبودنكاذبومتغيرهاهمگراشدنآزمون

در برابـر  2هاي مورد استفاده در قالب يك الگوي پنـل آزمون قابليت تركيب داده4و 3روابط 

ليمر انجام شد كه مقـدار ايـن آزمـون برابـر بـا      Fآزمون استفاده از ا ب3هاي ادغاميالگوي داده

. كنـد ييـد مـي  أكه الگوي پنـل را ت آمد ست به ددرصد 08/22و براي مدل هزينه برابر با 45/13

مـدل  (بدون تغيير در طول زمـان  واساس فرضيات كوئلي بها ناكارايي را برادر اين حالت، مدل

توابـع توليـد و هزينـه مـرزي     نتـايج تخمـين   . دكنن ـبرآورد مي)2مدل (در طول زمان با تغيير )1

. ه شده استئارا4و 3ترتيب در جداول هگندم آبي و ديم ب

. ه نتايج در جدول خودداري شده استل محدوديت در تعداد صفحات از ارائدليبه. 1

2. Panel Data
3. Pooled Data
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نتايج برآورد توابع توليد و هزينه مرزي گندم آبي. 3جدول 
)توليد(دوممدل  )توليد(اول مدل 

متغير
)هزينه(دوممدل  )هزينه(لومدل ا

متغير
سطح 
داريمعني

ضريب
سطح 
داريمعني

ضريب
سطح 
داريمعني

ضريب
سطح 
داريمعني

ضريب

66/0 007/0- 72/0 01/0- lq
000/0 71/1 000/0 71/1 Lz   )زمين( 42/0 28/0 33/0 34/0 Lpz)قيمت زمين  (
87/0 2/0- 8/0 3/0- Lb    )بذر( 92/0 12/0 97/0 04/0- Lpb  )قيمت بذر(
84/0 13/0- 82/0 16/0 ll)نيروي كار      ( 11/0 96/0 16/0 83/0- Lpl)كارنيرويقيمت(

83/0 07/0- 85/0 06/0- lso)سموم      ( 66/0 2/0- 65/0 21/0- lpso)سمومقيمت  (
000/0 97/0 000/0 98/0 Lkh  )كودحيواني( 07/0 58/0- 09/0 56/0- lpkh)كودحيوانيقيمت (

31/0 28/1- 36/0 17/1- lksh)كودشيميايي ( 02/0 59/2 03/0 3/2 Lpksh)كودشيمياييقيمت(

000/0 05/0- 000/0 05/0- lz2 09/0 01/0- 72/0 05/0- lpz2
81/0 03/0 84/0 02/0 lb2 81/0 28/0 33/0 001/0 lpb2
99/0 000/0 96/0 000/0 ll2 08/0 12/0- 98/0 05/0- lpl2
14/0 01/0- 11/0 02/0- lso2 28/0 96/0- 17/0 04/0- lpso2
18/0 01/0 15/0 02/0 lkh2 83/0 21/0 66/0 001/0 lpkh2
000/0 29/0 000/0 29/0 lksh2 01/0 59/0- 09/0 17/0 lpksh2
38/0 07/0- 44/0 06/0- lzb 73/0 6/2 04/0 001/0 lpzpl
4/0 04/0- 41/0 04/0- lzl 86/0 04/0- 07/0 03/0 lpzpb
53/0 01/0- 53/0 01/0- lzso 71/0 02/0- 99/0 01/0- lpzpso
01/0 06/0- 01/0 06/0- lzkh 02/0 05/0- 06/0 08/0 lpzpkh
01/0 23/0 01/0 22/0 lzksh 5/0 03/0 21/0 07/0- lpzpksh
35/0 17/0 34/0 18/0 lbl 85/0 000/0 9/0 08/0 lpbpl
41/0 07/0 44/0 07/0 lbso 33/0 18/0 01/0 16/0- lpbpso
24/0 08/0 28/0 08/0 lbkh 96/0 03/0 97/0 01/0- lpbpkh
01/0 28/0 01/0 28/0 lbksh 44/0 02/0 81/0 07/0 lpbpksh
28/0 07/0 34/0 06/0 llso 08/0 02/0- 86/0 14/0 lplpso
01/0 1/0- 01/0 1/0- llkh 83/0 08/0 02/0 01/0- lplpkh
13/0 17/0- 12/0 18/0- llksh 26/0 08/0- 56/0 17/0- lplpksh
4/0 01/0 38/0 01/0 lsokh 65/0 03/0 64/0 01/0 lpsopkh
24/0 13/0 29/0 11/0 lsoksh 8/0 13/0- 23/0 07/0 lpsopksh
51/0 06/0 48/0 06/0 lkhksh 24/0 001/0 87/0 07/0- lpkhpksh
87/0 33/0 88/0 31/0 cons 000/0 1/0 6/0 56/16 cons
96/0 02/0 76/0 13/0 mu 000/0 14/0 08/0 88/0 mu

000/0 46/1- 000/0 41/1- lnsigma2 000/0 01/0- 82/0 46/1- lnsigma2
24/0 29/2- 29/0 2- ilgtgamma 000/0 15/0- 22/0 33/1 ilgtgamma
26/0 08/0 eta 06/0 02/0 eta

23/0 24/0 sigma2 25/0 23/0 sigma2
09/0 11/0 gamma 81/0 79/0 gamma
02/0 02/0 sigma_u 2/0 18/0 sigma_u
21/0 21/0 sigma_v 04/0 04/0 sigma_v

محاسبات تحقيق : ماخذ
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نتايج برآورد توابع توليد و هزينه مرزي گندم ديم. 4جدول 
)توليد(مدل دوم  )توليد(مدل اول  )هزينه(مدل اول  متغير

داريمعنيسطح ضريب داريمعنيسطح ضريب
داريمعنيسطح ضريب

01/0 04/0- lq
65/0 15/0 73/0 47/0- Lpz)قيمت زمين  ( 32/0 74/0 Lpz)قيمت زمين  (
68/0 35/0- 000/0 13/20 Lpb  )قيمت بذر( 06/0 33/5- Lpb  )قيمت بذر(
68/0 38/0 18/0 04/4- Lpl  )كاري قيمت نيرو( 91/0 03/0- Lpl  )كاريقيمت نيرو(
34/0 3/0- 48/0 3/1- lpso)قيمت سموم  ( 19/0 09/1 lpso)قيمت سموم  (
91/0 02/0- 37/0 93/0 lpkh)قيمت كودحيواني ( 05/0 34/1 lpkh)كودحيوانيقيمت (
31/0 15/1 09/0 27/7- Lpksh )كودشيمياييقيمت( 02/0 2/3 Lpksh )كودشيمياييقيمت(

68/0 01/0 67/0 01/0 lz2 04/0 03/0 lpz2
76/0 03/0 000/0 92/2- lb2 21/0 66/0 lpb2
93/0 01/0 05/0 3/0- ll2 41/0 02/0 lpl2
35/0 02/0- 46/0 04/0- lso2 87/0 01/0 lpso2
74/0 000/0 07/0 05/0- lkh2 9/0 01/0- lpkh2
29/0 11/0- 66/0 16/0- lksh2 12/0 52/0 lpksh2
59/0 02/0 94/0 02/0 lzb 57/0 03/0 lpzpl
34/0 04/0 13/0 18/0 lzl 07/0 54/0 lpzpb
83/0 01/0 96/0 001/0 lzso 57/0 07/0- lpzpso
94/0 001/0 87/0 01/0 lzkh 08/0 2/0- lpzpkh
2/0 06/0- 49/0 11/0- lzksh 32/0 28/0- lpzpksh
24/0 18/0- 45/0 4/0 lbl 62/0 08/0 lpbpl
75/0 03/0- 06/0 55/0 lbso 9/0 05/0 lpbpso
62/0 03/0 15/0 29/0 lbkh 33/0 32/0 lpbpkh
26/0 13/0 01/0 82/1 lbksh 11/0 33/0- lpbpksh
18/0 08/0- 28/0 16/0- llso 03/0 1/0- lplpso
66/0 02/0 73/0 03/0- llkh 17/0 06/0 lplpkh
78/0 03/0- 44/0 27/0 llksh 54/0 08/0- lplpksh
92/0 001/0 99/0 001/0 lsokh 08/0 12/0- lpsopkh
2/0 12/0 33/0 24/0- lsoksh 05/0 23/0 lpsopksh
41/0 04/0- 24/0 16/0- lkhksh 01/0 06/- lpkhpksh
84/0 87/72 52/0 61/12- cons 01/0 39/8 cons
86/0 95/63 03/0 01/1 mu 1/0 12/1 mu
000/0 56/1- 000/0 81/0- lnsigma2 000/0 88/0- lnsigma2
65/0 41/1 76/0 14/0- ilgtgamma 18/0 56/0 ilgtgamma
86/0 00/0 eta

21/0 44/0 sigma2 41/0 sigma2
8/0 46/0 gamma 36/0 gamma
17/0 21/0 sigma_u 15/0 sigma_u
04/0 24/0 sigma_v 26/0 sigma_v

محاسبات تحقيق : خذأم
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. استيكسانتقريباًالگودودرمتغيرهاضرايبودارندمعنيمتغيرهااكثرجداول،طبق

ازبايدديمياآبيگندممحصولاتازيكهرخصوصدرمناسبالگويانتخابمنظوربه

. ه شده استئارا5جدول در نتايج حاصل . كرداستفادهLMآزمون

نتايج حاصل از انتخاب الگوي بهينه محاسبه كارايي گندم آبي و ديم.5جدول 

نتيجه آزمون LMمقدار آزمون نوع تابع

مدل اول -19/0گندم آبيتابع هزينه 

مدل اول-015/0تابع توليد گندم آبي

مدل دوم-79/32تابع توليد گندم ديم

محاسبات تحقيق: خذأم

ه شده ئارا6شده در جدول نتايج آزمون تغيير كارايي در طول زمان در الگوهاي انتخاب

. است

آزمون وجود اثرات ناكارايي . 6جدول 

tآماره نام الگومحصولتابع

توليد مرزي
-η(20/6=0(الگوي اول گندم آبي

-η(93/3=0(الگوي دوم گندم ديم

هزينه مرزي
-η(58/3=0(الگوي اول گندم آبي

-η(74/5=0(موالگوي دگندم ديم

محاسبات تحقيق: ماخذ

. ه شده استئارا7ها براي گندم آبي و ديم در جدول نتايج برآورد انواع كارايي
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به تفكيك 88-1379ي گندم آبي و ديم  در دوره زماني ميانگين انواع كاراي. 7جدول 

هاي كشوراستان
اقتصاديتخصيصيفنياستاناقتصاديتخصيصيفنياستان

كرمانشاه
9/088/079/0بيآ

ايلام
8/071/058/0بيآ

56/047/029/0ديم7/055/041/0ديم

مازندران
89/085/075/0بيآ

8/08/063/0بيآيزد
83/084/07/0ديم

فارس
89/088/079/0بيآ

همدان
8/088/071/0بيآ

63/05/033/0ديم6/047/03/0ديم

تهران
89/087/078/0بيآ

8/088/07/0آبيهرمزگان
76/087/066/0ديم

زنجان
87/077/067/0بيآ

79/091/071/0آبيقم
6/039/025/0ديم

و كهگيلويه

بوير احمد

86/073/064/0بيآ
آذربايجان غربي

78/069/054/0بيآ

76/05/039/0ديم58/052/033/0ديم

كردستان
86/075/065/0بيآ

76/049/038/0بيآبلوچستانو سيستان
65/043/029/0ديم

اردبيل
85/081/069/0بيآ

آذربايجان شرقي
76/073/055/0بيآ

58/042/025/0ديم8/052/042/0ديم

اصفهان
84/088/074/0بيآ

75/075/057/0بيآكرمان
69/041/028/0ديم

بوشهر
84/052/044/0بيآ

لرستان
75/071/054/0بيآ

63/06/039/0ديم47/015/007/0ديم

قزوين
83/087/072/0بيآ

57/064/038/0ديمگيلان
67/035/025/0ديم

سمنان
83/086/071/0بيآ

گلستان
72/075/055/0بيآ

84/089/074/0ديم71/074/053/0ديم

مركزي
82/084/068/0بيآ

خراسان
53/069/037/0بيآ

72/028/021/0ديم66/043/029/0ديم

چهارمحال 

بختياريو 

82/075/061/0بيآ
خوزستان

51/079/042/0بيآ

7/068/049/052/038/022/0ديم

ميانگين كل كشور 

گندم آبي
كارايي فني%   :79

كارايي %   :77

تخصيصي
كارايي اقتصادي%   :62

ميانگين كل كشور 

گندم ديم
كارايي فني%   :65

كارايي %   :49

تخصيصي
كارايي اقتصادي%   :33

محاسبات تحقيق: خذأم
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كاران آبي و ديم ناكارايي فني گندمهاي كشور در اين دوره طبق نتايج، در استان

و 38اقتصاديدرصد و ناكارايي 51و 23درصد، ناكارايي تخصيصي 35و 21ترتيب معادل به

.باشددرصد مي67

سطحهمچونمتغيرهاييبهتوجهباكشورهاياستان،براي سادگي در تحليل نتايج

جغرافيايياطلسدرموجوداطلاعاتبهتوجهباودرياسطحازارتفاعهوا،برودتبارش،

شرقيآذربايجانهاياستانشاملاولمنطقه(كوهستانيايمديترانهمنطقه4بهايرانهاياستان

؛)احمدبويروكهگيلويه،بختياريو چهارمحالهمدان،كردستان،كرمانشاه،اردبيل،،غربيو

گلستان،گيلان،،مازندرانهاياستانشاملدوممنطقه(كوهستانيوايمديترانهازاعممعتدل

سيستانسمنان،يزد،،خراسانهاياستانشاملسوممنطقه(خشكمعتدل؛)لرستانوايلام

وخوزستانقم،زنجان،قزوين،هرمزگان،كهنوج،وجيرفتمنطقهكرمان،،وبلوچستان

فارس،مركزي،هاياستانشاملچهارممنطقه(بيابانينيمهوبيابانيخشكوگرم؛)بوشهر

اينهوايوآبكهنيستمعنيبدانبنديتقسيماينالبته.ندشدبنديتقسيم) اصفهانوتهران

منطقهبيشترين تشابه در چهاردارايهاياستانشدتلاشبلكهيكديگرند،مانندهااستان

هر يك از براينتايج برآوردها .دوشپذيرامكانترراحتمقايسهامكانتاگردندبنديطبقه

. در ادامه مورد ارزيابي قرار گرفتبه طور مجزا تفكيك گندم آبي و ديم اين مناطق به

گندم آبي

به ) درصد65(و آذربايجان شرقي ) درصد90(هاي كرمانشاه در منطقه اول، استان

80(و همدان ) درصد88(هاي كرمانشاه استان؛ترتيب بيشترين و كمترين سطوح كارايي فني

كمترين كارايي ) درصد69(غربي استان آذربايجان؛بيشترين سطح كارايي تخصيصي) درصد

ترتيب بيشترين و هغربي نيز بهاي كرمانشاه و آذربايجانهمچنين استان. ندرا دارتخصيصي 

بيشترين سطح كارايي داراي در منطقه دوم، استان مازندران . كمترين كارايي اقتصادي را داراند

،در اين منطقه. باشدمي) درصد75و 85، 87ترتيب معادل به(فني، تخصيصي و اقتصادي  

كارايي و استان لرستان كمترين سطح ) درصد72(استان گلستان كمترين سطح كارايي فني 



90شماره بيست و سوم،سال–توسعهوكشاورزياقتصاد

��

هاي زنجان سوم، استانمنطقه. را دارند) درصد54و 71ترتيب معادل به(تخصيصي و اقتصادي 

، )درصد51و 87ترتيب به(ترتيب بيشترين و كمترين كارايي فني و خوزستان به

ترتيب به(ترتيب بيشترين و كمترين كارايي تخصيصي و بلوچستان بههاي قم و سيستاناستان

ترتيب بيشترين و كمترين كارايي هاي قزوين و خراسان بهو استان) درصد38و 91معادل 

هاي تهران و فارس در منطقه چهارم، استان. را دارند) درصد37و 72ترتيب معادل به(اقتصادي 

هاي اصفهان و فارس بالاترين سطح كارايي و استان) درصد89(بالاترين كارايي فني 

. دارندرا ) درصد79(كارايي اقتصادي بالاترينتنهايي تان فارس بهو اس) درصد88(تخصيصي 

گندم ديم

بويراحمدوكهگيلويهشرقيو آذربايجان) درصد80(هاي اردبيلدر منطقه اول، استان

و هاي چهارمحالاستان؛بيشترين و كمترين سطوح كارايي فنيدارايترتيب به)درصد58(

) درصد43(بيشترين سطح كارايي تخصيصي و استان كردستان داراي ) درصد68(بختياري

) درصد49(بختياريو هاي چهارمحالهمچنين استان. تخصيصي هستندكمترين كارايي داراي 

در . ترتيب بيشترين و كمترين كارايي اقتصادي را دارندنيز به) درصد29(شرقي و آذربايجان

و ) درصد89(، تخصيصي )درصد84(ن سطح كارايي فني استان گلستان بالاتري،منطقه دوم

استان ايلام نيز كمترين ،در اين منطقه. را به خود اختصاص داده است) درصد74(اقتصادي 

در . را دراختيار دارد) درصد29(و اقتصادي ) درصد47(، تخصيصي )56(سطح كارايي فني 

ترتيب بيشترين و كمترين به) درصد47(و بوشهر ) درصد72(هاي خراسان اقليم سوم، استان

ترتيب بيشترين و هاي سمنان و بوشهر نيز بهاستان. اندكارايي فني را به خود اختصاص داده

هاي در منطقه چهارم، استان. هاي تخصيصي و اقتصادي را در اختيار دارندكمترين كارايي

هاي فارس كمترين سطح استاندر اختيار داشته و اها رتهران بالاترين سطح انواع كارايي

ترين سطح ترتيب پاييندرصد به28و 41و اصفهان نيز با دارا بودن ) درصد60(كارايي فني 

. اندكارايي تخصيصي و اقتصادي را دارا بوده
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88- 1379بررسي روند ميانگين انواع كارايي گندم ديم و آبي در كشور در دوره زماني 

نزوليرونديديموآبيبخشدودركارانگندمكاراييكهاستايندهندهنشانوكاهنده

. اندبودهروه روبكاراييدرايملاحظهقابلكاهشبا1387سالدرمناطقتمام. استداشته

برخي از .دهندواكنش نشان ميگندمكشتزيرسطحبهنسبتگندم آبي و ديم كاراييانواع

:ه كردشرح زير ارائبهتوان ها را ميتهترين يافمهم

اند كه اين امر با كاهش رو شدهه با كاهش روب1387تمام انواع كارايي در سال . 1

دهد كه در بررسي آمار سطح زير كشت نشان مي1.سطح زير كشت گندم ارتباط مستقيم دارد

وديمهايزمينبهمربوطگندمتحت كشت هايزمينكلازدرصد77دوره مورد بررسي، 

كه با هرگونه افزايش و كاهش در نحويباشد بهميآبيگندمبهمربوطهاآنازدرصد23تنها

. خواهد داشتنيز افزايش يا كاهش اين محصولسطح زير كشت گندم  عرضه 

كه اين امر داشته استگندم آبي و ديم كاهش شديد سطح زيركشت،1387در سال 

دليل عرضه ستانده گندم و بر كارايي تخصيصي نيز بهدليل اثر مستقيم بربر كارايي فني به

هاي مقياس مندي از صرفهها و عدم بهرههاي پرداختي كشاورز بابت خريد نهادهافزايش هزينه

هاي فني و تخصيصي كارايي با تغيير كارايي. تر اثرگذار بوده استهاي كوچكدر زمين

.اقتصادي نيز تغيير خواهد كرد

ازبالاترآبيگندمكاراييسطحكهدهدمينشانآبيوديمگندمكاراييروند. 2

هاينهادهآبيكارانگندمبررسي،موردهاينهادهتماميمورد در.استبودهديمگندم

اما با توجه به اهميت نهاده زمين در . نداردهكمصرفديمكارانگندمبامقايسهدررابيشتري

توليد و  نيز نسبت چهار به يك استفاده از زمين در كشت ديم نسبت به آبي، كارايي فني كشت 

.  تر از كشت آبي استديم پايين

) 1391(گندم به مقاله گرشاسبي و همكاران ةثيرگذاري سطح زير كشت بر عرضأبراي بررسي چگونگي ت.1

هاي كشور با نشريه اقتصاد كشاورزي با عنوان بررسي عوامل قيمتي و غيرقيمتي موثر بر عرضه گندم در استان

. هاي پنل مراجعه شوداستفاده از داده
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قيمت .هزينه اجاره بهاي زمين كشاورزي استبيشترين سهم در هزينه مربوط به. 3

ترين ديم دارد كه مهمكشت تفاوت فاحشي با ،آبيكشت ترين نهاده در مهم، در نقش زمين

. دليل آن نيز لحاظ قيمت آب در قيمت زمين است

و پيشنهادبنديجمع

استان توليدكننده گندم آبي در 28در اين مقاله با استفاده از اطلاعات هزينه و توليد 

.دشاقدام به برآورد كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي اين محصول 88- 1379دوره زماني 

.داددست ناطق مختلف نتايج زير را بهمقايسه سطوح انواع كارايي در م

روند نزولي . كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي روند نزولي دارنداول، ر منطقه د:گندم آبي

م،در منطقه دو. به خود گرفته استشتاب بيشتري 1384كارايي تخصيصي و اقتصادي از سال 

طول زمان كاهشي اقتصادي دروصيـكارايي فني، تخصي،1388و 1386هاي استثناي سالبه

در منطقه سه روند ميانگين كارايي فني و تخصيصي با نوسانات زيادي همراه بوده . بوده است

ي تخصيصي است، هرچند ميزان اين نوسانات درخصوص كارايي فني كمتر از كاراي. است

اما در نهايت اين . اثرات اين نوسان به وضوح خود را در روند كارايي اقتصادي نشان داده است

توان دو دوره زماني ميمدر منطقه چهار. روند در طول دوره مورد بررسي كاهشي بوده است

زماني روند انواع كارايي افزايشي و در دوره83-1379در دوره . را از يكديگر تفكيك كرد

. روند انواع كارايي كاهشي بوده است1384-88

در تمامي مناطق، كارايي فني در سطحي بالاتر از كارايي تخصيصي و اقتصادي :گندم ديم

كرد وجوه براي ها در قياس با هزينهد كه سازوكار توليد در استانهدمياين امر نشان. قرار دارد

روند ،در تمامي مناطق. داردردي در وضعيت بهتري قراها و اتخاذ تصميمات اقتصاخريد نهاده

1387نسبت به سال 1388علاوه بر اين، در سال . ها قابل مشاهده استكاهش در انواع كارايي

. ناطق افزايش داشته استانوا ع كارايي در تمامي م
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ستفاده از توان انتظار داشت كه با بهبود كارايي بتوان با اباتوجه به سطح كارايي فني مي

41/1و 7/1ترتيب معادل ها توليد گندم  آبي و ديم در كشور را بهسطح كنوني استفاده نهاده

هاي كشاورزان در هاي موجود و رويهنهادهاز با استفاده ،بدين ترتيب.  ميليون تن بهبود بخشيد

توليد كشور افزود كه رميليون تن ب11/3توان تنها با بهبود كارايي فني به ميزان بخش گندم مي

توان ادعا  كرد كه با از ميان برداشتن ناكارايي فني در كشور خودكفايي در با اين احتساب مي

سازد البته اين امر نياز كشور به واردات را مرتفع نميت؛پذير استحققتوليد اين محصول كاملاً

سازي ذخيرههبردي اور ربه طبراي مصارف كشور بايد محصولميليون تن 3چراكه نزديك به 

ميليون تن افزايش 13ميلون تن به حدود 10از اين رو، توليد متوسط كشور از حدود . شود

.خواهد يافت

:شودگذاران پيشنهاد ميسياستةموارد زير جهت استفاد،دست آمدهه يج بابا توجه به نت

ديم توسط م گندسترش سطح زير كشت گندم آبي در قياس با گريزي براي برنامه-

دليل سطوح بالاتر كارايي در كشت آبي نسبت به گندم ريزان وزارت جهاد كشاورزي بهبرنامه

.ديم

با توجه به رابطه ميان سطح زير كشت گندم و انواع كارايي لازم است كه -

ويژه قيمت كننده سطح زير كشت بهگذاران در تعيين عوامل قيمتي و غيرقيمتي تعيينسياست

اي عمل كنند كه سطح زير كشت اين محصول گونهندم و محصولات جانشين آن بهتضميني گ

. استراتژيك دستخوش تغييراتي زياد قرار نگيرد

تواند از طريق بهبود كارايي فني توليدكنندگان حاصل خودكفايي در توليد گندم مي-

شود كه دولت  در آموزش كشاورزان و اختصاص يارانه به از اين رو، پيشنهاد مي.شود

اتي دتكنولوژي توليد  به ارتقاي كارايي فني در توليد اين محصول همت گمارد و نياز وار

. يق بهبود كارايي جبران نمايدرگندم را از ط

ها، ساير محققين شود كه در كنار تخمين كارايي توليد گندم در استانپيشنهاد مي-

. كلان مورد ارزيابي قرار دهنديهاثر بر كارايي در سطح استان را با استفاده از دادهؤعوامل م
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