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 تصادی کاهش آورد رودخانه سفیدرودارزیابی اثرات اق

 بر کشاورزی در استان گیلان
 غلامطضب پیىبوی مبچیبوی، *محمس وبيؾی ولاقمی

 14/11/93  تبضيد پصيطـ:       25/08/93 تبضيد زضيبفت:
 چکیده

ثعضي، ضيزذبوٍ لعل ايظن پسؽ اظ مروسًش قسسن ثسب ضيزذبوسٍ       یسضيزلؿمت حًضٍ ؾف تطيهيیاوتُبزض 

 یلانقسٌ اؾتبن گ یمتىػ یبضیآة آث %80ضيزذبوٍ  يه. ازَسیوبم م ییطتغ یسضيزقبَطيز ثٍ ضيزذبوٍ ؾف

 یسضيز،ؾسف  -ايظنلسعل   يسع ثسين تًخٍ ثٍ مىبثؽ آة ول حًضسٍ آثط  یطاذ َبی. زض ؾبلومبيسیم یهمبضا ت

 یبمساحساث قس. پ يعحًضٍ آثط يهثبلازؾت ا َبیزض اؾتبن یآة متؿسز ؾبظییطٌي شذ یمتىػ َبیؾبظٌ

پسػيَف   .ثبقسس یمس  یلانمىبثؽ آة زض اؾتبن گس  يطيتثحطان مس يدبزي ا یوبَف آة يضيز يىطز،ضي يها

اظ  یخسبمؿ  يسس ز ز،یسضيحًضٍ ضيزذبوٍ ؾسف  یسضيلًغيىیَ -یپبضچٍ التهبزيى یثب اؾتفبزٌ اظ الگً حبضط

اضائسٍ   تحت ؾسىبضيًَبی مرتوسف   حًضٍ يهثط مهبضف مرتوف زض ا یسضيزاثطات وبَف آيضز ضيزذبوٍ ؾف

َبی َیسضيلًغيىی ي التهسبزی حًضسٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز     زَس. زض ايه ضاؾتب، طیف يؾیؿی اظ زازٌمی

ثطگكتی، میعان ؾموىطز، زضآمسس  مبوىس میعان ضياوبة، میعان آة ؾطحی اوحطاف زازٌ قسٌ، میعان خطيبن 

لًیس ضقتٍ فؿبلیت ً   ٍث يحوتبَبی وكبيضظی ي ... زض الگًؾبظی لحبظ قس. ي َعيىٍ ت  یزؾست آمسسٌ اظ الگس

اظ زؾت ضفتٍ  یآن اؾت وٍ ثٍ طًض متًؾط ول مىبفؽ التهبز یبوگطث یسضيزحًضٍ ضيزذبوٍ ؾف يىپبضچٍ

ثطاثط  یسضيزؾف -لعل ايظن يعت وبَف آيضز آثطَط متط مىؿ یثٍ اظا یسضيززض مهبضف حًضٍ ضيزذبوٍ ؾف

میبوگیه مىبفؽ التهبزی اظ زؾت ضفتٍ  تحت ؾىبضيًَبی مًضز ثطضؾی، َمچىیه .ثبقسیم يبلض 1138ثب 

 -زض مهبضف وكبيضظی حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثٍ اظای َط متط مىؿست وسبَف آيضز آثطيسع لسعل ايظن    

وًگی اضظيبثی فىیثبظوگ ثبقس.ضيبل می 1100ؾفیسضيز ثطاثط ثب  َسبی تًؾسؿٍ   التهسبزی طسط    -طی زض چگ

 .گیطی ثطای ايه حًضٍ ضطيضوی اوىبضوبپصيط اؾتتهمیمثبلازؾت ي اتربش ضييىطز يىپبضچٍ  مىبثؽ آة زض
 

 JEL : C60C61Q25 بىذيطبقٍ

ٍ ؾفیسضيز، اؾتبن  -الگًؾبظی التهبزی :كليذي َايٌياژ  .گیلانَیسضيلًغيىی، وبَف آيضز، ضيزذبو

                                                 
 .اؾتبزيبض گطيٌ التهبز وكبيضظی، زاوكىسٌ ؾوًم وكبيضظی، زاوكگبٌ گیلان -1

 .زاوكیبض گطيٌ التهبز وكبيضظی، زاوكىسٌ التهبز ي تًؾؿٍ وكبيضظی، زاوكگبٌ تُطان -2

:  ی مؿئًلوًيؿىسٌ *  mkavoosi@guilan.ac.irممبلٍ
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 پیشگفتار
 زضيسبی  آثطيع حًضٍ اظ ثركی ايطان، َیسضيلًغی ووی ثىسی تمؿیم زض ثعضيحًضٍ آثطيع ؾفیسضيز 

حًضسٍ   .زاضز لسطاض  مطوسعی  ي ظاگطؼ ي الجطظ َبیوًٌ ضقتٍ تلالی محسيزٌ زض ي قسٌ محؿًة ذعض

مؿسبحت حًضسٍ زضخسٍ يسه زضيسبی ذسعض ضا ثسٍ ذسًز          %34ؾفیسضيز(  -ايظن)لعلآثطيع ؾفیسضيز
َبی ايه حًضٍ زضخٍ يه محؿًة تطيه حًضٍ زضخٍ زي زض میبن ظيطحًضٍي ثعضي اذتهبل زازٌ

، 1)خبيىبمیویبضز متطمىؿت اؾست  9/6طاثط ثب قًز. ول غطفیت مىبثؽ آة حًضٍ آثطيع ؾفیسضيز ثمی

 %52ول ؾطح ظيط وكت خً ي  %5% ول ؾطح ظيط وكت گىسم، 6(. حًضٍ آثطيع ؾفیسضيز 2010

 (. 1385)ؾبلىبمٍ آمبضی ايطان، ثبقسوكت ثطوح ايطان ضا زاضا می ول ؾطح ظيط
َسعاض   189میه آة مسًضز ویسبظ   زض حًضٍ آثطيع ؾفیسضيز ثٍ ؾجت تب اَمیت ؾطضٍ پبيساض مىبثؽ آة

تطيه لؿمت ايسه  َىتبض اظ اضاضی قبلیىبضی اؾتبن گیلان اظ محل ايه حًضٍ آثطيع اؾت. زض اوتُبيی

ؾفیسضيز تغییط وسبم   ضيزذبوٍ لعل ايظن پؽ اظ مروًش قسن ثب ضيزذبوٍ قبَطيز ثٍحًضٍ، ضيزذبوٍ 
 زض اؾستبن گسیلان   زازٌ، ضي ثٍ ؾًی قمبل قطلی خطيبن يبفتسٍ ي ياضز محسسيزٌ قُطؾستبن ضيزثسبض    

ٍ ؾفیسضيز  قًز. آثیبضی خوگٍ گیلان مُم می َب ي  قجىٍ 1340اظ ؾبل  پؽي  ثًزٌتطيه ومف ضيزذبو

ايدسبز گطزيسس   آثیسبضی خوگسٍ حبنسوریع گسیلان      ثٍ مىػًضای اظ ايه ضيزذبوٍ  َبی گؿتطزٌ ظَىكی

ؾسفیسضيز احسساث    ضيزذبوٍ يه ؾس مرعوی ي ؾٍ ؾس اوحطافی ضيی (. زض ايه ضاؾتب،2010)خبيىب، 
بلیىبضی َعاض َىتبض اظ اضاضی ق 110میه آة ظ احساث ؾس ي قجىٍ ؾفیسضيز ویع تبپیف ا قسٌ اؾت.

میه گطفت. زض قطايط وىسًوی، تسب  نًضت میَبی ؾىتی اظ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز اؾتبن گیلان ثٍ ضيـ

     َعاض َىتبض اظ اضاضی قبلیىبضی اؾستبن گسیلان اظ ططيسك ؾسس ي قسجىٍ ؾسفیسضيز اودسبم         189آة 
زی (. اظ ايه ضي، تًلیس محهسًل ضاَجسط  1390ای اؾتبن گیلان، )قطوت ؾُبمی آة مىطمٍپصيطزمی

میه مىبؾت ي وبفی آة اظ محل حًضٍ آثطيع ؾفیسضيز ي اؾتبن گیلان ياثؿتٍ ثٍ ؾطضٍ ي تب ثطوح زض

 ثبقس.ضيزذبوٍ ؾفیسضيز می

وحًی وٍ ايه وىىسٌ آة تىػیمی اؾتبن گیلان اؾت. ثٍ میهتطيه ضيزذبوٍ تبضيزذبوٍ ؾفیسضيز مُم
    ؾسبلٍ   46ومبيسس. متًؾسط آيضز   میه مسی % آة تىػیم قسٌ اؾستبن گسیلان ضا تسب   80ضيزذبوٍ حسيز 

اؾت وٍ متًؾط  ثبقس. ايه زض حبلیمیویبضز متطمىؿت می 2/4( ايه ضيزذبوٍ زض حسيز 89-1342)

ٍ ؾفیسضيز مؿبزل ثب 1379-89)آثسَی يه زٍَ اذیط میویبضز متط مىؿت اؾت. زض زٍَ  2/2( ضيزذبو
ٍ متًؾط آثسَی ضيزذبوٍثطوبمٍ 1330  6/3ٍ ي مكبيض ؾًگطا َب نًضت گطفتضيعی مىبثؽ آة ثب تًخٍ ث

ضيعی مىبثؽ آة اؾتبن گیلان مىػسًض  مىؿت اظ محل آيضز ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثطای ثطوبمٍمیویبضز متط

ٍ  ومًزٌ اؾت. امطيظٌ ثطوبمٍ ثوىسٍ   ،ضيعی مىبثؽ آة ثط مجىبی متًؾط آثسَی ضيزذبوٍ نسًضت وگطفتس

                                                 
1- JICA 
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ي ايه میعان ثطای آة میه قًز مطمئه تب ؾبل آة 8ؾبل  10)اظ َط %80آثسَی ضيزذبوٍ ثب احتمبل 

يزذبوٍ ؾفیسضيز ثب ثبقس. ثطاؾبؼ ثطآيضزَب میعان آثسَی ضضيعی میاؾت( مجىبی ثطوبمٍ %100قطة 

ضيعی مُىسؾیه مكبيض ؾًگطا، ثطاؾبؼ ثطوبمٍ میویبضز متط مىؿت اؾت. 7/2زض حسيز % 80احتمبل 
میویًن  2668ت زض َط ؾبل ثًزٌ وٍ قبمل میویًن متط مىؿ 3644حسالل ویبظ آثرًض ؾس ؾفیسضيز 

میویًن  3/174میویًن متطمىؿت ویبظ پطيضـ مبَی،  200متط مىؿت ویبظ آثیبضی اضاضی قبلیىبضی، 

میویًن متط مىؿست ویسبظ    7/581میویًن متط مىؿت مهبضف نىؿتی ي  20متط مىؿت ویبظ قُطی، 
ثبقس. حدم ؾس مرعوی ؾفیسضيز میضيعی میه آة زض ايه ثطوبمٍمحیط ظيؿت اؾت. مىجؽ انوی تب

ز متط مىؿت اؾست.   میویبض 3/2میویبضز متط مىؿت ثًزٌ ي لسضت تىػیم آن  8/1ايلیٍ ؾس ؾفیسضيز 

میویًن متط مىؿت( اظ حدم مرعن ؾس ؾفیسضيز اظ ضؾًثبت اوجبقتٍ قسٌ ي  700)زض حسيز يه ؾًم

 ايظن ي قسبَطيز احیسب    َسبی لسعل  وٍحدم آن ثب اودبم ؾمویبت قبؼ ي ثب اؾتفبزٌ اظ آيضز ضيزذب 3/2
 قًز.می

وبَف آيضز ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثب تًخٍ ثٍ ياثؿتگی اؾتبن گیلان ثسٍ آة تىػیمسی ؾسس ؾسفیسضيز،     

اثطات خجطان وبپصيطی ثطای ايه اؾتبن زض پی زاضز. ثٍ مىػًض تؿییه میعان ياثؿتگی اؾتبن گیلان ثٍ 
ثطضؾی پتبوؿیل آثی ايه اؾتبن قبيبن تًخٍ اؾت. پتبوؿیل آثی ؾبلیبوٍ اؾتبن گیلان  ،مىجؽ يبزقسٌ

 9/0میویبضز متطمىؿت آة ؾطحی ي  9/9میویبضز متط مىؿت ثًزٌ وٍ اظ ايه ممساض  8/10وعزيه ثٍ 

 5/4میویسبضز متطمىؿست آة ؾسطحی زض حسسيز      9/9ثبقسس. اظ  میویبضز متطمىؿت آة ظيطظمیىی می

ؿت مطثًش ثٍ آيضز ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثًزٌ وٍ حًضٍ آثطيع آن ذبضج اظ اؾتبن گیلان میویبضز متطمى
ٍ يؿىی ممساض  َبی زاذوی اؾتبن گیلان اؾت وٍ میویبضز متطمىؿت مطثًش ثٍ ضيزذبوٍ 4/5ثًزٌ ي ثمی

َسبی  بيتَبی زاذوی اؾتبن اظ خموٍ يالؽ قسسن زض زقست ي وساقسته ؾس    ثٍ ؾوت طجیؿت ضيزذبوٍ

میویسبضز متطمىؿست پتبوؿسیل آة     9/0قًز. اظ اظ زؾتطؼ ذبضج می ساث ؾس ؾملامىبؾت خُت اح
میویًن متطمىؿت آن ضا ثٍ زلیل وعزيىی زضيبی ذسعض ي يالسؽ    480تًان ثیف اظ ظيطظمیىی ویع ومی

میویسًن   480ثطزاضی ومًز. زض قطايط وىًوی اظ قسن اؾتبن گیلان ثط ضيی ثؿتطی اظ آة قًض، ثُطٌ

 قًز. مىؿت نطف قطة، نىؿت ي وكبيضظی می میویًن متط 300مؿبزل ثب  مىؿت ممساضی متط

ن التهبزی مجتىی ثسط وكسبيضظی   وػیط اضزثیل، وطزؾتبن ي ظودب یَبيزض ثبلازؾت ايه حًضٍ اؾتبن
زض حبلی وٍ آشضثبيدبن قطلی اؾتبوی نىؿتی اؾت. زض پبيیه زؾت ویع اؾتبن گیلان يىی اظ  زاضوس.

ثبقس. ؾطح مسيطيتی تًخٍ ثٍ وبضايی ي ثطاثطی زض هًل ضاَجطزی ثطوح میَبی انوی تًلیس محلطت

ثبقس. وبضايی ثٍ مفُسًم  ضيعان اؾتبوی میویس َمگی ثطوبمٍيؽ آة حًضٍ آثطيع ؾفیسضيز مًضز تبتًظ
زؾتیبثی ثٍ تًلیس ثیكیىٍ ثب ترهیم ثُیىٍ مىبثؽ آة اؾت. ثطاثطی ویع ثٍ مفًُم ثطلسطاضی ؾسسالت   

ثبقسس.  َبی حًضٍ ؾسفیسضيز مسی  ثٍ قطايط اختمبؾی ي فطَىگی َط يه اظ اؾتبن اختمبؾی ثب تًخٍ
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ی آتی ثسًزٌ، امسب اؾستبن    َبی ثبلازؾت ذًاَبن ترهیم آة ثط مجىبی غطفیت تًؾؿٍ التهبزاؾتبن

 ویس زاضز.وىًوی مهطف آة ي حك آثٍ تبضيری تب)گیلان( ثط قطايط پبيیه زؾت

ؾسفیسضيز(، ثسب    -ظن)لعل اية ول حًضٍ آثطيسع ؾسفیسضيز  مىبثؽ آ َبی اذیط، ثسين تًخٍ ثٍزض ؾبل
َسبی تىػسیم ي   میه مىبثؽ آة ي پبؾرگًيی ثٍ تمبضسبی خسيسس زض ثبلازؾست، ؾسبظٌ    اتربش ضييىطز تب

َبی ثبلازؾت حًضٍ آثطيع احساث قسٌ اؾت. پیبمس ايه ضييىطز، ؾبظی آة متؿسزی زض اؾتبنشذیطٌ

ثبقسس.  طيه اؾتبن آثرًض حًضٍ، يؿىی اؾتبن گیلان میتايدبز ثحطان مسيطيت مىبثؽ آة زض اوتُبيی
وبَف قسيس مىبثؽ آة يضيزی ثٍ ؾس ؾفیسضيز، ؾطضٍ ثٍ مًلؽ ي مىبؾست آة ثسٍ لحسبظ ومسی ي     

میویسًن   2/1َعاض َىتبض اضاضی وكبيضظی تحت پًقف ايه ضيزذبوٍ وٍ مؿیكست   189ویفی ثطای 

میه آة وی تسب ؾس مرعوی ؾفیسضيز مىجؽ انوفط ياثؿتٍ ثٍ آن ثًزٌ ضا ثب چبلف مًاخٍ ؾبذتٍ اؾت. 

ثطای مهبضف وكبيضظی زض اؾتبن گیلان اؾت. لسضت تىػیمی ؾس ؾفیسضيز ثٍ طًض متًؾط طی زي 
ٍ  میویبضز متط مىؿت ثًزٌ اؾت 2/2ب زٍَ اذیط ثطاثط ث ای اؾستبن گسیلان،   )قطوت ؾسُبمی آة مىطمس

ٍ ثطوبم1390ٍ ٍ يىپبضچ ٍ مطبلؿ ویبظ اؾتبن  (1385)ؾفیسضيز -عل ايظنضيعی مىبثؽ آة ل(. زض حبلی و

میویبضز متط مىؿست اؾسلام ومسًزٌ اؾست.      25/2میه آة اظ ططيك ؾفیسضيز ضا ثٍ میعان گیلان ثٍ تب
يز يضؿیت چىسان مطوسًثی ضا ثسطای   َبی آثی زض ثبلازؾت حًضٍ آثطيع ؾفیسضاحساث ي تًؾؿٍ طط 

ك آثٍ ؾىًاتی ي تبضيری اؾتبن گیلان ومبيىس. ظيط پب گصاقته حمیه آة اؾتبن گیلان تطؾیم ومیتب

ثٍ  َبی مرتوف التهبزیؾفیسضيز پیبمسَبی مُم ي ذطیطی ضا ثطای ثرف -ايظناظ حًضٍ آثطيع لعل

تلاـ ثطای اضظيبثی ذؿبضات وبقی اظ ثبظ تًظيؽ ي اوتمبل آة وكبيضظی  َمطاٌ ذًاَس زاقت. اظ ايه ضي
ٍ  تًاوس ومف قبيبن تًخُمی ،حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز َسبی  ضيسعی ی زض ثُجًز ي ثسبظوگطی زض ثطوبمس

 ای مسيطيت مىبثؽ آة زاقتٍ ثبقس.مىطمٍ

ثب تًخٍ ثٍ ومف اؾتبن گیلان زض تًلیسس محهسًل ضاَجسطزی ثسطوح، ؾسبذتبض التهسبزی مجتىسی ثسط         
ثسٍ آيضز آة ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز،     وكبيضظی ايه اؾتبن ي ياثؿتگی ثرف وكبيضظی اؾستبن گسیلان  

مسست ي ثوىسمسست ثسط    آثٍ ايه اؾتبن ثبيس ثب زض وػط گطفته اثطات خبمؽ وًتبٌگًوٍ تغییط زض حك َط

َبی ايدبز قسسٌ نسًضت   َبيی ثطای خجطان ذؿبضتؾبمبوٍ التهبزی اؾتبن گیلان ي تؿطيف مىبویعم

َبی ايدبز قسٌ ثط اثسط ايسه تهسمیم    تطيه پطؾفگیطز. پػيَف حبضط ثٍ مىػًض پبؾرگًيی ثٍ مُم
 قىل گطفتٍ اؾت.ؾیبؾتی ثبظ تًظيؽ آة 

َبی ؾیؿتمی زض ضاؾتبی مؿبؾست ثٍ مسيطيت مىبثؽ ای اظ تحویلَبی اذیط اؾتفبزٌ گؿتطزٌزض زٍَ

ٍ َبی قجیٍَب، اغوت ضَیبفتآة نًضت گطفتٍ اؾت. زض ايه تحویل ؾسبظی ثسٍ مىػسًض    ؾبظی ي ثُیىس
بثی ي افعايف ضلبثست  ضيز. ثب ضقس ومیوبض میگعاضی زض لبلجی يىپبضچٍ ثٍؾیبؾتتسييه ضاَجطزَبی 

َبی ترهیهی وبضا، ؾبزلاوٍ ي پبيساض، اَمیت ثطای آة، مسيطيت يىپبضچٍ مىبثؽ آة ثط پبيٍ ؾیبؾت
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گیسطی خسبمؽ ي   َبی ویسبظ ثسٍ ياحسسَبی تهسمیم    ضيظافعيوی پیسا ومًزٌ اؾت. تسييه چىیه ؾیبؾت

زض ذهًل مسيطيت گیطی تطيه چبضچًة تهمیمای مىبؾتَبی آثی ي ضيزذبوٍمىبؾت زاضز. حًضٍ

ظيطا امىبن الگًؾبظی ضياثط َیسضيلًغيىی، التهبزی ي وُبزی مًخًز ي اضظيبثی  اؾت. مىبثؽ آة ثًزٌ
آيضز. الگًؾسبظی َمعمسبن   ياوىف متمبثل ثیه آوُب تحت ؾىبضيًَبی مرتوف ؾیبؾتی ضا فطاَم مسی 

    ؾسبظی يسب   ٍضياثط َیسضيلًغيىی، التهبزی ي وُبزی مًخسًز زض يسه حًضسٍ آثسی ثسٍ مىػسًض قسجی       

ثسٍ اذتهسبض   َیسسضيلًغيىی يسب    -ؾبظی ضاَجطزَبی مسيطيت مىبثؽ آة ضا الگًؾسبظی التهسبزی  ثُیىٍ
 (.2007)َیىع ي َمىبضان، وبمىسَیسضيالتهبزی می

ي مُىسؾی ؾیؿتم آة مًضز  ايدبز الگًی َیسضيالتهبزی ثطاؾبؼ تًظيؽ مىبوی اخعا  َیسضيلًغيىی

)خطيبن ضيزذبوٍ، تجریط اظ عا  تطاظ آة، ومبی ووی ؾیؿتم آة قبمل اخثبقس. زض ايه ضاؾتبمی اضظيبثی

َسبی  ذتَسبی ظيطظمیىسی ي خطيسبن ثبظگكستی( ي ظيطؾسب     آة ؾطحی، ترویٍ ي تعضيك آة ثٍ ؾسفطٌ 
َب، مربظن آة، ؾبظٌ وبَف قًضی، ؾبظٌ تهفیٍ آة ي فبضسلاة،  )وبوبلؾمویبتی مطتجط ثب ؾطضٍ آة

َبی تعضيك مهىًؾی ي ؾسبظٌ حفسع آة ظيطظمیىسی(    لًلٍ، حًضٍايؿتگبٌ پمپبغ آة ظيطظمیىی، ذط 

 َبی َیسضيلًغيىی ي مُىسؾی ؾیؿستم آة ضا وكسبن زازٌ  قًز. ايه ومبی ووی وٍ ييػگیتطؾیم می
اضتجبش تمبمی اخعا  مىسبوی،   -قًز. قجىٍ گطٌوكبن زازٌ می 1اضتجبش -، زض لبلت يه قجىٍ گطٌاؾت

زَسس. زض يالسؽ،   زاقتٍ ي آوُب ضا زض لبلجی يىپبضچٍ اضائسٍ مسی   ثطفیعيىی ي التهبزی ؾیؿتم آة ضا زض

ٍ گطٌ ٍ ثط مجىبی آناتهبل ومبيی ؾبزٌ اظ يه حًضٍ آثی يب ؾی -قجى ٍ ثًزٌ و الگًؾبظی  ؿتم ضيزذبو

ؾیؿسبت  َسب ثیسبوگط تب  ز. زض ايه قجىٍ، گطٌگیطؾبظی نًضت میؾبظی يب ثُیىٍَیسضيالتهبزی قجیٍ
 (.2009)َبضي ي َمىبضان، ثبقسىسٌ اضتجبش ثیه تبؾیؿبت فیعيىی میَب وكبن زَتهبلفیعيىی ي ا

اضی مىسبثؽ آة  گصومف قبيبن تًخُی زض حًظٌ ؾیبؾتَبی اذیط الگًؾبظی َیسضيالتهبزی زض ؾبل

( ثب اؾتفبزٌ اظ الگًی َیسضيالتهبزی اثسطات زؾتطؾسی ثسٍ آة    2007)ؾت. مبوتب ي َمىبضانزاقتٍ ا
َسبی آة زض ثرسف وكسبيضظی ضا مسًضز     اظ آة آثیبضی ي ثُجًز ؾیبؾت آثیبضی، تغییط َعيىٍ اؾتفبزٌ

اضظيبثی زازوس. وتبيح وكبن زاز وٍ تًؾؿٍ وكبيضظی زض حًضٍ اگطچٍ مىدط ثٍ افعايف تًلیس وبذبلم 

 امسب فكسبض لبثسل تسًخُی ثسط       اؾست   ای، افعايف اقتغبل ضيؾتبيی ي وبَف فمط قسسٌ زاذوی مىطمٍ

ي  30، 20، 10ومبيس. ثب اؾتفبزٌ اظ الگًی التهبزی اثط وبَف آيضز یظيؿتی ياضز مَبی محیطخطيبن
ثیبضی مًضز ثطضؾی لسطاض  زضنسی ثط ؾطح ظيط وكت ي تطویت الگًی وكت زض مىبطك مرتوف آ 40

 گطفت.

                                                 
1- Node-Link Network 
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( ثٍ مىػًض ثطضؾی اثسط تغییسط الوسیم ثسط مىسبثؽ آة زض حًضسٍ آثطيسع        2007)طبلؿٍ َبضز ي وًوطازم

ؾبظی ثُطٌ ثطز. زض ايه ضاؾتب، ممبزيط الگًی َیسضيالتهبزی مجتىی ثط قجیٍ آمطيىب اظ يه 1ضيًگطاوس

پبضامتطَبی الویمی، خطيبن ضياوبة ي مًخسًزی مىسبثؽ آة تحست ؾسٍ ؾسىبضيًی تطؾسبلی، وطمسبل ي        
ثیىی قس. وتبيح وكبن زاز وٍ پیف 2070-2089ي  2020-2039َبی ظمبوی ذكىؿبلی ثطای زيضٌ

 2030َبی )ثسين تغییط الویم( ثٍ تطتیت ثطای ؾبلزض ممساض خمؿیت زضنسی 7/75ي  5/47افعايف 

      تغییسسط  قسسًز. َمچىسیه التهسبزی آة مىدسسط مسی   زضنسسسی اضظـ 81ي  47ثسٍ افسعايف    2080ي 
زضنسی اضظـ التهسبزی آة مىدسط    60تب  15ثٍ افعايف  2030قسٌ زض الویم ثطای زٍَ ثیىیپیف

زضنس ثٍ تطتیست زض ؾسىبضيًَبی    200تب  11اظ   2080ٍَ قسٌ ي ايه افعايف زض اضظـ آة ثطای ز

ثیىی قسٌ اؾت. ظيبن مؿتمیم التهبزی وبقی اظ تغییط الویم ثط مىبثؽ آة تطؾبلی ي ذكىؿبلی پیف

ٍ ضيًگطاوس زض ثستطيه ؾىبضيًی تغییط الویمی يب وبَف  زضنسی حدم ضياوبة  30حًضٍ آثطيع ضيزذبو
َسبی غیطمؿستمیم   زلاض ثطآيضز قسٌ وٍ ثسب احتؿسبة ظيسبن   میویًن  100، ثیف اظ 2080ثطای ؾبل 

 .ضؾسمیویًن زلاض می 200التهبزی، ضلم آن ثٍ ثیف اظ 

( ثب اؾتفبزٌ اظ الگًؾبظی َیسضيالتهبزی، يه الگًی خبمؽ تًلیس وكبيضظی 2010)َبييت ي َمىبضان
ؾىبضيًی  5َب زض ياوىفدبز الگً اضظيبثی آمطيىب ايدبز ومًزوس. َسف اظ اي 2زض ؾطح ايبلت وبلیفطویب

ايدبز ثبظاض آة زض قطايط ذكىؿبلی، تغییط الویم ي اثطات آن ثط ثرف وكبيضظی، وبَف ؾموىسطز ي  

زضآمس وكبيضظی ثط اثط قًضی ذبن، اضظيبثی ثطوبمٍ خبمؽ وكبيضظی ي اثطات التهبزی ذكىؿبلی ضخ 

 ثبقس.می 2009زازٌ زض ؾبل 
ظ الگًی َیسضيالتهبزی اثطات وم آثی ضا زض حًضٍ ضيزذبوٍ ( ثب اؾتفبزٌ ا2014)گطايلیه ي َمىبضان

ؾىبضيًی مرتوف ططاحی ي تغییط زض مىبفؽ  5ثی لطاض زازوس. زض ايه ضاؾتب، اؾپبویب مًضز اضظيب 3گووگً

زضنسسی   8التهبزی حًضٍ ثطضؾی قس. وتبيح حبنل وكبن زاز وٍ تغییط الویم مىدسط ثسٍ وسبَف    
زض حبلی وٍ تًؾسؿٍ ؾسسَب زض حًضسٍ يبزقسسٌ خوسًی ايسه        اؾت  ای وكبيضظی قسٌزضآمس مىطمٍ

 گیطز.وبَف ضا می

زض ايسه  قسٌ َبی مطط  پطؾفاوس َبی نًضت گطفتٍ زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز وتًاوؿتٍپػيَف

اظ ايه ضي، تحمك اَساف پػيَف حبضط ثب اؾتفبزٌ اظ الگًؾبظی َیسضيالتهبزی  ؾد زَىس.پبضا مطبلؿٍ 
 اؾت.ضطيضتی اوىبضوبپصيط 

                                                 
1- Rio Grande 

2- California 

3- Gallego 
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ثب اضائٍ يسه ضَیبفست مىبؾست زض     ،ثب تًخٍ ثٍ اَمیت ي حؿبؾیت مًضًؼ مطط  قسٌ زض ثرف ثؿس

قسٌ تب اثطات التهسبزی وسبَف آيضز ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز ثسط       لبلت الگًؾبظی َیسضيالتهبزی ؾؿی

 وكبيضظی زض اؾتبن گیلان مًضز اضظيبثی لطاض گیطز.
 

 هامواد و روش
َیسسضيلًغيىی حًضسٍ ضيزذبوسٍ     -ضيسعی ضيبضسی يىپبضچسٍ التهسبزی    ثٍ مىػًض ايدبز الگًی ثطوبمٍ

ؾفیسضيز ؾٍ مطحوٍ انوی قبمل تُیٍ ومكٍ قمبتیه حًضٍ ضيزذبوٍ، تجسيل حًضٍ ثٍ يه ياحسس  

پؽ اظ تُیٍ ومكٍ حًضٍ ثط مجىبی مؿستىسات   ؾیؿتمی ي ايدبز ثوًن مؿبزلات مسوػط لطاض گطفت.
َیسسضيلًغيىی   -تبی الگًؾسبظی يىپبضچسٍ التهسبزی   مًخًز ي مكبَسات میساوی، گبم ثؿسی زض ضاؾس 

   حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز، تجسيل آن ثٍ يه ياحس ؾیؿتمی اؾست. ايسه مطحوسٍ قسبمل قىبؾسبيی      

َبی مرتوف مهطفی مًخًز زض حًضٍ ضيزذبوٍ، ايدبز تطاظَبی َیسضيلًغيىی مًضز ویبظ ي اضتجبش گطٌ
َب، )ضيزذبوٍَبی مىجؽمًخًز زض قجىٍ قبمل گطٌَبی ثبقس. گطٌَبی مًخًز ثب يىسيگط میزازن گطٌ

)تمبضبی آة وكبيضظی، نسىؿتی ي قسُطی(   َبی تمبضببی آة ظيطظمیىی( ي گطٌَمربظن آة ي ؾفطٌ

قسًز. زض َسط   َبی ؾمسٌ آثیبضی مكرم میَبی تمبضبی آة وكبيضظی ثطاؾبؼ وبحیٍثبقس. گطٌمی

يضظی ثطاؾسبؼ ویسبظ آثسی ي ؾسًزآيضزی     گطٌ تمبضبی وكبيضظی، آة ثٍ يه ؾطی اظ محهًلات وكب
قًز. مهبضف ضلیت زض يه حًضٍ ضيزذبوٍ ثٍ زي زؾتٍ مهسبضف آة زض  التهبزی ترهیم زازٌ می

قًوس. مهبضف زض خطيبن آة قسبمل تهسفیٍ پؿسمبوسَب،    ثىسی میزؾتٍ 2ي ذبضج اظ خطيبن 1خطيبن

اوحسطاف آة ؾسطحی ثسطای    آثی اؾت. مهبضف ذبضج اظ خطيبن ویع قبمل تفطيحبت آثی ي تًلیس ثطق
ثبقسسس. ثسٍ مىػسسًض تكسىیل تسسبثؽ َسسف زض الگًَسسبی    مهسبضف وكسسبيضظی، نسىؿتی ي قسسُطی مسی   

گصاضی مهبضف زض خطيبن ي ذبضج گصاضی قًوس. اضظـَیسضيالتهبزی لاظم اؾت تب مهبضف آة اضظـ

 اظ خطيبن آة اغوت زض لبلت يه تبثؽ َسف التهبزی ياحس نًضت گطفتٍ وسٍ ثسب تًخسٍ ثسٍ ضياثسط     

 قًز.ظيؿتی ي وُبزی ممیس میَیسضيلًغيىی، محیط
َسبی مرتوسف مًخسًز زض حًضسٍ ضيزذبوسٍ، ايدسبز زي تسطاظ انسوی         پؽ اظ قىبؾبيی ي مؿطفی گسطٌ 

)َیسضيمتطی( ثًزٌ وسٍ  4يب تطاظ گیح 3َیسضيلًغيىی مسوػط لطاض گطفت. ايلیه تطاظ، تطاظ َیسضيلًغيىی

خطيسبن ؾجسًضی اظ يسه ومطسٍ مكسرم زض حًضسٍ        چبضچًثی ثطای وكبن زازن اثطپصيطی ضياوبة يب
َبی مًخًز زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز اؾت. ثب فطو يخًز ضياوبة زض ضيزذبوٍ اظ ضياوبة ؾبيط گطٌ

                                                 
1- In-stream water use 

2- Off-stream water use 

3- Hydrological Balance 

4- Gauge Balance 
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َسبی  ، ضياوسبة گسطٌ  WFiَبی ؾطچكمٍ ثب قف وًؼ گطٌ مًخًز زض حًضٍ ضيزذبوٍ، اگط ضياوبة گطٌ

َبی خطيبن ، ضياوبة گطWFdٌاف ؾطحی ثب َبی اوحط، ضياوبة گطWFrٌؾىدی ثب َیسضيمتطی يب آة

َبی ضَبؾسبظی مرسبظن آة ثسب    ي ضياوبة گطٌ WFgَبی پمپبغ آة ثب ، ضياوبة گطWFeٌثبظگكتی ثب 
WFlىل ظيط وكبن زاز.تًان ايه تطاظ ضا ثٍ قوكبن زازٌ قًز، می 

(1) 
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َسبی  مسبتطيؽ اثطگسصاضی گسطٌ    Ervَسبی ؾطچكسمٍ،   مسبتطيؽ اثطگسصاضی گسطٌ    Ehvزض ضاثطٍ فًق، 

َسبی  مسبتطيؽ اثطگسصاضی گسطٌ    Eevَبی اوحسطاف ؾسطحی،   مبتطيؽ اثطگصاضی گطٌ Edvَیسضيمتطی، 

َسبی  مسبتطيؽ اثطگسصاضی گسطٌ    Elvَسبی پمپسبغ آة ي   مبتطيؽ اثطگصاضی گطٌ Egvخطيبن ثبظگكتی، 
َبی َیسسضيمتطی حًضسٍ ضيزذبوسٍ    ضَبؾبظی مربظن آة اؾت. تدمیؽ مؿبزلٍ فًق ثطای تمبمی گطٌ

ثطاثسط ثسب مدمسًؼ تؿسساز     iقسٌ وٍ  i×rؾفیسضيز نًضت گطفتٍ ي مىدط ثٍ تكىیل مبتطيؿی ثب اثؿبز 

ثبقس. تكىیل ايه تطاظ ثٍ مىػًض ثطلطاضی تطاظ مبزٌ زض َبی اثطگصاض مًخًز زض حًضٍ ضيزذبوٍ میگطٌ

َسبی َیسسضيمتطی زلست ثیكستط زض     ؾیؿتم حًضٍ ضيزذبوٍ ثًزٌ ي اؾستفبزٌ اظ تؿسساز ثیكستط گسطٌ    
       ٍ   َسبی مًخسًز زض   الگًؾبظی ؾیؿتم حًضسٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز ضا زض پسی زاضز. َسط يسه اظ زضايس

+ ثطای 1نفط ثطای مىبثؽ ثبلازؾت فبلس مكبضوت ضياوبة،  تًاوس ؾٍ اضظـ،َبی اثطگصاضی میمبتطيؽ

وبَىس ضا ثٍ ذسًز اذتهسبل   بن میطای مىبثؿی وٍ اظ خطيث -1مىبثؿی وٍ ثٍ خطيبن اضبفٍ ومًزٌ ي 
 زَىس.می

زيگط تطاظ مًضز ویبظ ثطای تجسيل حًضٍ ضيزذبوٍ ثٍ يه ياحس ؾیؿتمی، تسطاظ اوحسطاف ؾسطحی يسب     

ثبقس. زض ايه تطاظ ثٍ اظای َط گطٌ اوحطاف ؾطحی، قطايط ظيط ثبيس ثطلطاض می 1خسيل ضيزذبوٍ ذیؽ
 قًز.

(2) 
d hd i rd r dd d ed e gd g ld lEWF E WF E WF E WF E WF E WF E WF� � � � � �

 
َسبی  مسبتطيؽ  Eَسبی مرتوسف ي   ثیبوگط ضياوبة زض گطٌ WFمتغیطَبی  ،تطاظ َیسضيلًغيىیَمبوىس 

ثبقسس. تدمیسؽ   مسی  ضياوبة زض گطٌ اوحسطاف ؾسطحی مؿسیه    َبی مرتوف ثطاثطگصاضی ضياوبة زض گطٌ

قًز. می i×dَبی اوحطاف ؾطحی مىدط ثٍ تكىیل مبتطيؿی ثب اثؿبز مؿبزلٍ فًق ثط ضيی تمبمی گطٌ

زَس. ؾلايٌ ثط َب ضا وكبن میَبی اوحطاف ؾطحی ي ؾبيط گطٌوىف متمبثل ضياوبة ثیه گطٌايه تطاظ يا
َسبی اتهسبل ویسع ثسطای     زي مًضز فًق زض تجسيل حًضٍ ضيزذبوٍ ثٍ يه ياحس ؾیؿتمی اظ مسبتطيؽ 

َبی اتهسبل قسبمل   تطيه ايه مبتطيؽقًز. مُمَبی مرتوف ثٍ يىسيگط اؾتفبزٌ میاضتجبش زازن گطٌ

ٌ  اتهبل گطٌمبتطيؽ  ٌ ثٍ گط ٍ گطٌ ضَبؾبظی آة، اتهبل گطٌ آة ؾطحی اوحطاف زازٌ قس مرعن آة ث

                                                 
1- Wet River Table 
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اتهبل گسطٌ وفسًش   آة مهطف قسٌ، اتهبل گطٌ آة ؾطحی اوحطاف زازٌ قسٌ ثٍ گطٌ آة ثطگكتی ي 

 ثبقىس. می طزٌ قسٌوبض ثآة ثٍ گطٌ آة ثٍ

طز. اگطچٍ گؿتطزگی مؿبزلات امىبن گیزض مطحوٍ ثؿس ططاحی ي ايدبز ثوًن مؿبزلات مسوػط لطاض می
 امسب   زَسس  َیسسضيلًغيىی ضا ومسی   -التهبزیثیبن تمبمی ضياثط مًضز اؾتفبزٌ زض الگًؾبظی يىپبضچٍ 

َبی مرتوف مؿبزلات تكطيح ومًز. چُسبض  تطيه ضياثط مًضز اؾتفبزٌ ضا ثٍ تفىیه ثوًنتًان مُممی

 ٍ ٌ مًضز اؾتفبزٌ زض الگًؾبظی حًضٍ ضيزذبو ؾفیسضيز قبمل ثوًن مؿبزلات ظمیه، ثوًن ثوًن ؾمس
  َبی التهبزی ي ثوسًن لیسسَبی ؾسبذتبضی ي وُسبزی     مؿبزلات َیسضيلًغيىی، ثوًن مىبفؽ ي َعيىٍ

 ظيط اؾت. زض ثوًن مؿبزلات ظمیه ؾٍ مؿبزلٍ انوی مًضز اؾتفبزٌ ثٍ قط  ثبقس.می

(3) 1 1 1u jkt u

j k

AC LAND u� ���
 

َبی مرتوف تًلیس فىبيضی kَبی تًلیسی وكبيضظی، اوسيؽ فؿبلیت ثیبوگط ضقتٍ jوٍ زض آن، اوسيؽ 
ثطای زيضٌ ظمبوی  u1زض مىطمٍ آثیبضی  kثب فىبيضی تًلیس  jؾطح ضقتٍ فؿبلیت  ACu1jktيب آثیبضی، 

t  يLANDu1     اضاضی مًخسًز زض مىطمسٍ آثیسبضیu1  قسس. ضاثطسٍ فسًق، محسسيزيت ؾسطً       ثبمسی

َبی زَس. تغییط ؾطح ضقتٍ فؿبلیتٍ ضيزذبوٍ ضا وكبن میوكت زض مىبطك آثیبضی مرتوف حًضظيط
ی آن مىطمسٍ  َبی ظمبوی زض َط مىطمٍ آثیبضی ثبيس ثط مجىبی مطبلؿبت تىبؾت اضاضس تًلیسی زض زيضٌ

زيمیه مؿبزلٍ انوی مًضز اؾتفبزٌ زض ثوًن ظمیه مطثًش ثٍ ايه محسسيزيت   نًضت گیطز. اظ ايه ضي

وكت زض مىبطك آثیبضی مرتوف زض ايه ثوًن، تدمیؽ ؾطً  ظيطبزٌ اؾت. ؾًمیه مؿبزلٍ مًضز اؾتف

 زَس.حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ضا وكبن می
َیسسضيلًغيىی، زض   -زيمیه ثوًن مؿبزلات انوی مًضز اؾستفبزٌ زض الگًؾسبظی يىپبضچسٍ التهسبزی    

زض حًضسٍ   ؾیؿسبت آة مًخسًز  َبی تبثطگیطوسٌ ضياثط َیسضيلًغيىی، مىبثؽ ي مهبضف آة ي ييػگی

تًاوس مؿبزلات مرتوفی ضا زض ذسًز  ايه ثوًن ویع حؿت ویبظ پػيَكگط می ثبقس. اگطچٍضيزذبوٍ می
 ی پبيٍ ايه ثوًن ثٍ لطاض ظيط اؾت.َبامب مؿبزلٍ ،خبی زَس

(4) 1 2w w w

it it it gtWF S S GS� � �
 

ٍ يثًزٌ وسٍ اظ خمسؽ ضياوسبة ض    tحدم ضياوبة يضيزی ثٍ حًضٍ زض ؾبل  WFitوٍ زض آن،  َسب،  زذبوس

S1w)َب ي مىبثؽ محویچكمٍ
itَسب ي مىسبثؽ انسوی   َب، چكمٍيزذبوٍ(، ض(S2w

it ي پمپسبغ )(GSw
gt )

 قًز.تكىیل می

َبی تمبضبی وكبيضظی ثٍ مىػًض الگًؾبظی ضياوبة اوحطاف زازٌ قسٌ، مهطف قسٌ ي ثطگكتی زض گطٌ

یه ممسساض ضياوسبة   ثٍ تفى( اؾت. مبتطيؽ تمبضبی آة WBUijk)ايدبز مبتطيؽ تمبضبی آة ویبظ ثٍ

( زض ياحس ؾطح، ثسطای َسط ضقستٍ فؿبلیست     e1)( ي ثطگكتیu1)(، مهطف قسd1ٌ)اوحطاف زازٌ قسٌ
( ايسه مسبتطيؽ   k)َبی تًلیس يسب آثیسبضی مرتوسف   ىبيضیتكىیل قسٌ ي زض نًضت يخًز ف jتًلیسی 
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ٍ نًضت ظيط ضز فًق ث( ثب تًخٍ ثٍ مًاWFd1t)ت. مؿبزلٍ ضياوبة اوحطاف ؾطحیگؿتطـ ذًاَس يبف

 قًز.تؿطيف می

(5) 1 1 1 1 1

1

d t d jk d u u jkt

j k u

WF WBU IDdu AC��� �
 

ای ای متغیطَبی تهمیم ویبظ ثسٍ اضتجسبش ظودیسطٌ   ثب تًخٍ ثٍ مبَیت پًيبی تحویل ي طجیؿت ظودیطٌ

َیسضيلًغيىی اؾت. زض ايه ضاؾستب، ثسب تًخسٍ ثسٍ خُست       -متغیطَبی تهمیم زض الگًؾبظی التهبزی

ف قسٌ ثٍ اوحطاف زازٌ قسٌ، مبتطيؽ مكرهٍ اضتجبش ضياوبة مهسط ظودیطٌ تهمیم اظ ضياوبة مهطف 
وبض ضفتٍ تب پؽ اظ تؿییه ؾسطح ظيطوكست   ( زض الگً ثIDdud1u1ٍ)قسٌ ثب ضياوبة اوحطاف زازٌ قسٌ

 ، ممسساض متغیسط تهسمیم يسبز    tثطای زيضٌ ظمبوی  u1زض مىطمٍ آثیبضی  kام ثب فىبيضی تًلیس  jفؿبلیت 

 بة مهطف قسٌ ویع ثٍ لطاض ظيط اؾت.ٍ ضياوقسٌ ویع تؿییه قًز. مؿبزل

(6) 1 1 1u t u jk u jkt

j k

WF WBU AC���
 

ام ثسب   j)ثط حؿت خع  آة مهطف قسٌ( ثطای محهسًل  مبتطيؽ تمبضبی آة WBUu1jkوٍ زض آن، 

 kثب فىبيضی تًلیس  jویع ؾطح ضقتٍ فؿبلیت  ACu1jktثًزٌ ي  u1زض مىطمٍ آثیبضی  kفىبيضی تًلیس 

َبی تمبضبی ( زض گطWFe1tٌاؾت. ضياوبة خطيبن ثطگكتی ) tثطای زيضٌ ظمبوی  u1زض مىطمٍ آثیبضی 
 قًز.وكبيضظی ویع ثب ؾبذتبضی مكبثٍ ضياوبة اوحطاف ؾطحی مكرم می

(7) 1 1 1 1 1

1

e t e jk e u u jkt

j k u

WF WBU IDeu AC��� �
 

ام  j)ثط حؿت خع  خطيبن ثطگكتی( ثطای محهسًل  مبتطيؽ تمبضبی آة WBUe1jkزض ضاثطٍ فًق، 

مبتطيؽ مكرهٍ اضتجبش ضياوبة مهطف قسسٌ   IDeue1u1ي  u1زض مىطمٍ آثیبضی  kثب فىبيضی تًلیس 
 ظ مؿبزلسٍ ظيسط تؿیسیه    ( ثب اؾتفبزٌ اWFrt)َبی َیسضيمتطیؾت. ضياوبة زض گطٌثب ضياوبة ثطگكتی ا

 قًز.می

(8) 
s s s s s s

rt iv it rv rt dv dt ev et gv gt lv lt

i r d e g l

WF E WF E WF E WF E WF E WF E WF� � � � � �� � � � � �
 

ثب تًخٍ ثٍ ومكٍ قمبتیه حًضسٍ ضيزذبوسٍ، فمسط    َمبوىس يه ؾًئیچ ؾمل ومًزٌ ي  Esوٍ زض آن، 

 ومبيس.َبی مؤثط ثط ضياوبة گطٌ َیسضيمتطی مًضز ثطضؾی ضا زض مؿبزلٍ لحبظ میگطٌ
َبی تمبضبی قُطی ویع زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز يخًز َبی تمبضبی وكبيضظی، گطٌؾلايٌ ثط گطٌ

َسبی  ( زض گسطٌ WFe2t)ضياوبة ثطگكستی ( ي WFu2t)مىػًض الگًؾبظی ضياوبة مهطف قسٌ زاضز. ثٍ

 قًز. قُطی اظ زي مؿبزلٍ ظيط اؾتفبزٌ می

(9) 2 2 2 2

2

u t d u d t

d

WF WBMU WF�φ
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َبی ضياوسبة اوحسطاف زازٌ قسسٌ ثسب مهسطف قسسٌ ي       مبتطيؽ اتهبل گطٌ WBMUd2u2وٍ زض آن، 

WFd2t ٌَبی تمبضبی قُطی اؾت. ضياوبة اوحطاف زازٌ قسٌ ثٍ گط 

(10) 2 2 2 2

2

e t d e d t

d

WF WBMR WF��
 

( الگً ممیس ثٍ ثطلطاضی قطش ظيسط ثسب تًخسٍ ثسٍ     WFdt)ًل ممساض ضياوبة اوحطاف زازٌ قسٌزض ذه

 َبی حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ذًاَس قس.ييػگی

(11) s s s s s s

dt id it rd rt dd dt ed et gd gt ld lt

i r d e g l

WF E WF E WF E WF E WF E WF E WF� � � � � �� � � � � �
 

َیسضيلًغيىی ممساض شذیسطٌ آة زض مرسعن    -يىی اظ متغیطَبی حبئع اَمیت زض الگًؾبظی التهبزی

sحًضٍ ضيزذبوٍ زض زيضٌ ظمبوی   امt (Zst  اؾت. ايه متغیط تهمیم ثب اؾتفبزٌ اظ ضاثطٍ ظيط تؿیسیه )

 قس.

(12) 
0

1

R

st st st ls lt

l

Z Z Z SBLV WF�� � ��
 

Z0وٍ زض آن، 
st  ؾطح ايلیٍ مرعنs ام زض زيضٌ ظمبویt ،ZR

st-1 مبوسسٌ زض مرسعن   ؾطح ثبلیs ام اظ

ضياوبة ضَبؾسبظی قسسٌ   WFltمبتطيؽ اتهبل گطٌ مرعن ثٍ ضَبؾبظی ي  SBLVlsزيضٌ ظمبوی لجل، 

ثبقس. زض ضاثطٍ فًق، می
ls lt

l

SBLV WF�
 اؾت. CRstام يب sثیبوگط تغییط زض ؾطح مرعن  

ثطزاضی اظ مرعن حًضٍ ضيزذبوٍ ثب زض وػط گطفته الگًی پًيبی ثُطٌ َط يه اظ مربظن آة مًخًز زض

ضياوسبة   t ،IWFtام حًضسٍ ضيزذبوسٍ زض زيضٌ ظمسبوی    sممساض شذیطٌ آة زض مرسعن   Zstوٍ زض آن 

 tام زض زيضٌ ظمبوی sممساض ضياوبة ضَبؾبظی قسٌ اظ مرعن  t ،WFltيضيزی ثٍ مرعن زض زيضٌ ظمبوی 
ثبقس ي ثب ومبزؾسبظی ثسطای زيضٌ ظمسبوی     tام زض زيضٌ ظمبوی sچٍ مرعن تجریط اظ ؾطح زضيب EWtي 

1+t .ذًاَیم زاقت 

ثطزاضی اظ مرعن زض ايه ثوًن ویبظ اؾت تب ضاثطٍ پیًؾستگی  ثٍ مىػًض الگًؾبظی ؾبذتبض پًيبی ثُطٌ

 تغییطات حدم مرعن ثٍ نًضت ظيط تؿطيف قًز.

(13) 1s t s t t l t s tZ Z IWF WF EW�� � � �
 

اظ ضاثطسٍ ظيسط    tام زض زيضٌ ظمسبوی  sگیطی میعان تجریط اظ ؾسطح زضيبچسٍ مرسعن    زض ذهًل اوساظٌ
 اؾتفبزٌ قس:

(14) 
max

0.5 ( )
s t

s t s t s t

s

PET
EW PET Z

Z
� �
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ام يsؾطح تجریط پتبوؿیل ثطای مرعن  PETstوٍ زض آن، 
Max

sZ  ثیكتطيه حدم مدبظ مرعنs ام

ؾطح زضيبچٍ مرعن ضا ثطاؾبؼ يؾسؿت آن ویسع تؿیسیه    تًان میعان تجریط اظ می ثبقس. َمچىیهمی
 ومًز.

(15) 
s t s e s tEW B Za�

 
قسًز. ضاٌ  وكبن زازٌ مسی  Bseي ضطيت تجریط ؾطحی ویع ثب  Zastيؾؿت ؾطح زضيبچٍ مرعن ضا ثب 

ٍ آة  زيگط اؾمبل میعان تجریط، اؾتفبزٌ اظ مبتطيؽ اتهبل ي وؿط زضنسی اظ آة مرعن تجسيل قسٌ ث

 ضَبؾبظی قسٌ اؾت.
تًان ضاثطٍ ظيط ضا مًضز اؾتفبزٌ لطاض گیطی ممساض ضياوبة ضؾیسٌ ثٍ حًضٍ ضيزذبوٍ میثٍ مىػًض اوساظٌ

 زاز:

(16) ( 1 2 ) L

t it it rt st

i s

UW S S WF CR� � � �� �
 

WFLزض ضاثطٍ فًق، 
rt  ٌوٍ تًؾسط آذسطيه ايؿستگبٌ    ثیبوگط ضياوبة ذطيخی اظ حًضٍ ضيزذبوٍ ثًز

 قًز.گیطی میاقطفیٍ يضيزی ثٍ زضيبی ذعض( اوساظٌآؾتبوٍ)ايؿتگبٌ َیسضيمتطی

َیسسضيلًغيىی حًضسٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز      -ثوًن ؾًم مؿبزلات زض الگًؾبظی يىپبضچٍ التهسبزی 

َسبی ضلیست زض   َبی التهبزی ايدبز قسٌ زض اثط ترهسیم آة ثسٍ وسبضثطی   مطثًش ثٍ مىبفؽ ي َعيىٍ
تسًان ؾسًز وبذسبلم زض ضقستٍ     بضبی وكبيضظی میَبی تمثبقس. زض ذهًل گطٌحًضٍ ضيزذبوٍ می

َبی تًلیسی ضا ثب اؾتفبزٌ اظ زي ضَیبفت حساوثطؾبظی ؾًزوبذبلم ي تسبثؽ ؾسًز زضخسٍ زيم    فؿبلیت

تؿییه ومًز. زض قطايط اؾتفبزٌ اظ ضَیبفت حساوثطؾبظی ؾًزوبذبلم مؿبزلٍ ظيط زض الگًی يىپبضچٍ 
 ضيز.ثٍ وبض می

(17) 
1 1 1 1

*

1( )u jkt j u jk u jk ijk u jktAB P Y VAC PWu WBU AC� �� � �� �  
 u1زض مىطمسٍ آثیسبضی    kام ثب فىسبيضی تًلیسس   jؾًز وبذبلم ضقتٍ فؿبلیت  Abu1jktزض ضاثطٍ فًق، 

ؾموىطز محهسًل  Yu1jkام، jلیمت َط ياحس حدمی محهًل  Pjزض ياحس ؾطح،  tثطای زيضٌ ظمبوی 
j ام ثب فىبيضی تًلیسk  زض مىطمٍ آثیبضیu1 ،VACu1jk ٍ ام ثسب  jَسبی متغیسط تًلیسس محهسًل     َعيىس

لیمت َط ياحسس   PWu1ثسين زض وػط گطفته وُبزٌ آة ثًزٌ،  u1زض مىطمٍ آثیبضی  kفىبيضی تًلیس 

*ACمبتطيؽ تمبضبی آة ي  WBUijkحدمی آة تحًيوی ثٍ معضؾٍ، 
u1jkt    ٌؾسطح اذتهسبل زاز

اؾست. ؾسًز    tثسطای زيضٌ ظمسبوی    u1زض مىطمٍ آثیسبضی   kثب فىبيضی تًلیس  jقسٌ ثٍ ضقتٍ فؿبلیت 
َسبی تًلیسس   لم تدمیؽ قسٌ زض ؾطح مىطمٍ آثیبضی ي زيضٌ ظمبوی ثٍ اظای محهًلات ي فىبيضیوبذب

 تًان ثٍ نًضت ظيط تؿطيف ومًز:مرتوف ضا ویع می

(18) 1 1u t u jkt
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زض وُبيت ؾًز وبذبلم تدمیؽ قسٌ زض ؾطح مىطمٍ آثیسبضی ي زيضٌ ظمسبوی ثسٍ اظای محهسًلات ي     

َبی تًلیسی وكسبيضظی زض  ( ي اضظـ حبل ذبلم ضقتٍ فؿبلیتRABu1t)مرتوف َبی تًلیسفىبيضی

 ( ویع ثط مجىبی وتبيح حبنل تؿییه ذًاَس قس.TABؾطح حًضٍ ضيزذبوٍ )
بثؽ َسبی تمبضسبی وكسبيضظی تس    گیطی مىبفؽ التهبزی زض گسطٌ ضَیبفت مًضز اؾتفبزٌ ثٍ مىػًض اوساظٌ

ٍ ؾىًان ومطٍ ثطـ  زضخٍ زيم مىبفؽ التهبزی ثًزٌ ٍ َىگبم زض وػط گطفته ؾطح ترهیم آة ث وٍ ث

 قًز.الگًی يىپبضچٍ ثٍ وبض گطفتٍ می
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ثسطای زيضٌ   u1َسبی وكسبيضظی زض مىطمسٍ آثیسبضی     ؾًز وبذبلم ضقتٍ فؿبلیت ABزض ضاثطٍ فًق، 

ؾسطو   �، tثطای زيضٌ ظمبوی  u1َبی وكبيضظی زض مىطمٍ آثیبضی ؾطح ضقتٍ فؿبلیت t ،ACظمبوی 

u1 ،ewلیمت َط ياحس حدمی آة زض گطٌ وكبيضظی  1uPWاظ مجسا  تبثؽ فبيسٌ،
u1    وكسف لیمتسی

ثسطای   u1ضياوبة مهطف قسٌ زض گطٌ وكسبيضظی   u1 ،WFu1tتمبضبی آة آثیبضی زض گطٌ وكبيضظی 

تمبضبی متًؾط آثیبضی زض ياحس ؾطح ثطای مىطمسٍ آثیسبضی مسًضز ثطضؾسی      WBUي  tزيضٌ ظمبوی 
تًان ؾًز وبذبلم تدمیؽ قسٌ ي تىعيل اؾت. پؽ اظ تؿییه ممساض فًق، َمبوىس ضَیبفت ورؿت می

 زؾت آيضز. ٍَبی وكبيضظی ضا ثطای ول حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثقسٌ ضقتٍ فؿبلیت

َبی تمبضبی قُطی حًضٍ ضيزذبوٍ قسٌ زض اثط مهطف آة زض گطٌگیطی فبيسٌ ايدبز ثٍ مىػًض اوساظٌ

ؾفیسضيز اظ فطم تبثؿی زضخٍ زيم اؾتفبزٌ قس. ثب مكرم ثًزن ممساض وكسف لیمتسی تمبضسبی آة    
 تًان مؿبزلٍ ظيط ضا تهطيح ومًز.قطة ي حدم آة تحًيوی ثٍ اظای َط مكتطن می
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تؿسساز   t ،POPu2tثسطای زيضٌ ظمسبوی    u2فبيسسٌ مهسطف آة زض گسطٌ قسُطی      MBu2tوسٍ زض آن،  

لیمست َسط    PWu2ؾطو اظ مجسا  تسبثؽ فبيسسٌ،    �، tثطای زيضٌ ظمبوی  u2مكتطویه زض گطٌ قُطی 

u2 ،ewياحس حدمی آة زض گطٌ قُطی 
u2       وكف لیمتسی تمبضسبی آة قسطة زض گسطٌ قسُطیu2 ،

WFu2t  ضياوبة مهطف قسٌ زض گطٌ قُطیu2  ثطای زيضٌ ظمبویt  يCM
u2  حدم آة تحًيوی ثٍ َط

تسًان اضظـ  می Dtاؾت. ثب اؾتفبزٌ اظ ؾبمل تىعيل  u2)زض َط طجمٍ مهطف( زض گطٌ قُطی مكتطن
َبی قُطی زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ضا تؿییه ومًز. ؾسلايٌ ثسط   حبل ذبلم ترهیم آة ثٍ گطٌ

آثسی اظ زيگسط   ؿت التهبزی ومًزٌ، تًلیسس ثسطق  زي وًؼ گطٌ تمبضبی وكبيضظی ي قُطی وٍ ايدبز مىف

آثسی زض  مىبفؽ التهبزی ايدبز قسٌ زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز اؾت. ثٍ مىػًض محبؾجٍ مىبفؽ ثطق
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آثی حًضٍ ضيزذبوٍ، زض گبم ورؿت لاظم اؾت تب تًان تًلیسسی ویطيگسبٌ زض َسط زيضٌ    گطٌ تًلیس ثطق

 وػط لطاض گطفت: اثطٍ ظيط مسض محبؾجٍ لطاض گیطز. ثٍ ايه مىػًض ظمبوی مًضز

(21) ( )u d

t t t tP R Q H H�� �
 

ویًته ثط متطمىؿست،   9810يظن مرهًل آة ثطاثط ثب �آثی،ضاوسمبن ویطيگبٌ ثطق Rزض ايه ضاثطٍ، 

Qt  ،ٍزثی ذطيخی تًضثیه ثط حؿت متطمىؿت ثط ثبویHu
t  َس ثبلازؾت تًضثیه وٍ اظ ثطاظـ مىحىی

Hdاضتفبؼ مرعن ؾس حبنل قسٌ ي  -حدم -ؾطح
t زؾت تًضثیه وسٍ اظ ثسطاظـ مىحىسی    َس پبيیه

اقسل اظ   -اضتفسبؼ ي زثسی   -حدم -آيس. ثٍ مىػًض ثطاظـ زي مىحىی ؾطحزؾت میٍاقل ؾس ث -زثی

پؽ اظ تؿییه تسًان تًلیسسی زض َسط     قًز.َبی ؾطی ظمبوی مطثًش ثٍ ؾس ؾفیسضيز اؾتفبزٌ میزازٌ
 ضاثطٍ مًضز اؾتفبزٌ ثٍ لطاض ظيط اؾت: ( تجسيل قسٌ يWt)ظمبوی، ايه ممساض ثٍ مؿبزل اوطغیزيضٌ 

(22) f
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 تًان تًلیسی زض َسط زيضٌ ظمسبوی تًؾسط ویطيگسبٌ      Ptضطيت تحًيل ثٍ قجىٍ ثًزٌ ي  Pfوٍ زض آن، 

تسًان مىسبفؽ   ضطة ممساض فًق زض لیمت فطيـ َط ویوسً يات ؾسبؾت ثسطق مسی     ثبقس. ثبآثی میثطق

ٌ مالتهبزی حبنل اظ تًلیس ثطق ثب اؾتفبزٌ اظ ؾبمل  ًضز ثطضؾی محبؾجٍ ومًز. پؽ اظ آنآثی ضا زض گط

( زض حًضسٍ ضيزذبوسٍ   TEBآثسی ) تىعيل مىبفؽ التهبزی تدمیؽ قسٌ ي تىعيل قسٌ ثطای تًلیس ثطق
 ًز.قؾفیسضيز تؿییه می

چُبضمیه زؾتٍ اظ مىبفؽ ايدبز قسٌ زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز، مىبفؽ تفطيحی مطتجط ثسب مرسبظن   

تًان اظ زي ضاثطٍ اؾتفبزٌ ومًز. آة ؾسَبی مًخًز اؾت. زض ضاؾتبی محبؾجٍ ايه مىبفؽ تفطيحی می
دم مرعن زض ضَیبفت ايل ثب اؾتفبزٌ اظ مؿبزلٍ زضخٍ زيم ظيط مىبفؽ تفطيحی ايدبز قسٌ ثط حؿت ح

sقًز.  ام محبؾجٍ می 

(23) 
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َمبوىس ؾبيط مىبفؽ التهبزی پؽ اظ تؿییه ممبزيط حبنل ثٍ اظای َط زيضٌ ظمبوی ثب اؾتفبزٌ اظ ؾبمل 
( زض حًضٍ ضيزذبوٍ TRB)بزٌ تفطيحیتىعيل، مىبفؽ التهبزی تدمیؽ قسٌ ي تىعيل قسٌ ثطای اؾتف

 قًز.  ؾفیسضيز مكرم می

 آثسی ي َسبی وكسبيضظی، قسُطی، ثسطق    اظ حبنل خمؽ چُبض ممساض اضظـ حبل ذبلم مىسبفؽ زض گسطٌ  
ٍ  زؾت آمسٌٍ( حًضٍ ضيزذبوٍ ثTB)تفطيحی، متغیط فبيسٌ ول التهبزی ضيسعی  وٍ زض الگًی ثطوبمس

 قًز. ( حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثٍ ؾىًان تبثؽ َسف ثیكیىٍ میDNLP)ضيبضی غیطذطی پًيبی

ٍ ثٍ طیف متىًؼ الگًَب ي ضيايط مًضز اؾتفبزٌ زض پػيَف حبضط، مىبثؽ آمبضی مرتوف ثٍ وبض ثب تًخ
ذلانسٍ قسسٌ    1حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز زض خسسيل  ضفتٍ زض ضاؾتبی ايدبز الگًی َیسضيالتهبزی 
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تطيه وتبيح حبنل اظ ؾسىبضيًَبی مرتوسف   ثب اؾتفبزٌ اظ الگًی ايدبز قسٌ، مُم اؾت. زض ثرف ثؿس

 گیطز.آيضز ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثط ايه حًضٍ مًضز ثطضؾی لطاض میوبَف 

 

 نتایج و بحث
قجىٍ آثیبضی ي ظَىكی ؾفیسضيز زض اؾتبن گیلان زاضای ؾٍ وبحیسٍ ؾمسسٌ آثیسبضی قسبمل زقست      

ثبقس. مدمًؼ مؿبحت اضاضسی ظضاؾسی تحست پًقسف زض وسًاحی      مطوعی، فًمىبت ي قطق گیلان می

ٌ ثبلغ ثط  قًز. ظضاؾت لبلت زض اضاضی تحت پًقف قجىٍ آثیبضی ي ثطآيضز می َعاض َىتبض 179يبزقس

الگسًی وكست زض وسًاحی     %97ثًزٌ، ثٍ وحًی وٍ ثسیف اظ   ظَىكی ؾفیسضيز، اضلبم ثطوح زاوٍ ثوىس
ٍ  يه محهًلات اذتهبل زاضز. مىبثؽ تبآثیبضی ثٍ ا گبوسٍ فسًق   میه آة آثیبضی زض وًاحی آثیسبضی ؾس

     َسب ي مىسبثؽ ظيطظمیىسی    ثىسسان َسب، آة َب، اوُبض محوسی ي ظَىسف  ٍؾجبضت اظ قجىٍ ؾفیسضيز، ضيزذبو

ثبقس. میعان مهطف آة آثیبضی زض وًاحی زقت مطوعی، فًمىبت ي قطق گیلان ثٍ تطتیت ثطاثط ثب می
ُ  522ي  487، 798 بضگبوسٍ فسًق زض تسبمیه آة    میویًن متط مىؿت ثطآيضز قسٌ وٍ ؾُم مىسبثؽ چ

لبثسل   1وكت ايه ؾٍ وبحیٍ آثیبضی زض قىل الگًی  اؾت. َمچىیهاضائٍ قسٌ  2آثیبضی زض خسيل 

 ثبقس.مكبَسٌ می

 -ايظنوسبَف آيضز حًضسٍ آثطيسع لسعل     ،ؾبظی ؾسىبضيًَبی مرتوسف َیسسضيلًغيىی   ثٍ مىػًض قجیٍ
ؾبظی ثطای الگسًی َیسضيالتهسبزی   ؾفیسضيز، زيضٌ ظمبوی زي ؾبلٍ ثٍ نًضت ؾبل پبيٍ ي ؾبل قجیٍ

ٍ      ٍمسوػط لطاض گطفت حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ؾسبظی  ي وتسبيح حبنسل اظ ؾسىبضيًَبی مرتوسف قسجی

ؾبظی َیسسضيلًغيىی زض طسط  خسبمؽ مىسبثؽ آة     اؾترطاج قس. ثب اؾتفبزٌ اظ ذطيخی الگًَبی قجیٍ
   ٍ ؾسبظی زض ايسه ثرسف ططاحسی قسس. ؾسىبضيًَبی       وكًض ي مطبلؿبت خبيىب، َفست ؾسىبضيًی قسجی

 :َیسضيلًغيىی مًضز مطبلؿٍ ثٍ قط  ظيط اؾت

)وبَف ؾفیسضيز -ايظنؾت حًضٍ آثطيع لعلؾىبضيًی ايل: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلاز -1

 ايظن(.زضنسی آيضز ضيزذبوٍ لعل 22.23
يز ثسٍ  ؾسفیسض  -ايظنؾىبضيًی زيم: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلازؾت حًضٍ آثطيسع لسعل   -2

 ايظن(.ضيزذبوٍ لعلزضنسی آيضز  29.05)وبَف َبی اخطايیَمطاٌ يضيز طط 

ؾسفیسضيز ثسٍ    -ايظنؾىبضيًی ؾًم: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلازؾت حًضٍ آثطيع لسعل  -3
زضنسسی آيضز   25.15)وبَف َبی اخطايسی ي مسسيطيت مسًثط تمبضسب زض ثبلازؾست     يضيز طط  َمطاٌ

 ايظن(.ضيزذبوٍ لعل

ؾفیسضيز ثسٍ   -ايظنًضٍ آثطيع لعلؾىبضيًی چُبضم: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلازؾت ح -4

 ايظن(.زضنسی آيضز ضيزذبوٍ لعل 35.08)وبَف َبی اخطايی ي مطبلؿبتیوویٍ طط  َمطاٌ يضيز
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ؾسفیسضيز ثسٍ    -ايظنؾىبضيًی پىدم: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلازؾت حًضٍ آثطيع لعل -5

 28.69)وبَف تمبضسب زض ثبلازؾست  بی اخطايی ي مطبلؿبتی ي مسيطيت مسًثط  ََمطاٌ يضيز وویٍ طط 

 ايظن(.ضيزذبوٍ لعل زضنسی آيضز
ؾسفیسضيز ثسٍ    -ايظنؾىبضيًی قكم: افعايف ویبظَب ي مهبضف آة زض ثبلازؾت حًضٍ آثطيع لعل -6

      ثركسی  َبی اخطايی ي مطبلؿسبتی ثسٍ َمسطاٌ مسسيطيت مسؤثط تمبضسب ي تؿسبزل       َمطاٌ يضيز وویٍ طط 

 ايظن(.زضنسی آيضز ضيزذبوٍ لعل 29.22 )وبَفَب زض ثبلازؾتذًانآة

ؾسفیسضيز ي حًضسٍ ضيزذبوسٍ     -ايظنؾىبضيًی َفتم: ضذساز ذكىؿسبلی زض حًضسٍ آثطيسع لسعل     -7

ٍ  24ايظن ي قبَطيز ي آيضز َبی لعلزضنسی آيضز ضيزذبوٍ 23)وبَف ؾفیسضيز محوسی زض   ضيزذبوس

 مىطمٍ مًضز مطبلؿٍ(.

ز َسبی مًخسًز زض حًضسٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضي     بيی گطٌپؽ اظ ططاحی ؾىبضيًَبی وبَف آيضز، قىبؾ
گسطٌ اوحسطاف آة    6گطٌ ايؿستگبٌ آثؿسىدی،    7گطٌ مىبثؽ آة،  32 مسوػط لطاض گطفت. زض ايه ضاؾتب

  گطٌ ضَبؾبظی اظ مرسعن ي يسه گسطٌ تًلیسس     2گطٌ خطيبن ثبظگكتی،  6گطٌ مهطف آة،  6ؾطحی، 

 الگًؾبظی َیسضيالتهبزی ياضز قس. آثی زضثطق
ىبفؽ التهبزی مهبضف وكبيضظی حًضٍ ضيزذبوٍ ؾسفیسضيز تحست َفست ؾسىبضيًی مسًضز      ثطضؾی م

زض لیبؼ ثسب   %-32/32تب  -3/7ات مىبفؽ ثیه ثطضؾی وكبن زاز وٍ ثط اثط اخطای ايه ؾىبضيًَب تغییط

اضظيسبثی وسل مىسبفؽ التهسبزی     زَسس. َمچىسیه   یثطآيضز وبمل ویبظَبی آثی وكبيضظی حًضٍ ضخ م

وكسبن زاز وسٍ تغییسطات وسل مىسبفؽ       ،ؾفیسضيز تحت ؾىبضيًَبی يبزقسسٌ  مهبضف حًضٍ ضيزذبوٍ
تغییطات مىبفؽ وكبيضظی ي ول مىسبفؽ   3ثبقس. خسيل % می-29.85تب  -6.61حبنل ثیه  التهبزی

 ویبظَسبی آثسی ضا وكسبن     التهبزی حًضٍ تحت ؾىبضيًی ايل تب َفتم وؿجت ثٍ حبلت ثطآيضز وبمسل 

 زَس.می
ثسٍ تفىیسه چُسبض وبحیسٍ     ضظی ي ممساض اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی مىبفؽ وكبي اظ ؾًی زيگط

ٌ آثیبضی ز، ضيَبی مهطف وكبيضظی( زض حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثعضي قبمل فًمىبت، گوٍ)گطٌؾمس

ٍ وتبيح حبنل پیكىُبزَبی مىبؾت  4ضاؾت ؾىگط ي چپ ؾىگط زض خسيل  ٍ قسٌ اؾت. ثب تًخٍ ث اضائ

 قًز.زض ثرف ثؿس اضائٍ می
 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
َیسضيلًغيىی حًضٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز تحست     -اضظيبثی وتبيح حبنل اظ الگًی يىپبضچٍ التهبزی

ؾبظی وكبن زاز وٍ ثٍ طًض متًؾط ول مىبفؽ التهبزی اظ زؾست ضفتسٍ زض   قف ؾىبضيًی ايل قجیٍ

فیسضيز، ثطاثسط ثسب   ؾس  -حًضٍ ضيزذبوٍ ؾفیسضيز ثٍ اظای َط متط مىؿت وبَف آيضز آثطيع لسعل ايظن 
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، 1086، 1163، 1010ضيبل اؾت. ايه ممساض ثطای ؾىبضيًَبی ايل تب قكم ثٍ تطتیت ثطاثط ثب  1138

ثبقس. زض ذهًل ثرف وكبيضظی ویع ثطضؾی وتبيح حبنل اظ الگًی ضيبل می 1165ي  1156، 1249

  تسب قكسم   َسبی ايل  َیسضيلًغيىی حًضٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز تحست ؾسىبضيًی     -يىپبضچٍ التهبزی
ؾبظی وكبن زاز وٍ ثٍ طًض متًؾط مىبفؽ التهبزی اظ زؾت ضفتٍ زض مهبضف وكبيضظی حًضٍ قجیٍ

ٍ اظای َط متط مىؿت وبَف آيضز آثطيع لعل ايظن ٍ ؾفیسضيز ث ضيبل  1100ؾفیسضيز ثطاثط ثب  -ضيزذبو

ي  117، 1202 ،1052، 1123، 983اؾت. ايه ممساض ثطای ؾىبضيًَبی ايل تب قكم ثٍ تطتیت ثطاثط ثب 
َسبی ثبلازؾست زض مسسيطيت يىپبضچسٍ حًضسٍ      ثبقس. يىی اظ مًاضز مطط  اظ ؾًی اؾتبنمی 1126

   )اؾستبن گسیلان(   زض ثرف وكسبيضظی اؾستبن پسبيیه زؾت    ؾفیسضيز ثعضي، وبضا وجًزن مهطف آة

، تاؾ ثبقس. ثسين تًخٍ ثٍ اَمیت محهًل ضاَجطزی ثطوح وٍ ظضاؾت لبلت زض اؾتبن گیلان ثًزٌمی

ممبيؿٍ ممبزيط مىبفؽ التهبزی اظ زؾت ضفتٍ زض مهبضف وكسبيضظی حًضسٍ ضيزذبوسٍ ؾسفیسضيز ثسب      
َبی ثبلازؾت ثٍ ؾجت مهطف آة زض ايه ممبزيط مىبفؽ التهبزی ثٍ زؾت آمسٌ زض وكبيضظی اؾتبن

  تًاوسس مؿیسبضی مىبؾست ثسطای ثطضؾسی ازؾسبی       زؾت، مسی َب ي ؾسم ترهیم ثٍ اؾتبن پبيیهاؾتبن

زؾت ثبقس. اظ َبی ثبلازؾت مجىی ثط وبضا وجًزن مهطف آة زض ثرف وكبيضظی اؾتبن پبيیهاؾتبن
َبی تًؾؿٍ مىبثؽ التهبزی طط  -ضطيضی اؾت تب ثب اتربش ضييىطزی يىپبضچٍ زض اضظيبثی فىی ايه ضي

َب ثیكتط ثسًزن مىسبفؽ التهسبزی ثسٍ     آة زض ثبلازؾت، مؿیبض انوی التهبزی ثًزن اخطای ايه پطيغٌ

َبی ثبلازؾست اظ مىسبفؽ التهسبزی اظ زؾست ضفتسٍ زض ثرسف       زؾت آمسٌ زض ثرف وكبيضظی اؾتبن

َسبی تًؾسؿٍ   طط  التهبزی -زؾت ثبقس. ايه انلا  زض ضييىطز اضظيبثی فىیوكبيضظی اؾتبن پبيیه
تًاوسس مىبلكسٍ انسوی زض ذهسًل     َبی زض حبل مطبلؿسٍ( مسی  ویس ثط طط مىبثؽ آة ثبلازؾت)ثب تب

زؾست ضا  طف مجىی ثط وبضا وجًزن مهطف آة زض ثرف وكسبيضظی ثبلازؾست ي پسبيیه   ازؾبَبی زي ط

 ثطططف ومبيس
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 هاپیوست
 مىابع آماري مًرد استفادٌ در پژيَش حاضر. -1جذيل 
 مطخؽ قط 

 (1390ای اؾتبن گیلان )آة مىطمٍقطوت ؾُبمی  الگًی ترهیم ي تحًيل آة زض اضاضی پبيبة ؾس ؾفیسضيز

َبی َیسضيلًغی قبمل میعان ضياوبة، میعان آة زازٌ

ؾطحی اوحطاف زازٌ قسٌ، میعان خطيبن ثطگكتی، تجریط ي 

وبض ثطزٌ قسٌ، میعان ضياوبة مهطف  تؿطق، میعان ضيوبة ثٍ 

َبی مرتوف قجىٍ آثیبضی ي قسٌ، ضاوسمبن آثیبضی زض لؿمت

 ظَىكی ؾفیسضيز ي ...

(، 1390ای اؾتبن گیلان )قطوت ؾُبمی آة مىطمٍ

مطبلؿبت خبمؽ ثُؿبظی قجىٍ آثیبضی ي ظَىكی 

ائٍ قسٌ تًؾط قطوت مكبيض پىسام  ؾفیسضيز گیلان اض

ؽ آة حًضٍ (، مطبلؿبت يىپبضچٍ ثطوبم1383ٍ) ضيعی مىبث

ائٍ قسٌ تًؾط قطوت  -ايظنآثطيع لعل ؾفیسضيز اض

يطيت يىپبضچٍ ( ي مطبلؿٍ مس1385مكبيض مُبة لسؼ )

ئٍ قسٌ تًؾط  وٍ ؾفیسضيز اضا مىبثؽ آة زض حًضٍ ضيزذب

 (.1390قطوت مكبيض خبيىب )

ثٍ ايؿتگبٌزازٌ َبی َیسضيمتطی ي ؾىدف َبی مطثًش 

 خطيبن آة ؾجًضی.
 (1390ای اؾتبن گیلان )قطوت ؾُبمی آة مىطمٍ

تؿساز مكتطویه، ممساض آة قطة مهطفی، ممبزيط آة ثُب  ي 

 بضلاة ي آثًومبن.ذسمبت زفؽ ف
 (1390ای اؾتبن گیلان )قطوت ؾُبمی آة مىطمٍ

َبی مرتوف وكبيضظی زض اضاضی فؿبلیتالگًی خبضی ضقتٍ

 پبيبة ؾس ؾفیسضيز

( ي 1390ای اؾتبن گیلان )قطوت ؾُبمی آة مىطمٍ

 مكبَسات میساوی.

َبی میعان ؾموىطز، زضآمس ي َعيىٍ تًلیس ضقتٍ فؿبلیت

 بيبة ؾس ؾفیسضيز.وكبيضظی زض اضاضی پ

(، 1390ازاضٌ ول خُبز ؾبظوسگی اؾتبن گیلان )

مطبلؿبت خبمؽ ثُؿبظی قجىٍ آثیبضی ي ظَىكی 

ائٍ قسٌ تًؾط قطوت مكبيض پىسام  ؾفیسضيز گیلان اض

 ( ي مكبَسات میساوی.1382)
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 گاوٍ )درصذ(.سُم مىابع مختلف در تأميه آب آبياري وًاحی سٍ -5جذيل 
 قطق گیلان فًمىبت مطوعیزقت  قط 

 19/80 06/60 67/86 قجىٍ آثیبضی ي ظَىكی ؾفیسضيز

 41/14 08/31 58/11 َبَب، اوُبض محوی ي ظَىفضيزذبوٍ

 64/4 24/2 54/1 َبثىسانآة

 76/0 62/6 21/0 مىبثؽ ظيطظمیىی

 ای اؾتبن گیلانمأذص: قطوت ؾُبمی آة مىطمٍ     

 
 

 

 كل مىافع اقتصادي مصارف كشايرزي يتغيير مىافع  -3جذيل 

 حًضٍ سفيذريد تحت سىاریًَاي كاَش آيرد.
 تغییط ول مىبفؽ التهبزی )زضنس( تغییط مىبفؽ وكبيضظی )زضنس( ؾىبضيً

 -6.61 -3/7 1ؾىبضيً 

 -9.95 -91/10 2ؾىبضيً 

 -8.04 -85/8 3ؾىبضيً 

 -12.91 -09/14 4ؾىبضيً 

 -9.77 -71/10 5ؾىبضيً 

 -10.03 -11 6ؾىبضيً 

 -29.85 -32/32 7ؾىبضيً 

 َبی پػيَف.مأذص: يبفتٍ
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 مىافع كشايرزي ي اراضی خارج شذٌ از مذيل آبياري بٍ تفکيک وًاحی عمذٌ آبياري. -4جذيل 

 ول چپ ؾىگط ضاؾت ؾىگط گوٍ ضيز فًمىبت قط  ؾىبضيً

 ؾىبضيً ايل
 2681.05 1058.6 697.33 40.24 884.88 مىبفؽ وكبيضظی

 12960 5323 3826 202 3609 اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی

 ؾىبضيً زيم
 2576.75 1017.4 670.21 38.68 850.46 مىبفؽ وكبيضظی

 19276 7917 5690 301 5368 اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی

 ؾىبضيً ؾًم
 2636.43 1041 685.72 39.57 870.14 مىبفؽ وكبيضظی

 15665 6434 4624 245 4362 قسٌ اظ مسيل آثیبضیاضاضی ذبضج 

 ؾىبضيً چُبضم
 2484.69 981.06 646.26 37.3 820.07 مىبفؽ وكبيضظی

 24849 10206 7335 388 6920 اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی

 ؾىبضيً پىدم
 2582.36 1019.6 671.68 38.76 852.32 مىبفؽ وكبيضظی

 18934 7776 5589 296 5273 آثیبضیاضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل 

 ؾىبضيً قكم
 2574.24 1016.4 669.56 38.64 849.64 مىبفؽ وكبيضظی

 19426 7979 5734 303 5410 اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی

 ؾىبضيً َفتم
 1957.62 772.95 509.17 29.39 646.11 مىبفؽ وكبيضظی

 56761 23313 16755 886 15807 اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی

 محبؾجٍ قس. 1389-90مىبفؽ وكبيضظی ثط حؿت میویبضز ضيبل ي ثب تًخٍ ثٍ ممبزيط زضآمس ي َعيىٍ ؾبل ظضاؾی *
 ثبقس.اضاضی ذبضج قسٌ اظ مسيل آثیبضی ثط حؿت َىتبض می **

 َبی پػيَف.مأذص: يبفتٍ
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 الگًی وكت وبحیٍ زقت مطوعی

 َىتبض يؾؿت اضاضی78573

 

 وكت وبحیٍ فًمىبتالگًی 

 يؾؿت اضاضی 56775

 

 الگًی وكت وبحیٍ قطق گیلان

 َىتبض يؾؿت اضاضی 54556

 
 الگًي كشت سٍ واحيٍ عمذٌ آبياري در حًضٍ ريدخاوٍ سفيذريد. -1شکل 
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