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 فروشی ماهی قسل آلا فروشی و عمده پیش بینی قیمت خرده

 ARMAاستفاده از شبکه عصبی مصنوعی و مدل  با
1، اػلائٖ ثطٍخ1ٌٖؾؼ٘س حؿٌلَ ،1*ؾ٘س اثَالمبؾن هطتضَٕ

 

 27/04/92 تبضٗد پصٗطـ:       25/01/92 تبضٗد زضٗبفت:
 چکیده

ّب ٍ  زض وٌتطل ًبپبٗساضٕ ل٘وتتَاًس ًمف هْوٖ  هٖ ،ثٌٖ٘ ل٘وتتَخِ ثِ ثجبت ًؿجٖ ٍ پ٘ف

ّبٕ  ضٍـ ٕتطٗي ثرف همبٗؿِ هْن ،ثٌٖ٘ثبظاض زاقتِ ثبقس. زض هَضَع پ٘ف ًْبٗت وبّف ضٗؿهزض

ػهجٖ  ٍٕ قجىِ ARMAٍـثٌٖ٘ زٍ ضٕ لسضت پ٘فهرتلف اؾت. زض اٗي پػٍّف ثب همبٗؿِ

آلا   ٖ لعلفطٍقٖ هبّ فطٍقٖ ٍ ػوسُ ّبٕ ّفتگٖ ذطزُ ههٌَػٖ ٍ ثب اًتربة ضٍـ ثْتط، ل٘وت

ّبٕ پؽ اًتكبض         َض وِ اظ ًَع قجىِذ پ٘ف ٕقَز. زض اٗي هغبلؼِ اظ قجىِ ثٌٖ٘ هٖپ٘ف

(Back Propagationاؾت )، ّٖبٕ  هغبلؼِ قبهل ل٘وتّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض  زازُ. قَز اؾتفبزُ ه

 ّبٕضٍـ اظ اؾتفبزُ اظ لجل ثبقس. هٖ 1390آذط قْطَٗض  ٕتب ّفتِ 1388اٍل فطٍضزٗي  ّٕفتِ

ّبٕ  ثط اؾبؼ آظهَى گطفت. لطاض ثطضؾٖ هَضز بّ زازُ ثَزى غ٘طتهبزفٖ ٗب تهبزفٖ ثٌٖ٘پ٘ف

٘طتهبزفٖ ٍ لبثل ٍاتؿَى ّط زٍ ؾطٕ ل٘وت غ-هَض ٍ زٍضث٘ي-ٍلفَٗتع، ٍال٘ؽ-تهبزفٖ ثَزى ٍالس

ّب زض ؾغح اٗؿتب  فَلط تؼو٘ن ٗبفتِ( ؾطٕ-ّب )زٗىٖ ثٌٖ٘ ّؿتٌس. ثط اؾبؼ آظهَى اٗؿتبٖٗ زازُ پ٘ف

زض همبٗؿِ ثب هسل قجىِ ػهجٖ  ARMAزّس وِ هسل  ثٌٖ٘ ًكبى هٖ ثبقٌس. ًتبٗح پ٘ف هٖ

ًت٘دِ لسضت ثٌٖ٘، ه٘عاى ذغبٕ ووتطٕ زاضز زض  ههٌَػٖ، ثط اؾبؼ چْبض هؼ٘بض اضظٗبثٖ زلت پ٘ف

ّب ثطإ آهَظـ  % زاز80ُآلا زاضز. زض هسل قجىِ ػهجٖ  ثٌٖ٘ ل٘وت هبّٖ لعل ثبلاتطٕ زض پ٘ف

ّبٕ آظهبٗكٖ زض ًظط گطفتِ قس. ًتبٗح آظهَى ثطاثطٕ زلت زٍ ضٍـ  % ثطإ زاز20ُقجىِ ٍ 

(MGNًٖكبى ه )  زّس هسلARMA فطٍقٖ ً٘ع ثِ  فطٍقٖ ٍ ل٘وت ػوسُ ثٌٖ٘ ل٘وت ذطزُ زض پ٘ف

 .زاضٕ ثْتط اظ هسل قجىِ ػهجٖ اؾت َض هؼٌٖع

   JEL:E27, P25, Q18 بٌذيطبقِ
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 پیشگفتار
ّبٖٗ اؾت وِ ّوَاضُ ثب ضٗؿه هَاخِ اؾت. هٌبثغ ضٗؿه زض وكبٍضظٕ ػجبضتٌس  وكبٍضظٕ اظ فؼبل٘ت

ّبٕ زٍلت. الجتِ زض  ثبظاض ٍ ضٗؿه ًبقٖ اظ ؾ٘بؾت اظ ضٗؿه تَل٘س ٗب ػولىطز، ضٗؿه ل٘وت

وكَضّبٕ زض حبل تَؾؼِ، زٍ هٌجغ اٍل ضٗؿه ٗؼٌٖ ضٗؿه تَل٘س ٍ ػولىطز ث٘كتط هكبّسُ 

قَز. اظ ث٘ي زٍ هٌجغ ٗبز قسُ ٗىٖ اظ هَاضز هْن اٗي اؾت وِ احتوبل زاضز ًَؾبى وَتبُ هست  هٖ

 ضٕ ل٘وت ثط تَل٘س هؿتلعم ظهبى ث٘كتطٕ اؾتتَل٘س زض ل٘وت هتجلَض قَز، زض حبلٖ وِ تأث٘طگصا

تَاًس ًمف هْوٖ  ّب ٍ پ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت هٖ تَخِ ثِ ثجبت ًؿجٖ ل٘وت (.1389زقتٖ ٍ هحوسٕ، )

ّب ٍ زض ًْبٗت وبّف ضٗؿه ثبظاض زاقتِ  ّب ثطإ وٌتطل ًبپبٗساضٕ ل٘وت زض تٌظ٘ن ؾ٘بؾت گصاضٕ

تط هٌدط ثِ پ٘كطفت  ّبٕ زل٘ك ف ثٌٖ٘(. ضطٍضت زؾت٘بثٖ ثِ پ1388٘ع٘جٖ ٍ ّوىبضاى، ) ثبقس

تطٗي ثرف همبٗؿِ  ّبٕ هَضز اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ عَضٕ وِ زض هَضَع پ٘ف ثٌٖ٘ هْن ضٍـ

ثبظضگبًٖ، پ٘ف -(. اهطٍظُ زض هَضَػبت التهبز1389ٕزقتٖ ٍ هحوسٕ، ) ّبٕ هرتلف اؾت ضٍـ

ثِ ضٍظ تَؾؼِ ٍ پ٘كطفت تطٗي قبذِ ّبٕ ػلوٖ هغطح قسُ اؾت ٍ ضٍظ  ثٌٖ٘ ثِ ػٌَاى ٗىٖ اظ هْن

ّبٕ هرتلف التهبزٕ ٍ ثبظضگبًٖ، ثِ زل٘ل ٍخَز اًجَُ هتغ٘طّبٕ تأث٘طگصاض  زاضز. هسٗطاى ثرف

ّب ضا زض اهَض تهو٘ن گ٘طٕ ٗبضٕ ٍ  زٌّس هىبً٘عهٖ ضا زض اذت٘بض زاقتِ ثبقٌس وِ ثتَاًس آى تطخ٘ح هٖ

پ٘ف ثٌٖ٘ زاضًس وِ ثِ ٍاؾغِ  ّبٖٗ زض هكبٍضُ زّس، ثِ ّو٘ي زل٘ل ؾؼٖ زض ضٍٕ آٍضزى ثِ ضٍـ

 ّبٕ ًَٗي زض پ٘ف ثٌٖ٘ تَخِ ثِ ضٍـ. ون ثبقس تط ٍ ذغب ثؿ٘بض ّب ثِ ٍالؼ٘ت ًعزٗه ّب ترو٘ي آى

ّبٕ زٗگطٕ زض  ّبٕ فبظٕ( ؾجت اٗدبز چبلف اظ لج٘ل ضٍـ قجىِ ّبٕ ػهجٖ ههٌَػٖ ٍ الگَضٗتن)

بت هبلٖ ٍ ثبظضگبًٖ اٗي ػلن پ٘ف ثٌٖ٘ قسُ اؾت. زض هغبلؼبت هرتلف اًدبم قسُ زض هَضَػ

ّبٕ پ٘ف ثٌٖ٘ آهبضٕ هؼوَل ضا  (. ضٍـ1384ؾبم زل٘طٕ، ) اًس ّبٕ هتؼسزٕ زازُ ّب خَاة ضٍـ

زض هسل ضگطؾًَٖ٘ ؾبزُ . ّبٕ ظهبًٖ تمؿ٘ن وطز ّبٕ ضگطؾَ٘ى ذغٖ ٍ هسل ؾطٕ تَاى ثِ هسل هٖ

ثط اؾبؼ همبزٗط گصقتِ قَز، ٍ پبضاهتطّب  ٗب چٌسگبًِ اضتجبط ه٘بى هتغ٘طّبٕ هؿتمل هسل ؾبظٕ هٖ

ّبٕ ضگطؾًَٖ٘ آهبضٕ ٗه هحسٍزٗت هْن  قًَس. زض حم٘مت هسل اٗي هتغ٘طّب ترو٘ي ظزُ هٖ

پصٗطز وِ ّط وسام اضتجبط زضًٍٖ  زاضًس، ل٘وت هحهَلات وكبٍضظٕ اظ چٌسٗي ػبهل تأث٘ط هٖ

اثؿتِ قَز وِ هتغ٘طّبٕ تَض٘حٖ ٍ هتغ٘ط ٍ ّبٕ ضگطؾًَٖ٘ فطو هٖ پ٘چ٘سُ إ زاضًس. زض هسل

اضتجبط ذغٖ زاضًس. اعلاػبت ل٘وت هحهَلات وكبٍضظٕ زض زً٘بٕ ٍالؼٖ، ًكبى زٌّسٓ آى اؾت وِ 

تغ٘٘طات ثبظاض اغلت ثِ عَض شاتٖ غ٘طذغٖ ّؿتٌس. اذ٘طاً اؾتفبزُ اظ قجىِ ّبٕ ػهجٖ ههٌَػٖ 

 هتؼسز، زض هسل ؾبظٕ ضٍاثظ غ٘طذغٖ پ٘چ٘سُ ه٘بى ل٘وت ثبظاض ٍ تؼ٘٘ي ػَاهلٖ هثل هتغ٘طّبٕ

زٗگط هَاضز ضطٍضٕ گعاضـ قسُ اؾت )لٖ ٍ  غصاٖٗ ٍ فهلٖ ٍ َّاقٌبؾٖ، تؼغ٘لات، ؾلاهت هَاز

 (.2010ّوىبضاى، 
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ّبٕ اذ٘ط ثب تَخِ ثِ گؿتطـ اؾتفبزُ اظ ضٍـ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ اٗي ضٍـ ّوَاضُ ثب  زض ؾبل

ههٌَػٖ  ثِ عَض ولٖ ضٍـ قجىِ ػهجٖ. ّبٕ زٗگط پ٘ف ثٌٖ٘ هَضز همبٗؿِ لطاض گطفتِ اؾت ضٍـ

(. 1389زقتٖ ٍ هحوسٕ، ) زّس ّبٕ ضگطؾًَٖ٘ ػولىطز ثْتطٕ ضا ًكبى هٖ زض همبٗؿِ ثب ضٍـ

پ٘ف ثٌٖ٘ وَتبُ هست ل٘وت ثطإ هحهَلات وكبٍضظٕ هَضَػٖ اؾت وِ هغبلؼبت ٍؾ٘ؼٖ زض لطى 

 (.2010لٖ ٍ ّوىبضاى، ) ثط ضٍٕ آى اًدبم قسُ اؾت 21

 ضقس زض هؤثطٕ ًمف تَاًس هٖ وِ ثَزُ عج٘ؼٖ هٌبثغ ّبٕ ثرف ظٗط اظ ٗىٖ هبّ٘گ٘طٕ ٍ ق٘لات 

 اؾت زاقتِ چكوگ٘طٕ ضقس اذ٘ط ّبٕ زِّ زض آثعٗبى خْبًٖ تَل٘س. ثبقس زاقتِ التهبزٕ وكَضّب

 غصا تأه٘ي ثط ػلاٍُ پطٍضٕ آثعٕ تَؾؼِ. ثبقس هٖ پطٍضٕ ّبٕ آثعٕ فؼبل٘ت تَؾؼِ هطَّى اهط اٗي وِ

 زضآهسّبٕ اظ ثركٖ تأه٘ي زض ثطزاضاى، ثْطُ ثطإ زضآهسٍ  قغل اٗدبز ٍ ضقس ثِ ضٍ خوؼ٘ت ثطإ

(. ٍاحسّبٕ پطٍضـ آثعٗبى 1386ًٍسٕ ٍ ّوىبضاى،  السٗي قوؽ) وٌس هٖ اٗفب هْوٖ ًمف ً٘ع اضظٕ

ّب هَاخِ ّؿتٌس وِ ضٗؿه ل٘وت ثبظاض  التهبزٕ ثب اًَاع ضٗؿه ً٘ع ثِ ػٌَاى ٍاحسّبٕ تَل٘سٕ ٍ

اضع پطٍضـ هبّٖ زض وكَض ٍ اٗدبز اقتغبل زض ثرف ّب اؾت. ثِ زل٘ل گؿتطـ هع ٗىٖ اظ آى

ٍخَز هغبلؼبت  ًوبٗس. ّوچٌ٘ي ثب ق٘لات، حوبٗت اظ قبغل٘ي اٗي ثرف ث٘ف اظ پ٘ف ضطٍضٕ هٖ

ظٗبز نَضت گطفتِ زض ظهٌِ٘ پ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت هحهَلات وكبٍضظٕ، تحم٘مٖ زض ذهَل پ٘ف 

قَز ثب همبٗؿِ  ف ؾؼٖ هٖزض اٗي پػٍّ لصا ثٌٖ٘ ل٘وت زض ثرف ق٘لات نَضت ًگطفتِ اؾت؛

ٍ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ٍ ثب اًتربة ضٍـ ثْتط، السام ثِ  ARMAلسضت پ٘ف ثٌٖ٘ زٍ ضٍـ 

پ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت هبّٖ لعل آلا ًوَز تب ثتَاى ثركٖ اظ ضٗؿه ًبقٖ اظ ػسم لغؼ٘ت ل٘وت ضا اظ 

 ث٘ي ثطز.

 تحقيق يپيطيٌِ

هغبلؼبت ظٗبزٕ نَضت  تب ثِ اهطٍظ وبلاّبهحهَلات وكبٍضظٕ ٍ ؾبٗط ل٘وت  ثٌٖ٘ پ٘فزض ظهٌ٘ٔ 

  ( ذلانِ قسُ اؾت.1وِ چٌس هَضز اظ آًْب زض خسٍل ) گطفتِ اؾت؛

ثٌٖ٘ ل٘وت اظ چٌس ضٍـ  قَز اوثط هغبلؼبت ثطإ پ٘ف ( هكبّسُ ه1ٖعَض وِ زض خسٍل ) ّوبى

ّبٕ  ب اظ ضٍـقَز اٗي اؾت وِ زض اوثط آًْ ّب هكبّسُ هٖ اًس. آًچِ وِ زض اٗي پػٍّف اؾتفبزُ وطزُ

ؾٌدٖ اؾتفبزُ قسُ  ّبٕ آهبضٕ ٍ التهبز َّـ ههٌَػٖ ثِ ػٌَاى ٗه ضٍـ آلتطًبتَ٘ زض وٌبض ضٍـ

ّبٕ َّـ ههٌَػٖ زض ثطذٖ اظ هَاضز زض  ّب ث٘بًگط آى اؾت وِ ضٍـ اؾت. ًتبٗح اٗي پػٍّف

حبنل اظ ثبقٌس. ٍلٖ ثط اؾبؼ ًتبٗح  ؾٌدٖ هٖ ّبٕ آهبضٕ ٍ التهبز ثٌٖ٘ ل٘وت ثْتط اظ ضٍـ پ٘ف

ّبٕ زٗگط  تَاى ثِ عَض لغؼٖ زض ذهَل ثطتطٕ ٗه ضٍـ ذبل ًؿجت ثِ ضٍـ اٗي هغبلؼبت ًوٖ

 هَضز اؾتفبزُ، اعوٌ٘بى حبنل وطز.
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ّبٕ  ّبٕ هرتلف، زض هغبلؼِ حبضط ل٘وت ثب تَخِ ثِ هَاضز ثبلا ٍ اّو٘ت پ٘ف ثٌٖ٘ هتغ٘طّب ثِ ضٍـ

إ ّفتِ اٍل هْطهبُ تب ّفتِ آذط اؾفٌسهبُ ذطزُ فطٍقٖ ٍ ػوسُ فطٍقٖ هبّٖ لعل آلا زض اٗطاى ثط

 ثٌٖ٘ قسُ اؾت. ثِ نَضت ّفتگٖ پ٘ف 1390ؾبل 

 ها  مواد و روش

 غ٘ط الگَّبٕ قًَس. هٖ ثٌسٕ تمؿ٘ن پبضاهتطٕ غ٘ط ٍ پبضاهتطٕ ولٖ زؾتِ زٍ ثِ ثٌٖ٘ پ٘ف الگَّبٕ 

 ظهبى عَل زض إ گًَِ ثِ التهبزٕ هتغ٘ط ٗه ضفتبض وِ اًس گطفتِ قىل ًظطِٗ اٗي اؾبؼ ثط پبضاهتطٕ

 تطٗي هْن ثطز. پٖ آى آٌٗسُ ضفتبض ثِ تَاى هٖ هتغ٘ط گصقتِ ضفتبض ثٌبثطاٗي ثب اؾتفبزُ اظ. قَز هٖ تىطاض

 اٗي، ثط ػلاٍُ ثبقس. هٖ ًوبٖٗ تؼسٗل الگَٕ ٍ هتحطن ه٘بًگ٘ي الگَٕ قبهل پبضاهتطٕ غ٘ط الگَّبٕ

 ثِ وِ قسُ گطفتِ وبض ثِ التهبزٕ هتغ٘طّبٕ ثٌٖ٘ پ٘ف ً٘ع ثطإ زٗگطٕ الگَّبٕ اذ٘ط ّبٕ ؾبل زض

 ثبقٌس هٖ پبضاهتطٕ غ٘ط ّبٕ ضٍـ خعٍ فٌٖ لحبػ ثِ وِ هَؾَهٌس ههٌَػٖ ػهجٖ قجىِ الگَّبٕ

 (.1381 . ثِ ًمل اظ وبضتبپَلَؼ،1388ؾلاهٖ ٍ خْبًگطز، )
 ٍ ثؿلط قًَس. هٖ تمؿ٘ن هرتلفٖ اًَاع ثِ هتغ٘طّب ث٘ي ضٍاثظ ًَع اؾبؼ ثط ذَز پبضاهتطٕ الگَّبٕ

 غ٘ط ٍ زؾتِ ؾبذتبضٕ زٍ ثِ ولٖ حبلت زض ضا الگَّب اٗي (Bessler and Brant, 1979) ثطاًت

 ٍ اًس گطفتِ قىل التهبزٕ ّبٕ ًظطِٗ اؾبؼ ثط ؾبذتبضٕ الگَّبٕ اًس. وطزُ ثٌسٕ تمؿ٘ن ؾبذتبضٕ

 ثطآٍضز پبضاهتطّبٕ اظ اؾتفبزُ ثب الگَّب اٗي زض ّؿتٌس. التهبزٕ ّبٕ هتغ٘ط ث٘ي ضٍاثظ ثط هجتٌٖ

 نَضت ٍاثؿتِ هتغ٘ط آتٖ همبزٗط ثٌٖ٘ پ٘ف آى اؾبؼ ثط ٍ قَز هٖ تج٘٘ي هَخَز ٍضغ قسُ،

 ثٌٖ٘ پ٘ف تئَضٗه ضٍـ اؾت، گطفتِ قىل التهبزٕ ًظطٗبت پبِٗ ثط ضٍـ اٗي وِ آًدب اظ گ٘طز. هٖ

 ثٌٖ٘ پ٘ف هجٌبٕ ضا هتغ٘ط گصقتِ ضفتبض اغلت ؾبذتبضٕ غ٘ط الگَّبٕ همبثل، زض قَز. هٖ ًبه٘سُ ً٘ع

 ثطضؾٖ ثطإ ًظطٕ هجبًٖ ثط اٌٗىِ خبٕ ثِ ظهبًٖ ؾطٕ الگَّبٕ زض ولٖ عَض زٌّس ثِ هٖ لطاض آٌٗسُ

 زضٍى اظ ثبٗس هتغ٘طّب ضفتبضٕ هبّ٘ت وِ اؾت آى ثط ػم٘سُ قَز، تأو٘س التهبزٕ ضفتبض هتغ٘طّبٕ

 زؾتِ زٍ قبهل وِ الگَّبؾت اظ إ هدوَػِ ظهبًٖ ؾطٕ الگَّبٕ قَز. اؾتٌتبج هكبّسات ذَز

 ه٘بًگ٘ي ،(AR) تَض٘ح ذَز ثبقس. الگَّبٕ هٖ چٌس هتغ٘طُ الگَّبٕ ٍ هتغ٘طُ ته ولٖ الگَّبٕ

تطٗي  هْن خولِ اظ ،(ARIMA)هتحطن  خوؼٖ ه٘بًگ٘ي تَض٘ح ذَز الگٍَٕ  (MA) هتحطن

تَض٘ح ثطزاضٕ  ، ذَز(ARDL) ثب ٍلفِ تَظٗؼٖ تَض٘ح ذَز ّبٕ هتغ٘طُ ٍ الگَ الگَّبٕ ته

(VAR) ٕتهح٘ح ذغبٕ ثطزاض ٍ (VECM) ؾلاهٖ ٍ ) هتغ٘طُ لطاض زاضًس زض گطٍُ الگَّبٕ چٌس

 (.1388خْبًگطز، 

هتغ٘طُ، ضفتبض آٌٗسُ هتغ٘ط ثط اؾبؼ ضفتبض گصقتِ آى الگَؾبظٕ ٍ فطو  زض الگَّبٕ ؾطٕ ظهبًٖ ته

 زض هَخَز اعلاػبت اظ غ٘ط ثِ تٖاعلاػب ثِ ً٘بظ ًظط هَضز هتغ٘ط ضفتبضثٌٖ٘  قَز وِ ثطإ پ٘ف هٖ

هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثب اؾتفبزُ اظ هتغ٘طّبٕ  وِ ؾبذتبضٕ، الگَّبٕ ثطذلاف ً٘ؿت. ثٌبثطاٗي ؾطٕ اٗي ذَز
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قَز، زض اٗي الگَّب هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثب اؾتفبزُ اظ همبزٗط گصقتٔ ذَز ٍ  تَض٘حٖ، تَض٘ح زازُ هٖ

  (.1973اظ ًلؿَى، . ثِ ًمل 1388ؾلاهٖ ٍ خْبًگطز، ) قَز خولٔ اذلال تَض٘ح زازُ هٖ

ٍ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ وِ زض  (ARIMA)زض ازاهِ ثِ تَض٘ح هجبًٖ ًظطٕ، الگَٕ ته هتغ٘طُ 

 قَز. ّب ثْطُ گطفتِ قسُ اؾت پطزاذتِ هٖ اٗي تحم٘ك اظ آى

1رگزسيَى هياًگيي هتحزک اًباضتِ یٌذ خَدفزا
 (ARIMA) 

ضا فطآٌٗس  ثبقس، آى  (MA)ٍ  (AR)ّبٕ ّط زٍ فطآٌٗس  زض نَضتٖ وِ ؾطٕ ظهبًٖ زاضإ ٍٗػگٖ

ARMA(p,q)  گٌَٗس وِ قبهلp ضگطؾَ٘ى ٍ  هطتجِ خولِ ذَزq  هطتجِ خولِ ه٘بًگ٘ي هتحطن

هطتجِ خولِ اذلال  qهطتجِ خولِ ثب ٍلفِ اظ هتغ٘ط هَضز ثطضؾٖ ٍ  pثِ ػجبضت زٗگط قبهل )اؾت 

گ٘طٕ هطتجِ اٍل ؾبوي قَز ٍ  هطتجِ تفبضل dؾبوي ثبقس ٍ پؽ اظ  نَضتٖ وِ ؾطٕ غ٘طاؾت(. زض 

ظهبًٖ  ٕ قَز، زض اٗي حبلت ؾطٕ ظهبًٖ انلٖ، ؾطٕؾبظ هسل ARMA(p , q) ؾپؽ ثب فطآٌٗس 

تؼساز خولات  p ىثبقس. وِ زض آٖ ه ARIMA (p,d,q)َ٘ى ه٘بًگ٘ي هتحطن اًجبقتِ ذَز ضگطؾ

تؼساز  qتؼساز زفؼبت تفبضل گ٘طٕ هطتجِ اٍل ثطإ ؾبوي قسى ؾطٕ ظهبًٖ ٍ  dضگطؾَ٘ى ٍ  ذَز

اظ  ARIMAثبقس. هؼوَلاً ثطإ قٌبؾبٖٗ ٍ ترو٘ي فطآٌٗسّبٕ  خولات ه٘بًگ٘ي هتحطن هٖ

وِ قبهل چْبض هطحلِ تكر٘م، ترو٘ي، وٌتطل تكر٘هٖ ٍ  (BJ)خٌىٌ٘ع -هتسٍلَغٕ ثبوؽ

ثِ نَضت ظٗط  ARIMA(. هسل ػوَهٖ فطآٌٗس 1385گدطاتٖ، ) قَز ثٌٖ٘ اؾت اؾتفبزُ هٖ پ٘ف

 اؾت.

(1) 1 1 0... ...t t p t p t q t qY Y Y U Uα α β β− − −=Θ+ + + + + +
 

هطتجِ  qضگطؾَ٘ى ٍ  هطتجِ فطآٌٗس ذَز pخعء ػطو اظ هجسأ،  �تبثغ  tزض ظهبى  Yوِ زض آى 

 فطآٌٗس ه٘بًگ٘ي هتحطن اؾت.

ّوجؿتگٖ  ذَز ( ACFٍّوجؿتگٖ ) زض اٗي هغبلؼِ ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي ٍلفِ هٌبؾت اظ ًوَزاض ذَز

قَز. ّوچٌ٘ي ثطإ ثبظثٌٖ٘ ٍ وٌتطل تكر٘هٖ اظ هؼ٘بضّبٕ آوبٗه  ( اؾتفبزُ هPACFٖخعئٖ ) 

(AIC( قَاضتع ٍ )SCِثط اؾبؼ ووتطٗي همساض اٗي ضبثغ ) ٖقَز. ّب ثْطُ گطفتِ ه 

 (ANN)2رٍش ضبکِ عصبی هصٌَعی

ّبٕ ػولىطزٕ ٗب ِ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ٗه هسل ضٗبضٖ ٗب هحبؾجبتٖ اؾت وِ ؾؼٖ زاضز خٌج

ّبٕ ػهجٖ هسضى اثعاضّبٕ  ؾبظٕ وٌس. قجىِ ّبٕ ػهجٖ ثَ٘لَغٗىٖ ضا قجِ٘ ؾبذتبضٕ قجىِ

ّب ٗب  ّب هؼوَلاً ثطإ ٗبفتي الگَ زض زازُ ثبقٌس. آى ؾبظٕ اعلاػبت آهبضٕ غ٘ط ذغٖ هٖ هسل

(. 2010بضاى، لٖ ٍ ّوى) قًَس ّب ثِ وبض ثطزُ هٖ ّب ٍ ذطٍخٖ ؾبظٕ ضٍاثظ پ٘چ٘سُ ه٘بى ٍضٍزٕ هسل

                                                 
 1- Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 

1- Artificial Neural Network 



 30 . . .  با استفادُ اس فزٍضی هاّی قشل آلا فزٍضی ٍ عوذُ پيص بيٌی قيوت خزدُ

 زض نَضتٖ وِ. قًَس هٖ ثٌسٕ ثِ زٍ زؾتِ عجمِ اعلاػبت خطٗبى هؿ٘ط ثِ تَخِ ثب ػهجٖ ّبٕ قجىِ

 ٕ قجىِ آى اٗي حبلت ثِ زض ثبقٌس زاقتِ خطٗبى ذطٍخٖ، ثِ ٍضٍزٕ اظ هؿ٘ط، ٗه زض اتهبلات

 زاقتِ خطٗبى قجىِ زض ٖٗ ّب حلمِ ثب هؿ٘ط زٍ ّط زض اتهبلات اگط اهب گٌَٗس. ذَض پ٘ف ػهجٖ

RNN) ػهجٖ ثبظگكتٖ ٕ ّب قجىِ ّب آى ثِ ثبقٌس،
1
 ٍ ّؿتٌس پَٗب ّبٖٗ قجىِ وِ گٌَٗس ( هٖ 

 ّب، قجىِ ًَع اٗي زض اؾت. تغ٘٘ط حبل زض زائوبً تؼبزل ٕ ًمغِ ٗه ثِ ضؾ٘سى ظهبى تب ّب آى ٍضؼ٘ت

ع٘جٖ )ذطٍخٖ نَضت گ٘طز  ّبٕ ًطٍى اظ ٗب ٍ هرفٖ ًطٍى اظ تَاًس هٖ ٍضٍزٕ ٕ ّب ًطٍى ثِ ثطگكت

 .(1986ٍ خطزى،  1988؛ ثِ ًمل اظ الوبى، 1388ٍ ّوىبضاى، 

ّبٕ ػهجٖ اؾت وِ زض آى اضتجبط ه٘بى ٍاحسّب ثِ قىل  ذَض ٗىٖ اظ اًَاع قجىِ قجىِ ػهجٖ پ٘ف

ّبٕ ٍضٍزٕ  ّبٕ هؿتم٘ن ً٘ؿت. زض اٗي قجىِ اعلاػبت فمظ زض ٗه خْت )ضٍ ثِ خلَ( اظ ًطٍى حلمِ

وٌٌس ٗؼٌٖ چطذِ ٗب  ّبٕ ذطٍخٖ حطوت هٖ ّبٕ پٌْبى )زض نَضت ٍخَز( ثِ ًطٍى ًطٍىاظ عطٗك 

ذَض هحجَث٘ت ث٘كتطٕ زاضز ٍ ثِ  إ زض قجىِ ٍخَز ًساضز. زض حبل حبضط قجىِ ػهجٖ پ٘ف حلمِ

(. 2010قَز )لٖ ٍ ّوىبضاى،  ؾبظٕ اؾتفبزُ هٖ عَض گؿتطزُ زض وبضّبٕ ػولٖ ظٗبزٕ ثطإ هسل

ثبقٌس ٍ اظ ٗه لاِٗ  ( هSigmoidّٖبٕ ) اغلت ٗه ٗب چٌس لاِٗ هرفٖ اظ ًطٍى ذَض ّبٕ پ٘ف قجىِ

ّب ثب ٗه تبثغ اًتمبل غ٘طذغٖ ثِ قجىِ  ّبٕ چٌس لاِٗ اظ ًطٍى وٌٌس. قجىِ پبٗبًٖ ذغٖ اؾتفبزُ هٖ

ّب زاقتِ  ّب ٍ ذطٍخٖ زّس وِ تَاًبٖٗ ٗبزگ٘طٕ ضاثغِ ذغٖ ٍ غ٘طذغٖ ضا ث٘ي ٍضٍزٕ اخبظُ هٖ

 -1+ ٍ 1زّس وِ ذطٍخٖ ذبضج اظ هحسٍزُ  طٍخٖ ذغٖ ثِ قجىِ اٗي اهىبى ضا هٖثبقس. لاِٗ ذ

تَاى اظ تبثغ  ً٘بظ ثبقس هٖ 0ٍ  1زاقتِ ثبقس. الجتِ زض نَضتٖ وِ ثِ ذطٍخٖ هثلاً زض هحسٍزُ 

(Logsig ،هطاحل اًدبم پ٘ف1387( زض لاِٗ ذطٍخٖ ذغٖ اؾتفبزُ وطز )و٘ب .)  ِثٌٖ٘ ثب قجى

 ى زازُ قسُ اؾت.( ًكب1ػهجٖ زض قىل )

 ثٌٖ٘ قبهل چْبض هطحلِ ثِ تطت٘ت ظٗط اؾت: ثط اؾبؼ قىل فَق هطاحل پ٘ف

 2ّا گام اٍل: پيص پزداسش دادُ

ّب ضؼ٘ف ٗب ًبوبفٖ ثبقٌس ثطإ هسل هٌبؾت ً٘ؿتٌس، زض اٗي حبلت لجل اظ اؾتفبزُ اظ  ظهبًٖ وِ زازُ

 ؾبظٕ ـ قًَس. زض اٌٗدب فمظ ًطهبلپطزاظ ّبٕ اٍلِ٘ ثبٗس پ٘ف الگَضٗتن قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ زازُ

 گ٘طز. ّب نَضت هٖ زازُ

(2) x mean
Y

σ
−

=
 

Y ،ُزازُ ًطهبل قس X  ،ِ٘زازُ اٍلmean ُّبٕ اٍلِ٘  اًحطاف هؼ٘بض زازُ �ّبٕ اٍلِ٘ ٍ  ه٘بًگ٘ي زاز

 ثبقس. هٖ

                                                 
2- Recurrent Neural Network 

1- Data Pre-processing 
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ثطإ آهَظـ قجىِ( ٍ )ّبٕ ًوًَِ  ّبٕ اٍلِ٘ ثِ زٍ لؿوت تمؿ٘ن هٖ قَز، زازُ هؼوَلاً زازُ

ّب ثطإ آهَظـ قجىِ ػهجٖ ٍ  % زاز80ُثطإ اضظٗبثٖ قجىِ(. زض اٗي هغبلؼِ )ّبٕ اػتجبضٕ  زازُ

 ّب ثطإ اضظٗبثٖ قجىِ زض ًظط گطفتِ قس. % زاز20ُ

 گام دٍم: ایجاد ضبکِ عصبی

وچٌ٘ي ّبٕ ٍضٍزٕ، پٌْبى ٍ ذطٍخٖ ٍ ّ ثطإ اٗدبز قجىٔ هَضز ًظط، زض اٗي هطحلِ تؼساز لاِٗ

 گطزز.  ّب زض ّط لاِٗ ثط اؾبؼ اّساف تحم٘ك هكرم هٖ تؼساز ًطٍى

 گام سَم: آهَسش ضبکِ عصبی

زض عَل آهَظـ گبم ثِ گبم قجىِ، اثتسا ثبٗس همساض زٍ پبضاهتط تؼ٘٘ي گطزز: ٗىٖ ه٘بًگ٘ي هطثؼبت 

زٗگطٕ زٌّسٓ ه٘بًگ٘ي هطثؼبت ذغب ه٘بى ذطٍخٖ قجىِ ٍ همساض ّسف ٍ  ( وِ ًكبىMSEذغب )

( ّسف ثِ MSEحساوثط تؼساز زٍضُ ٗبزگ٘طٕ قجىِ ثطإ تَلف ٗبزگ٘طٕ، ثسٍى تَخِ ثِ اٌٗىِ )

ّبٕ آهَظقٖ هطحلٔ اٍل آهَظـ زاز.  تَاى قجىِ ضا ثب اؾتفبزُ اظ زازُ زؾت آهسُ اؾت ٗب ًِ. حبل هٖ

( هَضز ًظط ثِ زؾت آٗس ٗب حساوثط تؼساز زٍضٓ MSEآهَظـ ظهبًٖ هتَلف ذَاّس قس وِ )

 (.2010ٗبزگ٘طٕ ثِ پبٗبى ضؾ٘سُ ثبقس )لٖ ٍ ّوىبضاى، 

( اؾت. ثسٗي Over Fittingّبٕ ػهجٖ ث٘ف ثطاظـ ) ٗىٖ اظ هكىلات هَخَز زض آهَظـ قجىِ

ضؾس اهب ثب  هؼٌٖ وِ پؽ اظ آهَظـ قجىِ، ذغب ثط ضٍٕ هدوَػٔ آهَظقٖ ثِ حسالل همساض ذَز هٖ

ّبٕ آهَظقٖ احبعٔ  زض ٍالغ قجىِ ثط ضٍٕ زازُ ّبٕ خسٗس ثِ قجىِ ذغب ثؿ٘بض ثبلاؾت. ٍضٍز زازُ

الؼول هٌبؾت اظ ذَز ًكبى زّس. زض  ّبٕ خسٗس ػىؽ تَاًس زض همبثل زازُ ٗبثس اهب ًوٖ وبهل هٖ

قَز قجىِ ػوَه٘ت وبفٖ ًساضز. زٍ ضٍـ ثطإ افعاٗف ػوَه٘ت قجىِ ٍخَز زاضز:  انغلاح گفتِ هٖ

تٌظ٘ن  -تبثغ وبضاٖٗ انلاح قسُ ة -ٍـ الف( وِ ذَز قبهل زٍ ضRegularizationتٌظ٘ن ) -1

(. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ٗبفتي ًؿجت 1387( )و٘ب، Early Stoppingتَلف ظٍزضؼ ) -2ذَزوبض اؾت. 

ثبقس. ٍ زض ضٍـ تٌظ٘ن ذَزوبض ظهبى ث٘كتطٕ  وبضاٖٗ ثٌِْ٘ زض تبثغ وبضاٖٗ انلاح قسُ هكىل هٖ

ثْجَز ػوَه٘ت قجىِ زض اٗي هغبلؼِ اظ ضٍـ ثطإ ّوگطاٖٗ ًؿجت ثِ تَلف ظٍزضؼ ً٘بظ اؾت. ثطإ 

ّبٕ هَخَز ثِ ؾِ  ( ثْطُ گطفتِ قسُ اؾت. زض اٗي تىٌ٘ه زازEarly Stoppingُتَلف ظٍزضؼ )

قَز. ظٗط هدوَػِ اٍل ّوبى آهَظقٖ ذَاّس ثَز وِ ثطإ هحبؾجِ گطازٗبى  ظٗط هدوَػِ تمؿ٘ن هٖ

ؾبظٕ  قَز. ظٗط هدوَػِ زٍم ظٗط هدوَػِ هؼتجط ّب اظ آى اؾتفبزُ هٖ ّب ٍ ثبٗبؼ ضؾبًٖ ٍظى ٍ ثِ ضٍظ

قَز.  اؾت وِ ذغبٕ اٗي هدوَػِ زض عَل فطآٌٗس آهَظـ ثطإ ًظبضت ثط ضٍال آهَظـ اؾتفبزُ هٖ

قَز ٍ  ؾبظٕ ثطإ تؼساز ذبنٖ تىطاضّب افعاٗف ٗبثس، آهَظـ هتَلف هٖ ظهبًٖ وِ ذغبٕ هؼتجط

قَز. ظٗط هدوَػِ ؾَم  لل ثَزُ اًغجبق زازُ هّٖب ثب ظهبًٖ وِ اٗي ذغب حسا ّب ٍ ثبٗبؼ همساض ٍظى



 32 . . .  با استفادُ اس فزٍضی هاّی قشل آلا فزٍضی ٍ عوذُ پيص بيٌی قيوت خزدُ

ّبٕ  ثبقس وِ زض عَل فطآٌٗس آهَظـ وبضثطزٕ ًساضز ٍ اظ آى ثطإ همبٗؿِ هسل هدوَػِ آظهبٗكٖ هٖ

 (.1387قَز )و٘ب،  هرتلف اؾتفبزُ هٖ

 اساس ضبکِ آهَسش دیذُ بيٌی بز گام چْارم: پيص

ثٌٖ٘ همبزٗط آٌٗسُ هتغ٘ط هَضز ًظط اؾتفبزُ  پ٘فزض اٗي هطحلِ اظ قجىِ ػهجٖ آهَظـ زٗسُ ثطإ 

 زّس. ( هسل ٗه ًطٍى ثب ٗه ٍضٍزٕ ضا ًوبٗف ه2ٖ(. قىل )2010قَز )لٖ ٍ ّوىبضاى،  هٖ

( اؾت Back Propagationّبٕ پؽ اًتكبض ) ذَض وِ اظ ًَع قجىِ زض اٗي هغبلؼِ اظ قجىِ پ٘ف

% 80ظط پٌح اؾت ٍ ثطإ آهَظـ قجىِ اظ ّبٕ پٌْبى زض قجىِ هَضز ً قَز. تؼساز لاِٗ اؾتفبزُ هٖ

 قَز.  ّبٕ ٍضٍزٕ اؾتفبزُ هٖ زازُ

 ّا آسهَى تصادفی بَدى سزي

 ٍخَز ػلٖ هتغ٘ط ّب آى زض ٗب اًس قسُ ثٌب گصقتِ ضًٍس اؾبؼ ثط ٗب ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ هسل ولٖ حبلت زض

 ضًٍس ّوچَى هؼ٘بضّبٖٗ وِ ًوَز اؾتفبزُ فَق ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ هسل اظ تَاى هٖ نَضتٖ زض اهب .زاضز

 ّبٕ ضٍـ اظ اؾتفبزُ اظ لجل لصا ثبقس؛ زاقتِ ٍخَز ؾطٕ زض ثلٌسهست ٍ وَتبُ ّبٕ ؾ٘ىل ظهبًٖ،

 ّب زازُ اٗي اگط وِ چطا زاز، لطاض ثطضؾٖ هَضز ضا ّب زازُ ثَزى تهبزفٖ غ٘ط ٗب تهبزفٖ ثبٗس ثٌٖ٘ پ٘ف

عطاظوبض ٍ ) ًوَز اؾتفبزُ گصقتِ ضًٍس اؾبؼ ثط ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ هسل اظ تَاى ًوٖ ثبقٌس، تهبزفٖ

 وِ زاضز ٍخَز ظهبًٖ ؾطٕ ٗه ثَزى تهبزفٖ ثطضؾٖ ثطإ هرتلفٖ ّبٕ آظهَى (.1384ًدفٖ، 

ٍلفَٗتع ٍ ٍال٘ؽ -ٍالس ّبٕ ًبپبضاهتطٗه آظهَى ٍاتؿَى ٍ-ًَ٘هي ٍ زٍضث٘ي ّبٕ في تَاى ثِ ضٍـ هٖ

زٕ، ) ّب هَضز ثحث لطاض گطفتِ اؾت هَض اقبضُ وطز. زض ازاهِ هجبًٖ ًظطٕ ثطذٖ اظ اٗي آظهَى

1965). 

1ٍلفَیتش-آسهَى ٍالذ
 

ث٘بى قسُ اؾت. اٗي ضٍـ ثط  (Mood)ٍ  (Wald and Wolfowitz)تئَضٕ اٗي آظهَى تَؾظ 

 ,y1 اگط ثبقس. ّبٕ حبنل اظ اذتلاف ث٘ي هكبّسات زض ؾطٕ ٍ ه٘بًِ آى ؾطٕ هٖ اؾبؼ ػلاهت

y2,ú,y N  ٗه ؾطٕ ظهبًٖ ثبN ٍ ُهكبّس ym ّبٕ خولات  ه٘بًِ آى ؾطٕ ثبقس. ؾطٕ ػلاهت

 هَضز تَخِ ذَاّس ثَز وِ اٗي ؾطٕ اظ ضاثغِ  Sgn u1, Sgn u2,ú, Sgn uNاذلال ٗؼٌٖ، 

ui=yi-ym , i=1,�2,ú,N�ّٖبٕ هكبثِ اؾت. هثلاً  إ ثب ػلاهت ٗه زٍضُ، زًجبلِ آٗس. ثِ زؾت ه

زٍ هثجت، ٗه زًجبلِ ثب ٗه هٌفٖ، ٗه قبهل ٗه زًجبلِ ثب  (- - + - + - + - - - + - + +)ؾطٕ 

ّب زض ٗه ؾطٕ  زٍضُ اؾت(. تؼساز اًتظبضٕ ول زٍضُ 10قبهل ت )اؾ آذط ٖالزًجبلِ ثب ٗه هثجت ٍ 

 آٗس. وبهلاً تهبزفٖ اظ ضاثغِ ظٗط ثِ زؾت هٖ

                                                 
1- Wald-Wolfowitz Test 
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(3) .
( ) 1 2

P Q
E D

N
= +

 
هكبّسات ؾطٕ  تؼساز Nّب،  ّبٕ هٌفٖ تؼساز اًحطاف Qّب،  ّبٕ هثجت تؼساز اًحطاف Pزض اٗي ضاثغِ 

 ٍE(D) ّٖب زض ٗه  ثبقس. ٍاضٗبًؽ تؼساز زٍضُ تؼساز زٍضُ هَخَز زض ٗه ؾطٕ وبهلاً تهبزفٖ ه

 قَز. ؾطٕ وبهلاً تهبزفٖ ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ هٖ

(4) 2

2

2. .  [2. . ]

( 1)
D

P Q P Q N

N N
σ −

=
−  

2 زض ضاثغِ فَق

Dσ ُزاضٕ ثط  ثبقس. آظهَى هؼٌٖ ّب زض ٗه ؾطٕ تهبزفٖ هٖ ٍاضٗبًؽ تؼساز زٍض

 گ٘طز: اؾبؼ آهبضُ تَظٗغ ًطهبل ثب ه٘بًگ٘ي ٍ ٍاضٗبًؽ نَضت هٖ

(5) ( )

D

D E D
Z

σ
−

=
 

هحبؾجبتٖ ثب همساض ثحطاًٖ خسٍل  Z هجٌٖ ثط تهبزفٖ ثَزى ؾطٕ، همساض 0H ثطإ آظهَى فطو

 .(1965زٕ، ) قَز همبٗؿِ هٖ

1هَر-آسهَى ٍاليس
 

پطزاظز.  ّبٕ حبنل اظ تفبضل هطتجِ اٍل ؾطٕ هَضز ًظط ثِ لضبٍت هٖ اؾبؼ ػلاهت اٗي آظهَى ثط

y1, y2,ú,yًظط ثِ نَضت  اگط ؾطٕ هَضز N  تفبضل هطتجِ اٍل آى ثِ نَضت ٍ�i=yi+1-yi , 

i=1, 2,ú,N  قَز. ؾطٕ ظٗط ضا زاضٗن وِ : تؼطٗف 1-
Sgn�1, Sgn�2 ,ú, Sgn�N-1 

Sgn�i= - if �i<0 

Sgn�i= + if �i>0 
 ,y1ّبٕ هكبثِ وِ ثطإ تَن٘ف تطت٘ت نؼَزٕ ٗب ًعٍلٖ زض ؾطٕ انلٖ  زًجبلِ حبنل اظ ػلاهت

y2,ú,y N ٖض ٗه ؾطٕ تهبزفٖ احتوبل تدبٍظ ٗه همساض ز. زقَ ضٍز، زٍضُ ًبه٘سُ هٖ ثِ وبض ه

ٗبثس. ثٌبثطاٗي زض ٗه ؾطٕ  اظ ؾطٕ، اظ همساض لجلٖ ذَز ثب افعاٗف عَل زٍضُ وبّف هٖهكرم 

ّبٕ ظٗبز ثب ّط عَل ٗىؿبى ضا اًتظبض  ّبٕ ظٗبزٕ ثب عَل ثعضي ٍ ّوچٌ٘ي زٍضُ تهبزفٖ ًجبٗس زٍضُ

 آٗس. زاقتِ ثبق٘ن. تؼساز زٍضُ ّن ػلاهت اظ ضاثغِ ظٗط ثِ زؾت هٖ

(6) 
22( 3 1)( 2)

( 3)!
k

k k N k
U

k

+ + − −
=

+  
تؼساز هكبّسات اؾت.  Nٍ ؛ ٍ آذطسٍى زٍضٓ اٍل ، ثkّبٕ اًتظبضٕ ثب عَل  تؼساز زٍضُ Ukوِ زض آى 

 قَز: وٌس وِ ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ هٖ پ٘طٍٕ هٖ �2آهبضُ اٗي آظهَى اظ تَظٗغ 

 

                                                 
1- Wallis-Moore Test 
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(7) 
2 2 2

2 1 1 2 2 2 2

1 2 2

( ) ( ) ( )
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U U U
χ > >

>

− − −
= + +

 
زٍضٓ اًتظبضٕ ثب عَل ث٘كتط اظ زٍ  تؼساز ٍثِ تطت٘ت تؼساز زٍضٓ هكبّسُ قسُ  u>2  ٍU>2زض اٌٗدب 

ّبٕ اًتظبضٕ ثب عَل ث٘كتط اظ زٍ ضا، ثطإ  ثبقٌس. ضطٍضٕ ٍ هؼمَل اؾت وِ ّوِ تؼساز زٍضُ هٖ

 ثِ زؾت آٍضٗن.اظ ضاثغِ ظٗط  �2ترو٘ي 

(8) 3

2 3

4 21

60

N

kk

N
U U
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> =

−
= =∑

 

2ثب ، تمطٗجبثبقس 3/6آهبضُ هَضز ًظط زض نَضتٖ وِ ووتط اظ 

6

7 χ  ِثب زضخِ آظازٕ زٍ ٍ زض نَضتٖ و

قَز. فطو نفط زض اٗي آظهَى تهبزفٖ  همبٗؿِ هٖ 5/2آظازٕ  ٍ زضخِ 2χثبقس ثب 3/6ث٘كتط اظ 

ثطآٍضز  هَضز ًظط. ثطإ قطٍع آظهَى اثتسا ثبٗس تفبضل هطتجِ اٍل ؾطٕ ًظط اؾتثَزى ؾطٕ هَضز 

ّبٕ هثجت ٍ هٌفٖ حبنل اظ تفبضل هطتجِ اٍل آهبضٓ هَضز ًظط  ػلاهت اؾبؼثط گطزز ٍ ؾپؽ 

 .(1965زٕ، ز )قَ هحبؾجِ هٖ

1ٍاتسَى-آسهَى دٍربيي
 

 ٍاتؿَى -زٍضث٘ي آظهَى ظهبًٖ، ؾطٕ ٗه ثَزى تهبزفٖ آظهَى ثطإ پبضاهتطٗه ّبٕ ضٍـ اظ ٗىٖ

 ؾپؽ. قَز هٖ ضگطؼ ظهبى هتغ٘ط ضٍٕ ثط ثطضؾٖ هَضز هتغ٘ط لگبضٗتن آظهَى اٗي اًدبم ثطإ .اؾت

 لطاض ثطضؾٖ هَضز ٍاتؿَى،-زٍضث٘ي آهبضُ اظ اؾتفبزُ ثب اٍل زضخِ هثجت ّوجؿتگٖ ذَز ٍخَز

گطزز.  هٖ ضز قَز، ثبثت ّوجؿتگٖ ذَز وِ ٍخَز نَضتٖ ؾطٕ زض ثَزى تهبزفٖ گ٘طز. فطو هٖ

 قسُ تَظٗغ ًطهبل تمطٗجٖ عَض ثِ هكبّسات وِ ًوَز اؾتفبزُ آظهَى اٗي اظ تَاى هٖ الجتِ ظهبًٖ

 آظهَى اظ هكبّسات ثَزى ًطهبل ثطضؾٖ (. زض هغبلؼِ حبضط ثطا1388ٍٕلٖ،  ظازُ ٍ قبُ فطج) ثبقٌس

2ثطا- خبضن
فطو نفط اٗي آظهَى هجٌٖ ثط ًطهبل ثَزى تَظٗغ ؾطٕ هَضز ثطضؾٖ  .قس اؾتفبزُ 

 گطزز. ( هحبؾجِ ه9ٖاؾت. آهبضُ آظهَى ثِ نَضت ضاثغِ )

(9) 
2 2( 3)

 [ ]
6 24

s k
JB n

−
= +

 
 (.1987)خبضن ٍ ثطا،  ثبقس وك٘سگٖ هٖ Kچَلگٖ ٍ  sاًساظُ ًوًَِ،  nوِ زض آى 

 بيٌی هعيارّاي اًتخاب بْتزیي رٍش پيص

ّبٕ هرتلف ٍخَز زاضز. وِ  ثٌٖ٘ نَضت گطفتِ ثط اؾبؼ ضٍـ هؼ٘بضّبٕ هرتلفٖ، ثطإ اضظٗبثٖ پ٘ف

زض اٗي هغبلؼِ ) ّبٕ گطٍُ اٍل وِ آهَظقٖ قَز زازُ تمؿ٘ن هٖ زٍ گطٍُّب ثِ  زازُ ّب آىزض ّوِ 

                                                 
1-Durbin-watson 

2- Jarque-Bera 
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قَز. زض  اؾتفبزُ هٖ زازُ( 20ثٌٖ٘، ّبٕ گطٍُ زٍم )ًوًَِ پ٘ف ثٌٖ٘ زازُ زازُ( اؾت ثطإ پ٘ف 100

ثٌٖ٘ هَضز  ثٌٖ٘، گطٍُ اٍل ثطإ اًدبم هحبؾجبت ٍ گطٍُ زٍم ثطإ آظهَى پ٘ف ّبٕ پ٘ف توبم ضٍـ

( 2(. چٌس هَضز اظ اٗي هؼ٘بضّب زض خسٍل قوبضُ )1388ٍلٖ،  ظازُ ٍ قبُ فطج)س گ٘طً اؾتفبزُ لطاض هٖ

 ذلانِ قسُ اؾت.

تطت٘ت همساض ثِ �ty ٍtyثٌٖ٘؛ ًوًَِ پ٘ف j=T+1,T+2,ú,T+h وِ قَز ْب فطو هٖآًوِ زض 

ثبقٌس. زٍ هؼ٘بض اٍل ٍاثؿتِ ثِ هم٘بؼ هتغ٘ط ٍاثؿتِ اؾت. اٗي  هٖ tثٌٖ٘ قسُ زض زٍضٓ  ٍالؼٖ ٍ پ٘ف

ّبٕ هرتلف  ّبٕ ٗىؿبى ثب هسل ثٌٖ٘ ؾطٕ گ٘طٕ ًؿجٖ ٍ همبٗؿِ پ٘ف هؼ٘بضّب ثبٗس ثطإ اًساظُ

ثٌٖ٘ هسل ثْتط  اؾتفبزُ قًَس. ثط اؾبؼ اٗي هؼ٘بضّب ّط چِ همساض ذغب ووتط ثبقس، لبثل٘ت پ٘ف

ٍ ثب اٗي  ثبقس ًوٍٖاثؿتِ ثِ هم٘بؼ  (MAPE)لسض هغلك زضنس ذغب ذَاّس ثَز. هؼ٘بض ه٘بًگ٘ي 

ّبٖٗ وِ هم٘بؼ هتفبٍتٖ زاضًس ٍخَز زاضز. ضطٗت ًبثطاثطٕ تبٗل ّو٘كِ  هؼ٘بض اهىبى همبٗؿِ ؾطٕ

ثسٍى ذغب اؾت  زٌّسٓ پ٘ف ثٌٖ٘ وبهلاً نح٘ح ٍ ث٘ي نفط ٍ ٗه لطاض زاضز وِ همساض نفط ًكبى

 (.1979ِ، ٍ ثَضو 2006ٌّ٘وي ٍ وَّلط، )

ثبقٌس. ٍلٖ ّ٘چ ٗه  ّب هٖ ثٌٖ٘ ّبٕ پطوبضثطز ثطإ اضظٗبثٖ زلت پ٘ف ّبٕ فَق اظ خولِ ضٍـ ضٍـ

تَاًس ثطتطٕ آهبضٕ ٗه ضٍـ ضا ًؿجت ثِ ضٍـ زٗگط ث٘بى ًوبٗس. ٗىٖ اظ  ّبٕ فَق ًوٖ اظ ضٍـ

      ّبٕ هرتلف ضا ثطضؾٖ ًوبٗس، آظهَى  زاض ثَزى تفبٍت ضٍـ تَاًس هؼٌٖ ّبٖٗ وِ هٖ آظهَى

(. زض 2001تىبظ، ) ثبقس ( هMGN( )Morgan-Granger-Newboldًَٖ٘ثلس )-گطًدط-طگبىه

 =Xtقَز. ؾپؽ هدوَع ) هحبؾجِ هٖ eit ٍ ejtثٌٖ٘ زٍ ضٍـ ٗؼٌٖ  اٗي آظهَى اثتسا ذغبٕ پ٘ف

eit+ejt( تفبضل ٍ )Zt=eit-ejtگطزز. فطضِ٘ نفط اٗي آظهَى ثطاثطٕ  ثٌٖ٘ هحبؾجِ هٖ ( ذغبٕ پ٘ف

ّب زلت ٗىؿبًٖ  ثٌٖ٘ ثبقس. زض نَضتٖ پ٘ف ثطتطٕ ضٍـ اٍل هٖ زٍ ضٍـ، زض ثطاثطثٌٖ٘  زلت پ٘ف

( هحبؾجِ 10( اظ ضاثغِ )MGNثطاثط نفط ثبقس. آهبضُ آظهَى )  Xt ٍZt  زاضًس وِ ّوجؿتگٖ ه٘بى

 قَز. هٖ

(10) 1

1

xz

xz

MGN

T

ρ
ρ

=
−
−  

( T-1( ثب زضخِ آظازٕ )tاؾت. اٗي آهبضُ اظ تَظٗغ ) Xt  ٍ Zt ٘يثضطٗت ّوجؿتگٖ  �xzρوِ زض آى

 (.1995زٗجلس ٍ هبضٗبًَ، س )وٌ پ٘طٍٕ هٖ

اعلاػبت هَضز ً٘بظ هغبلؼِ اظ ؾبظهبى ق٘لات اٗطاى تِْ٘ قسُ اؾت، وِ قبهل ه٘بًگ٘ي ل٘وت 

 ٍزٗي هبُفطٍقٖ هبّٖ لعل آلا زض ول وكَض اظ ّفتِ اٍل فط فطٍقٖ ٍ ه٘بًگ٘ي ل٘وت ػوسُ ذطزُ

گ٘طز.  زازُ ضا زض ثط هٖ 120ثبقس. ّط ؾطٕ  هٖ 1390تب ّفتِ چْبضم قْطَٗض هبُ ؾبل  1388ؾبل 

فَلط تؼو٘ن ٗبفتِ هَضز ثطضؾٖ لطاض -ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زٗىٖ وِ اثتسا ٍٗػگٖ اٗؿتبٖٗ زازُ
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بهٖ هطاحل ّب نَضت گطفت. تو ّبٕ هرتلف تهبزفٖ ثَزى ٍ ًطهبل ثَزى زازُ گطفت، ؾپؽ آظهَى

 اًدبم قس. Eviews 6 ،Matlab 7.5.0  ٍExcel2007 افعاضّبٕ تحم٘ك ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 بحث و نتایج
آلا ًكبى  فطٍقٖ هبّٖ لعل فطٍقٖ ٍ ل٘وت ػوسُ ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات ّط زٍ ؾطٕ ل٘وت ذطزُ

وِ زض ول هَخت زٌّس،  ّب ًَؾبًبتٖ ضا اظ ذَز ًكبى هٖ زّس وِ زض عٖ زٍضُ هَضز هغبلؼِ ل٘وت هٖ

فطٍقٖ زض عٖ زٍضٓ هَضز هغبلؼِ قسُ اؾت. اؾتفبزُ اظ  فطٍقٖ ٍ ػوسُ افعاٗف ّط زٍ ل٘وت ذطزُ

اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ  لصا ثبقس؛ ّبٕ ؾطٕ ظهبًٖ زض هغبلؼبت هؿتلعم ثطضؾٖ اٗؿتبٖٗ ؾطٕ هٖ زازُ

ٍقٖ ثطضؾٖ قس وِ فط فطٍقٖ ٍ ػوسُ ّبٕ ل٘وت ذطزُ ٗبفتِ اٗؿتبٖٗ ؾطٕ فَلط تؼو٘ن-آظهَى زٗىٖ

( ذلانِ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ًتبٗح حبنل اظ اٗي آظهَى ّط زٍ ؾطٕ هَضز 3ًتبٗح آى زض خسٍل )

 ثبقٌس. % اٗؿتب ه10ٖ% ٍ 5%، 1زاضٕ  هغبلؼِ، زض ؾِ ؾغح هؼٌٖ

 ثٌٖ٘، پ٘ف ّبٕ ضٍـ اظ اؾتفبزُ اظ لجلّب ث٘بى قس وِ ثبٗس  اظ عطفٖ زض لؿوت هَاز ٍ ضٍـ

 ثبقٌس، تهبزفٖ ّب زازُ چَى اگط گ٘طز. لطاض ثطضؾٖ هَضز ّب زازُ ثَزى فٖتهبز غ٘ط ٗب تهبزفٖ

ًوَز. ثٌبثط اٗي زض هغبلؼِ حبضط ً٘ع  اؾتفبزُ گصقتِ ضًٍس اؾبؼ ثط ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ هسل اظ تَاى ًوٖ

ٍلفَٗتع، -ّبٕ ًبپبضاهتطٗه ٍالس ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ثٌٖ٘، تهبزفٖ ثَزى ؾطٕ لجل اظ اًدبم پ٘ف

عَض وِ لجلاً  ٍاتؿَى ثطضؾٖ قس. لاظم ثِ شوط اؾت ّوبى-هَض ٍ آظهَى پبضاهتطٗه زٍضث٘ي-ٍال٘ؽ

ّب ثطضؾٖ گطزز. ثطإ  ٍاتؿَى اثتسا ثبٗس ًطهبل ثَزى ؾطٕ-ً٘ع گفتِ قس ثطإ اًدبم آظهَى زٍضث٘ي

 4 خساٍل ّب زض ثطا اؾتفبزُ قسُ اؾت. ًتبٗح اٗي آظهَى-اًدبم اٗي وبض اظ آظهَى ًطهبل ثَزى خبضن

(، ّطزٍ 4ٍلفَٗتع خسٍل قوبضُ )-ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبنل اظ آظهَى ٍالس ذلانِ قسُ اؾت. 7الٖ 

 ثبقٌس. تهبزفٖ هٖ % غ٘ط10% ٍ 5%، 1ؾطٕ هَضز هغبلؼِ زض ؾِ ؾغح 

 % 1ٍفطٍقٖ زض ؾغح  زّس وِ ؾطٕ ل٘وت ذطزُ ( ًكبى ه5ٖهَض زض خسٍل )-ًتبٗح آظهَى ٍال٘ؽ

ثبقس. زض حبلٖ وِ ؾطٕ ل٘وت  ثٌٖ٘ هٖ تهبزفٖ ٍ لبثل پ٘ف % غ٘ط10غح تهبزفٖ ٍ فمظ زض ؾ% 5

 ثبقس. تهبزفٖ هٖ % غ٘ط10 % 5ٍ% تهبزفٖ ٍ زض ؾغح 1فطٍقٖ زض ؾغح  ػوسُ

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثِ عَض ًطهبل  زّس وِ ؾطٕ ( ًكبى ه6ًٖت٘دِ آظهَى ًطهبل ثَزى زض خسٍل )

 ى اؾتفبزُ وطز.ٍاتؿَ-تَاى اظ آظهَى زٍضث٘ي اًس ٍ هٖ تَظٗغ قسُ

( 7ٍاتؿَى زض خسٍل )-ّوجؿتگٖ هثجت زضخِ اٍل ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زٍضث٘ي ثطضؾٖ ذَز

ّوجؿتگٖ  فطٍقٖ زاضإ ذَز فطٍقٖ ٍ ػوسُ زٌّسُ اٗي اؾت وِ ّط زٍ ؾطٕ ل٘وت ذطزُ ًكبى

ثل تهبزفٖ ٍ لب قَز ٍ ّطزٍ ؾطٕ غ٘ط ّب ضز هٖ ثبقٌس. ثٌبثط اٗي فطو تهبزفٖ ثَزى ؾطٕ هثجت هٖ

 ثبقٌس. ثٌٖ٘ هٖ پ٘ف
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 ٍ الگَي ضبکِ عصبی هصٌَعی ARMAالگَي 

( ٍ ACFّوجؿتگٖ ) ّبٕ هَضز هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ ًوَزاض ذَز پؽ اظ هكرم قسى اٗؿتبٖٗ ؾطٕ

( تؼساز ٍلفِ هٌبؾت ثطإ ترو٘ي الگَ هكرم گطزٗس. ثطإ PACFّوجؿتگٖ خعئٖ )  ذَز

( ثط اؾبؼ ووتطٗي همساض SC( ٍ قَاضتع )AIC)ثبظثٌٖ٘ ٍ وٌتطل تكر٘هٖ اظ هؼ٘بضّبٕ آوبٗه 

فطٍقٖ ٍ  ّبٕ ذطزُ ثطإ ؾطٕ ARMAاٗي هؼ٘بضّب اؾتفبزُ قس. ًتبٗح حبنل اظ ترو٘ي فطآٌٗس 

زّس وِ ّط زٍ ؾطٕ اظ  ( ذلانِ قسُ اؾت. ًتبٗح ًكبى ه8ٖفطٍقٖ هبّٖ لعل آلا زض خسٍل ) ػوسُ

 وٌٌس. پ٘طٍٕ هٖ ARMA(4,2)فطآٌٗس 

ّب ثطإ اضظٗبثٖ قجىِ زض  % زاز20ُّب ثطإ آهَظـ ٍ  % زاز80ُظـ قجىِ ػهجٖ، ثطإ عطاحٖ ٍ آهَ

زٍض زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. آهَظـ قجىِ ثب  1000ًظط گطفتِ قس. ّوچٌ٘ي حساوثط تؼساز تىطاض 

قَز )ثطإ افعاٗف ػوَه٘ت قجىِ(. زض اٗي  افعاٗف ذغب ثط اؾبؼ ضٍـ تَلف ظٍزضؼ هتَلف هٖ

ذَض ثب ٗه لاِٗ ٍضٍزٕ ٍ پٌح لاِٗ هرفٖ ثط اؾبؼ آظهَى ٍ ذغب عطاحٖ  ٘فهغبلؼِ قجىِ ػهجٖ پ

 ( اؾتفبزُ قسُ اؾت.Sigmoidّبٕ ) قس. زض لاِٗ هرفٖ اظ ًطٍى

ّب  ذَض، زازُ ٍ ّوچٌ٘ي آهَظـ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ پ٘فARMA پؽ اظ ترو٘ي فطآٌٗسّبٕ 

زازُ  20هدوَػِ زٍم قبهل  زازُ ثطإ آهَظـ ٍ 100ثِ زٍ لؿوت تمؿ٘ن قس. هدوَػِ اٍل قبهل 

 إ ٍ اضظٗبثٖ زلت زٍ ضٍـ اؾتفبزُ قس. ثٌٖ٘ زضٍى ًوًَِ ثطإ پ٘ف

فطٍقٖ ٍ  ثٌٖ٘ ثطإ زٍ ؾطٕ ل٘وت ذطزُ ( ًتبٗح حبنل اظ اضظٗبثٖ زلت پ٘ف10( ٍ )9زض خسٍل )

 .ٍ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ آهسُ اؾت ARMAّبٕ  فطٍقٖ ثب ضٍـ ػوسُ

زض همبٗؿِ ثب هسل قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ، ثط  ARMA(4,2)زّس وِ هسل  اٗي ًتبٗح ًكبى هٖ

ثٌٖ٘، ه٘عاى ذغبٕ ووتطٕ زاضز زض ًت٘دِ لسضت ثبلاتطٕ  اؾبؼ ّط چْبض هؼ٘بض اضظٗبثٖ زلت پ٘ف

( زض خسٍل MGNثٌٖ٘ ل٘وت هبّٖ لعل آلا زاضز. ًتبٗح آظهَى ثطاثطٕ زلت زٍ ضٍـ، ) زض پ٘ف

ثٌٖ٘ ل٘وت  زض پ٘ف ARMA%( هسل 90بى % )ثب اعو10ٌ٘زّس زض ؾغح ذغبٕ  ( ًكبى ه11ٖ)

زض ؾغح  ARMAزاضٕ ثْتط اظ هسل قجىِ ػهجٖ اؾت. ّوچٌ٘ي هسل  فطٍقٖ ثِ عَض هؼٌٖ ذطزُ

زاضٕ ثْتط اظ هسل  فطٍقٖ ً٘ع ثِ عَض هؼٌٖ ثٌٖ٘ ل٘وت ػوسُ %( زض پ٘ف95% )ثب اعوٌ٘بى 5ذغبٕ 

 قجىِ ػهجٖ اؾت.

 پيص بيٌی خارج اس ًوًَِ

ثٌٖ٘ ثبلاتطٕ  ( ثط اؾبؼ هؼ٘بضّبٕ اضظٗبثٖ ذغب زاضإ زلت پ٘فARMAٌٗس )ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ فطآ

ثٌٖ٘ ذبضج اظ ًوًَِ )ّفتِ اٍل هْطهبُ  زض همبٗؿِ ثب هسل قجىِ ػهجٖ اؾت، ثٌبثط اٗي ثطإ پ٘ف

( ثْطُ گطفتِ قس وِ ًتبٗح حبنل اظ اٗي ARMA( اظ ضٍـ )1390تب ّفتِ آذط اؾفٌسهبُ  1390

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. 12) فطٍقٖ زض خسٍل فطٍقٖ ٍ ػوسُ ٕ ذطزُّب ثٌٖ٘ ثطإ ل٘وت پ٘ف



 38 . . .  با استفادُ اس فزٍضی هاّی قشل آلا فزٍضی ٍ عوذُ پيص بيٌی قيوت خزدُ

 فطٍقٖ هبّٖ لعل آلا اظ اٍل هْطهبُ ؾبل فطٍقٖ ٍ ػوسُ زّس وِ ل٘وت ذطزُ ثٌٖ٘ ًكبى هٖ پ٘ف

 % افعاٗف ذَاّس ٗبفت.2تب آذط اؾفٌسهبُ ّو٘ي ؾبل حسٍز  1390

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 ثبقس. آثعٗبى ثب آى هَاخِ ّؿتٌس، ضٗؿه ل٘وت ثبظاض هّٖبٖٗ وِ ٍاحسّبٕ پطٍضـ  ٗىٖ اظ ضٗؿه

ّبٕ ّفتگٖ  زض اٗي پػٍّف ثطإ وبّف ثركٖ اظ ضٗؿه ًبقٖ اظ ػسم لغؼ٘ت ل٘وت، ل٘وت

ٍ  ARMAآلا پ٘ف ثٌٖ٘ گطزٗس. ثطإ اٗي وبض اظ زٍ ضٍـ  فطٍقٖ هبّٖ لعل فطٍقٖ ٍ ػوسُ ذطزُ

 غ٘طتهبزفٖ ٗب تهبزفٖ ثٌٖ٘ پ٘ف ضٍقْبٕ اظ اؾتفبزُ اظ . لجلقجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ اؾتفبزُ قس

-هَض ٍ زٍضث٘ي-ٍلفَٗتع، ٍال٘ؽ-ّبٕ ٍالس ثط اؾبؼ آظهَى گطفت. لطاض ثطضؾٖ هَضز بّ زازُ ثَزى

تَاى اظ  ثٌٖ٘ ّؿتٌس ٍ هٖ ٍاتؿَى هكرم گطزٗس وِ ّط زٍ ؾطٕ ل٘وت غ٘طتهبزفٖ ٍ لبثل پ٘ف

ثٌٖ٘ همبزٗط آتٖ اؾتفبزُ وطز. ّوبى عَض وِ زض لؿوت لجل ث٘بى قس، ًتبٗح  آًْب ثطإ پ٘ف

ثٌٖ٘، همبٗؿِ گطزٗس ٍ هكرم قس وِ  زلت پ٘ف ثٌٖ٘ زٍ ضٍـ ثط اؾبؼ چْبض هؼ٘بض اضظٗبثٖ پ٘ف

آلا  ثٌٖ٘ ل٘وت هبّٖ لعل ه٘عاى ذغبٕ ووتطٕ  ٍ زض ًت٘دِ لسضت ثبلاتطٕ زض پ٘ف  ARMAهسل 

فطٍقٖ ٍ  ثٌٖ٘ ل٘وت ذطزُ زض پ٘ف ARMA( ً٘ع  ًكبى زاز وِ هسل MGNزاضز. ًتبٗح آظهَى )

قجىِ ػهجٖ اؾت. ًتبٗح هغبلؼِ ًكبى زاضٕ ثْتط اظ هسل  فطٍقٖ لعل آلا ثِ عَض هؼٌٖ ل٘وت ػوسُ

ثٌٖ٘ ل٘وت گبٍ ظًسُ ٍ گٌسم  ( زض پ٘ف1996زاز ثط ذلاف ؾبٗط هغبلؼبت هثل وْعازٕ ٍ ّوىبضاى )

ثٌٖ٘ ل٘وت خَخِ، وِ هسل قجىِ ػهجٖ ضا ثِ ػٌَاى هسل ثطتط  ( زض پ٘ف2008ٍ ع٘جٖ ٍ ث٘بضٕ )

ض اٗي هغبلؼِ لسضت ثبلاتطٕ زاضز ( زARMA) وٌٌس. هسل ّبٕ آهبضٕ هؼطفٖ هٖ زض همبٗؿِ ثب ضٍـ

ذَض اؾت. ثط اؾبؼ ًتبٗح حبنل اظ اٗي تحم٘ك  پ٘ف زاضٕ ثطتط اظ ضٍـ قجىِ ػهجٖ ٍ ثِ عَض هؼٌٖ

ثٌٖ٘ هتغ٘طّب اظ ٗه ضٍـ اؾتفبزُ ًكَز، ثلىِ ثب اؾتفبزُ اظ چٌس  ثطإ پ٘فگطزز وِ  هٖ پ٘كٌْبز

ب اؾتفبزُ اظ هسل ثطتط نَضت گ٘طز. ٍ ثب ثٌٖ٘ ث ّب، پ٘ف ثٌٖ٘ ٍ اضظٗبثٖ لسضت اٗي هسل ضٍـِ پ٘ف

گطزز اظ اٗي ضٍـ ثِ ػٌَاى  ( زض اٗي هغبلؼِ، پ٘كٌْبز هARMAٖتَخِ ثِ لسضت ثبلإ ضٍـ )

 .ًظط زض هغبلؼبت اؾتفبزُ قَز ّبٕ هَضز ٗىٖ اظ ضٍـ
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ثٌٖ٘ ل٘وت هحهتَلات وكتبٍضظٕ هغبلؼتِ هتَضزٕ      . پ٘ف1388ٍلٖ ا.  ظازُ ظ. ٍ قبُ فطج .8

 .43-71: 67وكبٍضظٕ ٍ تَؾؼِ،  زپٌجِ، ثطًح ٍ ظػفطاى. التهب

ٕ گَقتتٖ زض اؾتتبى    ٕ ٗه ضٍظُ ٕ خَخِ ثٌٖ٘ ل٘وت هبّبًِ . پ٘ف1390ظازُ م.  لْطهبى .9

 .183-210: 4، 5آشضثبٗدبى قطلٖ. التهبز وكبٍضظٕ، ج 

. چبح ؾتَم. اًتكتبضات و٘تبى ضاٗبًتِ ؾتجع،      MATLABّبٕ ػهجٖ زض  . قجى1387ِو٘ب م.  .10

 ل. 229

تطخوِ: حو٘س اثطٗكوٖ(. چبح چْبضم. اًتكتبضات  . )التهبزؾٌدٖ . هجب1385ًٖگدطاتٖ ز.  .11

 ل. 1167زاًكگبُ تْطاى، 
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اض ث٘ي الوللٖ ثب اؾتفبزُ اظ ظپ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت ثطًح زض ثب .1376 .ى ٕزٍ وْعا .گ٘لاى پَض ا .12

-200 :8 فهلٌبهِ التهتبز وكتبٍضظٕ ٍ تَؾتؼِ،    .الگَٕ ذَز ضگطؾًَٖ٘ ه٘بًگ٘ي هتحطن

189. 

همبٗؿِ ضٍقْبٕ هؼوَل ثب تبثغ هثلثبتٖ زض لتسضت پت٘ف    .1378 .ٍ اهدسٕ ا .م هدبٍضٗبى .13

 .ثٌٖ٘ ؾطٕ ظهبًٖ ل٘وت هحهَلات وكبٍضظٕ ّوطاُ ثب اثطات فهلٖ: هغبلؼِ هَضز هطوجبت

 .62 - 43 :25فهلٌبهِ التهبز وكبٍضظٕ ٍ تَؾؼِ، 

هحهَلات  ثٌٖ٘ ل٘وت ثطذٖ . پ٘ف1386م.ح.  عطاظ وبضًدفٖ ة.، ظٗجبٖٗ م.، ق٘رٖ م. ٍ  .14

ظضاػٖ زض اؾتبى فبضؼ: وبضثطز قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ. ػلتَم ٍ فٌتَى وكتبٍضظٕ ٍ هٌتبثغ     

 .501-511: 1عج٘ؼٖ، 
15. Bourke J. J. 1979. Comparing the Box-Jenkins and Econometric 

Techniques for Forecasting Beef Prices. Review of marketing and 

agricultural economics. 2: 95-106. 

16. Day R. H. 1965. Probability Distributions of Field Crop Yields. 

Journal of Farm Economics. 47: 713-741.  

17. Diebold F. X. and Mariano R. S. 1995. Comparing Predictive 

Accuracy. Journal of Business & Economic Statistics. 3: 253-263. 
18. Haoffi Z ., Guoping X ., Fagting Y. and Han Y. 2007. A Neural 

Network Model Based on the Multi- Stage Optimization 

Approach for Short- Term Food Price Forecasting in China. 

Expert Systems with Applications. 33: 347-356. 

19. Hyndman R. J. and Koehler A. B. 2006. Another look at 

measures of forecast accuracy. International Journal of 

Forecasting 22: 679˚  688. 
20. Jarque C. M., and Bera A. K. 1987. A test for normality of 

observations and regression residuals. International Statistical 

Review. 55: 163˚ 172. 

21. Kohzadi N., Boyd M. S., Kermanshahi B. and L. Kaastra. 1996. 

A comparison of artificial neural networks and time Series model 

for forecasting commodity price. Neurocomputing. 10: 169-181. 
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 هاپیوست
 هزٍر ادبيات تحقيق -1جذٍل 

 هطالعِ/تحقيق هحقق رٍش هَرد استفادُ ًتایج

ّتبٕ   ٕ ضگطؾًَٖ٘ زض همبٗؿِ ثب  الگَ الگَٕ پبِٗ

(SARIMA)ثٌٖ٘  ، الگَٕ هٌبؾجٖ ثطإ پ٘ف

 ٕ ٗه ضٍظُ گَقتٖ اؾت. ل٘وت خَخِ

 ِ ٕ ضگطؾتًَٖ٘ ٍ هتسل    الگَٕ پبٗت
(SARIMA) 

ظازُ  لْطهتتتتتتتتبى

(1390) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

 ِ ٕ  ل٘وت خَخت

ٗتتتتتتتته ضٍظُ 

 گَقتٖ

ٕ  زض پتت٘ف ّتتبٕ اؾتتوٖ، هتتسل    ثٌ٘تتٖ ؾتتط

(ARIMA) ّبٕ ٍالؼتٖ   ثٌٖ٘ ؾطٕ ٍ زض پ٘ف

 قجىِ ػهجٖ اظ ثطتطٕ ًؿجٖ ثطذَضزاضًس.

(ARIMA)   ٖقتتتجىِ ػهتتتج ٍ

 ههٌَػٖ

زقتٖ ٍ هحوتسٕ  

(1389) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

َقتتت ل٘وتتت گ

 هطؽ ٍ ترن هطؽ

(ARIMA)   زض پ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت اؾوٖ ثتطًح

ٍ ظػفطاى، قجىِ ػهجٖ زض پت٘ف ثٌ٘تٖ ل٘وتت    

اؾوٖ پٌجِ ٍ ضٍـ ّبضهًَ٘ته زض پت٘ف ثٌ٘تٖ    

ل٘وت ٍالؼٖ پٌجِ ثْتطٗي پت٘ف ثٌ٘تٖ ضا اضائتِ    

 .وٌٌس هٖ

تؼسٗل ًوبٖٗ ٗگبًِ، تؼسٗل ًوتبٖٗ  

، ّبضهًَ٘ته  (ARIMA)زٍگبًِ، 

 ٍ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ

ٍلتٖ   ظازُ ٍ قبُ فطج

(1388) 

پتتت٘ف ثٌ٘تتتٖ  

ل٘وت اؾتوٖ ٍ  

 ٍالؼتتتٖ پٌجتتتِ،

 ظػفطاى ثطًح ٍ

قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ زض پ٘ف ثٌٖ٘ ل٘وت ؾِ 

تتط   ثِ اؾتتثٌبٕ گَختِ فطًگتٖ( زل٘تك    ) هبُ آتٖ

 ٖ ّتبٕ قتف هبّتِ تفتبٍت      اؾت. زض پ٘ف ثٌ٘ت

هؼٌٖ زاض ً٘ؿت. قجىِ ػهجٖ ههتٌَػٖ زاضإ  

  ٖ ثلٌسهتست  ّتبٕ   ذغبٕ ثبلاتطٕ زض پت٘ف ثٌ٘ت

ثبقس، ّط چٌس اٗتي تفتبٍت اظ لحتبػ آهتبضٕ      هٖ

 هؼٌٖ زاض ً٘ؿت.

ّتتتبٕ ه٘تتتبًگ٘ي هتحتتتطن،  ضٍـ

تؼسٗل ًوبٖٗ ٗگبًِ، تؼسٗل ًوتبٖٗ  

��(ARIMA)زٍگبًتتتتتتتتتتتتِ، 
(ARCH)   ٖقتتتتجىِ ػهتتتتج ٍ

 ههٌَػٖ

ًدفتتٖ ٍ ّوىتتبضاى 

(1386) 

پتتت٘ف ثٌ٘تتتٖ  

ل٘وتتتتتتتتتتتت 

فطٍقتتٖ  ػوتتسُ

هحهتتتتتتتَلات 

گَختتِ فطًگتتٖ، 

پ٘تتتبظ ٍ ؾتتت٘ت 

 ظهٌٖ٘

ثٌٖ٘ ؾتِ هتبُ آٌٗتسُ ثتِ      پ٘ف ضقجىِ ػهجٖ ز

ّب ثطتط اؾت ٍ  ل٘وت  لحبػ آهبضٕ اظ زٗگط ضٍـ

قف هبُ آٌٗسُ ثطًح ضا ثِ ذَثٖ، ٍلٖ ًِ ثْتتط اظ  

 وٌس. ثٌٖ٘ هٖ ّب پ٘ف ؾبٗط ضٍـ

ٍ  (ARIMA)تؼتتتسٗل ًوتتتبٖٗ، 

 قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ

وتبض ٍ ًدفتٖ    عطاظ

(1384) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

ل٘وتتتتتتتتتتتت 

هحهتتتتتتتَلات 

وكتتتتتتتبٍضظٕ 

)ل٘وت ثتطًح زض  

 فبضؼ( اؾتبى

هسلٖ وِ زض آى  اثطات فهلٖ ثتب تتبثغ هثلثتبتٖ    

ؾبظٕ قسُ اؾت وتبضاٖٗ ثْتتطٕ    ؾٌَ٘ؾٖ قجِ٘

ثٌٖ٘ ل٘وت هطوجبت ًؿجت ثِ زٍ هتسل   زض پ٘ف

 زٗگط زاضز.

ثتتسٍى اثتتطات  (ARIMA)هتتسل 

ثتتب  (ARIMA)فهتتلٖ، هتتسل  

اثتتتطات فهتتتلٖ ٍ هتتتسل ؾتتتَم  

ؾبظٕ اثطات فهتلٖ ثتب تتبثغ     قجِ٘

 هثلثبتٖ ؾٌَ٘ؾٖ

ٍ هدبٍضٗتتتتتتتتبى 

 (1378اهدسٕ )

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

 ل٘وت هطوجبت

ّبٕ هرتلف ترو٘ي ظزُ قسُ، هسل  اظ ث٘ي هسل گ٘لاًپَض ٍ وْعازٕ  (ARMA)ّبٕ هرتلف  هسل ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف
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ARIMA (17,1,0)  ٍ ثط اؾبؼ هؼ٘بض آوبٗه

ثٌ٘تٖ   قَاضتع ثِ ػٌتَاى هتسل ثطتتط ثتطإ پت٘ف     

 اًتربة قسُ اؾت.

ل٘وتتتت ثتتتطًح   (1376)

تبٗلٌتتتتتتسٕ زض 

ثتتتتتتتتتتتَضؼ 

وللٖ ثتطًح  ال ث٘ي

 ثبًىَن

ثٌ٘تٖ   ػهجٖ زض پ٘ف ٍ قجىِهسل ؾطٕ ظهبًٖ 

ل٘وتتت ضٍظاًتتِ زلتتت ٗىؿتتبًٖ زاضًتتس. اهتتب زض   

ّتبٕ ّفتگتٖ ٍ هبّبًتِ هتسل      ٘وتت لثٌٖ٘  پ٘ف

 قجىِ ػهجٖ ثْتط اظ هسل ؾطٕ ظهبًٖ اؾت.

(ARIMA)   ٖقتتتجىِ ػهتتتج ٍ

 ههٌَػٖ

لتتتٖ ٍ ّوىتتتبضاى  

(2010) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

ل٘وتتتت وَتتتتبُ 

هست هحهَلات 

 وكبٍضظٕ

هسل قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ل٘وت خَختِ ضا ثتب   

ؾتٌدٖ   ّبٕ التهبز زلت ث٘كتطٕ ًؿجت ثِ هسل

(ARIMA)  ٍ (ARDL) وٌس. ثٌٖ٘ هٖ پ٘ف 

�(ARIMA)هسل �(ARDL)  ٍ

 قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ

ع٘جتتتٖ ٍ ث٘تتتبضٕ 

(2008) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

 ل٘وت خَخِ

( زض همبٗؿِ ثب زٍ هسل زٗگط MSOA) هسل

 تطٕ زاضز. ثٌٖ٘ زل٘ك پ٘ف
 

، الگتتتَضٗتن (ARIMA)هتتتسل 

ٗتتبثٖ  ( ٍ ثٌْ٘تتBPِاًتكتتبض ) پتتؽ

 (MSOAإ ) چٌسهطحلِ

ّباٍفٖ ٍ ّوىتبضاى  

(2007) 

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

هتتتتست  وَتتتتتبُ

 ل٘وت گٌسم

ثٌ٘تتٖ  هتتسل قتتجىِ ػهتتجٖ ههتتٌَػٖ زض پتت٘ف

ل٘وتتتت گتتتبٍ ظًتتتسُ ٍ گٌتتتسم ثْتتتتط اظ هتتتسل 

 ثبقس. هٖ ARIMAؾٌدٖ  التهبز

ٍ قجىِ ػهجٖ  (ARIMA)هسل 

 ذَض( ههٌَػٖ )قجىِ پ٘ف

وْتتتتتتتتتتعازٕ ٍ 

 (1996ّوىبضاى )

ثٌ٘تتتتٖ  پتتتت٘ف

ل٘وتتت گٌتتسم ٍ 

 گبٍ ظًسُ

 

 
 .2010اي هزاحل اًجام ضبکِ عصبی هصٌَعی هأخذ:  لی ٍ ّوکاراى، چارت پایِ  -1 ضکل
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 .1387هذل یک ًزٍى با یک ٍرٍدي هأخذ: كيا،  -2ضکل 

 

 

 بيٌی ّاي پيص ٍ دقت هذل هعيارّاي ارسیابی كارایی -2جذٍل 

 فزهَل هعيار
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 .1979ٍ ثَضوِ،  2006ٌّ٘وي ٍ وَّلط،  هأذص: 

 

 فَلز تعوين یافتِ-ًتایج آسهَى ایستایی دیکی -3 جذٍل
آهبضُ آظهَى زٗىٖ  هتغ٘ط

 فَلط تؼو٘ن ٗبفتِ

 همبزٗط ثحطاًٖ زض ؾغَح هؼٌٖ زاضٕ  

1%            5%              10% 

 ًت٘دِ آظهَى

 زض ّط ؾِ ؾغح اٗؿتبؾت. -149/3        -448/3        -037/4 -263/4 ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 زض ّط ؾِ ؾغح اٗؿتبؾت. -149/3          -448/3       -037/4 -240/4      ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.
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 ٍلفٍَیتش-ٍالذًتایج آسهَى تصادفی بَدى  -4 جذٍل

 آهبضُ آظهَى هتغ٘ط
 ؾغَح هؼٌٖ زاضٕ زض z همبزٗط ثحطاًٖ

1%           5 %           10% 
 ًت٘دِ آظهَى

 64/1          96/1          58/2 -66/4 ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ
ؾطٕ زض ّط ؾِ ؾغح هؼٌٖ 

 تهبزفٖ اؾت. زاضٕ غ٘ط

 64/1          96/1          58/2 -46/4 ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ
ؾطٕ زض ّط ؾِ ؾغح هؼٌٖ 

 تهبزفٖ اؾت. زاضٕ غ٘ط

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

   

 هَر-ًتایج آسهَى تصادفی بَدى ٍاليس -5 جذٍل

 آهبضُ آظهَى هتغ٘ط
 زض ؾغَح هؼٌٖ زاضٕ χ 2همبزٗط ثحطاًٖ

1%             5 %          10% 
 ًت٘دِ آظهَى

 37/5           98/6         74/10 023/6 ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ
ؾطٕ فمظ زض ؾغح هؼٌٖ زاضٕ 

 تهبزفٖ اؾت. % غ٘ط10

 42/5           9/6           27/10 218/7 ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ
% ٍ 5ؾطٕ زض ؾغح هؼٌٖ زاضٕ 

 تهبزفٖ اؾت % غ٘ط10

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 بزا( -ًتایج آسهَى ًزهال بَدى سزي )آسهَى جارک -6 جذٍل

 ًت٘دِ آظهَى .Prob  ثطا ثِ زؾت آهسُ-آهبضُ خبضن هتغ٘ط

 ؾطٕ ًطهبل تَظٗغ قسُ اؾت. 695/0  725/0 ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 ؾطٕ ًطهبل تَظٗغ قسُ اؾت 815/0  406/0 ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 
 ٍاتسَى-ًتایج آسهَى تصادفی بَدى دٍربيي -7 جذٍل

 ًت٘دِ آظهَى  ٍاتؿَى ثِ زؾت آهسُ-آهبضُ زٍضث٘ي هتغ٘ط

 تهبزفٖ اؾت. ّوجؿتگٖ هثجت زاضز ٍ ؾطٕ غ٘ط ذَز  33/1 ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 تهبزفٖ اؾت. ّوجؿتگٖ هثجت زاضز ٍ ؾطٕ غ٘ط ذَز  04/1 ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.
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 ARMAًتایج تخويي فزآیٌذ  -8 جذٍل
 R2 D-W AIC SC HQC فطآٌٗس ٍ ؾطٕ

 450/18 548/18 382/18 20/2 6467/0 ثطإ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ ARMA(4,2)فطآٌٗس 

 224/18 323/18 156/18 09/2 6927/0 ثطإ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ ARMA(4,2)فطآٌٗس 

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 سزي قيوت خزدُ فزٍضی بيٌی ّاي پيص ارسیابی كارایی رٍش -9 جذٍل

 ثٌٖ٘ پ٘فضٍـ 

ANN                                       ARMA(4 ,2 ) 
 هؼ٘بض اضظٗبثٖ

03/3248 79/3778 RMSE 
06/2376 43/3453 MAE 
79/4 63/6 MAPE 

030/0 036/0 TIC 
 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 سزي قيوت عوذُ فزٍضی بيٌی ّاي پيص ارسیابی كارایی رٍش -10 جذٍل
 ثٌٖ٘ ضٍـ پ٘ف

ANN                            ARMA(4,2 ) 
 هؼ٘بض اضظٗبثٖ

64/2546 98/4206 RMSE 
35/1820 37/3511 MAE 

04/4 46/7 MAPE 
027/0 046/0 TIC 
 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 بيٌی آسهَى بزابزي دقت پيص-11 جذٍل
 MGN ضٍـ آلتطًبتَ٘ ًبم ؾطٕ

 -822/1* قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ؾطٕ ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 -098/2** قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ؾطٕ ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 زضنس اؾت. 1ٍ  5، 10زاضٕ ثَزى زض ؾغح *ٍ ** ٍ ***: ثِ تطت٘ت ًكبًگط هؼٌٖ

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.

 

 

 



 47 (25-47)صص1392پایيش/3/ ضوار5ُتحقيقات اقتصاد كطاٍرسي/جلذ

 ّا اي بزاي سزي بيٌی بزٍى ًوًَِ ًتایج حاصل اس پيص -12 جذٍل
 1390ّبٕ آشضهبُ  ّفتِ 1390هبُ  ّفتِ ّبٕ آثبى 1390ّفتِ ّبٕ هْطهبُ  

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ؾطٕ

 54960 54573 54490 54763 54966 54753 54365 54324 54783 55202 55274 54986 ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 48256 48217 48182 48121 48036 47979 48021 48163 48300 48319 48247 48387 ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 
 1390ّبٕ اؾفٌسهبُ  ّفتِ 1390هبُ  ّبٕ ثْوي ّفتِ 1390هبُ  ّبٕ زٕ ّفتِ 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ؾطٕ

 55981 55984 55737 55444 55387 55541 55585 55328 54986 54913 55114 55216 ل٘وت ذطزُ فطٍقٖ

 49252 49165 49079 48992 48903 48814 48729 48651 48574 48493 48405 48320 ل٘وت ػوسُ فطٍقٖ

 هأذص: ٗبفتِ ّبٕ تحم٘ك.



 48 . . .  با استفادُ اس فزٍضی هاّی قشل آلا فزٍضی ٍ عوذُ پيص بيٌی قيوت خزدُ

 


