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 سثبة ٔحسٗ پٛس ،*سضب ٔمذسی

 10/04/91 تبسيخ پزيشش:       07/10/90 تبسيخ دسيبفت:
 

‌چکيده
سيزضي دس خٟزت   ٌزاسي ٚ ثش٘بٔٝثشاي سشٔبيٝتشيٗ ٔٙبثغ تأٔيٗ پشٚتئيٗ است وٝ ٌٛضت يىی اص ٟٔٓ

دس ايٗ ٔمبِٝ تلاش ٌشديزذ   ِزاثبضذ. دس آيٙذٜ ٔی ٔػشف ٌٛضتی تمبضبي ثيٙ٘يبص ثٝ پيصتِٛيذ آٖ 

ٚ  ARIMAػّٕىزشد دٚ اٍِزٛي    1367.1-1386.4 يفػزّی ثزشاي دٚسٜ  ٞزبي   استفبدٜ اص دادٜ ثبتب 

ARIMAX ٝ٘تزبيح ٘طزبٖ   ثيٙی تمبضبي سشا٘ٝ ٌٛضت لشٔض ٔٛسد ٔمبيسٝ لشاس ٌيزشد.  ٔٙظٛس پيصث

وبسٌيشي ٕٞضٔبٖ اطلاػبت ثبضذ. ِزا ثٝتش ٔیدليك ARIMAXيٙذ آفش ثيٙی حبغُ اص پيص داد وٝ

ثيٙزی وٕزه   ٌٛضت لشٔض ٚ ثشخی ٔتغيشٞبي تأثيشٌزاس ثش آٖ ثٝ افضايص دلت پزيص  ئػشف سشا٘ٝ

 .ٕ٘بيذٔی
 

  JEL :C01,C22, E21, Q19بندی طبقه
 .ARIMAXيٙذ ، ٌٛضت لشٔض، فشآثيٙی پيص :كليدي هايهواش
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‌رپيشگفتا
ثخص وطبٚسصي ثب ٘مص حيبتی ٚ استشاتژيه خٛد دس التػبد وطٛس، سسبِت سزٍٙيٙی سا دس پيطزجشد   

سيضي دليزك دس آٖ  ٔيٗ ٘يبصٞب ٚ أٙيت غزايی ثش ػٟذٜ ٌشفتٝ ٚ ِضْٚ دلت ٚ ثش٘بٔٝبّٔی ٚ ت يتٛسؼٝ

٘سجی دس  ٌزضتٝ ثب تٛخٝ ثٝ سضذ خٕؼيت ٚ ثٟجٛد ياست. دس سٝ دٕٞٝٞٛاسٜ ٔٛسد تأويذ لشاس ٌشفتٝ

اي ٚ افضايص لذست خشيذ، تمبضب ثشاي ٔحػٛلات وطزبٚسصي اص خّٕزٝ ٔحػزٛلات    ٞبي تغزيٝضبخع

ٔيٗ ٘يبصٞزبي  بٔٛخجزبت تز  يٙی افضايص يبفتٝ ٚ فضٚ٘ی آًٞٙ سضذ تمبضزب ثزش ٘زشش سضزذ تِٛيزذ      ئپشٚت

 (.1384طی اثٟشي ٚ غذسالاضشافی،ي)لشاستوطٛس اص خبسج سا فشاٞٓ سبختٝضشٚسي 

ٞبي اخيش سٚ٘ذ افضايطی ض اص ايٗ لبػذٜ ٔستثٙی ٘جٛدٜ ٚ ٔيضاٖ ٚاسدات آٖ دس طی سبٌَٛضت لشٔض ٘ي

آٔبس ثبصسٌب٘ی  ي)سبِٙبٔٝاستتٗ افضايص يبفتٝ 73404آٖ ثٝ وٝ ٔيضاٖ ٚاسدات طٛسي، ثٝاست داضتٝ

َ   يدٞٙذٜ٘طبٖ 1(. خذَٚ 1387خبسخی،   83-87ٞزبي  ٔيضاٖ ٚاسدات ٚ تِٛيذ ٌٛضت دس طزی سزب

 ذ.ثبضٔی

ٌٛضت ٔٙجغ اغّی تأٔيٗ پشٚتئيٗ حيٛا٘ی ٔٛسد ٘يبص ثذٖ ا٘سزبٖ اسزت. إٞيزت پزشٚتئيٗ ٘بضزی اص      

ٚخٛد دسغذ لبثزُ تزٛخٟی اسزيذٞبي آٔيٙزٝ دس تشويزت آٖ اسزت وزٝ ٘مزص ثسزيبس ٟٕٔزی سا دس           

ٝ  ٞب ٚ تشٔيٓ آٖ ثبصي ٔیٌيشي سبختٕبٖ ثبفت ضىُ وطزٛس حزذٚد    ٔػزشف ٌٛضزت دس   يوٙذ. سزشا٘

ٝ     1386)ٚصاست خٟبد وطبٚسصي،ثبضذ ويٌّٛشْ ٔی 29.5 ٔػزشف   ي(. ايزٗ دس حزبِی اسزت وزٝ سزشا٘

ويّزٌٛشْ ٚ وب٘زبدا    50ويٌّٛشْ، اٍّ٘يس  110ويٌّٛشْ، استشاِيب  84ٌٛضت دس ايبلات ٔتحذٜ أشيىب 

ت ٔػزشفی  . اص طشف ديٍزش ٔيزضاٖ ٌٛضز   1(2005وٙفشا٘س ػّٕی ٌٛضت، ثبضذ)ويٌّٛشْ ٔی 61/62

وٝ وُ ٌٛضت خشيذاسي ضذٜ تٛسط يه خب٘ٛاس فميش ٚ يه خب٘ٛاس ثزب  ٛسيطتٛصيغ ٘بٔتٙبست داسد، ثٝ

ٝ    150ٚ  44دسآٔذ ٔتٛسط ٚ ثبلا ثٝ تشتيت   يويٌّٛشْ دس سبَ است. ثٝ ػجبست ديٍزش ٔػزشف سزشا٘

ٝ ٌٛضت دس ٞشيه اص اػضبي يه خب٘ٛادٜ زٟبس ٘فزشٜ  ويّزٌٛشْ دس سزبَ    38ٚ  11تشتيزت تمشيجزب   ، ثز

 (.1386)ٔشوض آٔبس ايشاٖ،ثبضذ ٔی

ٚ  ٞبي غزايیٚسدٜآضذ خٕؼيت ٚ افضايص تمبضب ثشاي فشستٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ٔزوٛس ٚ ٔذ٘ظش لشاس دادٖ  ثب

اي ثيٙی تمبضبي ٌٛضت ٚ ثشسسی ػٛأُ ٔؤثش ثش آٖ إٞيت ٚيزژٜ ، پيصافضايص ٚاسدات اص طشف ديٍش

 ت،ٝ افزضايص اسز  داسد. دس ضشايط وٙٛ٘ی وٝ ٔٙبثغ اسصي وطٛس ٔحذٚد ٚ تمبضب ثشاي ٔٛاد غزايی سٚ ثز 

ٝ    دس اختيبس داضتٗ ثشآٚسدٞبي دليك اص  سيزضي   تمبضبي ٌٛضت، ثخطزی اص اطلاػزبت لاصْ ثزشاي ثش٘بٔز

تٛا٘ذ دس ٞشززٝ   سا تأٔيٗ ٕ٘ٛدٜ ٚ ايٗ خٛد ٔیٌٛضت ٚ ا٘ٛاع ػّٛفٝ دأی ٚ ...  ٔٙبست تِٛيذ ٚ ٚاسدات

 ذ.ثبض ٞب ٚ تذاثيش اتخبر ضذٜ دس ايٗ صٔيٙٝ، ٔفيذ  تش ضذٖ سيبست ٚالؼی
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ثزٝ  تزٛاٖ  اسزت وزٝ ٔزی    وٖٙٛ ٔطبِؼبت صيبدي دس خػٛظ اٍِٛسبصي تمبضبي ٌٛضت ا٘دزبْ ضزذٜ  تب

           د ٚ صساء ٘زززژا (،1384)طزززی اثٟزززشي ٚ ثزززشيٓ ٘زززژاديلش،  (1380)ػضيزززضي ٚ تشوٕزززب٘یٔطبِؼزززبت 

فيزذاٖ ٚ  ٚ  (2005)ٔيزشٖ ٚ آودزبٍ٘ٛس  ، (2003)ٚاً٘ ٚ ثسزّش ، (1386)غٕذي، (1386ٟٔش)سؼبدت

 اضبسٜ وشد. (2005ولاسشا)

ٗ  ِزی ، أشيىزب  دس تزٛسْ ٚ سزطق ليٕزت    (2002)ثبس ٚ ٕٞىبساٖ ، ( تػزبدفبت سا٘ٙزذٌی  2009)ٚ زز

(، 2003)فِٛشتٖٛ ٚ سيسزيّيب ٘زبٚا  ٚ  إِّّی دس ايتبِيب( تمبضب ثشاي تٛسيسٓ داخّی ٚ ثي2003ٗ)پِٛيٙب

ٔززذَ  سا ثززب اسززتفبدٜ اص دس ضززٟش زيٟبهٛٞززبي ٔىضيززه آة ضززشة ضززٟشي وٛتززبٜ ٔززذت تمبضززبي

ARIMAX
 ثيٙی وشد٘ذ.پيص 1

ثيٙزی ثزبصاس   ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ التػبد سزٙدی، الزذاْ ثزٝ پزيص    (، ثب استفبدٜ اص سٚش1990)ٚس ٚ ٌشيفيت

ثيٙی لبثزُ  ٞب ثٝ تٟٙبيی يه پيصٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبيح ٘طبٖ داد وٝ ٞير وذاْ اص ٔذَ دس آسٔيذا ٌٛضت ٌبٚ

َ     لاصْثيٙزی ثزبصاس ٌٛضزت    دٞٙزذ ٚ خٟزت پزيص   لجِٛی سا اساهٝ ٕ٘ی ٞزبي  اسزت وزٝ اص تشويزت ٔزذ

 استفبدٜ ضٛد. ٞبي سبدٜسٞيبفتسٙدی ٚ التػبد

ٔذيشيتی سا دس ٔٛسد ٔػشف ٌٛضت دس ٔبِضي ثب استفبدٜ اص  -ثيٙی التػبدي (، پيص2009)يًٙ ضًٙ

وٝ ٌٛضزت ٔبويزبٖ ٘مزص     ٞبي سيبضی ا٘دبْ داد. ٘تبيح ٘طبٖ دادثيٙی ٚ ٔذَٞبي سبدٜ پيصتىٙيه

ٝ    اٖ غزاي اغّی ايفب وشدٜػٙٛاسبسی سا ثٝ  ٚ ٕٞشاٜ ثب آٖ ٔػشف ٌٛضت ٌبٚ ٚ ٌٛسفٙذ افزضايص يبفتز

 است.

 ا٘دبْ ضذٜ استثيٙی ليٕت ٔحػٛلات وطبٚسصي دس وطٛس پيص يوٖٙٛ ٔطبِؼبت صيبدي دس صٔيٙٝتب

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ريُ اضبسٜ وشد:وٝ دس ايٗ صٔيٙٝ ٔی

ْ   ثيٙی آٖ سا ٚ پيص ليٕت تضٕيٙی ٌٙذْ (1386)دا٘طٛس وبخىی ٚ ٕٞىبساٖ افزضاس  ثزب اسزتفبدٜ اص ٘زش

QSB ٘تبيح  ٔٛسد ثشسسی لشاس داد٘ذ. ،وٙٙذٜٚ ٔذَ خطی ثشآٚسد ٕ٘بيی ٕٞٛاس ٝ ليٕزت   ٘طبٖ داد وز

ٕٞسٙزيٗ   .تٛٔبٖ خٛاٞزذ سسزيذ   340سبلا٘ٝ افضايص يبفتٝ ٚ ثٝ  %5/5ثب ٘شش  1395تضٕيٙی تب سبَ 

 ثبضذ.ٔجبدِٝ ٌٙذْ سٚ ثٝ ثٟجٛد ٔی يساثطٝ

ٞبي صٔب٘ی ثزشاي  ٞبي ػػجی ٔػٙٛػی ٚ سشيٞبي ضجىٝٔذَ ئمبيسٝثٝ  1388ی ٚ ٕٞىبساٖ، طيج

ٞزبي پزس ا٘تطزبس دس    وٝ ضجىٝ ٘طبٖ داد وٝ٘تبيح پشداختٙذ. ٔشؽ دس ايشاٖ  ثيٙی ليٕت ٌٛضتپيص

إِبٖ ٘يض دس افك صٔب٘ی يه  يوٙٙذ. ضجىٝػُٕ ٔی ARIMAتش اص سٚش ٞبي صٔب٘ی دليكتٕبْ افك

دٞزذ. ثزذيٗ   اص خزٛد ٘طزبٖ ٔزی    ARIMAٚ دٚاصدٜ ٔبٞٝ وبسايی ثيطتشي دس ٔمبيسٝ ثب ٔزذَ  ٔبٞٝ 

ٌيش٘زذ،  ػزجی لزشاس ٔزی   ٞبي ػثيٙی ليٕت وٝ ػٕذتب ٔتىی ثش ضجىٝٞبي پيصِحبظ استفبدٜ اص سٚش

                                                 
1- Autoregressive Integrated  Moving Average Model With Explanatory Variable 

(ARIMAX) 
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ٞزبي ٔختّز    ٌزاسي ليٕتی ٚ حتی تٙظيٓ ثبصاس اص طشيك پيص ثيٙی ٘ٛسبٖتٛا٘ذ ثٝ تبثيش سيبستٔی

 .وٕه وٙذ

دس  صٔيٙزی ضبُٔ ٌٛخٝ فشٍ٘ی، پيبص ٚ سيتليٕت ثشخی ٔحػٛلات صساػی  (1386٘دفی ٚ ٕٞىبساٖ)

ي ٔٙظٛس ٔمبيسٝلشاس داد٘ذ. ثٝ ثيٙیٔٛسد پيص ػػجی ٔػٙٛػی يضجىٝ سا ثب استفبدٜ اص استبٖ فبسس

، اص ٔؼيبسٞبي ٔيبٍ٘يٗ لذس ٔطّك خطب، ٔيبٍ٘يٗ ٔدززٚس خطزب ٚ   ٞبي ٔختّ ثيٙی سٚشخطبي پيص

       ٝ ي ػػزجی  ٔؼيبس دسغذ ٔيبٍ٘يٗ ٔطّك خطب ثٟشٜ ٌشفتزٝ ضزذ. ٘تزبيح ٔطبِؼزٝ ٘طزبٖ داد وزٝ ضزجى

ك صٔب٘ی يه ٚ سٝ ثيٙی ليٕت ٔحػٛلات ٔختّ  دس افتشي خٟت پيصٔػٙٛػی داساي خطبي پبييٗ

ثيٙزی ضزص ٔزبٜ    تش است. أزب دس پزيص  ٞب دليكداسي اص سبيش سٚشطٛس ٔؼٙیثبضذ ٚ ثٝٔبٜ آيٙذٜ ٔی

 ػػجی ٔػٙٛػی ٚخٛد ٘ذاسد. يٞبي ٔؼَٕٛ ٚ ضجىٝداسي ثيٗ سٚشفبٚت ٔؼٙیآيٙذٜ ت

ٞبي ٚ ضجىٝ ARCH ٞبيسا ثب استفبدٜ اص سٚش ليٕت تخٓ ٔشؽ دس ايشاٖ (1388طيجی ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞزبي  ٞبي ػػجی ٔػٙٛػی دس ثيطتش افكوٝ ضجىٝ داد٘تبيح ٘طبٖ ثيٙی وشد٘ذ. پيص ػػجی ٔػٙٛػی

اص ايزٗ سٚ اسزتفبدٜ اص    ،وٙزذ اسايزٝ ٔزی   ARCHتشي دس ٔمبيسٝ ثب سٚش كٞبي دليثيٙیصٔب٘ی پيص

تٛا٘ذ ثزٝ تزبثيش   ٔی ،ٞبي ػػجی ٔػٙٛػی استيٙی ليٕتی وٝ ػٕذتب ٔتىی ثش ضجىٝثٞبي پيصسٚش

 ٞبي ٔختّ  وٕه وٙذ.ثيٙی ٘ٛسبٖی ٚ حتی تٙظيٓ ثبصاس اص طشيك پيصٌزاسي ليٕتستسيب

ثشاسبس ٘تزبيح   زغٙذس لٙذ دس ايشاٖ پشداختٙذ.ليٕت ثيٙی پيصثٝ  1388يبػّی خٟشٔی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثيٙی ٚ سشي ليٕزت  ػٙٛاٖ سشي غيشتػبدفی ٚ لبثُ پيصٞب، سشي ليٕت اسٕی زغٙذسلٙذ ثٝآصٖٔٛ

ثيٙی ٘يض ضبُٔ اٍِٛٞزبي  . اٍِٛٞبي ٔٛسد استفبدٜ ثشاي پيصػٙٛاٖ سشي تػبدفی اسصيبثی ضذٚالؼی ثٝ

، خٛدتٛضززيق ٞززٓ ا٘جبضززتٍی ٔيززبٍ٘يٗ ٔتحززشن   (MA)، ٔيززبٍ٘يٗ ٔتحززشن(AR)خٛدتٛضززيق

(ARIMA) تؼذيُ ٕ٘بيی يٍب٘ٝ، تؼذيُ ٕ٘بيی دٌٚب٘ٝ، ٞبسٔٛ٘يه ٚ خٛدتٛضيق ٚاسيب٘س ٘بٕٞسب٘ی ،

ثيٙزی اص ٔيزبٖ اٍِٛٞزبي ٔزٛسد اسزتفبدٜ      سبس ٔؼيبس حذالُ خطبي پيصثٛد. ثش ا(ARCH) ضشطی

 ثيٙزی ضزذٜ ثزشاي    داضزت. ٔمزبديش پزيص   ٛٞب خطبي وٕتشي اٍِٛي ٞبسٔٛ٘يه دس ٔمبيسٝ ثب سبيش اٍِ

سيزبَ ثزٝ    398000-448504ٚ  344000-396000 يتشتيت دس دأٙٝثٝ 1384ٚ  1383ٞبي سبَ

َ   اصاي ٞش تٗ لشاس ٌشفت. ٔمبديش ليٕزت حميمزی   ٝ    ثزشاي سزب ٚ  387200تشتيزت  ٞزبي يزبد ضزذٜ ثز

 .سيبَ ثٝ اصاي ٞش تٗ ثٛد 447000

ضزبُٔ  ٞبي ثب استفبدٜ اص سٚش پٙجٝ ٚ ثش٘ح ٚ صػفشاٖليٕت  ثيٙیثٝ پيص (1388)ِٚیفشج صادٜ ٚ ضبٜ

ARIMA ،تؼذيُ ٕ٘بيی يٍب٘ٝ، تؼذيُ ٕ٘بيی، دٌٚب٘ٝ، ٞبسٔٛ٘ی ،ARCH     اٍِزٛي ضزجىٝ ػػزجی ٚ

ٞزبي ليٕزت   سشي ARIMAثيٙی، اٍِٛي خطبي پيص ثش اسبس ٔؼيبس وٕتشيٗپشداختٙذ.  ٔػٙٛػی

ٞزبي  ثيٙزی ثزشاي سزشي   ثيٙی وشد. ثٟتزشيٗ پزيص  ٞب پيصاسٕی ثش٘ح ٚ صػفشاٖ سا ثٟتش اص سبيش سٚش

ليٕت اسٕی ٚ ٚالؼی پٙجٝ ٘يض ثٝ تشتيت ثب استفبدٜ اص اٍِٛٞبي ضجىٝ ػػجی ٔػزٙٛػی ٚ ٞبسٔٛ٘يزه   
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ٞبي اسٕی ليٕت پٙجزٝ، ثزش٘ح ٚ   ثيٙی حذالُ ثشاي ٞش يه اص سشيپيص دست آٔذ. ٔمبديش خطبيثٝ

ٔحبسزجٝ   %78/14ٚ  46/4، 14/11، 08/30ثزب   تشتيت ثشاثزش شاٖ ٚ ٕٞسٙيٗ ليٕت ٚالؼی پٙجٝ ثٝصػف

 ضذ.

دس تحميمبت ARIMAX ضؼي  وبسثشد اٍِٛي  ياِزوش ٚ ثب ػٙبيت ثٝ پيطيٙٝثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق

ٚ  ARIMAثيٙی تمبضبي سشا٘ٝ ٌٛضزت لشٔزض ثزب اسزتفبدٜ اص دٚ ٔزذَ      ، ايٗ ٔطبِؼٝ ثٝ پيصداخُ

ARIMAX اختػبظ يبفتٝ است. 

 

‌هامواد‌و‌روش
ٚلبيغ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌيش٘زذ.  ثيٙی  تٛا٘ٙذ دس پيص ثيٙی ثسيبسي ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔی ي پيصٞب سٚش

ٞزبي   ٞبي سيبضی ٚ آٔبسي ثزٝ دٚ ٌزشٜٚ اغزّی سٚش    ٞب ثش اسبس ٔيضاٖ ٚاثستٍی ثٝ ٔتذ أب ايٗ سٚش

 ضٛ٘ذ. ثٙذي ٔی ويفی ٚ وٕی دستٝ

سٌشسزيٛ٘ی ٚ غيزش سٌشسزيٛ٘ی     ٝثيٙزی سا ثزٝ دٚ دسزت    ٞبي وٕزی پزيص   تٛاٖ سٚش دس حبِت وّی ٔی

ٞزبي ٔيزبٍ٘يٗ    ، سٚش1ٞزبي غيزش سٌشسزيٛ٘ی ضزبُٔ سٚش ٔيزبٍ٘يٗ سزبدٜ       ثٙذي ٕ٘ٛد. سٚشتمسيٓ

ض ثزٝ دٚ ٌزشٜٚ ػّزی ٚ    ٞزبي سٌشسزيٛ٘ی ٘يز    ثبضذ. سٚش ٔی 3ٞبي تؼذيُ ٕ٘بيی ٚ ا٘ٛاع سٚش 2ٔتحشن

ثزب   تٛضزيق خزٛد  تٛاٖ ثٝ ٔزذَ   ٔی ،ٞبي سٌشسيٖٛ ػّی ضٛ٘ذ. اصخّٕٝ سٚش ثٙذي ٔیغيشػّی تمسيٓ

ٝ بٚ ٔذَ خٛدسٌشسيٛ ثب ٚاسي  4ٚاسيب٘س ٘بٕٞسب٘ی ضشطی اضزبسٜ    5٘س ٘بٕٞسب٘ی ضشطی تؼٕيٓ يبفتز

 ARIMA  ٚARMAيٙزذ  آٚ فش 6ٞبي سٌشسيٛ٘ی غيش ػّی ٘يض ضبُٔ سٚش ٞبسٔٛ٘يزه  ٕ٘ٛد. سٚش

ARIMAX  ٚARMAX يٙزذ  وزٝ دس ايزٗ ٔطبِؼزٝ اص فشآ    ثبضٙذ ٔیARIMA  ٚARIMAX 

 ضٛد. استفبدٜ ٔی

ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٝ  ايستبيی سشي صٔب٘یثيٙی اثتذا ثبيذ تػبدفی ثٛدٖ سشي ٚ سپس خٟت پيص

ٖ  آخزش  ٌيزشد ٚ دس ٔٛسد ثشسسی لشاس ٔی ثيٙی ٔؼشفی ٚپيصتئٛسي  ٚ دس ٟ٘بيت وزٝ لاصْ   ٞزبيی  آصٔزٛ

  ضٛد.، اساهٝ ٔیخٟت ثشسسی اػتجبس پيص ثيٙی ثشسسی ٌشدد است

 

 

                                                 
1- Simple Average 

2 - Moving Average 

3 - Exponential Smoothing 

4 - Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH) 

5 - Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GHARCH) 

6 - Harmonic Analysis 
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 بودن  1تصادفي آزمون

ا٘ذ يب دس آٟ٘ب ٔتغيزش ػّزی ٚخزٛد     ثيٙی يب ثش اسبس سٚ٘ذ ٌزضتٝ ثٙب ضذٜ ٞبي پيص ِت وّی ٔذَدس حب

ثيٙی استفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔؼيبسٞبيی ٕٞسٖٛ سٚ٘ذ صٔب٘ی،  ٞبي پيص تٛاٖ اص ٔذَ داسد. أب دس غٛستی ٔی

ثيٙزی   صٞبي پيٞبي وٛتبٜ ٚ ثّٙذٔذت دس سشي ٚخٛد داضتٝ ثبضذ. ِزا لجُ اص استفبدٜ اص سٚشسيىُ

ٞزب   ٞب سا ٔٛسد ثشسسی لزشاس داد. ززشا وزٝ اٌزش ايزٗ دادٜ      ثٛدٖ دادٜ تػبدفیيب غيش تػبدفیثبيست  ٔی

؛ 1965ثش اسبس سٚ٘زذ ٌزضزتٝ اسزتفبدٜ ٕ٘زٛد)دي،     ثيٙی  ٞبي پيص تٛاٖ اص ٔذَ ثبضٙذ، ٕ٘ی تػبدفی

 (.1976؛ لاتشَ ٚ ٌيّجشت،1963ِيٗ ٚ ٕٞىبساٖ،

غيزش   آٟ٘زب وزٝ اوثزش    صٔزب٘ی ٚخزٛد داسد   ثزٛدٖ يزه سزشي    یتػبدفٞبي ٔختّفی ثشاي ثشسسی آصٖٔٛ

خّٕٝ است وٝ ثشاي تطخيع ٚخزٛد ٘ٛسزب٘بت    اص آٖ 2(1941آصٖٔٛ ٚاِيس ٔٛس) پبسأتشيه ٞستٙذ.

اسبس لضبٚت ايٗ آصٖٔٛ ثذيٗ غٛست است وٝ تفبضُ ٔشتجٝ اَٚ يه سشي وٝ  اي وبسثشد داسد.دٚسٜ

ٔمبيسزٝ   تػزبدفی وٙزذ، ثزب ٕٞزيٗ سزشي اص ٘زٛع       ػلأت آٖ اص ٔثجت ثٝ ٔٙفی يب ثشػىس تغييش ٔزی 

ٔحبسزجٝ   تػزبدفی ٞبي ٞٓ ػلأت دس حبِت  ضٛد. أب لجُ اص ا٘دبْ ايٗ آصٖٔٛ ثبيستی تؼذاد دٚسٜ ٔی

 . ضٛد صيش استفبدٜ ٔی يٚ ثشاي ايٗ ٔٙظٛس اص ساثطٝ ضٛد
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تؼزذاد دٚسٜ ٔطزبٞذٜ ضزذٜ ثزب      Uدس سشي ٔٛسد ثحت ٚ  dتؼذاد دٚسٜ ٔطبٞذٜ ثب طَٛ  uوٝ دس آٖ 

2 يدس حبِت تػبدفی ثٛدٖ سشي است. دس غزٛستی وزٝ آٔزبسٜ    dطَٛ 

pχ    3/6ٔحبسزجبتی وٕتزش اص 

2ٔسبٚي  ثبضذ، تمشيجب

7

6
pχ ٝثبضزذ  3/6ثيطزتش اص   . أزب اٌزش ايزٗ آٔزبس    اسزت  2ي ي آصادثشاي دسخ ،   

2ي آٔبسٜ

pχ ٝاثتذا تفبضُ ٔشتجٝ اَٚ. ثشاي ٔطخع وشدٖ تؼذاد دٚسٜاست 5/2آصادي  يثشاي دسخ ، 

. سپس يه سشي ػلأت ثش اسبس ٔثجت يب ٔٙفی ثٛدٖ تفبضُ ٔتغيش ٔٛسد ثشسسی ٔحبسجٝ ٔی ضٛد

؛ 1963)دي، ضزٛد ي ٔسزبٚي يزه دٚسٜ دس ٘ظزش ٌشفتزٝ ٔزی     ٞزب ٜ ٚ ػلأزت اَٚ ايدبد ضزذ  ئشتجٝ

 (.1384، طشاصوبس، 1381ػجذاِّٟی ػضت آثبدي،
 

                                                 
1- Random Test 

2 -Wallis  and  Moore  
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 :ARIMAو  ARMA يندآفر

تشتيزت ثيزبٍ٘ش تؼزذاد خٕزلات خٛدسٌشسزيٛ، دسخزٝ        ثٝ ARIMA(p,d,q) ،q ،d ،pدس يه فشآيٙذ

يٙزذ  ، فشآثشاثش ثب غفش ٌشدد d وٝغٛستیثبضٙذ. دس ٕلات ٔيبٍ٘يٗ ٔتحشن ٔیخٕغ ثستٍی ٚ تؼذاد خ

ARIMA يٙززذثززٝ فشآARMA ثززشاي تخٕززيٗ اٍِززٛي  ضززٛد. ٔؼٕززٛلاتجززذيُ ٔززیARIMA  ٚ

ARMAخٙىيٙض استفبدٜ ٔی -، اص سٚش ثبوس  ٝ ضٙبسزبيی، تخٕزيٗ،    يضٛد وٝ داساي زٟبس ٔشحّز

سا  tyثزشاي ٔتغيزش   ARIMA(p,d,q)يٙزذ فشآ ثبضزذ.  ثيٙزی ٔزی   تطخيع دلت پزشداصش ٚ پزيص  

 صيش ٘طبٖ داد.  يغٛست ساثطٝتٛاٖ ثٝ ٔی

qtqttptptt yytfy −−−− Φ++Φ+++++= εεεθθ ......)( 1122  
tوٝ دسآٖ 

d

t

d

t xLxy )1( −=∆= ٚ)(tf دسسٚ٘ذ صٔب٘ی سا )دس غٛست ٚخٛد(ty  ثشآٚسد

 وٙذ.   ٔی

ايزٗ تفزبٚت   ثزب  ثبضذ.  ٔی یٔؼِٕٛ ARMAٚARIMA ٔب٘ٙذ ARMAX  ٚARIMAXيٙذ آفش

ٔتغيش ،ثيٙی وٙيٓ سا پيصtyٔب ثخٛاٞيٓ سشي وٝ اٌش فشضب
tXٖٚصا است وزٝ  ضبُٔ ٔتغيشٞبي ثش

ش تٟٙزب ثزٝ خزٛد ٔتغيز     tyثيٙزی ٔتغيزش   ثٙبثشايٗ پزيص  .سٛدٔٙذ ثبضذtyثيٙی تٛا٘ذ ثشاي پيص ٔی

ٞبي ٌزضتٝ ثّىٝ ٕٞسٙيٗ ثٝ اسصش ،ٍی ٘ذاضتٝثست
tX .تٛاٖ  دس ايٗ غٛست ٔذَ سا ٔیثستٍی داسد

 (.1987ثبيش٘س،)غٛست صيش ٘ٛضتثٝ
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يٙذ ٔيبٍ٘يٗ ٔتحشن ٚ ٘يض ٔتغيشٞبي ٔسزتمُ ثزب   آت ٔتغيش ٚاثستٝ ثب ٚلفٝ ٚ ٘يض فشوٝ دس آٖ اص تشوي

 ARMAضذٜ است. ثشاي تؼييٗ ٚلفٝ ٔتغيشٞبي ٔستمُ ٔب٘ٙذ   ساست ٔذَ استفبدٜ ٚلفٝ دس سٕت

 ٚARIMA ٗثٟتشيٗ ٔذَ ثشي  سپسضذٜ ٚ   استفبدٜ 1ٔؼِٕٛی اص ٔؼيبسٞبي آوبهيه ٚ ضٛاستض ثيضي

 ضٛد. ثيٙی ا٘تخبة ٔی پيص

طلاػبت اص ا)ٔػشف ٌٛضت( دس آيٙذٜ، استفبدٜ ثيٙی تمبضبي ٌٛضت ٞبي پيص يٗ سٚشتشيىی اص ٟٔٓ

ٞبي ٔختّ   ٞبي ٌزضتٝ است وٝ دس دٚسٜ وٙٙذٜ دس سبَٔػشف ٚ ليٕت ٌٛضت ٚ ٘يض دسآٔذ ٔػشف

ٝ   تٛا٘ذ ٔٛسدتٛخٝ لشاس ثٍيشد. دادٜ صٔب٘ی ٔی   يٞبي ٔٛسد استفبدٜ دس ايٗ تحميك، ٔيضاٖ ٔػزشف سزشا٘

شؽ ت ٔز ، ليٕت ٘سجی ٌٛضت لشٔض ثش حست سيبَ، ليٕت ٘سجی ٌٛضويٌّٛشٌْٛضت لشٔض ثش حست 

ٝ   ػٙٛاٖ وبلاي خب٘طيٗ ٚثشحست سيبَ ثٝ دسآٔزذ سزشا٘ٝ   اي اص  ػٙزٛاٖ ٕ٘بيٙزذٜ  تِٛيذ ٘بخبِع ّٔزی ثز

                                                 
1- Schwartz Bayesian Criterion 



 ARIMAX 182))كاربرد الگوي بيني تقاضاي گوشت قرمس در ايران پيش

اص  1386تزب صٔسزتبٖ    1367غٛست فػّی ٚ ثشاي دٚسٜ ثٟزبس  ٞب ثٝثبضذ. تٕبٔی دادٜ وٙٙذٜ ٔیٔػشف

ٞزبي ليٕزت ٚ    ضٛد وزٝ دادٜ  اِجتٝ يبدآٚسي ٔی است.سي ضذٜٚآ ٔشوض آٔبس ايشاٖ ٚ ثب٘ه ٔشوضي خٕغ

 .ا٘ذ ٞبي ٔشتجط ٚالؼی ضذٜتِٛيذ ٘بخبِع ّٔی ثب استفبدٜ اص ضبخع

‌نتايج‌و‌بحث
 اسزتفبدٜ ضزذٜ   ARIMA  ٚARIMAXٞبي سٌشسزيٛ٘ی ثيٙی اص سٚش دس ايٗ ٔطبِؼٝ خٟت پيص

ٔٛس  -آٔبسٜ ٚاِيس يٚسيّٝثٝ ثٛدٖ ٔتغيش ٔػشف سشا٘ٝ ٌٛضت تػبدفیاثتذا  ،است. ثشاي ايٗ ٔٙظٛس

 ARIMAيٙززذآفش ،دس ادأززٝ ثؼززذ اص آصٔززٖٛ ايسززتبيی ٔتغيشٞززبي ٔززذَ ،ٔززٛسد آصٔززٖٛ لشاسٌشفتززٝ

ٚARIMAX ٝ95ٞبي آٔٛصضی ٚ آصٔبيطی اص لبػذٜ  ثٙذي دادٜ ضذ. اِجتٝ ثشاي تمسيٓ وبس ٌشفتٝث %

ٞبي دادٜ خضء دادٜ 4 ٞبي آٔٛصضی ٚ دادٜ خضء دادٜ 76ٝ ٘تيددس است وٝ   ضذٜ % استفبدٜ 5دس ثشاثش 

ثزشاي تؼيزيٗ   آسذ  ثبضذ. سپس اص ٔؼيبسٞبي آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ خٕلات پسٕب٘ذ، آصٖٔٛ آصٔبيطی ٔی

    خٟزت دسزتيبثی ثزٝ ثٟتزشيٗ      RMSE ٚاسيب٘س ٕٞسب٘ی ٔزذَ اسزتفبدٜ ضزذ. دس ٟ٘بيزت اص ٔؼيزبس     

 است.ثيٙی استفبدٜ ضذٜپيص

ثزٛدٖ سزشي ٔزٛسد     تػزبدفی لاصْ است وٝ اثتزذا  ثيٙی ثٛدٖ: خٟت ا٘دبْ پيص تػبدفی٘تبيح آصٖٔٛ 

 آصٖٔٛ لشاس ٌيشد. 

دٚ ٔحبسجبتی  -وبي ئٛس ا٘دبْ ضذ وٝ آٔبسٜثٛدٖ سشي ثب استفبدٜ اص آصٖٔٛ ٚاِيستػبدفی  ثشسسی

فزشؼ   ٝ٘تيدز دس دٚ خزذَٚ ثزٛدٜ ٚ    -دست آٔذ وٝ ثضسٌتش اص وبيثٝ 2ثب دسخٝ آصادي  7/51شاثش ثب ث

H0  تػزبدفی تٛاٖ سد وشد. ثٝ ػجزبست ديٍزش سزشي ٔزٛسد٘ظش غيش    سشي سا ٔیثٛدٖ  تػبدفیٔجٙی ثش 

ٝ ثيٙی  است. ثب تٛخٝ ثٝ غيش اتفبلی ثٛدٖ سشي أىبٖ پيص پزس اص   وشدٖ آٖ ٚخٛد داسد. ِزا دس ادأز

 ٌيشد. ثيٙی غٛست ٔی ، ٔتغيشٞبي ٔذَ ٔٛسد٘ظش، پيصايستبيیثشسسی 

ثب تٛخٝ ثٝ فػّی ثٛدٖ (، 1990جشي ٚ ٕٞىبساٖ،)ٞيّاص آصٖٔٛ ٍٞیٞب،  ٔٙظٛس ثشسسی ايستبيی دادٜثٝ

آصٔزٖٛ  ا٘دزبْ ضزذ. ٘تزبيح     JMULTiٌشديذ وٝ ايٗ آصٖٔٛ ثب استفبدٜ اص ٘شْ افزضاس   ٞب استفبدٜدادٜ

 ٚ دس تفبضُ اَٚ ايستب ٞستٙذ. ايستبدس سطق ٘ب تٕبٔی ٔتغيشٞب ٘طبٖ داد وٝ

ٝ ٞستٙذ، دس تفبضُ اَٚ ايستب ٔتغيشٞب  يٙىٝ ٕٞٝيثب تٛخٝ ثٝ ا اَٚ آٟ٘زب دس ٔزذَ    ياص تفبضُ ٔشتجز

ٕ٘ٛداس ٕٞجستٍی ٍ٘زبس تؼيزيٗ    تٛسطخٛدسٌشسيٛ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔتحشن،  ياست. دسخٝ استفبدٜ ضذٜ

ٞبي ٔختّفی  ٞبيی ثب ٔشتجٝ (، اثتذا ٔذ1997َپيطٟٙبدي پسشاٖ ٚ پسشاٖ)  ضذ. سپس ثش اسبس سٚش

ٝ  ٞبي آوبهيه ٚ  تخٕيٗ ٚ سپس ثب استفبدٜ اص آٔبسٜ p  ٚqاص  آٔزذٜ، ثٟتزشيٗ     دسزت  ضٛاستض ثيزضيٗ ثز

آٚسدٜ  2 . ٘تبيح ثٟتشيٗ ٔذَ دس خذَٚثش حست وٕتشيٗ ٔمذاس ايٗ ٔؼيبسٞب ا٘تخبة ضذ p   ٚqٔشتجٝ

ٛ  ػٙٛاٖ ثٟتشيٗثٝ ARIMA(2,1,8)يٙذ آاست. ِزا ثشاسبس ٔؼيبس ضٛاستض ثيضيٗ، فش ضذٜ ثزشاي   اٍِز

 ثيٙی ٔػشف سشا٘ٝ ٌٛضت ا٘تخبة ٌشديذ.  پيص
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يٙذ خٛدسٌشسيٛ ٔيبٍ٘يٗ ٔتحشن، ٔتغيشٞبي تٛضيحی ثٝ ٔذَ اضبفٝ ضذٜ آؼييٗ ثٟتشيٗ فشپس اص ت

ٚ ثب استفبدٜ اص ٔؼيبس ضٛاستض ثيضيٗ ثٟتشيٗ ٔزذَ   ٞبي ٔتفبٚت ٔتغيشٞب ثٝ ٔذَٚلفٝ ٚ ثب اضبفٝ وشدٖ

ٙ  آٚسدٜ ضذٜ 3خبة ضذ وٝ ٘تبيح آٖ دس خذَٚ ا٘ت ىزٝ  است. اِجتٝ لاصْ ثٝ روش است وٝ ثب تٛخٝ ثزٝ اي

تٛاٖ تٛخيٝ ٔٙبسجی ثشاي ثشآٚسدٞب اساهٝ ٕ٘ٛد ٚ است، اص ٘ظش ػّٕی ٕ٘یاص ٚلفٝ ٔتغيشٞب استفبدٜ ضذٜ

 د.ضٛثيٙی استفبدٜ ٔیثشاي پيص ٞب غشفباص ايٗ ٔذَ

ٚ ٕٞسزب٘ی   ٘شٔزبَ ثزٛدٖ خٕزلات پسزٕب٘ذ    ٞبي ٔختّ  اص خّٕزٝ  وفبيت ٔذَ آصٖٔٛخٟت ثشسسی 

ثزٛدٖ  حبَ ثب تٛخزٝ ثزٝ ٔٙبسزت    ست ثٛدٖ ٔذَ دلاِت داس٘ذ. ٚاسيب٘س ا٘دبْ ٌشفت وٝ ٍٕٞی ثش ٔٙب

ْ ضذ سبَ يؼٙی زٟبس فػُ ا٘دب 1ثيٙی ثشاي  ثيٙی استفبدٜ ضذ. پيصس خٟت پيصٛٔذَ ٔزو ،ٔذَ

 است.   آٚسدٜ ضذٜ ARIMA  ٚARIMAXثشاي ٔذَ  4 ٚ خذَٚ 1 وٝ ٘تبيح آٖ دس ٕ٘ٛداس

  دلزت   ،تزش ثبضزذ  يزب٘س ثزٝ غزفش ٘ضديزه    ٚاس٘سزجت  سٙدی ٞشزٝ ٔيضاٖ اسيت ٚ ٞبي التػبددس ٔذَ

 5/0تشتيزت ثشاثزش ثزب غزفش ٚ     ثٝ ARIMAXٔيضاٖ اسيت ٚ ٚاسيب٘س دس ٔذَ است. ثيٙی ثبلاتش پيص

 تتٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفز پس زٙيٗ ٔی ثبضذ.ٔی 6/0ٚ  07/0ثشاثش  ARIMAاست. دس حبِی وٝ دس ٔذَ 

دٞذ. يٙی ثٟتشي سا اساهٝ ٔیثاسيت ٚ ٚاسيب٘س وٕتشي داضتٝ ٚ دس ٘تيدٝ پيص ARIMAXوٝ ٔذَ 

، ٔيززبٍ٘يٗ لززذسٔطّك  (RMSE) 1ايززٗ سٚ٘ززذ دس ٔززٛسد خطبٞززبي سيطززٝ ٔيززبٍ٘يٗ ٔدزززٚس خطززب 

          .(5 ضززٛد)خذَٚ(  ٘يززض ٔطززبٞذٜ ٔززیMAPE)3( ٚ دسغززذ ٔيززبٍ٘يٗ ٔطّززك خطززبMAE)2خطززب

ٝ  ARIMA  ٚARIMAXوٝ سيطٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔدززٚس خطزب، دس دٚ ٔزذَ    طٛسيثٝ ٚ  5/0تشتيزت  ثز

ثبضذ. اص طشف ديٍش ٔيبٍ٘يٗ لذس ٔطّك خطب ٚ دسغذ ٔيبٍ٘يٗ لذس ٔطّك خطزب دس ٔزذَ   ٔی 418/0

ARIMA ٝسزت وزٝ ايزٗ خطبٞزب دس ٔزذَ      ا ثبضزذ. ايزٗ دس حزبِی   ٔزی  67/43ٚ  426/0تشتيزت  ث

ARIMAX ٝذي ٔٛاسد ٔززوٛس دس حبِزت وّزی    ثٙاست. خٕغثٛدٜ 46/33ٚ  348/0تشتيت ثشاثش ثب ث

 ARIMAتشي سا ٘سجت ثٝ ٔذَ ثشآٚسد ثٟتش ٚ دليك ARIMAXوٝ ٔذَ آٖ است  يدٞٙذٜ٘طبٖ

 دٞذ.٘طبٖ ٔی

ٔيزضاٖ تمبضزبي   ، ثيٙزی ٚ تؼييٗ اػتجزبس پزيص   ARMAXٞبي  تٛاٖ ثب ٔطخع ضذٖ ٚلفٝ حبَ ٔی

خٟت تزأٔيٗ ٌٛضزت    ی ساسيضي ٔٙبسج اسبس آٖ ثش٘بٔٝٚ ثش ٜثيٙی وشدآيٙذٜ سا پيصٌٛضت  يسشا٘ٝ

ٞزب ٚ تزذاثيش اتخزبر ضزذٜ دس ايزٗ       تش ضذٖ سيبسزت  تٛا٘ذ دس ٞشزٝ ٚالؼی یػُٕ آٚسد ٚ ايٗ خٛد ٔثٝ

.ثبضذ صٔيٙٝ، ٔفيذ 

 

                                                 
1 - Root Mean Square Error  

2 - Mean Absolute Error 

3 - Mean Absolute Percent Error 
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‌پيوست‌ها:
 83-87هایواردات و مصرف گوشت طي سال -1جدول

 **مصرف *واردات سال
1383 52132 1850363 

1384 17233 2010679 

1385 52506 2125987 

1386 65274 2241295 

1387 73404 - 
 ٔشوض آٔبس ايشاٖٚ  سبِٙبٔٝ ثبصسٌب٘ی خبسخی ، ** ٔٙجغ:*

 

 ARIMAيند آنتايج برآورد فر -2دولج

 داري سطح معني tآماره ضريب متغير

 47/0 72/0 01/0 عرض از مبدأ

AR(2) 13/0- 03/1- 303/0 

MA(4) 16/0 009/0 998/0 

MA(8) 67/0- 009/0 992/0 

SMA (4) 74/0- 009/0 992/0 

SAR(4) 14/1 74/120 000/0 

Durbin-Watson stat= 2/2  R-squared = 96/0  

Schwartz criterion= 63/0-  Akaike info criterion= 83/0-  

 F=358( 000/0 ) 

 ٞبي تحميك يبفتٝ ٔأخز:
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 ARIMAXيند آنتايج برآورد فر -3جدول 

 داري سطح معني tآماره ضريب متغير

 25/0 14/1 029/0 عرض از مبدأ

AR(2) 44/0- 23/3- 002/0 

MA(4) 36/0 54/1 129/0 

MA(8) 50/0- 18/2- 033/0 

DPOULTRY(-4) 007/0- 02/3- 003/0 

DPBEE 014/0 95/3 000/0 

DINCOME(-1) 79/0- 51/2- 010/0 

DINCOME(-2) 80/0- 45/2- 017/0 

SMA (4) 82/0- 72/4- 000/0 

SAR(4) 13/1 77/103 000/0 

Durbin-Watson stat= 90/1  R-squared = 98/0  

Schwartz criterion=- 74/0  Akaike info criterion= 081/1-  

 F= 29/272 ( 000/0 ) 

 ٞبي تحميك يبفتٝ ٔأخز: 

و   ARIMAXو  ARIMAبيني شده بر اساس دو مدل مقايسه تفاضل مقادير پيش -4جدول

 مصرف سرانه

 ٔمذاس ٚالؼی ٔػشف سشا٘ٝ 
ثيٙی ٔػشف سشا٘ٝ ثش پيص

 ARIMAاسبس ٔذَ
ثيٙی ٔػشف سشا٘ٝ ثش پيص

 ARIMAXاسبس ٔذَ
1386.1 73/0 59/1 41/1 
1386.2 04/2 38/2 43/2 
1386.3 72/1- 064/2- 99/1- 
1386.4 79/0- 94/0- 82/0- 
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 .ARIMAXو  ARIMA مدلدو  ينيب شيج پيسه نتايمقا -5جدول

 ARIMAXٔذَ  ARIMAٔذَ ٔؼيبس ٔمبيسٝ

 418/0 50/0 سيطٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔدزٚس خطب

 348/0 426/0 ٔيبٍ٘يٗ لذسٔطّك خطب 

 46/33 67/43 دسغذ ٔيبٍ٘يٗ ٔطّك خطب

 130/0 154/0 ضشيت ٘بثشاثشي تبيُ

 00/0 5/0 اسيت

 07/0 65/0 ٚاسيب٘س٘سجت 

 

-3
-2
-1

0
1
2
3

1 2 3 4 

 فص 
 مصرف سرا   گوشت

 ARIMAپيش بيني مصرف سرا   گوشت بر اسا  مدل 

رانه گوشت در طي دوره آزمايشي س بيني شده مصرفمقايسه مقدار واقعي و پيش -1نمودار ARIMAXپيش بيني مصرف سرا   گوشت بر اسا  مدل 

 . ARIMAXو ARIMA مدلدو  اساس بر
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