
��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$�"%

�

�

�

����������	
����
���������������������������������������	� � �

!"#�$��������!��%�&'��(������)������*��	� �
���������	
��
��������������������

�

������������ !"#"$%&��'(��������� �)"%"$%��

��

�+,-�� �

����������*�+��,����-��	��	./�������0�����1�2�����3(����4�5������/��0�6�����������6��7���89�����:+��;(��������:

	��5�9����+<2����=���:�>0�?��@5���*�A��������BC�
85���A�/0��8��+<2��3(�A��������	D���EFD��6��D��

�*���5=��������������G�����	8��H����*��9������/5���9��I���7����������J�����A����6������/5�A�������6��	DG��>5�

&��,HA����������/K�L�2�M�89��������89�����/��0��5=�����	N�,������/D����	����������D9��7�D5=��D9����D�O���I�

	8��������������P�5�	2�����M�<��+��;(�A��������3(�	������������6���Q"R����7�/����D�5�P����D��������S�TD5�	D���

$U"R��5��V���I+���������P�5���������S�T5�	�����5���7���=���7��H�	��W/A�������XD2���A��DV����D���M=��

�����A,E9���7/�5�7��H�	��W/��5��5����V���I��8�������+<D2�Y���A�D5=����������	D2�����M�<D��4�5�D0����D�1�2

�����,.�	���2��/0�A��1�2	��V/���:�������0����7��5=�A���'Z�������4����A���D[�A��1�2�7��H����H�����A�D��

������-�-����J6�/��:�\F5���]�V/(������,.�	*��85�4�5�0���4�5�,K5���	����A��1�2��K�������<����D5���DN�=I�

���5�M�<��Y��8��������	2��*�+<2���8���������6�����3(!U"�^�7�/������*�+��,�����������4�5�D0����D�1�2���

�������7�DV�6��D���3D(�+��2�_./5���D9��I���D��
5����	F����*�+��,D��������:M�D��:��=�A�D����H��D�������4`DZ����

7���=������V�:�V/H�:M=�A��7���=������M=�A��:���Z���:M�H���(�X@���a�����+������-b�����������

	8V�������/��0�6�����3(�+��2������I��

��

�&�����
�����'(��������:6�����3(�:���*�+��,�	��5�9�����������M�8D9��:���8D9���A�D���/��0�:�D>0�?��D@5�

�/����	�/K�L�2��O���I�

�	)*��+,������������	���
����	���

�������������������������������������������������
����^�_�����	���2�A/�<����V����9�NV������89�7��H��V���5��O����5`9����6��7�L<����A6���<2��T8*��I�

�^�7�NF�/�Ac/dF5�	��
5� ���������	
	��
�	
���
I��



��'��-.�/�
��.��0!�1,�����/����'2���3�
��4 ��5��16�777� "#

�����.&/� �

�����������	G9/�����V��	��M��9��A����A�/<2���A�������5�D9�	��6����A��T8*��	�������J61�W�DV��������A��'DH

���5�9�A���	����9��6�����3(�A��'HI�������N���3(�,�����:����5�9���6����	��A��'H����	GD9/�����V��A���A�

�6�������6��A��T8*������/0���A���9�I��

��������*�+��,������eJ�/�f���:������9���K5�/g�6���\��5�	2�������5�9���6�����3(�������/�	�'H����'H��-b��A�

�V���I��*�+��,������/��0�S�T5�A/L��������M=�6�����3(����5=���:������-b���������+��,�������NG��:

�*�2�������T5�A��1�:���5���h8������5�	2�����S�T5�M�,���D���/��0��������D���3D(�����������	D��PD�5���+��D2�6

��+��,���S�T5���I��

���������M������TD8*��6��A���F�������	�:��������������DN5���������<D�(�A6���<D2�+D@��iD���/D.��:����4�����D[�6���

	G9/�A�A��T8*��������7�/������	G9/��B��/5�	2����56���A���������/<��S�C����+@���:�9��+@�������	��,������

�����������N��/@���9��	G9/�e��:�<�����UQUIf���*�+��,�������5�D0����D�1�2����������GND
�+D@�����4�

_./5�+��,����,��	N�5�A�����T�����/��0�������+��2���6�����3(M=����5�/V�I�����	D2����G��>5�	K�.�6�

�56�������<2�6��?��0���P0������	N7�V�J������/:�5��/��	��MA����/5�6���2�7��V���� ��

�������5e�UQQf������:+��;(�������	>����	2���9��	��8������	���/0�A��������j85�����J�/��k�����h���������

����	���5�����������������������6��D���3D(��D���D�N5�4��D-����j85��������	2��9��M=��L��<��:��6�������9��6���k���4���8�

	8V������������6������6���k�����J�/��k���+��,���������6������������������9�	����6�����3(�:����k������A�������D��A�D�

�V��N��/0�S�lN5�1���7�6���I��

���������8�5����5�2e�U$�f��:���	��
5�������������41/Dl����J�/��:P�\������:	���9��5=���:A��T8*���V���-��A�

��m`
���6���V������������������������*��9������/5�M�������T8*���K5�6�����3(�k��������I�����2�DO�P
�O�Y��8����6��

�En5��������������������6�����3(�k������P�\��������J�/��k����-��M�/����N5���	���9��5=�����A��T8*���V���-��M�/�

�9���K5I���

�������������*���	5�(e�U$Uf������:�����2�	��5�9���>0�?��@5�:����+<D2����=���	�����������A�/D0��D8��*�A�D�

���A��1�2�BC�
85�)����3(�+<2���	��H�6����:������0���(��5=��������*�	���EF��N8��I��������M�<��Y��8��	2

	��������P�5�6�����3(��$"R�����/��0�6�����3(�A�5=���+<2���!#"��9��7�/��I���

�����Kge��%%Rf������7����6��7���89�����M�8F2�(����:���89����G>
5�A��������c�D9����M���%$!����%$#����

���������2�	��5�9�����������D������>0�?��@5�7�L89��A���85���(�:	8����&�8FH��>0�?��@5����=������3oD9

+<2�������6�����3(����8��*�:A�5=���A������������������D2�	ED9�l5��D5=������D��*�	���EF����D9��7�I���D8��Y

	G��>5A����5�M�<���/�,5��������S�T5�	��������P�5�	2�����89�����M��)%"R��������6��D���3(��8��*�+<2�



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$�"$

��9�7��H���'Z�A��1�2���U$"�^+������'Z���/5�6��7��H��������*�+��,�����7�/���������N5��-��

�9��	8V���6�����3(������I��

��V�������M���\�������e�%%�f:����7����6��7���89������������G>
5������56�A�9�A���R��/<2�������D9����	D�

������5=���	������/��0�6�����3(�+N2��:�4��-�:����.��0�A��6�����3(����j85�������p�5�A����5���	80���(��

��7����M�<���������j85�	2������,���-��4��-����5=���A�����3(�����H���������h�����	2�	8V�������/��0�6�����	�A��

��A��T8*����X��,���������/0:�������7����k�����J�/���5��b��-���A��\V=����3(����������D9��	8DV��������/��0�6�����I

X��Na�:�6�����3(��.��0�A��b��-�����/��0�6�����3(������N5�����9��	8V�'H�A�.�I��

������M/8e�%%�f:��������M�<��A��	G��>5�������������������	��	G9/��c�O����A���/<2����6�����3(����J�/���-��	2

80�9����*�+��,���_�2���������������L8F����I��M=�6����������D���������TD5�A�D�1�2�	D2��.������D�����/<D2��

��N8F��+<2:��������(�+��,���A���[�A��1�2����*�	2����56���5����N2q�	N�,��A�����1�2�������,�����+��

�8�����5�+��2�6�����3(�	�����I��

����������:+��;(��M�,����G������+<2��*�A��+<2���BC�
85���A�/0��8��5�:A�5=����M�,

	8����9��6��6�����3(A���A����/��0���89���,����-�����*�+��7�V�	E9�l5�4�5�0�����1�2���

�9�I��

��

���0��1���

���c�9��������%!$����K2���������:�������B��/��6�����L89�����������[�
���	����������DG��	D2���	D��(���A���A�Dh��

�F����A�����������V��[�
��4�G��>5�6	��5�9A�����>0�?��@5�����H�J���e����DK2����������:��%!$If�����D(���

M=�A�H�:�����M/FKr/5�9����������(�����/�,5�7�L89��	2�������M�<	A���B��������D�6�P\V�	���8��/K>5�����/8D9���

�9��e�:A�H�%#RfI��

e�f� �� �� �� �������������������

��

�

� ���
βγπ ��� −=

=��

	2�:M=����∑ >=>− ������� ����� ββγ�9�I��

����B����s�9������1������/K>5�t/��5���S�T5�	2��8������������1�2�6��A�E9�S�T5�6��7�NN2���D5�������DN2

���������1�2����S�T5���6�5�m�[�P
�O�6���G����� ��� γ−����O�������������X�D9����D91�2�M=�S�T5�6���K*

�����/K>5������6�5�������:P2������Pn5����/�����β���9��7������I���D���������	���������6�����D56�7�DNN2�S�TD5�:_

S�T5����(����[����1�2���5���������6�����S�T5�	2��N2	N��2A������D5�	D2���������M=�M�/D��	DN��2A���&�DG5�

�� �γ����N2�6�����:��2���EG��I�����������/K>5�	2��9���G�EC���6���8����A��1�2M/H��/H�����D9��4���85�

�����6������:�����β�M�<��7�N��A����������X�9�����������-����/K>5�������2������/5������1�����D��2�	D2��D9��

�9��7�V�u����8��-I��



��'��-.�/�
��.��0!�1,�����/����'2���3�
��4 ��5��16�777� �8

��6�����A/9��	���G5�:�L���A�1�������<��.�+<2�t/��6������-��N��������W�DV����D9����� =∑ �����P\DV�

�
G5�	EV����B�����5��6�9�I8���L����X	>����6��A��H�A����G5�����6�4�/
�	��	����5�/V ��

e�f� �� �� �� �� ��������
���
�

��

�

�

�

�� γβ −=∑
=

��

�M�Na�c�O����������Dl5�	a��	D.�/����������4�/D
�	D�����A�∑
=

=

�

�

�����
�

�����DN2�vD��G�������M=����	D2�X

���*���A1�2���	����J������1�2�S�T5����
5���A	���V���J��:�������	N�<D�������������	D���EFD��w/D��B��D��M��D2�

�:	.�/�������l5	��5�9A>0�A�[�
���5������6�4�/
�	����=� ��

eUf� �� �� �� ���∑−


+== ����� 		

�

�

�

� �
�

�
� γµβγµ��

����	��5�9A����&�8FH���	8A���A/L����7�V�������M�����	D�/H�������������6��7���8D9���D��:��D2����N<D�(�x/D��	D2���

	��5�9AM/89���>0�?��@5��6�4�/
�	�������/V��5�M�� ��

�e!���������������������������f���������������∑−+== ��� 		������ ���
����������

M=����	2 ��

��� �,�	NA�A1�2�	J��I��

��� �*�A1�2���	J��I���

��� �����6��������8<�G5����
5�A1�2�6��		J��I���
�

�
�������P�5�:�����	��:S�T5�	���	�/HA����	2��� �∑= �� 
�����	2��V������������P�5�P2����S�TD5�	���

�9�I��

��5=���P2�:I��

∑− �� 		���	2���/(�:�G5��O�6���������9���8<I��

�����G5�	N�,��P2�:�8<I���

�����M=�6����7����A����	2��.1�9�A��	�:�����
��A�5=���A�����H�J����A�������D9��M�FD\��y�DE�q��'D��:�

��*�i���Z��������5������6������_�����*�A�.�	��M�/��������2�7���89��4���85�A���I�����*��D����DH�����D�������

����5�N��_��Z����*�M������4��Eg�:X�������9��	�	KA��

������9��M����P��*�I����������:�D��O���

�����M�<D��

�������������������������������������������������
�������������
���	�	� ��!��"���	�"�	���������
#��$"��	������%�����������������������������������������������������������



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$��"

7�N��A���	N�,A��������*�����8<�G5����9��c���85�A���I���:������DN��	��5�D9A�����D5�?��D@5�����	D���D��/�

�/�6�����6�4�/
�/V��F ��

e#f�������������������
 �����&�#��=� ��������������
�
���
 ��
�� ++= �
�

�M=����	2∑ •
−= 	��� �
�� ���	2��9�∑∑ −= ��'�� ��� �	�5��V��I��

����G��	��	./������������+<2�v�����+<2�:�8��*���A�5=���A����A���7�V��������A��D���	��5�D9A���?��D@5�

X��G���>0��G����6�4�/
�	��	8����5�v�/V ��

A�5=���+<2 ��

e�)�f� �� �� �� �� �� ��������'���

���� ��
� =��

�*�+<2A�/0��8� ��

e�Q�f� �� �� �� �� �� ��'���� ��

����� ��
� −=��

BC�
85�+<2� ��

e$�f� �� �� �� �������������� ������'� ��

����	 ��
� −=��

��������6��7���89����	��5�9A�����>0�?��@5��:7�V�����+<2������������*����D5=���	D���EFD��6�����3(�A�����D�

�A1�2		>����6��J��A�5��9�����6��=N� ��

e��%f� �� �� �� ����� �� ��������������





−= ∑ �� �

�

��
��

�
���

e���R�f� �� �� �� �� �� ����������������



−
−−=
��

����

��

��
� �

���

M����������	2�	�/H	��5�9A���@5���X��G���>0�?�	8������5�M�<��������A/DL���A���85���(����=���A����:���

�7�V���������	E9�l5A�+<2���:���5=�����7�����A��,��������D5��D���/��0��5=�����	N��/��D������D9��6��I������D���

	G��>5:�7�����A�&��,H��A�D����D9���������������8D9���A�D���/��0��D5=�����	DN�,��������L�2�M�8D9��D�/K����	

/����O����7�������������56�A�U$Q^��U)#�����9��7�V�	8��H���\�����������������/��0����T5�A��1�2��)�

7��H�c��.����	2����/
�	����5�	hO`5�	
EC�:�/V��7�V�A�N���I��

��

��

��

�������������������������������������������������
��(�����
	)���*	������+����	�"���� ���
�



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� ��

�����234���� �

�����������	��	./�����7����	2������D������7���8D9����/5�A�����6��	DG��>5���������������D8���:�N8FD�����D56�A�D9�t/D��

�j85��A����)���H�	A�������h��6����1�2���8F����V��9�������I������������8FD����Dh��6���D���j85��D9����A����:�

M/56=������	8����X��G����/���\������	2��V�	8��H���\����Y��8������c��D.����M/56=����DV�7���=����D9��7��I���D�

�9��7����s�����c��.�����/./5�A������8��:Y����5�M�<��M/56=�������8FD���z>D9��������j85��5����	2����

�N8F��I�����N�:����������	G��>5����A�������=��	��5�9A���G5�	�A�D���&���6��J{/D���XD2����D���4�DG��5�

��/�G5�e,*��f�V�7���89��9��7�I��

�����c��.����U���8���Y�7�5=��9�������=���6������G5�	A����)�	��H�A���������7�DV�7����M�<D��1�D2�A�����H�

�9�I���8����5�M�<��Y��N���	2���������89���A����/��0�S�T5�	��������P�5�����D�����M�8D9���$U"R������7�/D�

������P�5�����7��H�S�T5�	���U�������!�������U!"R��+����O������������!����#��������	�������D��:_RRR�"R�

��RRR)"R���X2�A������O�������P�5�M�,�5�������������5�S�T5�	����NV��I���6��A/9��	D��������P�5�:�L���

������������8D9���A����/��0���������2��/0�A��1�2�S�T5!$"R�������2��/D0��D�Z�A�D�1�2����DO���U#"R�

����8�����:�9���O�����0�	������,���������89���A����/����+�D��X�9��5=���+�����������D��	FD��
5�������M=�6��A�D�

��'Z���/5����0�	���2��/0���Z�A��1�2���5�|�T80��N��I��

�A�DD�1�2�6��7��DDH���DD�a�A��DD������)�A�DD����H�:	DD��H�%��:�R��:�������)�{�DDE5�6��u�DDg���

e	N�,�A��8<�G5��f����/H����9����N5������5��En5��L8FE���	2��9��M=�A���5�M������S�T5�	��}9/85�P

������,�����������/.��A�5=���z>9�+�I��N5����������5�M�<��,������t/[/5�����{�E5�6��u�g�M�/���D�����	D2�

�	�����S�T5A�������XD����X2��K�0���1�2�����a��DN��D��:�M�<�7�DN��A���������D��6����1�D��A�D5=���+<D2�i�

e32/��A��1�2�f���A����91�2�7��H����a��I��

����c��.�s�9���������:7�V��������-b���5=��A��NG5����,��������	NA����A�D����H�����:%���:����������

��9��	8V����I��������M�,����5�:���M�,#����������5�M�<�����9������(������H��������	N�,��	2����A�D�����

U����1�2�7��H����������	8V����5=��������2��L8FE��:�������/����	�/K�L�2�M�89��M�N2�9��NG��������������O���

�5=���6���l>9	2�7�NN2�S�T5�:�NV���A�A��1�2����:%��:����������N8F���I��

������c��.!�+<2��A�5=���A����)�7��H��1�2������������_���[�s�9������7�5=��9���������=���6��	��5�9A�

G5���	A������5�M�<��J{/������I��	2�	�/H�M������5�	hO`5����7��H�:�/V%��e	��V/�����7��D5=�A���'Z�:��

����0���4�f��:�R�e���+�2���]�V/(f��:���e���:J6�/��D�-�-������4�5�D0���4�D5�,K5�:	�f����)�e�������D�1�2

�	*��85�4�5�0�f��A��1�2�K���������A��1�2�����L�6���<@���A���[�A��1�2���5��NV���I��M=�6�����.��

�������������������������������������������������
#��,��	��� ��*������-"�����



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$���

	���A�5=���+<2�	2AH�7�V��En5�1�2�A�����:�5�	���	2����H�	��8��M�/�A������)�:7��H�

A��1�2�c�5����N8F�I��

�����c��.����#�+<2���*�A������������7�V�	E9�l5�BC�
85���A�/0��8��I��e���������M�D��:4`Z�:��=�7��H

7���=���M=�A���f����R%U"R2���3X2���*�+<2���������7��DH���1�2��8����e����D�-�-��:J6�/D�������4�D5�,K5�:	

4�5�0�f���#"�2�:�*�+<2�����1����N8F����������1�2��8�I��

����+<2��*�A����H�BC�
85��8���A������)�	��H�A�������7�DV�	E9�l5�,���4�5�0�����1�2���D���I�D[�_���

��M�<��BC�
85�+<27�N��A���,������+��2��A1�2����
5����+��		2��9�����56�����*���A1�D2���.�

,����5�+�������I���N����M�Na��	a���*�+<2����BC�D
85��D8���1�D2����������/D�,5�A1�D2����:�DV����DEn5�

�<��.���������	2�7�H�:�V�����N5�+<2��P�\5�1�2�������I��

��M�������	�/H������c��D.����	2�#�����D5�7���<D5����A�D����H�:�/DV%��e��	��DV/�����'DZ�:�D�������7��D5=�A���

���0�4�f��:�R��e��+�2���]�V/(f��:����e���D�-�-��:J6�/D������4�5�D0���4�D5�,K5�:	f�����)��e�������D�1�2

5�0�	*��85�4��f���	8V�����N5�BC�
85�+<2����N8F��P�\5���I���������.�	��	./�������1�2����c�����<D@�

6�����32/��A��1�2���5����<������I�L������
85�+<2�1�2�A�����H������<��.����������En5�BC�������XD���

�6���<@�����5�A���[�A��1�2��NV���I�����������������D���/��0��D��0�4��D*��:A���D[�A��1�2����*�+��,�����

X���Na:�5�+��2�S�T5�M�,�5�������I��

��M�������	�/H���2~�	2��:�V��������S�����6���\����	E9�l5�	G��>5��A�+<2���������D9��6��D���3D(�A�D�I�����

c��.�)�+<2�����*�A���������M�<��6�����3(�A�5=������8��7�V�7�����I!��7��DH����6���)�����A�D�1�2�7��DH�

�����T5��P5�V���e�����7���=�����4`Z�:M���:��=���:M=�A����e��V/Hf��:U�e��V��7���=���������M=�A�D�

��M�H���(�X@���f��:!�e��Z�������a��������f�+���A���������������������7�/D��6��D���3D(��D���-����+<D2��A�D�

�*���M=�6�����3(��8���	N5��������A�U"R2���A����U�������#"�R2�A����!������������*��I��*�+��,������D�����

�����V���N5���-b����1�2����0�6�����3(����A����V������/0�����/���I��	�M������DL���:����*��DH����D������:�R�

���+��,����
���������������/��0�6�����3(�:%"!2��2��
�����5�+�������I���*�+��,D�������A�D����H��D�Q��

e�N*������V�:�\V���N���7/�*���A�a�:��f��:$��e�NV�a�����2������9�������2��/0�4�Ef��:%�e��	��V/���:�D�

���0����7��5=�A���'Z���4��f����X2�6�����3(�+��2�����D����D9���I����%��7��DH����DL���:����*�+��,D����D����D��������

3(���-������/��0�6����A��a��������,I�t/��5����A�����H�J�������*��H��:�)	��H�A���D
���i��1�2�

�+��,��������/��0�6�����3(�M�,�5�:����89���A��!U"�^�����/0�+��2��
������I��

������3(�A�5=���+<2�����c��.��������/��0�6����)����������D9��7�DV�	E9�l5�,�I���76��D���	D2���M=�A�RU"��

�5�V��:���	��M��������L:�������A����/��0��5=����H��������+��,D����
���i�����89��D���������6��D���3D(�M�,D�5�:

RU"������/0�+��,����
������I��



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� �4

!5����6�	� �

5����������P����	���������������������/��0�S�T5$U"R�������������	2��9��M=��L����������/��0��5=����H�RR����DO���

��+��,������������O�:$U����5�|�T80��S�T5�	��M=��O�����I�����P�5����A�D�1�2�7��DH�S�TD5�	���

U�e��V��7���=�����������M�H�D��(�X@����M=�A���f����!�e�����PD�O�����4�DC�E������PD
���f����D�U!"R���DO�����

��+�������!�e��Z�������a��������f��#��e7/�5��A,E9��������f���D�����	D����D��_�RRR�"R�����RRR)"R�

��X2�A������O���������N8F��S�T5�	��������P�5����
5������I�M�,D������������D���PD�5�:�D����D�������TD5�	D����S

����������89���A����/��0���������2��/0�A��1�2!$"R��������2��/0���Z�A��1�2����O���U#"R���9���O����I

�������������9��5=���+��,���������89���A����/��0�:	��8��+����������0�	�����M=�6����������2��/D0�A�D�1�2��

�5�|�T80��N���I��

������A���!�����A��1�2�6��7��H��)�	��H�:������NG��e�����7���=�����M���:4`Z�:��=�M=�A��f��:�R�e���]�DV/(

�+�2��f��:���e���-�-��:J6�/����4�5�0���4�5�,K5�:	�f����)�e�����1�2��5�0���	*��85�4�f����{�DE5�6��u�g

e	N�,�A��8<�G5��f��������������S�T5�	��}9/85�P�5�M��5��En5��L8FE���	2��9��M=�A��/H����9����N5

���,�������/.��A�5=����/>9�+��������I��N5�����D���{�E5�6��u�g�M�/���/D[/5�����D������t���D5�M�����DN2��	D2

�	�����S�T5A�����������������	��	./�������7�/��]������1�2��	D2������D���A�D5=���+<D2����!��DH������D�1�2�6��7��

p�,������6��5�i�:�V���<@��A��1�2��K����5��NV��I��

���+<2�Y��8��s�9����������*�A����6�����3(��8�:���*�+��,������!������D�1�2�6��7��DH���:�����DNG���e�:��=

���7���=�����M���:4`Z�M=�A��f��:��e��V/Hf��:U�e��V���7���=�D������������M�H�D��(�XD@����M=�A�D�f��:!��

e�Z�������a��������f+������������	8V���6�����3(��������-������	D��6��D���3(���1�2��������*�+��,������

���
5A�+������5�+��2�������I����A�����H��-��Q�e������DN*�������DV�:�\DV�N������7/D�*���A�Da�:�D�f��:$��

e�NV�a����9����������2���2��/0�4�Ef����%�e�	��V/���:�������0����7��5=�A���'Z�4�f����X2�6�����3(������

���L��H��a����-�������A,������6�����3(�����I��8��s�9����7�5=��9���Y:�����3(�A�5=���+<2��6

�0�������������/�RU"���5��V���I�����M����	��L:��������+��,�����
���i����������������	D��6��D���3D(�:����/��0��5=

�5��M�,RU"�����5�+��,����
�������I���	��	./��������8������	D2�	DG��>5�Y�	D>����A�����,D���M�D�5�s/D\G5��+

���*���5�������6�����3(�M�,�����5�M�<��������89������9��9�c��g��:������������J�/��k���c�8N2��/hN��:��

�����:	.�/��A�F2�+��2��N��5��������D���5�+��,�����A��E8g��4`��F���,5��2�k���+��,��������D��A�D����H�4�

�1����5=��
/���5�	�/VI��

��

��

��



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$��5

�����������

��� /
	� 0���� �11��� 2�!
��	��� ���� ��"����
�� ��%	��3� /� ����� ��"� � �!� 4�5	������

��%	��������6�%�
��
������73�#8���9��

#��6��%	��	�/���117�������	� ��!����	�"
�"��
��"���	���
����%�
��
�������.����� �

�
��	���������������������������������������� �!�"����������:"
����;���

&��6������/���11#��<���������	�������"
��	�����
��������4������,+!�����

7�� (��� � =���� �1;��� /� ����� ��� �� ��������� "�	
	� � 	���+� �!� ���� ����� �!� 
	%	����

��"��#�������������$�� ������83�>;�>>��

;��?
�	��*�=������="�	��@���178��/����������"�	
	� �	���+��!�����������!�
	%	����

��"��#�������������$�� ������;3�87�89��

>�� 0�.����� 0�A�� �118�� B������� �!!���	��� ���� �����
	�� ���� 	����������	��� �!�


	�����"���/���)���������
��� 	����%	�����4������	�����!� �����	�������!��������!�


������ � ��
	� � ���� �"����� �� C������� %�������� �� � ���&���� �������
�

���������'�

9�� 0�.������ /�� ���� ?���
	� /�� #��&�� �%�
"��	��� �!� �!!���	%�� %��	��
��� ���

����%	��� �!� ���	���
� ��%	���� 	�� 2���	��� �����
 �� (������� �������� ��� )�� ��

$�� �����#93���#8��

8�� 4��
��� D�� ���� (������	� 0�� #��7�� 2�!
��	��� ���� �"��
� ��"����
�� ��%	�����

(�����������������������������������
��>��1�3��>1��89��

1�����
	���@����
�?�����%���E�F������(	�����
������11#��@�"����
����%	���	��

��%�
��	�����"���	��3�B	������������"��� ��%	�������)
��*��� ����&���"��#��>�

�&�3�;#1�;79��

��������	��	��
�������� �!� 2���������"�� ����	��	��
����5������ ���� �"��
���"����
��

	���
��?���	
�� �������E� ���/�
����
��

��

�

��

��

��

��

��

��

��

�



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� �6

���������

I�7���"�2�
8&���9%�*:�;�<&:�'&:,�����

,�����9%�*:��=*���

���

���

U��

!��

#��

)��

Q��

$��

%��

�R��

����

����

�U��

�!��

�#��

�)��

7���=�����M���:4`Z�:��=M=�A����

�V/H��

7���=�������V@����M=�A��M�H���(�X��

�Z�����a���������

7/�5A,E9���������

4��/EO�����E\<0��

�N���V�:�\V���N*7/�*���A�a�:����

�NV�a�2��/0�4�E�2������9�������

	��V/�4����0����7��5=�A���'Z�:����

+�2��]�V/(��

�\F5��

4�5�0���4�5�,K5�:	�-�-��:J6�/���

M�5������V������

4�C�E������P
����P�O��

5�H�9�:4�l������LN����4�5�0�������

	*��85�4�5�0�����1�2��

� �'0b5� �����5=�,2�5M����

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$��>

�7�����2�
?���@ ��A ��<&�
B�C ��'��%*��


?��*��,�����9%�*:����
��

@��DE�����
�F����
�'����

���7���=�����M���:4`Z�:��=M=�A����#"�^��G�����8F��

����V/H��U"�^��G�����8F��

U���V7���=���������M=�A���X@�

M�H���(��

�"#^��G�����8F��

!���Z�����a���������)"U^��G�����8F��

#���57/A,E9���������Q"U^��G�����8F��

)��4��/EO�����E\<0��U"�^��G�����8F��

Q�����V�:�\V���N*�N7/�*���A�a�:����%#"�^��G�����8F��

$���NV�a�2������9������2��/0�4�E��)"�^��G�����8F��

%��	��V/����7��5=�A���'Z�:�����0�4���!)"�^��G�����8F��

�R��+�2��]�V/(��U#"U^��G�����8F��

�����\F5��Q%"!^��G�����8F��

�����-�-��:J6�/�4�5�0���4�5�,K5�:	��))"�^��G�����8F��

�U��M�5������V������$#"U^��G�����8F��

�!��4�C�E������P
����P�O��Q$"�^��G�����8F��

�#�������5�H�9�:4�l�4�5�0�����

�LN�����

Q"�^��G�����8F��

�)���	*��85�4�5�0�����1�2��%"�^��G�����8F��

���5=����#^��G�����8F��

� �/6B�z>9����c��.��R�����U"�^��

'0b5� �+��;(�A���	8����

� �

� �

� �

� �

� �

� �



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� �#

�7�����2'�����B*+�C ���'���E�H��I�����%JK&��� �

�� � ,�����9%�*:��
���

� ��

∗
�

���
∗
��

#���

���U"�$��U��R�$"R��$"Q��$!"R��R�U"R��

���Q#$R$%��RR�"R��$"�R��!"���UU"R��

U���"U�R�!)��U!"R��)"������"U���"R��

!���R�QR���RRR��"R��!"Q��Q"!���R"R��

#��)#UQ)!��RRR)"R��U"�����"����$"R��

)��Q"�%�U!$��RR$%"R��#"Q��$"U���!"R��

Q��#QR%$���RRU"R��Q"%��$"#���%"R��

$���U$��Q��RR#"R��!"Q���"U���#"R��

%��Q"�Q)#�U^��RQ"R���"�)^��R!#"R��RR#U"R��

�R���RU)$U�^��RRU%"R���"�R^��U"!��U#"R��

�����#�#�UQ��R�"R��Q"����"R��RR�)"R��

����#RU�R!^��R�#"R��%")^��UQ"R��RRUQ"R��

�U��!)UQ#���RR�"R���")��%"���UR"R��

�!��!$##�!��U!$"R��%"U���"U��U%"R��

�#���$Q�U)��RR�U"R��)"Q��%"#���$"R��

�)��!Q%!!Q^��RR�#"R���"#^��$"#��U%"R��

04����$U"R��������

��'0b5� �	8��+��;(�A����



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$��$

�7���42����B���.�����9%�*:�<&:�'&:,�����

,�����9%�*:��=*������B���.����

A���[�A��1�2��

�����=7���=�����M���:4`Z�:M=�A�����"R��

����V/H��RU"R��

U���V7���=������M�H���(�X@����M=�A����$U"R��

!���Z�����a���������RRQ"R��

#���57/A,E9���������Q)"R��

)��4��/EO�����E\<0��!Q"R��

Q�����V�:�\V���N*�N7/�*���A�a�:����#�"R��

$���NV�a�2������9������2��/0�4�E��!�"R��

�����\F5���!"R��

�U��M�5������V������#�"R��

�!��4�C�E������P
����P�O��##"R��

�#�������5�H�9�:4�l�LN����4�5�0��������"R��

32/��A��1�2��

%��	��V/����0����7��5=�A���'Z�:��4����"���

�R��+�2��]�V/(��!"���

�����-�-��:J6�/�4�5�0���4�5�,K5�:	��)�"���

�)��	*��85�4�5�0�����1�2��)Q"���

'0b5�� �	8��+��;(�A����

� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� �G

�7���52�.��
����%LM�	�������&(�@�����9%�*:�<&:�'&:,�����

���9%�*:

,����

=*���
��.����&(�@����LM�	���.����

���7���=�����M���:4`Z�:��=M=�A����R%U"R^��R�"R��

����V/H��Q$"R^��$Q"R��

U���V7���=������M�H���(�X@����M=�A����Q%"R^��$#"R��

!���Z�����a���������)$"R^���$"���

#��5�7/A,E9���������Q$"R^��$Q"R��

)��4��/EO�����E\<0��Q!"R^��RU"���

Q�����V�:�\V���N*�N7/�*���A�a�:����QQ"R^��%!"R��

$���NV�a�2������9������2��/0�4�E��Q�"R^���"���

%��	��V/����0����7��5=�A���'Z�:��4����"�^��$U"R^��

�R��+�2��]�V/(���$"�^����"�^��

�����\F5��)%"R^���"���

����6�/��-�-��:J4�5�0���4�5�,K5�:	��#"�^��)^��

�U��M�5������V������Q"R^���#"���

�!��4�C�E������P
����P�O��)%"R^����"���

�#�������5�H�9�:4�l�LN����4�5�0�������Q�"R^���!"���

�)��	*��85�4�5�0�����1�2��U)"�^��!#"�^��

'0b5������ ���;(�A���	8��+��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� �



��������	
	����
����������������������������������
 �!�"�#$��"

�7���6�2�.��
����%
��'��)!����B�����@�����9%�*:�<&:�'&:,�����

,�����9%�*:��=*����-DA'�
��'��)!�.��


���+-���

���7���=�����M���:4`Z�:��=M=�A����!%"R^��

����V/H��!U"R^��

U���V7���=������M�H���(�X@����M=�A����U%"R^��

!���Z�����a���������##"R^��

#���57/A,E9���������RR!"R^��

)��4��/EO�����E\<0��R!"R^��

Q���\V���N*���V�:�N7/�*���A�a�:�����!"R^��

$���NV�a�2������9������2��/0�4�E���R"R^��

%��	��V/����0����7��5=�A���'Z�:��4����U"R^��

�R��+�2��]�V/(��RR#"R^��

�����\F5��RRR)"R^��

�����-�-��:J6�/�4�5�0���4�5�,K5�:	��RRR�"R^��

�U��M�5������V������R#"R^��

�!��4�C�E������P
����P�O��R)"R^��

�#�������LN����4�5�0�������5�H�9�:4�l��R#"R^��

�)��	*��85�4�5�0�����1�2��RR)"R^��

�*�+<2�6�����3(��8�eP2f��

6�����3(�A�5=���+<2��

��!U"�^��

RU"���

'0b5���� �	8��+��;(�A����

��

��

��

��

��

��

��
�



��%��&'�(�
��'��)!�*+�����(����%,���-�
��. ��/��*0�111� ��

�


