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 چکيذُ
ثب ِحبِ  1379-89ٞبی اؾتب٘ی وكٛض ایطاٖ، اظ ؾبَ حبيط ثٝ ثطضؾی التهبزی خطْ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٔمبِٝ

. ثٝ خٟت ثطضؾی خطْ اظ حیث ٔىبٖ ٚ ِحبِ اثطات ؾطضیع پطزاظزٔیوطزٖ ٔتغیطٞبی التهبزی ٚ اختٕبػی 

ٔؼٙبزاض  زلاِت ثطط ٞبی حبنُ اظ تحمیك حبيیبفتٝ .اؾت زض ٔسَ، اظ التهبز ؾٙدی فًبیی اؾتفبزٜ قسٜ

تغییط ٔیعاٖ خطْ زض یه اؾتبٖ اظ ثٙبثطایٗ  زاضز.ٞبی وكٛض ثٛزٖ اثطات ؾطضیع ٘بقی اظ خطْ زض ثیٗ اؾتبٖ

ٞبی ٔدبٚض ٘ظط زاضای اثطات ؾطضیع یب ؾطایت ثیٗ ٔطظٞب ثط اؾتبٖٜٚ ثط تثثیطٌصاضی زض اؾتبٖ ٔٛضزوكٛض ػلا

ٚ ٕٞچٙیٗ زضآٔس ٚ ٘طخ ٔكبضوت زٞٙس وٝ ٔتغیطٞبی التهبزی ثٝ ػلاٜٚ ٘تبیح ٘كبٖ ٔیثبقس. ٘یع ٔی

زاض ٚ ثب إٞیتی باثطات ٔؼٙ٘ؿجت اظزٚاج ثٝ َلاق، ٘ؿجت قٟط٘كیٙی ٚ افعایف خٕؼیت اختٕبػی ٔتغیطٞبی 

 زاض٘س.  ثط ٚلٛع خطْ زض وكٛض
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 هقذهِ. 1

 لبٖ٘ٛ ٚ ٕ٘بیس ٔرتُ ضا اختٕبػی آضأف ٚ ٘ظٓ وٝ فؼّی تطن یب فؼُ ٞطممبٖ ػّْٛ اختٕبػی ٔح

خطْ آٖ زؾتٝ اظ ضفتبضٞب ٚ »اظ ٔٙظط اختٕبػی . ا٘س ٘بٔیسٜ خطْ ضا ثبقس وطزٜ تؼییٗ ٔدبظات آٖ ثطای

ٞبیی اؾت وٝ ضٚز. خطْ وٙفٌطٜٚ اختٕبػی ٚیػٜ فطاتط ٔیٞبیی اؾت وٝ اظ حس تحُٕ یه وٙف

ٌیطز ٘مف آٚضز، وٝ زِٚت تهٕیٓ ٔیقٛز آٖ چٙبٖ ثٝ ٔٙبفغ خبٔؼٝ ُِٕٝ ٚاضز ٔیفطو ٔی

  .(1381)وّسی،  «ٔؿتمیٕی زض تكریم ٚ ثطذٛضز ثب آٖ اتربش وٙس

 پسیسٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٘یع خطْ ثبقس ٚلٛعاظ آ٘دب وٝ ٚلٛع ٞط پسیسٜ ٔتثثط اظ ػٛأُ ٔرتّفی ٔی

ٌصاضی  ٘بُّٔٛة اظ ایٗ لبػسٜ ٔؿتثٙی ٘جٛزٜ ٚ قٙبؾبیی ایٗ ػٛأُ ثطای زضن نحیح ٚ ؾیبؾت

ٞبی ٔرتّفی  ٙجٝاظ خ زض ٘تیدٝضؾس. ٔٙبؾت زض خٟت وٙتطَ ٚ وبٞف خطْ، يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ ػٛأُ ٔؤثط ثط خطْ پطزاذت.تٛاٖ ٔیٕٞب٘ٙس اختٕبػی ٚ التهبزی 

ایٗ  .ٔٛضز تٛخٝ ٚالغ قسٜ اؾتوٝ وٕتط  اؾت ٔىبٖ ػبّٔی، ثط خطْ زض ثیٗ ػٛأُ تثثیطٌصاض

خطْ ثیٗ ٚاحسٞبی فًبیی  ٓوٝ تطاوزٞس أط ایسٜ انّی ُٔبِؼبت فًبیی خطْ ضا تكىیُ ٔی

ٞبی یه ُٔٙمٝ، تدطثٝ ؾُح فؼبِیت ٔدطٔب٘ٝ ثبلاتطی ضا  اٌط ٕٞؿبیٍیثبقس. ثٝ ػجبضت زیٍط  ٔی

اثطات ؾطضیع ٘بقی اظ ٚلٛع زض ٚالغ تٕبیُ ثٝ افعایف زاضز. ٘یع ُٔٙمٝ آٖ ٘طخ خطْ زض زاقتٝ ثبقٙس 

ثٝ ٚؾیّٝ  ٔٛيٛعوٝ ایٗ  قٛز ٝ ٔٙتمُ ٔیفًبیی ٕٞؿبی )ٞبی(ٚاحس ٝث خطْ زض یه ٚاحس فًبیی

ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ ثطضؾی لطاض ایطاٖ  اؾتبٖ 28ٞبی ای زازٜحبيط ثط تحمیكالتهبزؾٙدی فًبیی زض 

 .ٌیطز ٔی

اثطات ؾطضیع ٘بقی اظ ٚلٛع  ٚخٛز ثٙب قسٜ اؾت. فطيیٝ اَٚ حمیك حبيط ثط ٔجٙبی زٚ فطيیٝت

ثب  فطيیٝ زْٚ ثط ٚ ضا ٔٛضز تبویس لطاض زازٜ اؾت ٞبی زیٍطخطْ زض یه اؾتبٖ ثط خطْ زض اؾتبٖ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ، اؾتٛاض اؾت. ثط ٚلٛع خطْ یٚ اختٕبػ یػٛأُ التهبز طیتبثإٞیت ثٛزٖ 

 ،یالتهبز یطٞبیاظ ٔتغ هیٞط  طاتیتبث ییقٙبؾب( 1 قٛز:زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی زٚ ٞسف ،فطيیبت

ٌصاضاٖ اظ  بؾتیؾ یػٕٛٔ یآٌبٞ فیافعا( 2ٚ  طاٖیا ٞبیثط ٚلٛع خطْ زض اؾتبٖ یٚ ٔىب٘ یاختٕبػ

 .تط ٘ؿجت ػٛأُ ٔٛثط ثط خطْ ٚ خبٔغقٙبذت ثٟتط  ثیح

ثرف قبُٔ ٔمسٔٝ، ٔجب٘ی ٘ظطی خطْ، التهبزؾٙدی فًبیی ثط اؾبؼ  6ٔكتُٕ ثط ٔمبِٝ حبيط 

ٞبی آٔبضی ٔٛضز ترٕیٗ ثطای ایطاٖ، ترٕیٗ ٔسَ ٚ تفؿیط ٘تبیح حبنُ اظ آٖ ، زازٜپُٙٞبی زازٜ

 ٚ ذلانٝ ذٛاٞٙس قس.ٞب خٕغ ثٙسی ثٛزٜ ٚ زض پبیبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ُٔبِت ػٙٛاٖ قسٜ ، یبفتٝ
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 أط ایٗ اظ حبوی التهبز اختٕبػی ٔجبحث ٚ زاقتٝ ٔتؼسزی اختٕبػی ٚ التهبزی ٚلٛع خطْ ػُّ

. قٛزٔی ٞب آٖ زض خطْ ٚلٛع افعایف ثبػث خٛأغ زض التهبزی ٔكىلات افعایف وٝ اؾت

 تثثیط وٝ زا٘ؿتٝ اختٕبػی ؾبذتبضٞبی تٕبٔی ثطای اؾبؾی ػبُٔ ضا التهبزی ػٛأُ( 1916)1ثٛ٘مط

  .زاضز خطْ خّٕٝ اظ فطزی ٞبیفؼبِیت ضٚی ثط تٛخٟی لبثُ

 ٘بزیسٜ التهبزی ٚ اؾتٕطاض آٖ ٔكىلات ثب ضا خطْ ضقس ضاثُٝ اختٕبػی وبضقٙبؾبٖ اظ ٞیچ یه

 ،ٔدطٔب٘ٝثب تٕطوع ثط ٘مف ٔیعاٖ زضآٔس افطاز زض تهٕیٓ ٌیطی ثطای ا٘دبْ ػُٕ  2فّكط .ٌیط٘سٕ٘ی

ٞبی اؾبؾی وبض وٝ ثٝ تحّیُ خطْ اظ ثؼس التهبزی پطزاذت. أب ثٝ زِیُ ٘مم اؾتاِٚیٗ وؿی 

 ضا ثٝ ػٙٛاٖ پیكٍبْ تئٛضیعٜ وطزٖ ٚلٛع خطْ اظ ٔٙظط التهبزی زا٘ؿت. ٔسَ ٚی 3ٚی، ثبیؿتی ثىط

فطز  ٗ ٔسَ. زض ایاؾت ثط ٔجٙبی ضفتبض ا٘ؿبٖ ػملایی قٟطت یبفتٝ 4(CEM)وٝ ثٝ ٔسَ التهبز خطْ 

 زض نٛضتی ٔطتىت خطْ ذٛاٞس قس وٝ ٔٙفؼت ٟ٘بیی خطْ ثیف اظ ٞعیٙٝ ٟ٘بیی آٖ ثبقس. 

ٚ ٞبی ٔتٙٛػی وٝ زض ؾُٛح ٔرتّف ثطای قٙبؾبیی ػٛأُ تثثیطٌصاض ثط ٚلٛع  وٛقفزض 

اظ ثطضؾی ٘مف ویس قسٜ ٚ تثخطْ نٛضت ٌطفتٝ اؾت ثیكتط ثط ذهٛنیبت فطزی ٔدطْ اؾتٕطاض 

ٔىبٖ زض ٚلٛع ٚ ٌؿتطـ خطْ ثٝ ٘ٛاحی اَطاف )ٕٞؿبیٍی( تب حسٚز ظیبزی غفّت ٌطزیسٜ اؾت. 

ٞبی اذیط ثب ضقس ضٚظافعٖٚ قٙبذت إٞیت ػبُٔ ٔىبٖ یب فًب ثطای  زض ؾبَثٝ ٕٞیٗ خٟت 

ٞبی  فًبیی خطْ ثٝ تسضیح زض نسض تحمیكثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبی التهبز اختٕبػی، تحّیُ 

 .(2011، 5)یی ٚ ٚٚ بؾی لطاض ٌطفتٝ اؾتقٙ خطْ

خطْ ٚلٛع ػبّٔی ٔحطن ثطای وبض ثطزٜ قسٜ ٝ ٞبی فًبیی ثاٌط ٚیػٌی ،اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ٔىبٖ

نٛضت  ٞبیٝ ٔساذّٞب ثطای وبٞف خطْ ضا افعایف زٞس ٚ  تلاـ ثٟیٍٙیتٛا٘س ٔیعاٖ ٔی ،سٙثبق

 زض ٘تیدٝ. ؾبظزٔؤثطتط  ضاٞبی آٟ٘ب فؼبِیتٖ زض خٟت تغییط افطاز ٔدطْ یب ٌطفتٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٔؿئٛلا

َٛض ٔٙبؾت ٝ ٞبی تحّیّی اؾت وٝ ث وٝ زؾتٝ ثٙسی اضتجبٌ ٔیبٖ ٔىبٖ ٚ خطْ ٘یبظٔٙس ضٚـ ایٗ

                                                 
1 Bonger, 1916 
2 Fleisher 
3 Becker, 1968 
4 Crime Economics Model 
5 Ye & Wu, 2011 
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 ثب ضا افطاز ضفتبض( 1984ٌٛ٘ٝ وٝ ٘تّط ) ٕٞبٖ لبزض ثٝ ٔدعا وطزٖ اثط ٔىبٖ ثط ضٚی خطْ ثبقٙس.

 زا٘ؿت.ٔی ثیٙی پیف لبثُ ظیبزی حس تب اختٕبػی ٚ ٔىب٘ی قطایٍ ثطضؾی

ٞبی  ٍِٛٞبی ضفتبض ٔدطٔب٘ٝ، وكف وبٖ٘ٛتحّیُ ٔىب٘ی )فًبیی( خطْ زض قٟطٞب ثٝ قٙبؾبیی ا

بی ٔمبْٚ زض ثطاثط خطْ ٚ ضفغ ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ تغییط ایٗ قطایٍ ٚ ذّك فًبٞ 1خطْ ذیع

زض ؾعایی ٝ ٞبی ٔىب٘ی اظ إٞیت ثثطضؾی ،. اظ ایٗ ضٚذٛاٞس وطزٞبی قٟطی وٕه  ٙدبضی٘بٞ

)احٕس آثبزی ٚ  ٕ٘بیسخطْ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ يطٚضت ثطضؾی ٔٛيٛع ضا زٚچٙساٖ ٔی ُٔبِؼٝ

  .(1387ٕٞىبضاٖ، 

 اظ اؾتفبزٜ خطْ ٚلٛع ثط تثثیطٌصاض التهبزی ػٛأُ وٙبض زض ٔىبٖ اثطات وطزٖ زذیُ ٔٙظٛض ثٝ

 ٘تبیح ثٝ اػتٕبز افعایف ثٝ ٔٙدط ٚ ثٛزٜ اختٙبة غیطلبثُ ٌیطی ٘تیدٝ ٚ تحّیُ خٟت ٔٙبؾت اثعاض

  .ثبقسٔی فًبیی التهبزؾٙدی ،ٔفیس اثعاض یه ضاؾتب ایٗ زض. قسذٛاٞس 

 هرٍري بر هطالعات تدربي. 9-1

قٕبض  ٔىعیهی ٞبی لبچبق زاضٚوبضتُاؾتمطاض  ( زضیبفتٙس وٝ زض ٘ٛاحی2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2پبٖ

ثط خطْ تثثیط  GDPٞبی نٛضت ٌطفتٝ ثؿیبض ثبلاؾت. زض ٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٔتغیط  خطْ

( 2011ٔؼٙبزاضی ٘ساضز أب اثطات ؾطضیع فًبیی ٘بقی اظ لبچبق زاضٚ ٔؼٙبزاض اؾت. یی ٚ ٚٚ )

ٞب ِعْٚ ثطضؾی  آٖ ُٔبِؼٕٝٞچٙیٗ قٛز. زضیبفتٙس وٝ افعایف فمط ثبػث افعایف ؾُح لتُ ٔی

 آقىبض وطز. خطْ ضاات فًبیی تثثیط

وٝ  زضیبفتٙسثطای ٔیبٔی أطیىب  2007تب  1999ٞبی  زازٜ( ثب اؾتفبزٜ اظ 2010) 3ایلا٘فّس ٚ ٔبیٛن

ثب ٘طخ ؾطلت ٚ تدبٚظ وٕتط زض  ٞبیی ثٝ پطزاذت لیٕت ثیكتطی ثطای ذب٘ٝذطیساضاٖ ذب٘ٝ تٕبیُ 

ٞبی  ٘ظٕی ( ثٝ ثطضؾی تثثیطات ٘طخ اظزٚاج ثط ثی2010) 4پٛضتط ٚ پطؾط ٘ٛاحی ٕٞؿبیٍی ٞؿتٙس.

٘كبٖ زاز٘س اختٕبػی زض لبِت التهبزؾٙدی فًبیی پطزاذتٙس. ایٗ زٚ زض ترٕیٗ اٍِٛٞبی فًبیی 

زاضی ثط بٔتغیطٞبی ٘ؿجت قٟط٘كیٙی، تجؼیى ٘ػازی، زضآٔس ذب٘ٛاض، ٘طخ ثیىبضی ٚ فمط اثط ٔؼٙوٝ 

ثؿتٍی فًبیی ثیٗ ایبِتی زض ذهٛل ٔتغیط خطْ  زضخٝ ثبلایی اظ ذٛزٞٓ ،خطْ زاض٘س. ثٝ ػلاٜٚ

 یبفت قس. 

                                                 
1 Hot Spots 
2 Pan 
3 Ihlanfeldt & Mayock 
4 Porter & Purser 
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٘ٛع خطْ ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ پُٙ ثیعیٗ فًبیی زض  18( ثٝ ثطضؾی 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) 1وبوبٔٛ

ٞب زضیبفتٙس وٝ تؼساز ظیبزی اظ ا٘ٛاع خطایٓ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثب زضآٔس ٚ ٕٞجؿتٍی  غاپٗ پطزاذتٙس. آٖ

( ثٝ ثطضؾی 2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2ٞب زض ایٗ وكٛض زاضز. إِٓیسا ىبضی، تٛضیؿٓ ٚ تؼساز ٞتُتی ثب ثیٔثج

وٝ  ٘كبٖ زازٞب  ٞبی آٖاٍِٛی فًبیی خطْ ٚ خٙبیت زض ایبِت ٔیٙبؼ ٌطیبؼ ثطظیُ پطزاذتٙس. یبفتٝ

یی اثطات ؾطضیع فًبثبقس. زض ٘تیدٝ ٘طخ خطْ زض ٔٙبَك ٔرتّف زاضای ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ٔی

 زض ایبِت ٔٛضز ٘ظط ٔؼٙبزاض اؾت. خطْ

( ثٝ ثطضؾی تثثیط ٔتغیطٞبی ؾبذتبضی ثط ٘طخ خطْ ٚ تثثیطات فًبیی 2001ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3ثبِط

وٝ ٔیعاٖ  وٙسثیبٖ ٔیٞب  ٞبی آٖپطزاذتٙس. یبفتٝ 1990تب  1960 زٚضٜ ظٔب٘یاؾترطاج قسٜ اظ آٖ َی 

ثط ٘طخ لتُ ٘یع  ایٗ ٔتغیطٞب ای زض تثثیطات٘بحیٝٞبی ثٙسی قسٜ اؾت ٚ تفبٚت لتُ زض فًب ذٛقٝ

 ٔٛثط اؾت.  

ٞبی ایطاٖ  تحمیمی زض ظٔیٙٝ ثطضؾی اثطات فًبیی ٘بقی اظ ٔتغیط خطْ ثیٗ اؾتبٖزض ایطاٖ تبوٖٙٛ 

تٛاٖ زٚ ُٔبِؼٝ ظیط وٝ قبیس اضتجبٌ ٘ؿجی ثیكتطی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ُٔبِت ٔی نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت.

 :وطزػٙٛاٖ ثب ٔمبِٝ حبيط زاضز ضا 

ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاضی  ( ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ التهبزی خطْ ضاث1390ُٟٝٔطٌبٖ ٚ ٌطقبؾجی فرط )

ثیٗ ؾطلت ٚ ٘حٜٛ تٛظیغ زضآٔس زض ایطاٖ یبفتٙس. ٕٞچٙیٗ ثٝ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ ثیٗ ؾطلت ثب ٘ؿجت 

حمیك ذٛز زض ت( 1384نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٘س.وطزاقبضٜ ٘یع قٟط٘كیٙی، ٘طخ َلاق ٚ ٘طخ ثیىبضی 

زضیبفتٙس وٝ ٘طخ ثیىبضی ٚ ٘بثطاثطی زضآٔسی زاضای اضتجبٌ ٔؿتمیٓ ثب ٘طخ ؾطلت ٚ افعایف ٘طخ 

 نٙؼتی قسٖ زاضای اضتجبٌ ٔٙفی ثب ٘طخ ؾطلت زض ایطاٖ اؾت. 

اؾتفبزٜ اظ تٛاٖ ضا ٔیٞبی ٔمبِٝ حبيط ٘ٛآٚضی ٚ ٞبٚیػٌی تطیٗ ٟٔٓاظ خّٕٝ  ،ثط ایٗ اؾبؼ

چٙیٗ  ٞٓظٛض تجییٗ ػبُٔ ٔىبٖ زض ٚلٛع خطْ ٚ ثٝ ٔٙ ٞبی پُٙ، زازٜ یثطا التهبزؾٙدی فًبیی

ثط ٔجٙبی ُٔبِؼبت پیكیٗ ٚ ٔجب٘ی  تجییٗ وٙٙسٜ خطْٚاضزوطزٖ ٔتغیطٞبی ٟٔٓ التهبزی ٚ اختٕبػی 

 ثطقٕطز. ٘ظطی

 

                                                 
1 Kakamu  
2 Almeida 
3 Baller   
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  1پٌلّاي  اقتصادسٌدي فضایي بر هبٌاي دادُ. 9

ٚ  2ییفًب یثب زٚ ٔٛيٛع ذٛزٕٞجؿتٍ تٛاٖ یٔتؼبضف ضا ٔ یثب التهبزؾٙد ییفًب یتفبٚت التهبزؾٙد

 ضذساز زض یه ٘مُٝ اظ فًب ثبٚاثؿتٍی فًبیی ثٝ ٔفْٟٛ ٚخٛز اضتجبٌ ثیٗ  زاز. حیتٛي 3ییفًب ی٘بٕٞؿب٘

زض ؾُح  اتثٝ ا٘حطاف زض ضٚاثٍ ثیٗ ٔكبٞسٚ ٘بٕٞؿب٘ی فًبیی  ٘مُٝ زیٍطی اظ فًب ثٛزٜ زضضذساز 

 .زاضزاقبضٜ یب خغطافیبیی  (ی)ٔىب٘ ییفًبٚاحسٞبی 

ٚلفٝ فًبیی اظ ٚلفٝ فًبیی ٔتغیط ٚاثؿتٝ، تٛاٖ اثطات فًبیی زض ٔسَ ٔی ِحبِ وطزٖثٝ ٔٙظٛض 

 .وطزیب تطویجی اظ ؾٝ ٔٛضز فٛق، اؾتفبزٜ  ٚ ٕٞجؿتٍی فًبیی اخعای اذلاَذٛز، ٔتغیط ٔؿتمُ

اؾتفبزٜ ثب اثطات ثبثت ٚ اثطات تهبزفی  پُٙٞبی ا٘تربة ثیٗ ٔسَثطای آظٖٔٛ ٞبؾٕٗ  اظچٙیٗ  ٞٓ

 پصیطز.زض ؾٝ ٔطحّٝ نٛضت ٔی ٞبایٗ ٔسَتجییٗ  قٛز.ٔی

فًبیی ثیٗ اخعای اذلاَ زض ٔسَ ثٝ  ٞبیٚاثؿتٍی ٔؼٙبزاضیآظٖٔٛ فطيیٝ  ا٘دبْ ،ٔطحّٝ اَٚ

( آظٖٔٛ يطایت 3 5ٕ٘بیی( آظٖٔٛ ٘ؿجت زضؾت2 4ٔٛضاٖ Iآٔبضٜ ( 1 تكریهی: آظٖٔٛ 4ٚؾیّٝ 

 پُٙٞبی یم ٔسَ ٔٙبؾت ثطای ترٕیٗ فًبیی زازٜتكرزْٚ ٔطحّٝ  اؾت. 7ٚاِس ( آظ4ٖٛٔ 6لاٌطا٘ػ

8( ؾٝ ٔسَ 2003ثٙسی اِٟٛضؾت ) ٔجٙبی َجمٝ طث .ثبقسٔی پُٙ
SAR ،9

SEM  ٚ 
10

SDM ثٝ نٛضت

  :11ٞؿتٙسلبثُ وبضثطز نٛضت ظیط 

                                                 
زض ؾبَ  �Matlab Software for Spatial Panel�ایٗ لؿٕت اظ ٔمبِٝ ػٕستب ثطٌطفتٝ اظ ٔمبِٝ آلبی پبَٚ اِٟٛضؾت ثب ػٙٛاٖ  1

 ثبقس.ٔی 2003
2 Spatial Autocorrelation  
3 Spatial Heterogeneity  
4 Moran I-Statistic   
5 Likelihood Ratio Test 
6 Lagrange Multiplier Test 
7 Wald Test 
8 Spatial Autocorrelation Model  
9 Spatial Error Model  
10 Spatial Durbin Model  

ٚ  SARتطی اظ زٚ ٔسَ  حبِت ػٕٛٔی SDMٌٛ٘ٝ ثیبٖ وطز وٝ ؾبذتبض ٔسَ تٛاٖ ایٗٞب ضا ٔیاظ خٙجٝ تحّیّی تفبٚت ثیٗ ایٗ ٔسَ 11

SEM ؾبظز ػلاٜٚ ثط ثطضؾی اثطات ؾطضیع یب اؾت. ٔعیت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض تجییٗ ٔسَ خطْ ایٗ اؾت وٝ ٔب ضا لبزض ٔی

ٞب ثط خطْ زض ٞب ثط خطْ زض یه اؾتبٖ، ثٝ ثطضؾی اثطات ؾطضیع ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ؾبیط اؾتبٖغیطٔؿتمیٓ ٚلٛع خطْ ؾبیط اؾتبٖ

اثطات ؾطضیع ثیٗ  SARتٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖ وطز وٝ زض ٘یع ٔی SAR  ٚSEMٕبیع ثیٗ زٚ اٍِٛی اؾتبٖ ٔٛضز ٘ظط ٘یع ثپطزاظیٓ. زض ت

ٞبی فًبیی اظ َطیك خٕلات اذلاَ ثط ٔسَ پصیط ٘جٛزٜ ٚ ٚظٖ ایٗ ٔٛيٛع أىبٖ SEMاؾتب٘ی خطْ لبثُ ثطضؾی اؾت أب زض 

 ٌطزز. ٞبی تكریهی اؾت وٝ زض ازأٝ ثیبٖ ٔیظٔٙس اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛٞب زض تجییٗ ٔسَ خطْ ٘یباثطٌصاض٘س. اؾتفبزٜ اظ ٞط وساْ اظ ایٗ ٔسَ
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 :SARٔسَ 

(1)      ∑       
 
             (        )     (        )                                                    

 :SEMٔسَ 

(2) 

(3) 

           (        )    (        )      

      ∑      

 

   

     

 :SDMٔسَ 

(4)      ∑      

 

   

        ∑       

 

   

   

   (        )    (        )      
 ثبلا ثٝ قطح ظیط اؾت:ٔتغیطٞبی ٞط ؾٝ ٔسَ خسَٚ 

 یيطیت ذٛزضٌطؾیٛ٘   ثبقس. ٔی  ظٔبٖ زض    ثیبٍ٘ط ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثطای ٚاحسٞبی ٔىب٘ی ،   

∑فًبیی اؾت.  ٘كبٖ   iٚلفٝ فًبیی وٝ اثطات ؾطضیع ؾبیط ٔٙبَك ضا ثط ٚاحس ٔىب٘ی        

  اؾت.  W٘بٔٙفی  1فًبیی ٞبی اْ اظ ٔبتطیؽ ٚظٖ jؾتٖٛ ٚ اْ  iػٙهط ؾُط     زض آٖ  ٚ زٞس ٔی

اظ     ثطزاض ثبثت   اظ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٚ     ثطزاضی     یه پبضأتط ثبثت اؾت ٚ   

وٝ اثطات ؾطضیع ضا زض ٔسَ  يطیت ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی اؾت  اؾت.  ٘بٔؼیٗيطایت ثبثت ِٚی 

   خع اذلاَ      وٙتطَ ٔی وٙس.ضا ُبی فًبیی اظ وب٘بَ خّٕٝ اذلاَ ذ
یبٍ٘یٗ نفط ٚ ثب ٔ 2

𝜎 ٚاضیب٘ؽ
 . 3ثبقسثیبٍ٘ط اثطات ٔؼیٗ ظٔبٖ ٔی   ثیبٍ٘ط اثطات ٔؼیٗ ٔىبٖ ٚ     زض ٟ٘بیت. اؾت  

                                                 
ثبقس. ثسیٗ ٔٙظٛض ضٚیىطز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔمبِٝ حبيط ثٝ ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ثیبٍ٘ط ضوٗ انّی ٔسَ زض ِحبِ ػبُٔ ٔىبٖ ٔی 1

( اؾت وٝ Spatial Expansion( ٔٛؾْٛ ثٝ ثؿٍ فًبیی )Cassetiٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ضٚیىطز آلبی وبؾتی )
ثٝ ٔبتطیؽ  Matlabاؾتبٖ ایطاٖ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ وسٞبی ٔٙبؾت زض ٘طْ افعاض  28زض آٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔرتهبت ََٛ ٚ ػطو ٔطاوع 

( ثب 2009تٛاٖ ثٝ وتبة ِیؿیح ٚ پیؽ )ٚظٖ فًبیی ٘طٔبَ ثطای ترٕیٗ ٔسَ زؾت یبفتٝ ایٓ. ثطای اَلاػبت ثیكتط زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی
 ٔطاخؼٝ وطز. Introduction to Spatial Econometricsٙٛاٖ ػ

2 Identically Independently Distributed 
( زض ٔسَ ٚاضز قسٜ وٝ زض ایٗ ضٚـ 2000ٚ  1992،  1986اثطات ثبثت ظٔبٖ ٚ اثطات ثبثت ٔىبٖ ثط ٔجٙبی وبض ثبِتبخی ٚ زیٍطاٖ ) 3

ظٔبٖ ثطای ٞط ؾبَ زض ٞط ؾٝ ٔسَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ٚالغ ایٗ اثطات ( ٔىبٖ ٚ Dummy Variablesاظ زٚ ٔتغیط ٔدبظی )
ٞب اظ ٔسَ ثبػث تٛضـ ٚ ذُب زض پبضأتطٞبی ترٕیٙی ذٛاٞٙس قس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثٝ زض نٛضت ٔؼٙبزاض ثٛزٖ ٚ حصف آٖ

اظ ترٕیٗ ٟ٘بیی ٔسَ نٛضت ٌیطز.  تكریهی ٔٙبؾت لجُ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثطات ٚ ثطضؾی ٔؼٙبزاضی آٟ٘ب ، ثبیؿتی آظٖٔٛ
 ثبقس.ٔی LRٕ٘بیی یب ٌیطیس آظٖٔٛ ٘ؿجت زضؾتتكریهی وٝ ثسیٗ ٔٙظٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی آظٖٔٛ
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ٞبی آظٖٔٛثٝ ٚؾیّٝ  SDM , SEM , SAR ا٘تربة ٔسَ ثٟیٙٝ اظ ثیٗ ؾٝ ٔسَ ٔطحّٝ ؾْٛ،

θ( 1ثٝ نٛضت نفط ایٗ زٚ آظٖٔٛ  یٝ. فطياؾت LR  ٚWald تكریهی  0  ٚ2 )θ    0 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٞط زٚ آظٖٔٛ تكریهی ػٙٛاٖ قسٜ ثط اؾبؼ ٚلفٝ ٚ ذُبی فًبیی وٝ  ،ثبقسٔی

 تٛاٖ ٔسَٔیوٝ زلاِت ثط آٖ زاضز اَٚ  یٝفطي .(2003، 1)اِٟٛضؾت فطٚو ثٝ وبض ذٛاٞٙس ضفت

 SDMٔسَ ٘یع ٔتًٕٗ آٖ اؾت وٝ زْٚ . فطيیٝ وطزتجسیُ  ؾبزٜ SARضا ثٝ ٔسَ  SDM ػٕٛٔی تط

 SDMٔسَ  یٝزٚ فطيٞط  ظٔبٖ ضز ٞٓ ٕٞچٙیٗ زض نٛضت. تمّیُ زاز SEMثٝ ٔسَ تٛاٖ  ٔیضا 

 .ٞب ذٛاٞس زاقتثطاظـ ثٟتطی اظ زازٜ

تٟٙب  jزض ُٔٙمٝ  یىبضیث طی. ٔتغٓپطزاظییزٚ ٔثبَ ٔ یٝثٝ اضا ،ییپُٙ فًب یثٟتط اٍِٛ ٗییتج یثطا

ثیىبضی ٔٙبَك ٕٞؿبیٝ ٔطتجٍ اؾت.  ثٝ ٘طخثّىٝ  ،آٖ ُٔٙمٝ ٘رٛاٞس ثٛز یػٛأُ زضٚ٘ طیتحت تبث

فبنّٝ تب قٟط ٔٛثط ثط ثیىبضی زض ٔٙبَك ٕٞؿبیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛأّی زیٍط ٔب٘ٙس ػٛأُ ثٝ ػلاٜٚ 

ات ؾطضیع ثطای ٕٞؿبیٍبٖ ایدبز ٘ظبیط آٖ وٝ اثطٚ  یؾِٟٛت زؾتطؾ ،یاضتجبَ یٞب تؼساز ضاٜ ٍط،یز

ٔؿىٗ زض  ٕتیل تٛاٖیاثطٌصاض ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زْٚ ٔ jزض ُٔٙمٝ  یىبضیثط ث عی٘وٙس  ٔی

اؾبؼ،  ٗیوطز. ثط ا هیتفى ٕتیقٟط ضا ثٝ ؾٝ زؾتٝ ٌطاٖ، ٔتٛؾٍ ٚ اضظاٖ ل هیٔٙبَك ٔرتّف 

وٙس ٚ ٔٙبَك ٔی تیتجؼ یقسٜ ذبن یذٛقٝ ثٙس ی٘ظط اظ اٍِٛ ضزٔؿىٗ زض قٟط ٔٛ ٕتیل غیتٛظ

 یتطٗ ییپب ٕتیاظ لخٙٛة قٟط ٘ؿجت ثٝ ٔطوع قٟط ٚ ٔٙبَك ٔطوع قٟط ٘ؿجت ثٝ قٕبَ قٟط 

وٝ  هیفطو ولاؾ ٗیثب ا ٗٔؿى ٕتیل یٔدعا ثطا غیٚخٛز ؾٝ تٛظ ٗیثطذٛضزاض ذٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثطا

زض تؼبضو  ا٘س،ثبثت ب٘ؽیٚ ٚاض ٗیبٍ٘یٔ یٕ٘ٛ٘ٝ زاضا یزازٜ ٞب غیٔكبٞسات تٛظ بٖیثب حطوت زض ٔ

 ی٘بٕٞؿب٘پسیسٜ  بٍ٘طیٚ ٔثبَ زْٚ ث ییفًب یٚاثؿتٍ سٜیپس بٍ٘طی(. ٔثبَ اَٚ ث1999 �حیؿِی) اؾت

 ػٛأُ ضا ٘ساضز. ٗیا ییٔطؾْٛ أىبٖ ثطآٚضز ٚ قٙبؾب یاؾت وٝ التهبزؾٙد ییفًب

 

 براي ایراىٍ بياى هذل خرم ّاي آهاري دادُ. 1

 ّاًحَُ گردآٍري دادُ .1-1

ثبقس ٚ ٔی 1379-89زٚضٜ ظٔب٘ی  َی ایطاٖٞبی ٔرتّف  خغطافیبیی ُٔبِؼٝ حبيط اؾتبٖ ٔحسٚزٜ

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثٝ زِیُ تفىیه  ٌطزیسٜ اؾت. اؾترطاجٔطوع آٔبض ایطاٖ  اظٞبی ٔٛخٛز زازٜ

                                                 
1 Elhorst, 2003 
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ذطاؾبٖ خٙٛثی ٚ  ،آٔبض ؾٝ اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی، ظٔب٘ی ٔٛضز تحمیك ذطاؾبٖ زض اٚاؾٍ ثبظٜ اؾتبٖ

 قسٜ اؾت.  ِحبِذطاؾبٖ ضيٛی ثٝ نٛضت تدٕیغ قسٜ زض یه اؾتبٖ 

 بياى هذل .1-9

ٚ ٔحسٚزیت  ٔجب٘ی ٘ظطی ،پیكیُٗٔبِؼبت تدطثی ػٛأُ تثثیطٌصاض ثط خطْ ثط ٔجٙبی اٍِٛی تدطثی 

 ٌطزز:ٝ ٔییظیط اضا نٛضتثٝ  ٞب زؾتطؾی ثٝ زازٜ

(5)        (   (   )         
 

 
                 (   )) 

ٞبی زض زؾتطؼ، خطْ ضا تبثؼی اظ ػٛأُ التهبزی ٚ زازٜثٝ فطاذٛض ٔٛيٛع ٔٛضز تحمیك ٚ 

 ثبقٙس:ایٓ وٝ ثٝ قطح ظیط ٔی اختٕبػی زض ٘ظط ٌطفتٝ

 ذٛزوكی، ؾطلت، خطْ )لتُ، 4ثب ٔتٛؾٍ ٌیطی اظ ذم خطْ قب (:Crimeشاخص خرم )

یط تجسیُ قسٜ تب ثٝ ٔمیبؼ نٛضت ظٝ ث اظ ٔتغیطٞبٞط یه  ،تّفیكلجُ اظ  .قسٜ اؾت تكىیُ

  :ٌیطی حؿبؼ ٘جبقٙس ا٘ساظٜ

(6)   
      
         

   

ثٟبی اظ قبذم حمیمی ٞط اؾتبٖ ثب اؾتفبزٜ  GDP ٔتغیطایٗ ثطای  (:log(GDP)لگاریتن درآهذ )

 . 2ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت زض ٘مبٌ قٟطی ٚ ضٚؾتبیی وبلاٞب ٚ ذسٔبت ٔهطفی

ثٝ ػٙٛاٖ زض پبیبٖ اؾفٙس ٞط ؾبَ  اؾتبٖٞط ٞبی نٙؼتی تؼساز تؼبٚ٘یاظ  (:IIشاخص صٌعتي شذى )

 .قسٜ اؾتاؾتفبزٜ  ٖخب٘كیٙی اظ قبذم نٙؼتی قس

زض ٘مبٌ قٟطی ٚ  ثٟبی وبلا ٚ ذسٔبت ٔهطفیاظ قبذم  ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ ٘طخ (:IRًرخ تَرم )

اؾتب٘ی اظ ٍِبضیتٓ َیجؼی ٘ؿجت زٚ ؾبَ ٔتٛاِی زض ٟ٘بیت ٘طخ تٛضْ  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ضٚؾتبیی 

 ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

                                                 
ٞبی ایطاٖ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ویٌّٛطْ وكف قسٜ اظ ا٘ٛاع ٔٛاز ٔرسض زض ٞط اؾتبٖ لبثُ شوط اؾت وٝ لبچبق ٔٛاز ٔرسض زض اؾتبٖ 1

 ٞبی ایطاٖ اؾت.ضـ قسٜ اؾت ٚ ؾٝ ٔٛضز زیٍط ثط ٔجٙبی تؼساز پطٚ٘سٜ تكىیُ قسٜ ثطای ٞط خطْ زض اؾتبٌٖعا
٘ؿجت خٕؼیت قٟطی ٚ ضٚؾتبیی ثطای ٞرط ؾربَ ٔحبؾرجٝ ٌطزیرسٜ ٚ قربذم ثرٝ        لیٕتی لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ٔحبؾجٝ قبذم ٢

قبذم لیٕت ٔهطف وٙٙسٜ ثرطای ٘مربٌ    وٝ زض ٔحبؾجٝ نٛضت ٚظ٘ی اظ تطویت ایٗ زٚ تٟیٝ ٌطزیسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ایٗ

تغییط ؾبَ پبیٝ نٛضت ٌطفتٝ، ٔلاحظبت ٔطثٌٛ ثٝ تغییط ؾبَ پبیٝ ٔحبؾجبتی  84ٚ ثطای ٘مبٌ ضٚؾتبیی زض ؾبَ  86قٟطی زض ؾبَ 

 ٔس ٘ظط لطاض زازٜ قسٜ اؾت.
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ثٛزٜ ٚ اظ تمؿیٓ ٘طخ اظ ٔتغیطٞبی اختٕبػی تثثیطٌصاض ثط خطْ  (:M/Dًسبت ازدٍاج بِ طلاق )

  اظزٚاج ثط َلاق زض ٞط اؾتبٖ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

زض ٞط ؾبَ ثط تؼساز وُ خٕؼیت اؾتبٖ تؼساز خٕؼیت قٟط٘كیٗ اظ تمؿیٓ  (:RUسبت شْرًشيٌي )ً

 .ؾبَ حبنُ قسٜ اؾتاؾتبٖ زض ٕٞبٖ 

ٝ تفىیه اؾتبٖ ٚ ایٗ ٔتغیط ث .یىی اظ ٔتغیطٞبی التهبزی ٟٔٓ ثیىبضی اؾت (:URًرخ بيکاري )

 اؾت.  وبض ضفتٝٝ ثٛزٜ ٚ زض اٍِٛ ث ؼزض زؾتطؾبَ 

تط  ؾبِٝ ٚ ثیف 10ػجبضت اؾت اظ خٕؼیت فؼبَ )قبغُ ٚ ثیىبض(  (:EPRًرخ هشارکت اقتصادي )

ٚ زض  ثٝ تفىیه اؾتبٖ ٚ ؾبَ اؾترطاج قسٜوٝ  100زض تط يطة  ؾبِٝ ٚ ثیف 10ٕؼیت خوُ ثٝ 

 .1اؾت وبض ضفتٝٝ اٍِٛ ث

 ٚ ثطای ٞط اؾتبٖ 89تب  1379ثیبٍ٘ط ٍِبضیتٓ خٕؼیت زض ثبظٜ ظٔب٘ی  (:log(pop)لگاریتن خوعيت )

  .ثبقسٔی )ٔتكىُ اظ خٕؼیت ضٚؾتبیی ٚ قٟطی(

 

 تخويي هذل ٍ تفسير ًتایح  .4

 تخويي هذل. 4-1

زض  ٕ٘بییٚ ٘تبیح حبنُ اظ ؾٝ آظٖٔٛ تكریهی ٔٛضاٖ، ٚاِس ٚ ٘ؿجت زضؾت (1)خسَٚ ثط اؾبؼ 

لٛیب تثییس ثطای ایطاٖ ٚخٛز ٕٞجؿتٍی فًبیی ثیٗ اخعای اذلاَ زض ٔسَ خطْ  1ؾُح ٔؼٙبزاضی %

ثیبٍ٘ط ثطاظـ ، زض ٕٞیٗ خسَٚ LM Robustولاؾیه ٚ  LMٌطزز. ٘تبیح حبنُ اظ زٚ آظٖٔٛ ٔی

  .ثبقسٔیظ ٔسَ خطْ زض ایطاٖ ا ٔؼِٕٛی پُٙ٘ؿجت ثٝ ثٟتط پُٙ فًبیی 

ثٝ ٚؾیّٝ آظٖٔٛ ٘ؿجت ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ ضا زض ٔسَ فًبیی ثبثت ٚخٛز اثطات  (2)خسَٚ 

اثطات ثبثت ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ  2005 ،2ثط اؾبؼ وبض ثبِتبخی. وٙسثطضؾی ٔی(LR) ٕ٘بیی  زضؾت

ٞب ثبػث تٛضـ زض وٙٙسٜ تٕبٔی اثطات ثبثت ٘بقی اظ ایٗ زٚ ٔتغیط اؾت، وٝ حصف آٖ وٙتطَ

زٞس وٝ ٘كبٖ ٔی {p >01/0زضخٝ آظازی ٚ  28ثب  997/618٘تبیح }ٞبی ٔسَ ذٛاٞس قس.  ترٕیٗ

فطيیٝ َٛض ٔكبثٝ ٝ تٛاٖ پصیطفت. ثضا ٕ٘ی ٔىبٖٔؼٙبزاض ٘جٛزٖ اثطات ثبثت نفط ٔجٙی ثط یٝ فطي

                                                 
 ٔٙجغ: ٔطوع آٔبض ایطاٖ 1

2 Baltagi, 2005  
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 171/28رٛاٞس قس }٘ پصیطفتٝٔؼٙبزاض ٘جٛزٖ اثطات ثبثت ظٔبٖ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ زض خسَٚ 

ٔسَ ثط اؾبؼ وبض ثبِتبخی  ،ٔكتطن ٞط زٚ اثطثب تٛخٝ ثٝ ٔؼٙبزاضی  {.p >01/0ٚ زضخٝ آظازی  11ثب 

  ثٛز.ٔٛؾْٛ ذٛاٞس  1خب٘جٝاثطات ثبثت زٚ ٔسَ  ثٝزض ٔمبِٝ حبيط  فًبیی ٔٛضز اؾتفبزٜ

، ذُب ٚ زٚضثیٗ فًبیی اؾت ٞبی تكریهی ثیٗ ؾٝ ٔسَ ٚلفٝثیبٍ٘ط ٘تبیح آظٖٔٛ (3)خسَٚ 

(  033/0))( ، 424/17(  026/0))(، 119/17(  029/0))} طثط اؾبؼ ٔمبزی 5زض ؾُح ٔؼٙبزاضی %وٝ 

ٞط زٚ ٔسَ ٚلفٝ ٚ ذُبی فًبیی ثٝ ٘فغ ٔسَ زٚضثیٗ فًبیی ضز  {(280/17  (027/0))، ( 705/16

  .ػىؽ ذٛاٞس ثٛزثط٘تبیح  1أب زض ؾُح ٔؼٙبزاضی % ذٛاٞٙس قس.

 تفسير ًتایح .4-9

 زضخٝ آظازی ٚ 17ثب  2478/7تحمیك حبيط } 5ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٞبؾٕٗ زض خسَٚ 

98/0 p=}، ٛ( ثیبٖ 2010) 2ترٕیٗ ثب اثطات تهبزفی اظ وبضایی ثیكتطی ثطذٛضزاض اؾت. ِی ٚ ی

ٔسَ پُٙ فًبیی زاضای ٞط وساْ اظ اثطات ثبثت ٔىبٖ یب ظٔبٖ ٚ یب ٞط زٚ ثبقس زض وطز٘س وٝ اٌط 

اؾتفبزٜ قٛز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ٔمبِٝ حبيط  3ترٕیٗ يطایت ٔسَ ثٟتط اؾت اظ فطآیٙس تهحیح ذُب

 .4ٔلاحظبت ٔطثَٛٝ ِحبِ قسٜ اؾت

وثط تهطیحبت ٞبی تحمیك حبيط حبوی اظ ایٗ أط اؾت وٝ يطایت ٔتغیط زضآٔس زض ایبفتٝ

ٔٙبَك ثعضي ٚ وٝ  ٞبی ایطاٖ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗزاضای اثطات ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض ثط خطْ زض اؾتبٖ

تط ٞؿتٙس ٚ ثٝ ػلاٜٚ ؾُح زضآٔس زض یٙی ثبلاتط، ثطای ٚلٛع خطْ ٔؿتؼسنٙؼتی ثب زضخبت قٟط ٘ك

زض ٔمبثُ ظٔیٙٝ ٚلٛع خطْ زض  ثبقس. یبز قسٜ لبثُ ا٘تظبض ٔی٘تیدٝ  ثٙبثطایٗ ؛ایٗ ٔٙبَك ثبلاتط اؾت

 ٞبی وٛچه ٚ ضٚؾتبٞب ثب ؾُح زضآٔس پبییٗ تط ثٝ ٔطاتت وٕتط اؾت.قٟط

                                                 
1 The Two-Way Fixed Effects Model  
2 Lee & Yu, 2010 
3�Bias Correction 

ٞبی پُٙ ثب ٚخٛز اثطات ثبثت ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ پبضأتطٞبی ترٕیٙی ثب افعایف ٔمبَغ ٔىب٘ی ٚ زٚضٜ ٞبی ظٔب٘ی زچبض اضیت ذٛاٞٙرس   زض زازٜ 4

قٛز. ثٝ ایرٗ ٔٙظرٛض اظ زٚ   اؾتفبزٜ ٔیٞبی ؾبظٌبض اظ پبضأتطٞب  س تهحیح ذُب ثطای ضؾیسٖ ثٝ ترٕیٗقس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ػٕٛٔب اظ فطآیٙ

( ضٚـ تهرحیح ذُرب اظ   2( وبٞف قٕبض ٔكبٞسات زض زؾتطؼ ثطای ترٕیٗ ٞرط ٚاحرس فًربیی زض ٕ٘ٛ٘رٝ      1قٛز: قیٜٛ اؾتفبزٜ ٔی

 ٔطاخؼٝ وطز.  Elhorst,2003تٛاٖ ثٝ ٕ٘بیی. ثٝ َٛض ٔثبَ ٔی پبضأتطٞبی ترٕیٙی ثٝ ٚؾیّٝ حساوثطؾبظی تبثغ زضؾت
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زٞس وٝ افعایف ٘كبٖ ٔیاثطات ؾطضیع ٔتغیط زضآٔس زض ٔسَ زٚضثیٗ ثب اثطات تهبزفی ٔٙفی ثٛزٖ 

بیٍی ٞبی ٕٞؿوبٞف ٔیعاٖ خطْ زض اؾتبٖ ٚزضآٔس زض یه اؾتبٖ ثبػث افعایف خطْ زض آٖ اؾتبٖ 

 .  قٛزٔی

افعایف قبذم نٙؼتی قسٖ ٞط اؾتبٖ ثبػث وبٞف ٔیعاٖ خطْ زض اؾتبٖ ٔٛضز ٘ظط ذٛاٞس 

٘بچیع ثٛزٖ يطایت ضا . بت زاضای اثطات ٔؼٙبزاض ثط خطْ اؾتقس. ایٗ ٔتغیط زض تٕبٔی تهطیح

تٛاٖ ثٝ يؼف ثرف نٙؼت اظ حیث ٔمیبؼ، ظطفیت تِٛیس ٚ اقتغبَ زض وكٛض ٔطتجٍ زا٘ؿت.  ٔی

زض نٛضت فطاٞٓ آٔسٖ ثؿتط ٔٙبؾت ثطای افعایف ٔكبضوت افطاز خبٔؼٝ زض أط تِٛیس وبلا ٚ  أب

 ٞبی اختٕبػی اظ خّٕٝ خطْ ضا ٘یع زاقت.تٛاٖ ا٘تظبض وبٞف ٘بٞٙدبضیٔی ،ذسٔبت ثرف نٙؼت

 ٕٞچٙیٗ اثطات ؾطضیع ایٗ ٔتغیط ٞٓ ٔٙفی ثٛزٜ ٚ ثؿیبض ٘بچیع اؾت. 

ٞبی ایطاٖ ٔثجت ثٛزٜ، أب تٛضْ ثط ٚلٛع خطْ زض اؾتبٖاثط زٞس وٝ  ٔی ٞبی تحمیك ٘كبٖ فتٝیب   

  ٞبی ثحطا٘ی ذٛز  وٝ تٛضْ زض زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آؾتب٘ٝضؾس  ثٝ ػجبضت زیٍط ثٙظط ٔیثبقس. ٔؼٙبزاض ٕ٘ی

ظ٘س( ٘طؾیسٜ اؾت. يطایت ایٗ ٔتغیط ٘یع ثؿیبض وٛچه ٚ  ٞبی اختٕبػی زأٗ ٔی ثجبتی وٝ ثٝ ثی)

  .ثبقٙس٘بچیع ٔی

اثطات ثیىبضی ٘یع ٕٞب٘ٙس تٛضْ ثط ٚلٛع خطْ زض تهطیحبت ٔرتّف ػلأت ٔٛضز ا٘تظبض)ٔثجت( 

تٟٙب زض ٔسَ زٚضثیٗ ثب  (0.001) . يطیت ایٗ ٔتغیطاؾتثؿیبض ٘بچیع  أب اظ حیث ػسزیضا زاضز 

احتٕبلاً ثرف ظیبزی اظ اثط ایٗ ٔتغیط تٛؾٍ قبذم نٙؼتی قسٖ  .ضٚـ اثطات ثبثت ٔؼٙبزاض اؾت

اظ َطیك ؾطضیع خطایٓ ثط  یبز قسٜثرف ظیبزی اظ اثط ٔتغیط  ،ٌطزز. اظ َطف زیٍط وٙتطَ ٔی

  ٌطزز.    ٞبیی ثب زضآٔس ثبلا پسیساض ٔی اؾتبٖ

٘طخ ٔكبضوت التهبزی ٘یع زض تٕبٔی تهطیحبت ٚيؼیتی ٔكبثٝ زٚ ٔتغیط تٛضْ ٚ ثیىبضی اظ 

زض نٛضت افعایف ٘طخ ٔكبضوت التهبزی ٞط اؾتبٖ حیث ٔؼٙبزاضی ٚ ٔمساض يطیت زاقتٝ اؾت. 

ضٚز وٝ ٔیعاٖ  ض اؾتبٖ ٔٛضز ٘ظط اؾت، ا٘تظبض ٔیوٝ ٘بقی اظ افعایف ػطيٝ ٘یطٚی وبض یب قبغلاٖ ز

افعایف ٘طخ ٔكبضوت اظ ٚیػٌی قٟطٞبی ثعضي ٚ نٙؼتی  ٕٞچٙیٗخطْ زض آٖ ُٔٙمٝ وبٞف یبثس. 

٘ىتٝ ٞبی ٔدطٔب٘ٝ ٘یع ثیكتط اؾت.  ثب زضآٔس ثبلا اؾت وٝ زض آٟ٘ب ظٔیٙٝ ٞبی اختٕبػی ثطای فؼبِیت

ٙفی ٚ ٔؼٙبزاض ثبقس وٝ اثطات ؾطضیع ایٗ ٔتغیط ٔلبثُ تٛخٝ زض ٔٛضز ٔكبضوت التهبزی ایٗ ٔی

ٞبی ٞٓ خٛاض ضا ثٝ ؾٕت ذٛز خصة  ٔٙبَمی ثب ٘طخ فؼبِیت ثبلا خطایٓ زض اؾتبٖ باؾت. ٌٛی

  وٙٙس. ٔی
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ٞب  زٞس وٝ افعایف ٘ؿجت قٟط٘كیٙی ثبػث ظیبز قسٖ خطْ زض اؾتبٖ٘تبیح ترٕیٗ ػٕٛٔب ٘كبٖ ٔی

التهبزی ثیكتط زض  ٞبی اختٕبػی ٚتٛاٖ ثٝ زِیُ ثطٚظ تٙفافعایف قٟط٘كیٙی ضا ٔیذٛاٞس قس. 

ثؿتط قٟطٞب ٘بقی اظ ضقس ٘بٔتٛاظٖ أىب٘بت قٟطی ٔتٙبؾت ثب خٕؼیت قٟط٘كیٗ، ثط افعایف خطْ 

 ٔؤثط زا٘ؿت.

٘ؿجت اظزٚاج ثٝ َلاق زاضای ػلأت ٔثجت ٚ اثطات ٔؼٙبزاض زض ٚلٛع خطْ ٔتغیط اختٕبػی 

اثطات ٕٞچٙیٗ ثبقس. ٔی 002/0ثبقس. يطیت ایٗ ٔتغیط زض تٕبٔی تهطیحبت اظ ٔسَ اؾتب٘ی ٔی

لا ثٛزٖ احتٕبلا ثبلا ثٛزٖ ٘ؿجت اظزٚاج ثٝ َلاق زلاِت ثط ثب ٘بچیع اؾت. ٚ ؾطضیع ایٗ ٔتغیط ٔٙفی

ٞبی ثطٚظ خطْ ضا زض ایٗ ٔٙبَك ثبلاتط  ضٚز ظٔیٙٝوٝ ا٘تظبض ٔی اؾت ٖ٘ؿجت خٕؼیت خٛاٖ زض اؾتب

 ثبقس. 

ٔتغیط خٕؼیت زض اوثط تهطیحبت، زاضای اثطات ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض ثط خطْ ثٛزٜ اؾت. ظیطا ضقس 

ایٗ اثطات ؾطضیع فًبیی خٕؼیت یىی اظ ػٛأُ ٔؤثط ثط افعایف تؼساز ٔدطٔبٖ خبٔؼٝ ذٛاٞس ثٛز. 

زض اوثط تهطیحبت ٔؼٙبزاض اؾت. ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ زض ٔٛضز ایٗ اثطات  (         ) ٔتغیط

زض یه اؾتبٖ ثبػث وبٞف  افعایف خطْاؾت.  آٖؾطضیع، ػلاٜٚ ثط ٔؼٙبزاضی، ٔٙفی ثٛزٖ ػلأت 

ؾطضیع خطْ زض ٚالغ اثطات ٔثجت ذٛز ثط خطْ  ٞبی ٕٞؿبیٍی ذٛاٞس قس.٘ظط زض اؾتبٖخطْ ٔٛضز

ٔتغیطٞبی ٔؿتمّی ٕٞب٘ٙس ضٚ٘س قٟط٘كیٙی ٚ قبذم نٙؼتی قسٖ  وب٘بَاظ  ،زض اؾتبٖ ٔٛضز ٘ظط ضا

افعایف خطْ زض یه اؾتبٖ ثبػث ا٘تمبَ ایٗ أط ثٝ ٔؼٙی آٖ اؾت وٝ ٌطفتٝ اؾت.  ٞبٝ زض ٕٞؿبی

 ٌطزز. ٔی )ٟٔبخطت ثٝ ٘مبٌ خطْ ذیع( ثیكتط خطایٓ ثٝ آٖ اؾتبٖ

 ،زض ایٗ قىُثبقس. تجییٗ ٔی٘یع لبثُ ٔتٗ حبيط  ا٘تٟبیزض  (1)ٝ ثٝ قىُ ثب تٛخ ،ایٗ ٘تبیح

ٚ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ خطایٓ ثٝ ٞبی وكٛض ثط ٔجٙبی قبذم خطْ ثٝ چٟبض زؾتٝ تمؿیٓ قسٜ اؾتبٖ

ثٝ ٌطزز وٝ خطْ ٔكرم ٔی ،ثط ایٗ اؾبؼا٘س.  ٞبی ضٚقٗ تب تیطٜ َجمٝ ثٙسی قسٜتطتیت اظ ضً٘

ٞبی ثب خٕؼیت ثیكتط ٚ قٟط٘كیٙی ػٕٛٔب اؾتبٖذٛقٝ ثٙسی قسٜ اؾت ٚ  ایطاٖزض نٛضت فًبیی 

چٟبض اؾتبٖ ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ،  ،زض ٘تبیح حبنُثبلاتط ٔؿتؼس ثطٚظ خطایٓ ثبلاتطی ٞؿتٙس. 

ٌطز٘س وٝ ٞبی ثٝ قست خطْ ذیع تّمی ٔیٞطٔعٌبٖ اظ حیث خطْ ذیع ثٛزٖ اظ ٔىبٖ وطٔبٖ، یعز،

  ثبقس.ٞب ٔیزض ایٗ اؾتبٖ ایٗ أط ػٕٛٔب ٔتبثط اظ لبچبق وبلا
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 ّاپيشٌْاد ٍ گيري ًتيدِ. 2

ٚ ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ ایطاٖ ٞبی اؾتبٖقٙبؾبیی ٔتغیطٞبی تثثیطٌصاض ثط خطْ زض زضنسز ٔمبِٝ حبيط 

ٝ تٛاٖ ث ٔی ٘تبیح حبنُ ضاثط ایٗ اؾبؼ، ثبقس. ٔی)ػسْ( ٔؼٙبزاضی اثطات ؾطضیع ثیٗ اؾتب٘ی خطْ 

  :وطزذلانٝ نٛضت ظیط 

زاض بٞبی ا٘دبْ قسٜ ٔؼٙثط خطْ زض تٕبٔی ترٕیٗ ٚ ؾطضیع ٘بقی اظ آٖ اثط تٛضْ عَاهل اقتصادي:

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ وٝ  (2013)ٚ ٕٞىبضاٖ  1ٗلاضیسؾ ُٔبِؼٝ زضایٗ ٔتغیط تٟٙب ثبقس.  ٕی٘

 ثبقس.٘تبیدف چٙساٖ زٚض اظ ا٘تظبض ٕ٘ی

جٛزٜ ٘زاض بٔؼٙ ٘طخ ٔكبضوت التهبزی ٚ ٕٞچٙیٗ اثطات ؾطیع ایٗ ٔتغیط زض اوثط ٔٛاضز ترٕیٙی

ثبػث وبٞف خطْ  ،ٞبی اقتغبَ زض نٛضت فطاٞٓ ثٛزٖ ظٔیٙٝ افعایف ٘طخ ٔكبضوت التهبزی ت.اؾ

اظ . اؾتٞبی ٔكبضوت ثبلا زلاِت ثط وبٞف اٍ٘یعٜ ثطای السأبت ٔدطٔب٘ٝ  ٌطزز. ثٝ ػلاٜٚ ٘طخٔی

اؾت وٝ زض زضآٔس ثبلا افعایف ٘طخ ٔكبضوت اظ ٚیػٌی قٟطٞبی ثعضي ٚ نٙؼتی ثب  ،َطف زیٍط

زض  یبز قسٜثطایٙس اثطات  ثٙبثطایٗ ٞبی ٔدطٔب٘ٝ ٘یع ثیكتط اؾت. ٞبی اختٕبػی ثطای فؼبِیت آٟ٘ب ظٔیٙٝ

   زاض ٘یؿت.بایٗ تحمیك ٔؼٙ

اثطات ٔؼٙبزاض ثط خطْ زاضای ػلأت ٔٛضز ا٘تظبض ٚ  بتتهطیح تٕبٔیقبذم نٙؼتی قسٖ زض 

ٞبی  ٖ اظ یه َطف ثب افعایف فؼبِیتنٙؼتی قسٞط چٙس وٝ يطیت آٖ ٘بچیع اؾت.  ؛ثبقسٔی

ٞبی التهبزی زض اؾتبٖ افعایف  ثطای فؼبِیتضا ٚ ظٔیٙٝ زٞس ٔیوبٞف ضا نٙؼتی، ٘طخ ثیىبضی 

نٙؼتی قسٖ ثٝ  ،. اظ َطف زیٍطقٛزٞبی ٔدطٔب٘ٝ ٔی ٔٙدط ثٝ وبٞف فؼبِیتوٝ  زٞس. ٔی

ایٗ ٘تیدٝ ُٔبثك ثب ٘تبیح  س.ظ٘ ٗ ٔیٞبی ٔدطٔب٘ٝ زأ ٞبی اختٕبػی ٚ احتٕبلاً فؼبِیت ٘بٞٙدبضی

 ثبقس.ٔی 1384حبنُ اظ تحمیك نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

٘طخ ثیىبضی ٚ اثطات ؾطضیع آٖ ثط خطْ ٘یع ٕٞب٘ٙس ٘طخ ٔكبضوت التهبزی زض تٕبٔی ٔٛاضز 

٘تبیح ثب ثبقس. ٔیترٕیٙی زاضای ػلأتی ُٔبثك ا٘تظبض ثٛزٜ اؾت. أب ا٘ساظٜ ایٗ يطیت ٘بچیع 

أب ثط ذلاف ٘تبیح حبنُ اظ تحمیمبت پٛضتط ٚ  .ثبقسیىؿبٖ ٔی 2008ثطیتعیه زض ؾبَ تحمیمبت 

 ثبقس.( ٔی2008( ٚ پبتبچیٙی ٚ غ٘ٛ )2010پٛضؾط )

                                                 
1 Lauridsen & Zeren & Ari, 2013 
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ٞبی ٔدطٔب٘ٝ زض  . زض ٚالغ فؼبِیتاثطات ٔثجت ثط خطْ اؾتٔؼٙبزاض ٚ زاضای ػٕٛٔب زضآٔس ٔتغیط 

ضي ثب زضآٔس ؾطا٘ٝ ثیكتط ٞبی ثع اظ قٟطؾتبٖ تط ٞبی وٛچه ثب زضآٔس ؾطا٘ٝ وٕتط، پبییٗ قٟطؾتبٖ

(، ایلا٘فّس 2008ٔب٘ٙس پبتبچیٙی ٚ غ٘ٛ ) ٘تیدٝ حبنُ زض ٔٛضز ٔتغیط زضآٔس ثب تحمیمبت پیكیٗاؾت. 

 ثبقس.وٙٙسٜ آٟ٘ب ٔیٞٓ ضاؾتب ثٛزٜ ٚ تبییس( 2002) 1( ٚ ٞب٘ؿٗ ٚ ٔبچی2002ٗ)

ٔتغیطٞبی اختٕبػی ٘ؿجت اظزٚاج ثٝ َلاق ٚ ٞبی نٛضت ٌطفتٝ ترٕیٗ اوثطزض  َاهل اختواعي:ع

ٔثجت  ٞبزض تٕبٔی ترٕیٗا٘س وٝ ػلأت ٔتغیط اَٚ خٕؼیت زاضای تثثیطات ٔؼٙبزاضی ثط ضٚی خطْ ثٛزٜ

ٚ َلاق نٛضت ٌطفتٝ  وٝ ایٗ ٘تیدٝ ٘بقی اظ ضقس ثیكتط ٔكىلات التهبزی، اختٕبػی ثبقسٔی

ت ٔؼٙبزاض ٚ تثثیط لبثُ تٛخٝ ثط ضٚی خطْ ثٛزٜ زاضای يطایػٕٛٔب ٔتغیط ٘ؿجت قٟط٘كیٙی ثبقس.  ٔی

ٞبی اختٕبػی  ٘بٞٙدبضی( ٚ ٔكىُ اقتغبَ ٚ ...التهبزی )ٔب٘ٙس  ٔدطاٞبیٟط٘كیٙی اظ قافعایف اؾت. 

ٚ  لاضیسؾٗٔب٘ٙس ٘تبیح حبنُ ثب تٕبٔی ُٔبِؼبت پیكیٗ  ظ٘س. ٔطثَٛٝ ثٝ ضذسازٞبی ٔدطٔب٘ٝ زأٗ ٔی

 ثبقس.ؾبظٌبض ٔی (2003( ٚ غ٘ٛ )2010پٛضتط ٚ پٛضؾط ) ،(2013) ٕٞىبضاٖ

اثطات ٔؼٙبزاض ؾطضیع ثطذی ٔتغیطٞب ٕٞب٘ٙس ٍِبضیتٓ زضآٔس، ٘طخ ٔكبضوت، ٍِبضیتٓ  :عاهل هکاًي

ٚ ِحبِ وطزٖ خطْ  ٚ خطْ تثییسی زیٍط ثط إٞیت ثطضؾی فًبیی ٔمِٛٝ ، ٘ؿجت قٟط٘كیٙیخٕؼیت

ایٗ ػبُٔ زض وٙبض تٛخٝ ثٝ ذهٛنیبت ٘ظط ٌطفتٗ زض  .اؾت ایٝ ُٔٙمٞبی  آٖ زض ؾیبؾت ٌصاضی

ٔٛخت  ٌیطزفطزی ٔدطْ وٝ ػٕٛٔب اظ ثؼس اختٕبػی ٚ التهبزی ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔی

ٞبی وكٛض  ٞبی نٛضت ٌطفتٝ زض ظٔیٙٝ پیكٍیطی ٚ وبٞف خطْ زض اؾتبٖتثثیطٌصاضی ثیكتط فؼبِیت

ٞبی زض یه اؾتبٖ )اثطات ؾطضیع( ثط ؾبیط اؾتبٖثبػث وبٞف اثطات ثب٘ٛیٝ ٚلٛع خطْ  ٚ ذٛاٞس قس

  .وكٛض ٘یع ذٛاٞس قس

ثطای وبٞف ٚلٛع خطْ زض ٞط اؾتب٘ی ثبیؿتی ثٝ قطایٍ وٝ  وطزتٛاٖ چٙیٗ ػٙٛاٖ زض ٟ٘بیت ٔی

تٛاٖ ثٝ ثط٘بٔٝ ضیعی ٕ٘ی ،ض ٘تیدٝزٞبی ٕٞدٛاض ٘یع تٛخٝ قٛز. التهبزی ٚ اختٕبػی زض اؾتبٖ

ای اوتفب وطز. تؼبٔلات ٔتغیطٞبی التهبزی ٚ اختٕبػی ثیٗ ٔٙبَك ٔرتّف ثط ٚلٛع  ای ٚ ُٔٙمٝ ٔحّٝ

ٞط ُٔٙمٝ ثط خطْ ٔٛضز تٛخٝ  ٚ اختٕبػی ٚ ٘جبیؿت تٟٙب ٔتغیطٞبی التهبزی ثٛزٜخطْ تبثیطٌصاض 

 ای یب ػٕٛٔی لطاض ٌیطز. ٔحّٝ ضٌصا ؾیبؾت

  

                                                 
1 Hansen and Machine, 2002 
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 ّاي ایراىخَشِ بٌذي فضایي خرم در استاى .1شکل 

 
 ٞبی تحمیك ٔٙجغ: یبفتٝ                

 

 ثرات فضایيا)عذم( بِ هٌظَر لحاظ ٍ فضایي  هرسَمپٌل بيي تشخيصي  آزهَى .1خذٍل 

 ًتایح p-value فرضيِ صفر آزهَى

I-Moran ْػسْ ٚخٛز ٕٞجؿتٍی فًبیی ثیٗ اخعای اذلاَ زض ٔسَ خط ( 00/0 ) 
***434/11- 

Wald ْػسْ ٚخٛز ٕٞجؿتٍی فًبیی ثیٗ اخعای اذلاَ زض ٔسَ خط ( 00/0 ) 
***115/44 

LR  َزض ٔسَ خطْػسْ ٚخٛز ٕٞجؿتٍی فًبیی ثیٗ اخعای اذلا ( 00/0 ) 
***244/37 

LM ػسْ ٚخٛز ٚلفٝ فًبیی ( 012/0 ) ***317/6 

) ػسْ ٚخٛز ذُبی فًبیی  009/0 ) 
***778/6 

) ػسْ ٚخٛز ٚلفٝ فًبیی  00/0 ) ***27/62 

LM Robust ػسْ ٚخٛز ذُبی فًبیی ( 00/0 ) 
***732/62 

***
زض  تیيط یزاضیٔؼٙ *زضنس ٚ  95زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ **زضنس،  99زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ 

 زضنس اؾت.  90ؾُح 

 ٞبی تحمیك ٔٙجغ: یبفتٝ
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 )اثرات زهاى ٍ هکاى( ّاي بررسي اثرات فرديآزهَى .9خذٍل 

 درخِ آزادي LRًتایح آزهَى  p-value فرضيِ صفر بررسي اثرات فردي

)   اثطات ثبثت ٔىبٖ ٔكتطوب ٔؼٙبزاض ٘یؿت اثطات ثبثت ٔىبٖ 00/0 ) 
***997/618 28 

) اثطات ثبثت ظٔبٖ ٔكتطوب ٔؼٙبزاض ٘یؿت اثطات ثبثت ظٔبٖ 003/0 ) 
***171/28 11 

***
زض  تیيط یزاضیٔؼٙ *زضنس ٚ  95زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ **زضنس،  99زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ 

 زضنس اؾت.  90ؾُح 

 ٔٙجغ: یبفتٝ ٞبی تحمیك

 

 سِ هذل ٍقفِ، خطا ٍ دٍربيي فضایيّاي تشخيصي بيي آزهَى .9خذٍل 

 ًتایح آزهَى تشخيصي p-value فرضيِ صفر آزهَى

Wald for spatial lag θ  0 ( 027/0 ) 
**280/17  

LR for spatial lag θ  0 ( 033/0 ) 
**705/16  

Wald for spatial error θ    0 ( 026/0 ) 
**424/17  

LR  for spatial error θ    0 ( 029/0 ) 
**119/17  

***
زض  تیيط یزاضیٔؼٙ *زضنس ٚ  95زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ **زضنس،  99زض ؾُح  تیيط یزاضیٔؼٙ 

 زضنس اؾت.  90ؾُح 

 ٔٙجغ: یبفتٝ ٞبی تحمیك

 

 با اثرات ثابت ٍ تصادفي ٍقفِ ٍ خطاي فضایي ّايهذل .1خذٍل 

 ًام هتغير
SAR  

 )اثرات ثابت(

SAR  
 )اثرات تصادفي(

SEM  
 )اثرات ثابت(

SEM  
 )اثرات تصادفي(

 ضرایب ضرایب ضرایب ضرایب

    (     ) ( 365/0 ) **081/0  ( 088/0 ) 010/0-  ( 337/0 ) *077/0  ( 080/0 ) 006/0-  

     ( 019/0 ) ***000/0-  ( 017/0 ) ***000/0-  ( 017/0 ) ***000/0-  ( 017/0 ) ***000/0-  

     ( 011/0 ) 000/0-  ( 007/0 ) 000/0  ( 011/0 ) 000/0-  ( 006/0 ) 000/0  

(
 

 
)   ( 055/0 ) *002/0  ( 061/0 ) **002/0  ( 051/0 ) *002/0  ( 059/0 ) **002/0  

     ( 101/0 ) 005/0  ( 299/1 ) ***454/0  ( 255/0 ) 074/0  ( 993/0 ) ***424/0  

     ( 006/0 ) 000/0  ( 009/0 ) 000/0  ( 005/0 ) 000/0  ( 009/0 ) 000/0  
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 ّاي ٍقفِ ٍ خطاي فضایي با اثرات ثابت ٍ تصادفيهذل .1خذٍل اداهِ 

 ًام هتغير
SAR  

 )اثرات ثابت(

SAR  
 )اثرات تصادفي(

SEM  
 )اثرات ثابت(

SEM  
 )اثرات تصادفي(

 ضرایب ضرایب ضرایب ضرایب

      ( 013/0 ) 000/0  ( 009/0 ) 000/0  ( 005/0 ) 000/0  ( 008/0 ) 000/0  

    (     ) ( 05/1 ) **545/0  ( 086/0 ) 005/0-  ( 067/1 ) **555/0  ( 099/0 ) 008/0-  

 
         

( 49/0 ) *166/0-  ( 294/0 ) 049/0 ----- ----- 

   9537/0  9402/0  9529/0  9403/0  

 90زض ؾُح  تیيط یزاض یٔؼٙ *زضنس ٚ  95زض ؾُح  تیيط یزاض یٔؼٙ **زضنس،  99زض ؾُح  تیيط یزاض یٔؼٙ ***

 ثبقٙس.  یٔ تیيط بضیزضنس اؾت. اػساز زاذُ پطا٘تع ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘حطاف ٔؼ

 ٔٙجغ: یبفتٝ ٞبی تحمیك

 

 با اثرات ثابت ٍ تصادفي هذل دٍربيي فضایي .4 خذٍل

 هتغير ٍابستِ: شاخص خرم ًوایيرٍش برآٍرد: حذاکثر درست

 ًام هتغير
SDM )اثرات ثابت( SDM  )اثرات تصادفي( 

 ضرایب ضرایب

    (     ) ( 411/0 ) 
**090/0  ( 425/0 ) 

**088/0  

     ( 017/0 ) 
***000/0-  ( 017/0 ) 

***000/0-  

     ( 014/0 ) 000/0-  ( 014/0 ) 000/0  

(
 

 
)   

( 061/0 ) 
**002/0  ( 057/0 ) 

**002/0  

     ( 169/0 ) 103/0  ( 091/0 ) 004/0-  

     ( 014/0 ) 
**000/0  ( 024/0 ) 001/0  

      ( 013/0 ) 000/0-  ( 012/0 ) 000/0-  

    (     ) ( 583/0 ) 482/0  ( 223/1 ) 
***484/0  

      (     ) ( 120/0 ) 057/0-  ( 409/0 ) 
*131/0-  

       ( 011/0 ) 000/0-  ( 003/0 ) 000/0-  

       ( 006/0 ) 000/0  ( 008/0 ) 000/0  

  (
 

 
)   

( 071/0 ) 004/0- ( 078/0 ) 
*005/0-  

       ( 198/2 ) 
***078/2  ( 614/0 ) 448/0  
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 هذل دٍربيي فضایي با اثرات ثابت ٍ تصادفي .4 خذٍلاداهِ 

 هتغير ٍابستِ: شاخص خرم ًوایيرٍش برآٍرد: حذاکثر درست

 ًام هتغير
SDM )اثرات ثابت( SDM  )اثرات تصادفي( 

 ضرایب ضرایب

       ( 005/0 ) 001/0- ( 009/0 ) 000/0-  

        ( 099/0 ) 
**006/0-  ( 119/0 ) 

**007/0-  

W*    (     ) ( 912/0 ) 739/0  ( 061/1 ) 
***484/0  

          ( 575/0 ) 
**189/0-  ( 451/0 ) 

*152/0-  

   9562/0  9501/0  

 ̅  7122/0  7063/0  

 ----- 2487/7 (98/0) آظٖٔٛ ٞبؾٕٗ

***
زض  تیيط یزاض یٔؼٙ *زضنس ٚ  95زض ؾُح  تیيط یزاض یٔؼٙ **زضنس،  99زض ؾُح  تیيط یزاض یٔؼٙ 

 ثبقٙس.  یٔ تیيط بضیزضنس اؾت. اػساز زاذُ پطا٘تع ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘حطاف ٔؼ 90ؾُح 

 ٞبی تحمیك ٔٙجغ: یبفتٝ


