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 ذُيچى
بٞىىاوبن اَكڄ ٽٍ اوي يٌٍٕٕ ؼٍٕوش هٔا ثٍ ٖزُٔ ٤ٕډل ٥َٵياٍان ي اٹش ٕٮٍ ي ٍٙي ٍٕايڅ ډ بٞى سً  ثيسَ ،ْاٹش

ى َمَاٌ ثٍ هًى ثب ٍا ٦ٕٓډل ٖزُٔ زٕٶٕٽ ٙين اَكڄ ىٍ اډب ،ىاٍ بٞى سًٕٮٍ ي ٍٙي ْثٮي ډ  زٕٶٕٽ ،ْاٹش
س هٔا .بثئ.ډٓ ٘ٔاٵِا ِوٕ ٖزُٔ.٤ٕډل ٓ ٦ٕډل.ٖزُٔ ٓډىلى ٖز،ُٔ ٤ٕډل زٕٶٕٽ ي ىٍآډي َٕٕسٲ هٕث ب٣ٕاٍ

وُشٔ اٌٍډوب ٽً ٍٕ ثٍ ٸٕسلٺ هأ ىٍ إز. ٙيٌ ْڂ وُشٔ ٦ٕٓډل ٖزُٔ ٓډىلى ٓثَ اَ ٽً ٫ ىي ْث  وً
ىځ اَ (1988-2007) ُٓډبو ىيٌٍ ىٍ ًَا( ي )آة ٓآڅً بَ ځَيٌ ْث  اُ إشٶبىٌ ثب سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍٚ
ىاهشٍ Mixed Model ٍيٗ ز ٙيٌ دَ  ٙيٌ څلب٧ ِوٕ ْڂَٔى ٓلٕس١ً ََْبٕډشٲ ٸٕلٺس هٔا ىٍ .إ
١ ىَيٓ ډ وٚبن غٔوشب إز. وُشٔ ٦ٕٓډل ٖزُٔ ٍٕٵَ ا ٽً ٫ ىي ََ ْثَ ىځ وً ز؛ ٝبىٷ ٓآڅً اَ إ ْ ث
ىځ بَ ،ًَا ٓآڅً اَوٍ ىٍآډي ٽٍ ٔٓٽًٍٚ  وٺ٦ٍ اُ إز (2005 ٕبڃ طبثز مزٕٹ) ىلاٍ 2235 اُ ثبلاسَ ُبآو ٕ

ٍ ٓډىلى ثبُځٚز اَ ي اوي ٽَىٌ ٭جً ىځ ْث بَ ،آة ٓآڅً آٍډي ٽٍ ٔٓٽًٍٚ  ىلاٍ 3623 اُ سَثبلا ُبآو َٕاوٍ ى
ز (2005 ٕبڃ طبثز مزٕ)ٹ وُشٔٓ ٦ٕډل ٖزُٔٓ ډىلى ٓوِيڅ ٹٖمز ىٍ إ اٍَ ٽً ٵَشٍ ٹ   .اوي.ځ
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 همذهِ -1

ٍ  هُٕډ ـ ٽٌَ ٙين ځَڇ ثٍ سًػٍ ثب ًَا ي آة َارٕٕسٲ ډ٫ً١ً َ،ٕاه َْبٕبڃ ىٍ  ٓوڂَاو ـ ټٔ ـ ثـ

 َارٕٕ ـسٲ ٓىيڅش ـ هثٕ رإَٕ 2007 ٕبڃ ځِاٍٗ إبٓ ثَ إز. ٙيٌ ڄٔسجي ػُبن َٕإَ ىٍ ٭ميٌ

 هًاَـي  ٘ٔاٵِا ثٮي ٹَن ىCٍ ي C هثٕ ٓػُبو ْىډب هٕبوڂٕډ ،1(IPPC) ًَٔٓا ي آة

 ىٍ ٭مــيٌ َٕٕــسٲ ټٔــ اوش٪ــبٍ ،ٓػُــبو ْىډــب هٕبوڂٕــډ C ٘ٔاٵــِا ثــب َمــٍ اُ ســَډُــڈ بٵــز.ٔ

ٍ  ٍيى ٓډ بٔىٍ آة ٦ٕق ٘ٔاٵِا ي ٓٮ٥ٕج َْبٖشڈٕاٽًٕ  اُ ىٍٝـي  50ُٓوـيځ  إـز  ډمپـه  ٽـ

   (.2009 ، 2َمپبٍان ي ًٔ)لا ٽىي ئسُي ،ٽىىيٓډ ُٓويځ ٕٓبكچ ډىب٥ٸ ىٍ ٽٍ ٍا ػُبن زٕػمٮ

 ٘ٔاٵـِا  ي نٔ ـ ي ثـَٳ  ځٖشَىٌ ًية ػُبن، َْببوًٕٓاٹ ي ًَا ْىډب هٕبوڂٕډ ثًىن ثبلا

 ي ْ)ٝــجًٍ َٖــشىي هُٕډــ ٽــٌَ ٙــين ځـَڇ  ډلپــڈ ٙــًاَي اُ ٓثَهــ ب،ٔــىٍ ٕــ٦ق ٓػُـبو 

 (.2012 ، 3َمپبٍان

ٌ  وٚـبن  ٓٵَاياوــ ٓ٭چم ـ ٙـًاَي   َْــبزٕ ـٵٮبڅ ي َٔٓــًا ي آة َارٕٕ ـسٲ بنٕ ـډ ٍاث٦ــٍ ىَىـي

ٍ  اُ ْبٍٕثٖ ثَ ْبىُٔ ٓډىٶ اطَار ًَا ي آة ىٍ َٕٕسٲ .إز ثَٚ ْاٹشٞبى  ُٓوـيځ  َْـب ػىجـ

ٍ  ډؼيى ٍٕيٓډ هُٕډ ثٍ ٽٍ يٕهًٍٙ َْباٙٮٍ ٓثَه ؛ځٌاٍىٓډ هُٕډ ٍْي  ثبُسـبة  ٵ٢ـب  ثـ

 ٽىي.ٓډ ځَڇ ٍا هُٕډ ي َببوًٕٓاٹ اسمٖٶَ، ي يٌٍٕٕ هُٕډ ٦ٕق ثٍ َباٙٮٍ هٔا ٓثبٹ ،ًٙىٓډ

َ  ٹَډِ ډبىين اٙٮٍ ًٍٝر ثٍ ٍا ْاوَّ هٔا هُٕډ ٍ  ْځبَُـب  ٽىـي. ٓډ ـ ډىشٚـ  ډبوىـي  ،ْاځچوبوـ

 َْٕػچــًځ آن وشهٔځــَ اُ اوياهشــٍ ىاڇ ثــٍ ٍا اٙــٮٍ هٔــا ...ي ډشــبن اُُن، ٽــَثه، يٕاٽٖــْى

 ًٙوي.ٓډ ىډب ٘ٔاٵِا ثب٭ض ؼٍٕوش ىٍ ي ٽىىيٓ ډ

مىيان ُ  ٓٮى ـٔ ،اْځچوبوٍ ځبُ هٔسَٓاٝچ اويبٵشٍٔىٍ ىاوٚ َ  (CO) ٽـَثه يٕاٽٖ ـْى ځـب  ډٺٞـ

هلاٳ إز. هُٕډٽٌَ ٙين ځَڇ ډٚپڄ ىٍ ٓاٝچ   ځـًځَى يٕاٽٖ ـْ ى ډبوىـي  َـب، ىـيٌ ٔآلا َٕٔب ثَ

(SO) ٍٓػُـبو  بٕٓ ـډٺ ىٍ ٽَثهيٕاٽْٖ ى ځبُ اوشٚبٍ ډٚپلار ،إز ٓډلچ ٚشَثٕ آوُب َٕطإس ٽ 

ا .(2009 ،4يُاٱييى )ٵًىَب إز َ  ْاٹشٞبى ٍٙي بٔآ ٽٍ دَٕ٘ هأ هٔثىبثَ ٍ  ډىؼـ ٍ  ثـ  شَٚ ـثٕ اوشٚـب

                                                                                                              
1- Intergovernmental Panel on Climate Change 

2- Lau and et al 

3- Saboori and Sulaiman and Mohd 
4- Fodha and Zaghdoud 
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CO ٙـيٌ  ڄٔسجي ٖز٤ُٕٔډل ٥َٵياٍان ي ىاوبناٹشٞبى بنٕډ ىٍ ثلض ٓاٝچ ډ٫ً١ً ثٍ ًٙىٓډ 

   (.2009 ،3ىيأى ؛1996 ،2َمپبٍان ي إشَن ؛1994 ،1ًَٕنٕ)د إز

 سًٕٮٍ ي ٍٙي ٍٕايڅ ډَاكڄ ٽٍ يويٍٕٕ ؼٍٕوش هٔا ثٍ ٖز٤ُٕٔډل ٥َٵياٍان ي ىاوبناٹشٞبى

ٍ  هًى ثب ٍا ٦ٕٓډلٖزُٔ زٕٶٕٽ ٙين ثيسَ ،ْاٹشٞبى ٌ  ثـ  ْثٮـي  ډَاكـڄ  ىٍ اډـب  ،ىاٍى َمـَا

َ ٔى ٭جبٍر ثٍ .بثئٓډ ٘ٔاٵِا ِٕو ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ،ْاٹشٞبى سًٕٮٍ ي ٍٙي  ٘ٔاٵـِا  ،ڂـ

َ ٬َٕٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٵٚبٍ ٍ  ٍٕ ـايڅ ډَاكـڄ  ىٍ ىٍآډـي  اُ سـ  ْثـبلا  ٕـ٦ًف  ىٍ ي إـز  سًٕـٮ

 هٕث ـ اٍسجب٣ هٔا ي.ٔآٓډ هٕٔدب ٦ٕٓډلٖزُٔ ٵٚبٍ ٘ٔاٵِا ،ْاٹشٞبى ٍٙي ثٍ وٖجز ْىٍآډي

ٔ  ٦ٓ ـٕډل ٖـز ُٔ ٓډىلى ٖز،٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ي ىٍآډي َٕٕسٲ ٍ وبډ 4(EKC) ٽـًُوش  ْڂـٌا

  ځَىى.ٓډثَ (1955) 5ٽًُوشٔ مًنٕٕ ډ٦بڅٮٍ ثٍ ْوبډڂٌاٍ هٔا ٭چز ٽٍ إز ٙيٌ

 ٹبڅـت  ىٍ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ي ْاٹشٞبى ٍٙي هثٕ ٍاث٦ٍ ٽٍ إز هأ ثَ ٕٓٮ ٸٕسلٺ هأ ىٍ

ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ٍٕٵ١َ ٍٕ ـ ٽـًُوش ٜ  سـب  ٓثَ ٍ  ٙـًى   ډٚـو ٔ  ٍٕٵ١َ ـ بٔ ـآ ٽـ   ٽـًُوش

ــَا ٦ٓــٕډلٖــزُٔ ــ٫ً ىي ػُــز سًٕــٮٍ كــبڃ ىٍ ډىشوــت ْٽٚــًٍَب ْث ــٶٕٽ ٙــبهٜ و   زٕ

 ىٍ ٽىيٓډ ٝيٷ اځَ ي إز ٝبىٷ 1988 -2007 ىيٌٍ ىٍ آة( ي ًَا ٓ)آڅًىځ ٦ٕٓلډٖزُٔ

ا .اويځَٵشٍ ٹَآٍ ډىلى هأ ٹٖمز ٽياڇ  ډ٫ً١ً برٕاىث ثَ ْډَيٍ اثشيا ،ډ٫ً١ً هأ ثٍ ينٍْٕٕ ثَ

 ٓٙىبٍٕيٗ ي َبىاىٌ ډىبث٬ ،َبىاىٌ ٕذٔ .إز دْيَ٘ ىٍٕٕٚد ي ٸٕسلٺ ْو٪َٓ ډجبو ٙبډڄ ٽٍ ٙيٌ

آيٍى   .ٙي هًاَي دَىاهشٍ ٚىُبىارٕد اٍائٍ يْ َٕځ ؼٍٕوش ي ډيڃ هٕسوم ثٍ اوشُب ىٍ .ًٙىٓ ډٓ ډٮَٵ ثَ

ٌ  ىـٍ، ُٕډ هٔا ىٍ ځَٵشٍ ًٍٝر ډ٦بڅٮبر َٕٔب ثب ډ٦بڅٮٍ هٔا ِٔسمب يػٍ  ټٕ ـسپى اُ إـشٶبى

Multilevel Mixed-effects Linear Regression ئػي
 ٓثٍَٕ ـ ي ډـيڃ  ثـَآيٍى  ىٍ 6

ٍ  ٍاث٦ٍ ٍ  َـًا  ي آة َْـب ٓآڅـًىځ  ثـب  ئ ـػي َٕ ـډشٲ ٕـ ٛ  ىٍ ْئ ـػي ا٥لا٭ـبر  ٽـ  هٞـً

 إز. ځَٵز، سًانٓډ غٔوشب اُ آن ٽىشَڃ ولًٌ ي ٓآڅًىځ

                                                                                                              
1- Pearson 

2- Stern and Common and Barbier 
3- Dinda 
4- Environmental Kuznets Curve 

5- Kuznets 
 َبْ اطَار سَٽٕجٓ ؿىي ٦ٕلٓډيڃ -6
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 هَضَع اتيادت تش يهشٍس -2

 ٽـَى  بنٕ ـث آډي،ىٍ ْوبثَاثَ ي ْاٹشٞبى ٍٙي ٭ىًان ثب ْاډ٦بڅٮٍ ىٍ (1955) ٽًُوشٔ مًنٕٕ

 ډٮپًٓ U ٙپڄ ثٍ ىٍآډي ْوبثَاثَ ي َٕاوٍ ىٍآډي هٕث ٍاث٦ٍ ،ْاٹشٞبى سًٕٮٍ َٕډٖ ىٍ ٽٍ

ٍ  ڃاي ډَاكـڄ  ىٍ ٍ،ٕٵ١َ ـ هٔا إبٓ ثَ .إز  ىٍآډـي  ٘ٔاٵـِا  ثـب  ِډـبن َم ،ْاٹشٞـبى  سًٕـٮ

ٍ  ينٍٕٕ ـ اُ ٔد ي ٘ٔاٵِا ىٍآډي ٬ٔسًُ ْوبثَاثَ َٕاوٍ، ٍ  بٔ ـ هٕډٮ ـ ٕـ٦ق  ثـ  ثبُځٚـز،  وٺ٦ـ

 بثي.ٔٓډ ٽبَ٘ غٔسيٍ ثٍ ىٍآډي ٬ٔسًُ ْوبثَاثَ

 تٔ ـسوَ ډوشچٴ َْبٙبهٜ هٕث ٍاث٦ٍ يػًى ثَ ٓډجى ًْٚاَئډٚبَيٌ ثب 1990 ىٍَ ىٍ

ٍ  ىٍآډي هٕث ډًػًى ٍاث٦ٍ ٍٕٙج ډٮپًٓ، U ًٍٝر ثٍ َٕاوٍ ىٍآډي ي ٖز٤ُٕٔډل  ي ٕـَاو

ــبثَاثَ ــي ْو ــ ىٍ ىٍآډ ــايڅ ٽــًُوشٔ ٓډىلى ــ ٍ،ٕ ــ٣ً ډ٦بڅٮــبر ىٍ ٽــًُوشٔ ٓډىلى ــٍ ډَث  ث

 ٓىيځٔآلا ثٍ ډَث٣ً َْبٙبهٜ ي ْاٹشٞبى ٍٙي هٕث وبډجَىٌ ٍاث٦ٍ ي ياٍى ِٕو ٖزُٔ ٤ٕډل

 ٙي ډٮَيٳ ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ثٍ ډٮپًٓ U ًٍٝرثٍ ٖز(٤ُٕٔډل زٕٶٕ)ٽ

ٓ  ٙـپڄ  U ٍاث٦ٍ هٔا .(1387 ،ٔٓإڂً ٓ)ثَٹ ُ  ډظجـز  ٍيوـي  ثـب  ډٮپـً  ايع ىٍ ٙـيٌ،  آٱـب

  (.2004 ،1َمپبٍان ي ځَيرْ)ى بٵزٔ هًاَي ٽبَ٘ ٕذٔ ي ًٙىٓډ ډ٦ٖق

 ٕبُځبٍ سًاويٓډ ْاٹشٞبى ٍٙي ٽٍ إز ىاىٌ وٚبن ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى غٔوشب

ٍ  إز ډُڈ بٍٕثٖ هٔا .ًٙى اسوبً ٓډىبٕج َْببٕزٕٕ اځَ ،ثبٙي ٖز٤ُٕٔډل ثُجًى ثب  ىٍ ٽـ

  ًٙى. اػَا ىٍٕز ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ ٍيىٓډ ثبلا ىٍآډي ٽٍ ُٓډبو

 هٕث ـ اٍسجـب٣  زٕډًٹٮ بٕز،ٕٕ ټٔ اسوبً اُ ٹجڄ ئثب (،2002) 2ىيأى ي ٽًويي ځٶشٍ ٥جٸ

 ڈ.ٕبثٔىٍ ٍا ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ي ْاٹشٞبى ٍٙي

 

 وَصًتغ يغيهحؼتيص يهٌحٌ يًظش يهثاً -2-1

َ  ْاٹشٞبى ٍٙي اطَ ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ثـ ٍ  ٸٔ ـ٥َ اُ ٽـًُوش َ  ٕـ   إـز:  بنٕ ـث ٹبثـڄ  اطـ

  اطــَار هٔــا اُ ټٔــ َــَ قٕس١ًــ ثــٍ اىاډــٍ ىٍ ٽــٍ ْيٍبٵىــ اطــَ ي ٕــبهشبٍ اطــَ بٓ،ٕــډٺ اطــَ

 .ًٙى ډٓ دَىاهشٍ

                                                                                                              
1- De Groot and et al 
2- Coondoo and Dinda 
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َ ٕث إشٶبىٌ ډٖشچِڇ اٹشٞبى ىٍ يٕسًڅ ٘ٔاٵِا ٽٍ ًٙىٓډ ٓوبٙ زٕياٹٮ هٔا اُ بٕٓډٺ اطَ  ٚـش

َ ث يٕ ـسًڅ إـز.  ٓٮ ـ٥ٕج ډىـبث٬  ي ډًاى ٹبڅت ىٍ َبوُبىٌ اُ ٍ  يٕ ـسًڅ ثب٭ـض  ٕٚـش  ْځبَُـب  ي ُثبڅـ

ٍ  ٙـًى ٓډ يٕسًڅ ىئٵَآ ىٍ ْاځچوبوٍ ٍ  ٽـ  ٍٙـي  .ٽىـي ٓډ ـ ٽمـټ  ٖـز ٤ُٕٔډل ـ تٔ ـسوَ ثـ

َ  طَاډ ٓډىٶ ڄٕدشبوٖ ْىاٍا َى،ٕثڂ ًٍٝر يٕسًڅ بٕٓډٺ ځٖشَٗ ثب ئثب څِيډب ٽٍ ْاٹشٞبى  ثـ

 (.2011 ،2ايډًسًٍ ي ايٍثً ؛1995 ،1ځَيٽَ ي )ځَيٕمه إز ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ

 ًٙى:ٓډ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ثَ ٵٚبٍ ؼبىٔا ثب٭ض ڃبٽبو ىي ٸ٥َٔ اُ بٕٓډٺ اطَ

 ډىبث٬ اُ إشٶبىٌ ٔ٘اٵِا اُ ٓوبٙ ٵٚبٍ -

 (.2011 ايډًسًٍ، ي )ايٍثً ٓآڅًىځ اطَ ثب َمَاٌ ُثبڅٍ يٕسًڅ ٘ٔاٵِا -

 ٽٍ َٓىڂبډ اڅجشٍ ،إز ىٍآډي ٘ٔاٵِا اُ پىًاهزٔ سبث٬ ټٔ اٹشٞبى بٕٓډٺ ٽٍ إز ُٓٔثي

 (.2007 ،3)ؿه ًٙى ٽىشَڃ ڂَٔى اطَ ىي

ً  إـز  اٹشٞـبى  كؼڈ ىٍ ْيٕسًڅ زٕٵٮبڅ و٫ً وٖجز بوڂَٕث ٕبهشبٍ اطَ  ايډًسـًٍ،  ي )ايٍثـ

2011).  ٍ ٍ  ىٔڂـَ،  ثٕـبن  ثـ َ  ىٍٝـي  ډٺـيا ٍ  ٍا ْاٹشٞـبى  َْـب زٕ ـٵٮبڅ اُ ټٔ ـ َـ  يٕــسًڅ ىٍ ٽـ

  ىي.ٔځً ٕبهشبٍ اطَ ،اويىاٙشٍ وٺ٘ ډلًٞلار

ُ  اُ اٹشٞـبى  ټٔ ـ يارٕ ـسًڅ ٽٍ ُٓډبو ٽىيٓډ بنٕث (1993) 4ًسًٔدبوب ٍ  ْٽٚـبيٍ  ٕـمز  ثـ

ٍ  إـز  آن اډـَ،  هٔ ـا ٭چـز  ي ٙـًى ٓ ډ ـ بىُٔ ٓآڅًىځ ٙير بثي،ٔٓډ اوشٺبڃ ٝىٮز  ډىـبث٬  ٽـ

 ډىـبث٬،  بءٕ ـاك ٕـَ٭ز  ثٍ وٖجز ډىبث٬ اسلاٳ ِانٕډ ي َويٕځٓډ ٹَاٍ ْثَىاٍثٌَُ ډًٍى ْٚشَٕث

ٌ  ٺـز ٕىٍكٺ .ٽىـي ٓډ ـ ٙـين  شَٕٚث ثٍ َٙي٫ ٍ  ،ْاٹشٞـبى  ٍٙـي  ثـب  َمـَا  َٕٕ ـسٲ يٕ ـسًڅ ٕـبهشب

َ  ٓډجشى ـ اٹشٞبى ٕمز ثٍ ْٽٚبيٍُ ثَ ٓډجشى اٹشٞبى اُ ي ٽَى هًاَي ٌ  ٬ٔٝـىب  ثـ  ٽىىـيٌ آڅـًى

 زٔ ـوُب ىٍ اډـب  ،ثبلإـز  ْاٹشٞبى ٍٙي اُ ډَكچٍ هٔا ىٍ ٓآڅًىځ ٙير ٽٍ ٽىيٓډ كَٽز

َ  ٓډجشى ـ ِٕ ـسم اٹشٞبى ټٔ ثٍ ٍ ٕد ْيٍبٵى ـ ثـب  هـيډبر  ثـ ٘  ي ٚـَٵش ٍ  ٍٕـي ٓډ ـ ىاوـ  هٔ ـا ىٍ ٽـ

٘  ْاٹشٞـبى  ٍٙـي  ثـب  َمَاٌ ٓآڅًىځ ٙير ډَكچٍ، َ  َمـبن  هٔ ـا .بثـي ٔٓډ ـ ٽـبَ ٍ  اطـ  ٕـبهشب

                                                                                                              
1- Grossman and Krueger 

2- Orubu and Omotor 
3- Chen 
4- Panayotou 
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 U ٓډىلى ـ ډبوىـي  ىٍآډـي،  اُ پىًاهـز َٕٔٱ سـبث٬  ټٔ ـ ٕبهشبٍ اطَ ٽٍ ٍيىٓډ اكشمبڃ إز.

 (.2007 )ؿه، ثبٙي ډٮپًٓ ٙپڄ

 ىٍ َٚٵزٕد ،ٓٽچ ٥ًٍ ثٍ ًٙى.ٓډ ډ٦َف ْسپىًڅًّ ىٍ َٚٵزٕد َٕسإط اُ ْيٍبٵى اطَ

ٍ  ٍٕ ـايڅ ډـًاى  ډٞـَٳ  ٽبَ٘ ٸ٥َٔ اُ ٍا ٓآڅًىځ ،ْسپىًڅًّ ٍ  ثـ ٘  ڈ،ٕډٖـشٺ  ٥ـً  ٽـبَ

ٍ  ًٙىٓډ ثب٭ض ْسپىًڅًّ ىٍ َٚٵزٕد هٕـىَم .ىَيٓ ډ َ  َْـب ٍيٗ ىٍ ٽـ  ٽىشـَڃ  ثُشـ

 ،ٓٮ ـ٥ٕج ٥ًٍ ثٍ ٽٍ ٝىٮز ټٔ ًٙىٓډ ثب٭ض ْيٍبٵى اطَ ًٙى. اسوبً َْٕسياث ٓآڅًىځ

ٍ  يٕ ـسًڅ ْىـيَب ٔٵَآ اُ إشٶبىٌ ٸ٥َٔ اُ إز آڅًىٌ يأٙي َ  ٓآڅـًىځ  ٽـ  يٕ ـسًڅ ْٽمشـ

َ ٕث ډلٞـًلار  يٕ ـسًڅ يػـًى  ثب- ٽىيٓ ډ ٍ  ْځبَُـب  -ٚـش َ ٽم ْاځچوبوـ   ٽىـي  يٕ ـسًڅ ْشـ

 (.2011 ايډًسًٍ، ي )ايٍثً

ٌ  ثـب  (CO) ٽَثه يٕاٽْٖى اوشٚبٍ بٕٓډٺ ،ْاٹشٞبى ٍٙي ٍٕايڅ ډَاكڄ ىٍ  اٹشٞـبى  اوـياُ

ِ  َٖشىي ٽىىيٌآڅًىٌ ي ڈٕ٭ٺ ،ٔٓاثشيا وٖجشب ډَكچٍ هٔا ىٍ ٬ٔٝىب َأُ ،ىاٍى ڈٕډٖشٺ ٍاث٦ٍ  )څـًد

 اُ ٓوبٙ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٵٚبٍ زٔسٺً ثٍ ڄٔسمب ٕبهشبٍ اطَ ډَكچٍ، هٔا ىٍ (.1،2014َمپبٍان ي

 ٵٚــبٍ ثــب ډٺبثچــٍ ثــٍ اطــَ هٔــا سًٕــٮٍ، ثــبلاسَ ٕــ٦ًف ىٍ ٽــٍ ٓكــبڅ ىٍ ىاٍى بٕٓــډٺ ٘ٔاٵـِا 

   (.2011 ايډًسًٍ، ي )ايٍثً دَىاُىٓډ ٦ٕٓډل ٖزُٔ

 ْيٍبٵى ـ زٔ ـكمب ثٍ دبٻ( ٝىٮز ټٔ ٕمز ثٍ آڅًىٌ ٝىٮز )اُ ٓٝىٮش ٕبهشبٍ ْاٍسٺب

ٍ  (.2007 )ؿه، ىاٍى بُډىيٕو ٍ  ْثـبلا  ډَاكـڄ  ىٍ اٹشٞـبى  ٕـبهشب ً  ىٍ سًٕـٮ  ىٍ ٚـَٵز ٕد دَسـ

ٍ ٕوش ىٍ ٙـًى. ٓډ ـ ڄٔسجـي  ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ىٍ ډظجز ٭بډڄ ټٔ ثٍ ٽٍ إز ْسپىًڅًّ  ؼـ

ٍ  َىٕ ـځٓډ ـ ًٍٝر سًٕٮٍ َٕډٖ ٥ًڃ ىٍ ْيٍبٵى اطَ ي بٕٓډٺ اطَ هٕث ډجبىڅٍ ټٔ  زٕ ـٶٕٽ ٽـ

ٍ  َٕٕ ـسٲ هٕايڅ ـ ىٍ ٍا ٖز٤ُٕٔډل َ  ٓٝـىٮش  ٕـبهشب ٍ  َٕٕ ـسٲ هٕىيډ ـ ىٍ ي ٽىـي ٓډ ـ ثـيس  ٕـبهشب

ٓ  اكشمـبڃ  ٭چـز  سـًان ٓډ هٔثىبثَا (.2007 )ؿه، ٽىيٓډ ثُشَ ٓٝىٮش  ٍا EKC ثـًىن  ډٮپـً

ٍ  ٸٔــ٥َ اُ َ  ډوشچــٴ:  ٽبوــبڃ  ٕــ َ  بٓ،ٕـ ـډٺ اطــ ٍ  اطــ َ  ي ٕــبهشب   ىاى قٕس١ًـ ـ ْيٍبٵىـ ـ اطــ

 (.1991 ځَيٽَ، ي )ځَيٕمه

 

                                                                                                              
1- Lopez and et al 
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 ـد اص وَصًتغ يغيهحؼتيص يهٌحٌ يًظش يهثاً حيتَض -2-1-1  وــؾ  ذگاُي

 تماضا يدسآهذ

 يځبٌٔ ـى اُ (1996) 2َأ ـٍ ي ٖـشَيڇ ٔيٽَ (1997) 1ٽًوـڄ ٓاډٖ ـ ډبوىـي  ىاوبن،اٹشٞبى اُ ٓثَه

ــي ٽٚــ٘ ــَا سٺب١ــب ْىٍآډ ــٶٕٽ ْث ــٍ ٦ٓــٕډلٖــزُٔ زٕ ــث ث ــ َْ٪ــو قٕس١ًــ بنٕ  ٓډىلى

 .دَىاهشىي ٽًُوشٔ ٦ٕٓډل ٖزُٔ

َ  ثـب  ډجبٌٍُ كبڃ ىٍ ٽٍ َٔٓبٽًٍٚ ،ْاٹشٞبى ٍٙي اُ ٍٕايڅ ډَاكڄ ىٍ ٍ  ىٍ بٔ ـ ي ٵٺـ  ډَكچـ

 هبډًٗ ٓؿڂًوڂ ثٍ ډَىڇ ي ىاٍوي ٓىٕٔدب َٕاوٍ GDP َٖشىي، ْاٹشٞبى سًٕٮٍ اُ ثَهبٕز

 ٖز٤ُٕٔډل ٍ،ٕايڅ ډَاكڄ ىٍ َمـىٕه ىاٍوي. سمَٽِ ْاٹشٞبى ٍٙي ثٍ ٓىٕشَٕ ي ٵٺَ ٽَىن

 اُ كٶب٩ـز  زٕ ـاَم ډـَىڇ  َأ ـُ ،بثـي ٔٓ ډ ـ سىـِڃ  ٖـز ٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ اډب ،إز آڅًىٌ ٽمشَ

 إـز،  هٕٔدب ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ْثَا سٺب١ب ْىٍآډي ٽٚ٘ ىپٍٔا ڄٕىڅ ثٍ ٍا ٖز٤ُٕٔډل

ٍ  ْاٵـَاى  ْثـَا  ٖـز ُٔ ٤ٕډل ـ زٕ ـٶٕٽ ٽٍ ځٶز سًانٓډ َوي.ٕځٓډ ئٌوبى  ُډـبن  هٔ ـا ىٍ ٽـ

   (.2004 ،3ىيأ)ى ًٙىٓډ ډلًٖة څًٽٔ ْٽبلا ټٔ ٽىىيٓډ ُٓويځ

ٍ  ٙـَي٫  ډَٞٳ ٕبهشبٍ ثب َمَاٌ ٓٝىٮش ٕبهشبٍ ىٍآډي، ٘ٔاٵِا ثب َمَاٌ  ي ٽىـي ٓډ ـ َٕٕ ـسٲ ثـ

ډبڃ ْٽبلا ټٔ ثٍ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ -٤ٕډل ـ هـًة  زٕ ـٶٕٽ ْثـَا  سٺب١ـب  ،ٙـًى ٓډ ـ ڄٔسجي وَ

ٍ  ډَىڇ ي بثئٓډ ٘ٔاٵِا ٖزُٔ ٍ  ْشَٚ ـثٕ سًػـ ٌ  ٽىىـي. ٓډ ـ ٖـز ٤ُٕٔډل ـ اُ كٶب٩ـز  ثـ  ثـب  َمـَا

ا سٺب١ب ْىٍآډي ٽٚ٘ ،ىٍآډي ٦ٕق ٘ٔاٵِا ٘  آڅـًىٌ  ٙير ثٍ ډلًٞلار ْثَ  بثـي ٔٓډ ـ ٽـبَ

 (.2007 )ؿه، ًٙىٓډ ىيٽُ غٔسيٍ ثٍ ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ وشٕؼٍ ىٍ ي (2007 ،4)ٽًڃ

َ  ٍا ٖـز ٤ُٕٔډل ـ تٔ ـسوَ ي ىٍآډي هٕث زٕ٭چ ٍاث٦ٍ اځَ ٍ  ډـيو٪  ٭جـبٍر  ىي ڈ،ٕىَ ـ ٹـَا

 ىاٙز: ڈٕهًاَ ٍا َُٔ هٕػبوٚ

 ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ f = ىٍآډي( )

 ىٍآډيg = ٖز(٤ُٕٔډل تٔ)سوَ

 ىَىي.ٓډ وٚبن ٍا َبٍاث٦ٍ ٓسبثٮ ٙپڄ gي f ٭جبٍر ٽٍ

                                                                                                              
1- Mc Connell 

2- Kristrom and Riera 
3- Dinda 
4- Cole 
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EI
X <� 0<E I

X<� 

 =Iدرآمذ

  (X)زیستتخریب محیط

EI
X=0 

 سـبث٬ » ٍا ىيڇ ٭جـبٍر  ي ٖـز ٤ُٕٔډل تٔسوَ ْثَا «اوڂڄ ٓډىلى» سًانٓډ ٍا ايڃ ٭جبٍر

ٍ  ٔٓځً ؛ځَٵز ىٍو٪َ ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ ْثَا «اوڂڄ  ٔٓٽـبلا  ٖـز ٤ُٕٔډل ـ تٔ ـسوَ ٽـ

 ىٍآډـي،  ٘ٔاٵـِا  ثب َمَاٌ ٽٍ ٙي بنٕث دٕٚشَ ڈ.ٔاٙيٌ ٓآڅًىځ ٕجت آن ْسٺب١ب ثب ٽٍ إز

ٔ  ْٽـبلا  ټٔ اُ غٔسيٍ ثٍ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ْثَا سٺب١ب ْىٍآډي ٽٚ٘ ٍ  څـًٽ  ټٔ ـ ثـ

ٍ  ٽَى ٴٔسٮَ ِٕو ځًوٍهٔا سًانٓډ ٍا ٭جبٍر هٔا ًٙى.ٓډ ڄٔسجي وَډبڃ ْٽبلا  ٘ٔاٵـِا  ثـب  ٽـ

ٍ  وَډـبڃ  ْٽـبلا  ټٔ ـ اُ ٖـز ٤ُٕٔډل ـ تٔسوَ ْثَا سٺب١ب ْىٍآډي ٽٚ٘ ىٍآډي،  ټٔ ـ ثـ

   ًٙى.ٓډ ڄٔسجي ىٍآډي ٘ٔاٵِا ثب َمَاٌ ي ُډبن ٥ًڃ ىٍ دٖز ْٽبلا

ا اوڂڄ ٓډىلى اځَ ٍ  ثـب  ٍا ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ ْثَ ٍ  سًػـ ٘  َٕٕ ـسٲ ٍيوـي  ثـ  ْىٍآډـي  ٽٚـ

I ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ ْثَا سٺب١ب

X(E ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖزُٔ ٓډىلى َمبن ثٍ ڈٕٽى ٍٕڈ (  ٽـًُوش

 ڈ.ٍٕٕٓډ

 
 هحيغيصيؼت تخشية تشاي اًگل هٌحٌي -1-2 ًوَداس

  

 

 

 
 ډلٺٺبن َْب ٔبٵشٍ ډىج٬:
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 پظٍّؾ ٌِيـيپ -2-2

 وَصًتغ يغيهحؼتيص يهٌحٌ تش ؿذُ اًدام هغالؼات -2-2-1

 ټٕٙـبٵ  (،1991) ځَيٽَ ي ځَيٕمه س٤ًٕ EKC ٍْي ٙيٌ اوؼبڇ ٓسؼَث ډ٦بڅٮبر هٕايڅ

ٍ  إـز  ځَٵشٍ ًٍٝر (1995) 2ٓػُبو ثبوټ ځِاٍٗ ي (1992) 1ْبٔدبىْثبوي ي  َٓمڂ ـ ٽـ

ٗ  اويٽَىٌ ٽٚٴ ٍا ٖز٤ُٕٔډل ٓآڅًىځ ي ْاٹشٞبى ٍٙي بنٕډ پىًأوب ٍاث٦ٍ  اهـلاٷ  )هـً

 ٓسًػُ  ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍ ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى برٕاىث آن، اُ ثٮي (.1390 َمپبٍان، ي

 اوؼـبڇ  ډ٦بڅٮـبر  ٹبڅت ىي ىٍ ٍا EKC ٍْي ځَٵشٍ ًٍٝر ٓسؼَث ډ٦بڅٮبر بٵز.ٔ ځٖشَٗ

إز  هبٍع ي ىاهڄ ډ٦بڅٮبر ثو٘ ىي ٙبډڄ ٽٍ ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ٍْي ٙيٌ

ــبر ي ــبڇ ډ٦بڅٮ ــيٌ اوؼ ــًٍى ىٍ ٙ ــب٣ ډ ــ اٍسج ــزٕٕ هٕث ــببٕ ــزُٔ َْ ــٕډلٖ ــ ي ٦ٓ  ٍٕٵ١َ

 .ٽىٕڈ ډٓ ْثىي ڈٕسٺٖ ٽًُوشٔ ٦ٕٓډل ٖزُٔ

 ٦ٓــٕډلٖــزُٔ ٓډىلى ـ ٓٵىــ ْو٪ــَ ٓډجـبو  إــبٓ ثــَ( 1391ٵـَ) ٓ ٭جبٕــ ي اٍثــبة (اڅـٴ 

ٍ  ي سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ىٍ ْاٹشٞبى ٍٙي ي آة ٓآڅًىځ ٍاث٦ٍ، ٽًُوشٔ ٍ ٔ سًٕـٮ  بٵشـ

ٍ  ي ٽَىوـي  ٓثٍَٕ 1980-2000 َْبٕبڃ ىٍ ٍا ٍ ٕوش هٔ ـا ثـ ٍ  يويٍٕٕ ـ ؼـ  ْٽٚـًٍَب  سمـبڇ  ٽـ

ٍ  اُ بٵشٍٔ سًٕٮٍ ٍ  ٓډىلى ـ ثبُځٚـز  وٺ٦ـ ٌ  ٭جـً ٍ  ٓٮى ـٔ، اوـي ٽـَى  ٍٙـي  ي آة ٓآڅـًىځ  ٍاث٦ـ

 إز. ډظجز ٍاث٦ٍ هٔا سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ډًٍى ىٍ يثًىٌ  ٓډىٶ ْاٹشٞبى

ٌ  سلاٗ( 1391) َمپبٍان ي ٓٵلاك ٍ  اوـي ٽـَى ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٍٕٵ١َ ـ ٽـ  ثـب  ٍا ٽـًُوش

ٍ  ُٓډـبو  َْٕ ا٥لا٭بر اُ إشٶبىٌ  ثـب  ي 2006 سـب  1960 َْـب ٕـبڃ  ٥ٓ ـ َانٔ ـا اٹشٞـبى  ٕـبلاو

ٍ  ٓسؼَث آُډًن ډًٍى LSTR 3 ڈٔډلا اوشٺبڃ َٓه٦ٕٱ ٍيٗ اُ َْٕځ ثٌَُ  غٔوشـب  ىَىـي.  ٹـَا

ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖزُٔ ٍٕٵ١َ ٽٍ ىاٙز هٔا ثَ ىلاڅز آوُب  .ٖـز ٕو ئٕ ـإس ډـًٍى  َانٔ ـا ىٍ ٽـًُوش

 ٽـَثه يٕاٽٖ ـْى ي َٕاوٍ ىٍآډي هٕث َٓه٦ٕٱ ډظجز ٍاث٦ٍ ٽٍ يويٍٕٕ ؼٍٕوش هٔا ثٍ هَٕمـى

  ىاٍى. يػًى َٕاوٍ

                                                                                                              
1- Shafik and Bandyopadyay 

2- World Bank 
3- Logestic Smooth Transition Regration 
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تٓىٕكٖ ٍ ٔدب ي وٖ ٍ ( 1391) ْپـب ٍٕ ـ ثـ ٍ  ٓثَ  ٍٙـي  ي آة َـًا،  ٓآڅـًىځ  وـ٫ً  ىي هٕث ـ ٍاث٦ـ

ٓ  (1980-2000) َْبٕبڃ ٥ٓ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ي بٵشٍٔسًٕٮٍ َْبٽًٍٚ ځَيٌ ىٍ ْاٹشٞبى إـب  ثَ

ٍ  اُ آډـيٌ  ىٕـز ٍ ث غٔوشب دَىاهشىي. ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ْو٪َ ٓډجبو  ډـًٍى  َْـب ومًوـ

ٍٕ ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ٚبن،أ ٓثَ َ  ْثـَا  ٍا ٽـًُوش ٍ  ىٍ ٓآڅـًىځ  وـ٫ً  ىي َـ  َْـب ٽٚـً

ا اډب ،ىاىوي ٹَاٍ ئٕإس ډًٍى بٵشٍٔسًٕٮٍ  ثـب  آة ٓآڅـًىځ  سىُـب  سًٕٮٍ كبڃ ىٍ َْبٽًٍٚ ځَيٌ ْثَ

 ٽىي.ٓ وم َْيٕد ٽًُوشٔ ٓډىلى اُ ًَا ٓآڅًىځ ي ثًىٌ ډى٦جٸ ٽًُوشٔ ٓډىلى

 ډوشچــٴ َْــبٙــبهٜ ي ٕــَاوٍ ىٍآډــي هٕثــ اٍسجــب٣ (1995) ځَيٽــَ ي ځَيٕــمه (ة

 ُبآو .ثًى ٦ٕٓډلٖزُٔ ٙبهٜ و٫ً ؿُبٍ ٙبډڄ آوُب ډ٦بڅٮٍ ٽَىوي. ٓثٍَٕ ٍا ٖزُٔ ٤ٕډل

 ْاٹشٞـبى  ٍٙي ثب ًٕشٍٕد ٥ًٍ ثٍ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ىپٍٔا ثَ ىاڃ ٓډيٍٽ ؾَٕ ٽٍ بٵشىئىٍ

 ډَكچٍ ټٔ اُ دٔ َبٙبهٜ اٽظَ ْثَا ْاٹشٞبى ٍٙي ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ وياٍى يػًى ًٙى، ثيسَ

ٍ ه َٕمـى ـ آوُـب  آيٍى.ٓډ اٍډٲبن ثٍ ٍا ٖز٤ُٕٔډل ْثُجًى ت،ٔسوَ ي ْوبثًى ٍ ٕوش هٔ ـا ثـ  ؼـ

َ ٕث ىٍ اډـب  ،إـز  ډشٶـبير  ډوشچـٴ  َْـب ىـيٌ ٔآلا ْثَا ثبُځٚز وٺ٦ٍ ٽٍ يويٍٕٕ  ډـًاٍى  ٚـش

  ٍٕىي.ٓډ ثبُځٚز وٺ٦ٍ ثٍ ىلاٍ 8000 اُ ٽمشَ َٕاوٍ ىٍآډي ىٍ َبٽًٍٚ

 ٓثٍَٕ ثٍ 2(GMM) بٵشٍٔڈٕسٮم ځٚشبيٍ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب (2009) 1ٍُډٔ ي َبڅپًٓ

ٍ  ٦ٕٓډلٖزُٔ ٔٓٽبٍا هٕث ٙپڄ، ٽًُوشٔ ٍاث٦ٍ يػًى ٍ  17 ٓډچ ـىٍآډـي  ي َـب ٽٚـً  ٽٚـً

ــ OECD ٭٢ــً ــبو ىيٌٍ ٥ٓ ــب 1980 ُٓډ ــي. 2002 س ــا دَىاهشى ــي ؼــٍٕوش ىي، هٔ  ٽــٍ ځَٵشى

ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ډٚبثٍ اٍسجب٣ ځًوٍ ؾَٕ ٍ  ٽـًُوش  U ٝـًٍر ٍ ث ـ ٓه٦ ـَٕ ـٱ )ٍاث٦ـ

  وياٍى. يػًى ىٍآډي ي ٦ٕٓډل ٖزُٔ ٔٓٽبٍا هٕث ياٍين(

ٍ  47 ڄٕ ـسلچ ي ٍٔسؼِ ثٍ (2011) اډًسًٍ ي ايٍثً ٌ  ثـب  ٔٓٺـب ٔآٵَ ٽٚـً  َْـب ىاىٌ اُ إـشٶبى

ٍ  اُ آوُـب  غٔوشـب  دَىاهشىـي.  2002 سـب  1990 ُٓډبو ىيٌٍ ْثَا ٕبلاوٍ  ىٍآډـي  هٕث ـ EKC ٍاث٦ـ

ٍ  ٓكـبڅ  ىٍ ٽىـي ٓډ ـ زٔ ـكمب 3(SPM) ډٮچـٸ  ًٍار َْـب ىـيٌ ٔآلا ي َٕاوٍ ٌ  ثـب  ٽـ  اُ إـشٶبى

                                                                                                              
1- Halkos and Tzeremes 

2- Generalized Method of Moments 
3- Suspended Particulate Matter 
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ٍ  ثَىوـي  ٓد ـ 1(OWP) ټٕ ـاٍځبو آة ٓىـيځ ٔآلا ڄٕ ـٹج اُ ډوشچٴ َْبٓ ىيځٔآلا ٍ  ٽـ  ٍاث٦ـ

OWP ًٍٝر ثٍ َٕاوٍ ىٍآډي ي EKC إز. ډظجز ُبوآ ٍاث٦ٍ ثچپٍ ،ٖزٕو  

ٍ  ْثـَا  بوٍٕٕـبڅ  َْـب ىاىٌ اُ إشٶبىٌ ثب (2013) 2ِٔڅً ي يوڀ ٜ  ؿُـب ٍ  آة زٕ ـٶٕٽ ٙـبه  ٽـ

 اُ( NO) زٔ ـشَوٕ ي (NH) ًڇٕآډًو، (CO) ٙيٌ ډلچًڃ ْنٕاٽٖ ،(TOTP) ٽڄ ٵٖٶَ ٙبډڄ:

ٍ  َٖشىي ٓػىًث ډپًوڀ كًٌُ ډى٦ٺٍ ٍ  دَىاهشىـي  ډ١ًـ٫ً  هٔ ـا ثـ  ٦ٓ ـٕډل ٖـز ُٔ ٓډىلى ـ بٔ ـآ ٽـ

ا ٽًُوشٔ ٍ  ټٔ ْثَ ُ  ٍيىهبوـ ٍ  ټٔ ـ ىٍ ْډـَ ٍ  كـبڃ  ىٍ ٽٚـً ٍ أ ي ىاٍى يػـًى  سًٕـٮ  بٔ ـآ ىپـ

شٍ ډيڃ ډٚوٞبر ثٍ ٓډىلى ا EKC اُ ٓٹ٦ٮ ًٙاَي ُبآو ىيٌ.ٔآلا و٫ً بٔ إز ياثٖ َ  ْثَ  ټٔ ـ َـ

ىوـي ٓد ـ ډ١ًـ٫ً  هأ ثٍ اډب ،وپَىوي يإد هًى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٓىيځٔآلا ٙبهٜ ؿُبٍ اُ ٍ  ثَ  غٔوشـب  ٽـ

شٍ ىئٌآلا و٫ً ثٍ ٽ٥ًٍٍَمبن شڂ ِوٕ ه٦ب ډٚوٞبر ي ډيڃ ثٍ إز ياثٖ    ىاٍى. ٓثٖ

 

 ٍ وَصًتغ يغيهحؼتيص يهٌحٌ ييت استثاط تش ؿذُ اًدام هغالؼات -2-2-2

 يغيهحؼتيص يّااػتيػ

ٍ  سًاويٓډ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ىٍ ٓياٹٮ َٕٕسٲ ٽٍ ٓكبڅ ىٍ  ؿىـي  بٔ ـ ټٔ ـ ىٍ َٕٕ ـسٲ ٭چـز  ثـ

ٍ  َٕډٖ ـي ٥ـٓ   ُډـبن  ٥ًڃ ىٍ، اډب ثبٙيٹجڄ  ٹٖمز ىٍ ٙيٌ ثلض ٭بډڄ  إـز  ډمپـه  سًٕـٮ

َ  ٘ٔاٵــِا ،٦ٓ ـٕډلٖــزُٔ َاوٍٕڂٕـوش  ډٺــٍَار ډبوىـي  ڂــَٔى ٭ًاډـڄ  اُ ٓثَه ـ  َْــبٓآځـب

ً  ٙـًوي  ٖـز ٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ىٍ َٕٕسٲ ثب٭ض ...ي دَيٍٗ ي آډًُٗ ،٦ٕٓډل ٖزُٔ  ي )ايٍثـ

 ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ىٕـشًٍار  ْاٹشٞـبى  ٍٙـي  ٍٕايڅ ډَاكڄ ىٍ ډظبڃ، ٭ىًان ثٍ (.2011 ايډًسًٍ،

 ٖـز ٤ُٕٔډل ډًٍى ىٍ ػبډٮٍ ٴ١ٕٮ ٓآځبَ ي ٓىيڅش ډلييى ىٍآډي ٭چز ثٍ ىيڅز س٤ًٕ

ٍ  ْاٹشٞـبى  ٍٙي ثب َمَاٌ ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ هٔثىبثَا ،إز ډٮييى ٓچٕه َڈ َىًُ  ٭چـز  ثـ

 اُ ٓى ـٕډٮ ٦ٕق ثٍ اٹشٞبى ٽٍ ُٓډبو كبڃ هٔا ثب ،ًٙىٓډ ثيسَ ي ثيسَ ٕبهشبٍ اطَ ي بٕٓډٺ اطَ

ــ ٍٙــي ــًىځ ،ٍٕــيٓډ ــزٔ هًاَــي ٽــبَ٘ ٖــز٤ُٕٔډلــ ٓآڅ ــُ ،بٵ ــًاو ْٖــَپٔ َأ  هٕٹ

ٍ  ي ًٙويٓډ ٝبىٍ زَٔٔډي َْبز٩َٕٵ ي ىيڅز ٓډبڅ ډىبث٬ ؼبىٔا ثب ٦ٕٓډل ٖزُٔ ٍ  ثـ  ډَكچـ

 (.2007 )ؿه، ىئآٓىٍډ اػَا

                                                                                                              
1- Organic Water Pollutants 
2- Wong and Lewis 
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 (.2004 ىيا،ٔ)ى ًٙوي زٔسٺً ٦ٕٓډلٖزُٔ ډٺٍَار ىپٍٔا ډڂَ بثئٓډ ٘ٔاٵِا ٓآڅًىځ

 ثـب  َمَاٌ ،٦ٕٓډلٖزُٔ ډٺٍَار ا٭مبڃ ْثَا لاُڇ ٓاػشمب٭ َْبوُبى ٽٍ إز هٔا ثَ سًٍٞ

ٍ  كـبڃ  ىٍ َْـب ٽًٍٚ» ي:ٔځًٓډ (2002) 1ىإڂبدشب ٽىىي.ٓډ يإد ٓسَٹ ْاٹشٞبى ٍٙي  سًٕـٮ

 «.َٖشىي ثبُاٍډلًٍ ډٺٍَار ٕمز ثٍ ٽىشَڃ ي ٵَډبن َْببٕزٕٕ اُ ځٌاٍ كبڃ ىٍ اٽىًنَڈ

ٍ  يػًى بٵشٍٔسًٕٮٍ شَٽم َْبٽًٍٚ ىٍ ٓډٺٍَاس ْوُبىَب ٽٍ إز ٓكبڅ ىٍ هٔا  بٔ ـ ي وياٙـش

ٍ  ا٥لا٭بر ثٍ ٓىٕشَٕ إز يا١ق اڅجشٍ .ٽىىيٓډ ٭مڄ ٴ١ٕٮ يػًى، ًٍٝر ىٍ ٘  ٽـ  وٺـ

ٍ َِٔ َڈ ٽىي،ٓډ ٶبٔا ډاطَ ي ٽبٍا ډٺٍَار ا٭مبڃ ي٬١ ىٍ ٓډُم َ ىـ  اډپبوـبر  َـڈ  ي إـز  ثـ

 ٍا ىٍآډـي  ٘ٔاٵـِا  ي ٍٙـي  سـًان ٓډ ـ ِٕو ډى٪َ هٔا اُي، ثٍ َمٕه ػُز ٥چجٓډ ٍا هًى هبٛ

 إز. اطَځٌاٍ آوُب ا٭مبڃ ي ٖٓش٤ُٕٔډل ډٺٍَار ٍيوي ثَ ٽٍ ىاوٖز ٓ٭بډچ

ــٍ ٝــًٍر ډ٦بڅٮــبر اُ ٓثَهــ  ــب٣ ٓثٍَٕــ ډــًٍى ىٍ ځَٵش ــ اٍسج  ي ْاٹشٞــبى ٍٙــي هٕث

ٍ  سب اويىاىٌ ٹَاٍ آُډًن ډًٍى ٍا ْڂَٔى ٓا١بٵ َْبَٕډشٲ ،٦ٕٓډلٖزُٔ َْب ٙبهٜ  هٔ ـا ثـ

 ثب ي هًىٽبٍ ٥ًٍ ثٍ ٖز٤ُٕٔډل اُ اوش٪بٍ ډًٍى ٦ٕق ثٍ ينٍٕٕ بٔآ ٽٍ بثىئ ىٕز ډ٫ً١ً

ٍ ٔا بٔ إز ٓبثٕىٕش ٹبثڄ ْاٹشٞبى ٍٙي ٘ٔاٵِا َ ٔى ٓبٕ ـٕٕ َْـب َٕ ـډشٲ اُ ٓثَه ـ ىپـ ٍ  ڂـ  ٽـ

 ٖـز ٤ُٕٔډل ـ زٕٶٕٽ ثٍ ينٍٕٕ ىٍ ىاٍى ٓإبٕ وٺ٘ آوُب اوياٌُ ىٍ َ٘ٔببٕزٕٕ ي ىيڅز

  إز. ځٌإٍَسإط دبٻ ي ٕبڅڈ

 ډبوىـي  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ َْـب بٕزٕٕ ٽٍ ډٮشٺيوي -(2007) ؿه ډبوىي- ډ٦بڅٮبر اُ ٓثَه

ٍ  ي.ى ـٽىٓډ ـ ٶبٔا ٓآڅًىځ ٽبَ٘ ىٍ ٓډُم وٺ٘ ٦ٕٓډلٖزُٔ َاوٍٕڂٕوش ډٺٍَار  ٭ىـًان  ثـ

٘  ىٍ ٓبٕٕٕ َْبَٕډشٲ ٽَىن تٕسَٽ ثٍ (1997) ًسًٔدبوب ،ډظبڃ ٗ  ډـيڅ ٍ  اي ٽـَى.  سـلا  ډشًػـ

َ ٽًؿټ ي ٓآڅًىځ اوشٚبٍ ٽبَ٘ ثٍ ډىؼَ ،ٓبٕٕٕ َْبوُبى ينٕثوٚ ثُجًى ٽٍ ٙي  ٙـين  سـ

 ٽـَى  إـشيلاڃ  ي ٙـًى ٓډ زٕػمٮ سَاٽڈ ي ْاٹشٞبى ٍٙي ثٍ سًػٍ ثب ٓآڅًىځ اوشٚبٍ ٽٚ٘

) ځـًځَى يٕاٽٖ ـْى ْثَا طَاډ ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ ٽٍ SO ٍ  سًاوـي ٓډ ـ ( ٘  ثـ  ٽـبَ

ٍ  ينٕثوٚ َٕ٭ز ي سَهٕٔدب ىٍآډي ٦ًٕف ىٍ ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ  ٕـ٦ًف  ىٍ آن ثُجـًى  ثـ

 ًٙى. ثبلاسَ ىٍآډي

                                                                                                              
1- Dasgupta 
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ــډ ثــب ٓډىٶــ اٍسجــب٣ ٓبٕــٕٕ َْــبوُــبى ٽــٍ بٵشىــئىٍ (2001) 1ىــڀَٕبډ ي ْثُشــبٍ  ِانٕ

  ي.وىاٍ ُٔٓىا ػىڂڄ

 ٘ٔاٵِا ثب َمَاٌ آة زٕٶٕٽ ثُجًى ٓاٝچ ٭بډڄ ٽٍ ىاىوي وٚبن (2000) 2َمپبٍان ي ٓډبو

  إز. ٦ٕٓډلٖزُٔ َاوٍٕٕوشڂ ډٺٍَار ىٍآډي، ٘ٔاٵِا

 ٦ٓ ـٕډلٖزُٔ طجبر ثٍ ٓبثٕىٕش ْثَا ٽٍ ىاى وٚبن (،2014) َمپبٍان ي څًدِ َْبثَآيٍى

ٌ ٔسؼي َْـب ْاوَّ اُ إشٶبىٌ ىٍ ٘ٔاٵِا ثب ْاٹشٞبى ٍٙي ئثب ٍ  ،ٙـًى  تٕ ـسَٽ َٔيدـ  ٕـبهشب

ٍ  ٙـًى  إشٶبىٌ ٚشَٕث سَ،ٽبٍآډي ٓچٕٵٖ َْبًٕهز ثب ْٵىبيٍ اُ ي بثئ ثُجًى يٕسًڅ ثو٘  ٽـ

  ٙي. ووًاَي َٖٕډ ٓىيڅش ډىبٕت بٕزٕٕ ټٔ اسوبً ثيين ډًاٍى هٔا

ٍ  ٽـَى  بنٕ ـث (2005) 3َٓ ٓػ َ  ٽـ ٍ  اځـ ٍ  كـبڃ  ىٍ َْـب ٽٚـً ٍ  سًٕـٮ ٍ  ٹـبى  َٓمـبَىڂ  ثـ

ٌ  ثب٭ـض  ،ثبٙـىي  هًى ْوُبى ي ٓٵى َْببٕزٕٕ  ىٍ ډًػـًى  َْـب ټٕ ـسپى اُ قٕٝـل  إـشٶبى

 ي اٹشٞـبى  ْثـَا  ثـَى  -ثَى زٕډًٹٮ ټٔ ؼبىٔا ثب٭ض وُبٔز ىٍ ٽٍ ًٙويٓډ ٓآڅًىځ ٽبَ٘

 ًٙى.ٓډ ٖز٤ُٕٔډل

ٍ ٍٕٔـَډب  وَم ٽٍ َٔٓبٽًٍٚ َٖشىي ډٮشٺي (1992) ْبٔدبىْثبوي ي ټٕٙبٵ  ي ثـبلا  ْځـٌا

. آيٍوـي ٓډ ـ ٓآڅًىځ و٪َ اُ ٌْٔي ثٍ ٓٮ٥ٕج ډىبث٬ ثَ ْشَٕٚث ٵٚبٍ ىاٍوي، ٬َٕٔ ْاٹشٞبى ٍٙي

 ٍٙـي  ٭چـز  ثٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ ډٚپلار اُ ٓثَه إز ډمپه ٽٍ ٽَىوي بنٕث هٕـىَمأٚبن 

 ٍيىٓوم ـ هٕث اُ هًىٽبٍ ًٍٝر ثٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ ډٚپلار هٔا اډب ،َىٕځ ًٍٝر ْاٹشٞبى

 .ًٙى اسوبً ٦ٕٓډلٖزُٔ ډىبٕت َْبْځٌإٍٍَٔډب ي َببٕزٕٕ ئثب آوُب ٍٵ٬ ْثَا ي

ٌ  ٙـًى، ٓډ ـ ٖز٤ُٕٔډل تٔسوَ ثٍ ډىؼَ زٔوُب ىٍ ٽٍ ٭ًاډڄ اُ ٓثٮ٢ ثٍ سًػٍ ثب  ؿـبٍ

 ٦ٕٓډلٖزُٔ هٕٹًاو ي٬١ ثب ٦ٕٓډلٖزُٔ ډٺٍَار ٽٍ إز هٔا (2004) ىيأى ځٶشٍ ثٍ آن

 ٍا ئوً هٔا .ًٙوي زٔسٺً ىٍآډي ٘ٔاٵِا ثب َمَاٌ ډَىڇ ثٍ ىاىن ٓآځبَ ي ُبآو ٸٕىٹ ا٭مبڃ ي

ٔ  ٖـز ٤ُٕٔډل ـ ٽـًُوشٔ،  ٦ٓ ـٕډلٖزُٔ ٍٕٵ١َ ٝلز ًٍٝر ىٍ ٽٍ ىاى سًانٓډ  اُ دـ

                                                                                                              
1- Bhttarai and Hammin) 
2- Mani and et al 
3- He 
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 ٓٽـبٵ  ي،ٍٕٕ هًاَي هًى ىڅوًاٌ ي ډ٦چًة زٕي١ٮ ثٍ ثبلاهٌَ ٓآڅًىځ ثي زٕي١ٮ سلمڄ

 ثبٙىي. آځبٌ ډَىڇ ي ىيڅز ٽٍ إز

 

 هذل تشآٍسد يؿٌاػ سٍؽ ٍ هٌاتغ، ّادادُ -3

 هٌاتغ ٍ ّادادُ (الف

ٍ  ٸٕ ـسلٺ هٔا ىٍ ٍ  ثـ ٔ  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٍٕٵ١َ ـ آُډـًن  ډى٪ـً ٍ  18 ىٍ ٽـًُوش   ډىشوـت  ٽٚـً

 هٔ ـا ىٍ إـز.  ٙيٌ إشٶبىٌ 1988-2007 ُٓډبو ىيٌٍ ْثَا دبوڄ َْبىاىٌ اُ 1سًٕٮٍ كبڃ ىٍ

ٍ  (CO) ٽـَثه  يٕاٽْٖى ځبُ اوشٚبٍ اُ ٍإشب  اُ ي َـًا  ٓآڅـًىځ  ْثـَا  ٓٙبهٞ ـ ٭ىـًان  ثـ

 آة ٓآڅـًىځ  ْثـَا  ٓٙبهٞ ٭ىًان ثٍ 2(BOD) ٔٓبٕمًٕٕٙث َْبياٽى٘ بُٕو ډًٍى ْنٕاٽٖ

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

َ  اُ ٽـَثه  يٕاٽٖ ـْى ځبُ ٍ  اطـَار  آډـين  ئ ـدي ىٍ ځبَُـب  هٔډـاطَس  ئٌ ـدي ي ْاځچوبوـ

 ٓٝـىٮش  ٍيوي اطَ ثَ ي ىاٙشٍ ًَٔٓا ي آة َارٕٕسٲ ىٍ ْبٍٕثٖ ُٕڈ ٽٍ إز هُٕډ ٘ٔځَډب

 ٸٕ ـسلٺ هٔا ىٍ، ثىبثَأه ًٙىٓډ ډىشَٚ هُٕډ ٽٌَ اسمٖٶَ ىٍ آن اُ ٓسًػُ ٹبثڄ ډٺياٍ ٙين،

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ ٖز٤ُٕٔډل ىٍ ًَا ٓآڅًىځ ٙبهٜ ٭ىًان ثٍ يٽَثهٕاٽْٖى ځبُ اُ

ٍ إز  آة ٓآڅًىځ َب،ٓآڅًىځ اوًا٫ اُ ڂَٔى ٓپٔ  يارٕ ـسًڅ ْدٖـمبويَب  ٍٕ ـسوچ اُ ٽـ

ٜ  ٭ىـًان  ثٍ BOD اُ ډى٪ًٍ هَٕم ثٍ ،ًٙىٓډ ؼبىٔا َبآة ىٍ ٓٝىٮش  آة ٓآڅـًىځ  ٙـبه

  إز. ٙيٌ إشٶبىٌ ٖز٤ُٕٔډل ىٍ

 اُ: ٭جبٍسىي ٸٕسلٺ هٔا ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ََْبٕډشٲ

 سه ټٔډشَ كٖت ثَ ًَا ٓآڅًىځ ْثَا ٓٙبهٞ :(LCO) َٕاوCOٍ اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ

 چًځَڇٕٽ كٖت ثَ آة ٓآڅًىځ ْثَا ٓٙبهٞ :(LBOD) َٕاوٍ BOD اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ

( )LGDPP: ٍ2005 ٕبڃ ىلاٍ طبثز َْبمزٕٹ ثٍ َٕاوٍ ٓىاهچ وبهبڅٜ يٕسًڅ شڈٔڅڂب 

                                                                                                              
، اٍىن، اسًٕدٓ، َبٔشٓ، أَڅىي، أَان، ٌ، أٍشَبَبډبٓ: آًٍثبٔؼبن، ثچٲبٍٕشبن، ث٭جبٍسىي اُ كبڃ سًٕٮٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ -1

وًٓ، وٓ،اشً، څٕػمًٍُْ ٹَٹِٕٕشبن  يآٵَٔٺبْ ػىًثٓ ٭مبن، ٍيډبوٓ، ٕىڂبدًٍ، ًٍٍٕٔ، سبػٕپٖشبن څش

2- Biochemical Oxygen Demand 
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( )LPOL: اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ اُ ٽٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ َارٕسإط ٙير CO اُ ٓوبٙ ـ 

 إز. آډيٌ ىٕزٍ ث ٓٝىٮش َْبزٕٵٮبڅ

( )LINDIC: ُا ٽٍ ىَيٓډ وٚبن ٍا ٽًٍٚ ََ يٕىٍسًڅ ٝىٮز ثو٘ ُٕڈ  ٍ  اٍُٗ شڈٔڅڂـب

 إز. آډيٌ ىٕزٍ ث GDP اُ ىٍٝي كٖت َث ٝىٮز ثو٘ اٵِيىٌ

( )LAGRI: يٕسًڅ ىٍ ْٽٚبيٍُ ثو٘ ُٕڈ ََ  ٍ ٍ  ىَـي ٓډ ـ وٚـبن  ٍا ٽٚـً ٍ  اُ ٽـ  شڈٔڅڂـب

 إز. آډيٌ ىٕزٍ ث GDP اُ ىٍٝي كٖت ثَ ْٽٚبيٍُ ثو٘ اٵِيىٌ اٍُٗ

ٌ  ډــًٍى ََْـب ٕډشٲ ْآډــبٍ ا٥لا٭ـبر   1ٓػُــبو ثبوـټ  ْاسًٕــٮٍ َْـب ٙــبهٜ اُ إـشٶبى

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ ډيڃ هٕسوم ْثَا Stata12 اٵِاٍ وَڇ اُ ي ٙيٌ ْځَىآيٍ

 

 هذل تشآٍسد يؿٌاػسٍؽ )ب

ــًٍى ٍيٗ ــسلٺ هٔـــــــا ىٍ إـــــــشٶبىٌ ډـــــ  اُ ډـــــــيڃ هٕسومـــــــ ْثـــــــَا ٸٕـــــ

Multilevel Mixed-effects Linear Regression  ٔؿىـي  ٓج ـٕسَٽ اطـَار  َْـب ډـيڃ  ب 

ٌ  ٦ٕٓل ٌ  إـشٶبى ىي  ٵٺـ٤  Random-effect بٔ ـ Fixed-effect َْـب ډـيڃ  ىٍ إـز.  ٙـي

 إز: ٙيٌ ډلاك٪ٍ اطَار اُ ٦ٕق

it(εډشٶبير ډٺ٬٦ ي ُډبن ىٍ ډٚبَيٌ ََ ډوشٜ اطَ ) 

 tv( بٔ)iu  ډٺب٬٥ ٥ٓ ُډبن ََ بٔ َبىيٌٍ ٥ٓ ډٺ٬٦ ََ ډوشٜ اطَ

ٍ  ٦ٕٓل ََ ىٍ ٽىيٓډ ؼبةٔا ٔٓځَا ياٹ٬ اډب  َ  ٽـ ٍ  ډـًٍى  ٭ىٞـ ٍ  ډ٦بڅٮـ َ  ټٔ ـ ىاٍى ٹـَا  اطـ

 ي ډٖشٺڄ( َٕډشٲ ٭ىًان )ثXٍ هٕث ٍاث٦ٍَىڂبډٓ ٽٍ  ٓٮىٔ ،ڈٕثبٙ ىاٙشٍ ٍا ٦َٕ آن ثب ډوشٜ

Yٍ١ـمه  ڈٕٽى ـ ٓثٍَٕ ٍا ياثٖشٍ( َٕډشٲ ٭ىًان )ث  ٍ َ  هٔ ـا آوپـ  َْـب ُډـبن  ىٍ ډٺـب٬٥  هٕث ـ اطـ

ٍ  .ثبٙـي  ډشٶبير ِٕو ډوشچٴ َْب٦ًٕف هٕث ىٍ اطَ هٔا سًاويٓډ ،ىاٍى ٵَٷ ډوشچٴ  ٭ىـًان  ثـ

 ڈ:ٕثبٙ ىاٙشٍ jي i ٦ٕٓل ىي ډيڃ ټٔ ْثَا ،ډظبڃ

(1                                                                                 )
n

ij h hij ij

h=

Y = β + β X +ε∑ 

                                                                                                              
1- World Development Indicators 
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 هٕث ٍاث٦ٍ ڈٕثوًاَ اځَ
ijX ثب َب ijY ىٍ ٍا  َ  ٓٮى ـٔ ٽىـٕڈ،  ٓثٍَٕ ـ j ي i ٕـ٦ق  ىي َـ

 ڈ:ٔىاٍ هٔثىبثَا ،َٖشىي َٕډشٲ  j ي i ډوشچٴ ٦ًٕف ىٍ دبٍاډشََب ٽٍ ڈٕٽى ٵَٟ

(a)                                                                                        
ijo o io ijoβ ==β UU UU 

(b)                                                       
n n n n

hij h hi hij

h= h= h= h=

β = β + U + U UU∑ ∑ ∑ ∑ 

 ىاٙز: ڈٕهًاَ ( ٍا2(، ډٮبىڅٍ )1) ډٮبىڅٍ ىٍ ئػي ْدبٍاډشََب ْڂٌأٍػب ثب

(2)                                     
n n n

ij h hij hi hij hij hij ij

h= h= h=

Y = β + β X + U Z + U Z +ε∑ ∑ ∑ 

ــٍ ــًاٌٍ ٽـ  َمـ
oijZ = o ي 

ij ijZ = X  ــشىي  ي hiU ي َٖـ
hijU ٍــ =h ْاُا ثـ , ,…,n

ٍ  ٓسٞـبىٵ  َْـب   زٕٽم  َْـب بؤٔ ـياٍ ثـب  تٕ ـسَس ثـ
hiUδ ي hijUδ  ٍ =h ْاُا ثـ , ,…,n ي 

) َْببؤٔٽًاٍ )    ,    hi h icov U U ) ي + )    ,    hi h ijcov U U ) ي + )    ,    hij h ijcov U U + 

=h ْاُا ثٍ , ,…,n .َٖشىي  

 (، 2) ډٮبىڅـــــــــــٍ ىٍ
n

h hij

h=

β β X∑+ي ډـــــــــــيڃ طبثـــــــــــز ٹٖـــــــــــمز   

n n

hi hij hij hij ij

h= h=

U Z U Z ε∑ ∑+ ٍ  ٭چـز  هٔثىـبثَا  إـز،  ډـيڃ  ٓسٞبىٵ ٹٖمز +  ْوبډڂـٌا

 اُ ٓج ـٕسَٽ َأ ـُ ،ٙـًى ٓډ ـ ډٚوٜ ٓجٕسَٽ َْبډيڃ بٔ Mixed-effects ثٍ َبډيڃ ىڂًؤٍا

ٍ  إـز  ُٓٔثـي  .َٖشىي ٓسٞبىٵ بٔ Random ي طبثز بٔ Fixed ػملار  ٓٹجچ ـ َْـب ډـيڃ  ٽـ

Panel Data (Fixed-effect ي Random-effect) اُ ٓهبٝــ كبڅــز Mixed-effects 

 اځَ( 2) ډٮبىڅٍ ىٍ ،ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .َٖشىي
n

hij hij

h=

U Z∑ ي 
n

hi hij

h=

U Z∑ ي ڈٕٽى كٌٳ ٍا t

 ي:ٍٕٕ ڈٕهًاَ Random-effect ډبوىي ٓٹجچ َْبډيڃ ثٍٽىٕڈ  j هٔڂِٔػب ٍا
n

ij h hit i it

h=

Y = β + β X +U +ε∑ 
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ٍ  ٽـَى  ٓثٍَٕ ـي... j,k,l,m,n,q اُ ا٭ڈ ڂَٔى ٦ًٕف ْثَا ٍا ډيڃ هٔا سًانٓډ هٕـىَم  ٽـ

ٍ  ٓسٞبىٵ زٕٽم ټٔ ٦ٕق ََ ْثَا  هٔ ـا اُ ٍا ډـيڃ  هٔ ـا هٔثىـبثَا  ٽـَى.  ٓډٮَٵ ـ iU ډٚـبث

  1.اويٽَىٌ ْوبډڂٌاٍ ِٕو ٓؿىي٦ٕل بٔ Multilevel ػُز

 ٖٓ ـٔډبسَ ومـبى  ىٍ ٍا (Linear Mixed Model) ٓج ـٕسَٽ ٓه٦ َْبډيڃ ڈٕثوًاَ اځَ

 :( ٍا هًإَڈ ىاٙز3ډٮبىڅٍ ) ڈ،ٕثبٙ ىاٙشٍ

(3)                                                                                     y = Xβ+Zu+ε 

n; ډبسXَٔٔ، اُ ډٚبَيار ياثٖشٍ ×n; ثَىاٍْ yٽٍ ىٍ آن  q×     ثـَاْ اطـَار طبثـز

β،Z َٔٔډبس ;n p×  ٓثَاْ اطَار سٞبىٵu يε ;n×      َٟاُ ػمـلار ه٦ـب ٽـٍ ٵـ

R ًٙى ىاٍاْ ډٕبوڂٕه ٝٶَ ي يأٍبؤ  ډٓ Rε .إز 

 ًنٍٕځَٕ ـ ډـيڃ  ٓه٦ ـ َْبٽىىيٌٓ ىٕثٕ٘د ٍٕٙج ،Xβ ٓٮىٔ ،(3) ٵَډًڃ اُ طبثز ثو٘ 

 ٵَډًڃ اُ ٓسٞبىٵ ثو٘ ْثَا إز. هٕسوم ْثَا ًنٍٕځَٕ ت١َٔا β ثب OLS  إشبوياٍى

َ  u ي G بؤٔ ـٽًاٍ-بؤٔياٍ ٔٔډبسَ ْىاٍا ٽٍ ڈٕٽىٓډ ٵَٟ Zu+ε ٓٮىٔ ،(3) ε ثـ

  ڈ:ٔىاٍ ؼٍٕوش ىٍ إز، ٭مًى

ε

G Ou
Var =   

O R Rε
 
 
 

 

 ٙـًوي(  ٓى ـٕثٕ٘د إز ډمپه ځَؿٍا) هًٍىٓوم هٕسوم ڈٕډٖشٺ ٥ًٍ ثٍ ٓسٞبىٵ اطَار

ٍ  بؤٔ ـياٍ ْاػـِا  ٭ىـًان  ثٍ )ٽٍ ًٙويٓډ ډٚوٜ G ٭ىبَٝ ثب ٭ًٟ ىٍ اډب  ٙـيٌ  ٙـىبهش

ٍ  ٓسٞــبىٵ اطـَار  إـز(.  ٍ  ثـ ٍ  ٓٽچــ ٥ـً  ي  εδٓٮىــٔ مبوـيٌ، ٕثبٹ ْاػـِا  بؤٔــياٍ چٍٕيٕ ـ ثـ

 .ًٙىٓډ هًٍىٌ هٕسوم ىاٍى، يػًى R ىاهڄ ىٍ ٽٍ مبويٌٕثبٹ بؤٔياٍ ْدبٍاډشََب

ٍ  بؤٔ ـياٍ ْاػـِا  ثـَآيٍى  ىٍ (Mixed-effects) ٓج ـٕسَٽ َْبډيڃ هٕسوم يٕٽچ  وُٶشـ

 َْـب ډـيڃ  ىٍ ٍٕ ـايڅ برٕ ـاىث اُ ْبٍٕثٖ ىاٍى. يػًى ْبٍٕثٖ َْبٍيٗ آن ْثَا ي إز ٙيٌ

ٍ  ANOVA 2 َْـب ډـيڃ  ىٍ بؤٔياٍ ْاػِا هٕسوم ثب (Mixed-effects) ٓجٕسَٽ  ٕـَيٽب

ٍ  اُ ٓثٍِځ ثو٘ إز. ىاٙشٍ ٗ  ٽـب  ANOVA ٥َٓاك ـ ْثـَا  «ANOVA ٍيٗ» ځٖـشَ

                                                                                                              
 اٵِاٍ إششب ىٍ ىاوٚپيٌ اٹشٞبى ىاوٚڂبٌ ٭لاډٍ ٥جب٥جبٔٓ ػِيٌ ىٽشَ سٕمًٍ ډلميْ ىٍٽلآ آډًُٗ وَڇ -1

2- Analysis of Variance 
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ٌ  اوؼبڇ (1953) 1َىيًٍٕن س٤ًٕ َ ډلجـًة  إـز.  ٙـي  َْـب ډـيڃ  هٕسوم ـ ْثـَا  ٍيٗ هٔسـ

ــٕسَٽ ــياٽظَ ٓجـ ــشىمب كـ ــ ي 2(ML) ٍٔٓإـ ــياٽظَ هٕسومـ ــشىمب كـ ــييى ٍٔٓإـ ــيٌ ډلـ   ٙـ

(REML) 
 إز. 3

 

 هذل ييتخو -4

ٌ  ٙيٌ اوؼبڇ ٓسؼَث ډ٦بڅٮبر ي ْو٪َ ٓډجبو ثو٘ ىٍ ٙيٌ ٭ىًان ډ٦بڅت ثٍ سًػٍ ثب  ىٍثـبٍ

) ْاٹشٞـبى  ٍٙـي  هٕث ـ اٍسجـب٣  ٽـًُوشٔ،  ٦ٓ ـٕډلٖزُٔ ٓډىلى )y ٽىشـَڃ  ََْـب ٕډشٲ ي  ٍ  ثـ

)ثــَىاٍ ٝـًٍر  )z  ٦ٓ ـٕډلٖــزُٔ زٕــٶٕٽ ثـب( )qٍځَٵشــٍ و٪ــَ ىٍ (4ډٮبىڅـٍ )  ٝــًٍر ثــ 

 ًٙى:ٓ ډ

(4 )                                                                       ( )it it itq = α+βf y +γz +u 

 ََْـب ٕډشٲ (BOD يCO) ٓىيځٔآلا اوشٚبٍ ِانٕډ ثَآيٍى ډى٪ًٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ هٔا ىٍ كبڃ

 ڈ:َٕٔځٓډ و٪َ ىٍ( 6( ي )5) ډٮبىڅٍ ىي ًٍٝر ثٍ ٍا ْاٹشٞبى ٍٙي ي ٽىشَڃ

(5)                             ( )it it itit

it i it

LCO = β + β lGDPPP+β lGDPP + β lPOL

+ β lINDIC +u +ε
 

 

(6 )                         ( )it it itit

it i it

LBOD = β + β lGDPP + β lGDPP + β lAGRI

+ β lINDIC +u +ε
 

ٍ  t ي i َْـب ٔٔاوـي  ي هٔوذَ ٭يى ْډجىب ثَ شڈٔڅڂبٍ بوڂَٕث l ٭لاډز ٵًٷ، َْبډٮبىڅٍ ىٍ  ثـ

 .َٖشىي ٕبڃ ي ٽًٍٚ ډٮَٳ تٕسَس

( )it it itit
β +βlGDPPP+β lGDPP +β lPOL +β lINDIC ٍــٍ ى ( ي 5) ډٮبىڅـــــــ

( )it it itit
β +βlGDPP +β lGDPP +βlAGRI + β lINDICٍ(6) ډٮبىڅــــــــــٍ ى 

إز  كڄ ٹبثڄ OLS 4 إشبوياٍى ًنٍٕځَٕ ٸ٥َٔ اُ ٽٍ ڈَٕٔځٓډ و٪َ ىٍ ډيڃ طبثز ٹٖمز

                                                                                                              
1- Henderson 

2- Maximum Likelihood 

3- Restricted Maximum Likelihood 
4- Ordinary Least Squares 
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i ي itu +ε ( 6( ي )5) َْبډٮبىڅٍ ىٍ إز. ٙيٌ ٵَٟ ډٮبىڅٍ ىي ََ ىٍ ډيڃ ٓسٞبىٵ ٹٖمز

 ٓډٚوٞ ٍيوي ثب ُډبن ٥ًڃ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ْٽًٍَٚب ىٍ ٓآڅًىځ َارٕٕسٲ ڈٕٽىٓډ ٵَٟ

َ  َمـبن  سٶـبير  هٔ ـا .إـز  ډشٶبير ٽًٍٚ ََ ْثَا ٍيوي هٔا، اډب إز َٕٕسٲ كبڃ ىٍ  iu اطـ

ٜ  ٍيوـي  هٔ ـا َٕٕ ـسٲ ثٍ ډىؼَ ٽٍ إز َ  ىٍ ډٚـو  هٔثىـبثَا  ،إـز  ٙـيٌ  ٽٚـًٍَب  اُ ټٔ ـ َـ

 ڈ.ٔاوًٙشٍ ٍا ٵًٷ َْبډٮبىڅٍ i ٦ٕق ثب ډشىبٕت

 َْٕ ي ٓډٺ٦ٮ َْبىاىٌ اُ ٓجٕسَٽ ًٍٝر ثٍ كب١َ ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډَث٣ً َْبىاىٌ ٽٍ ٔٓآوؼب اُ

ه ٍي  يَٖشى ُٓډبو  ًٙى.ٓډ إشٶبىٌ ٔٓسبثچً َْبىاىٌ ا٭شجبٍ آُډًن اُ هٕسوم اوؼبڇ اُ ٹجڄاُ أ
 

 

 ٍيٗ اُ ډـيڃ  ي ٍى َـب ډجـيؤ  اُ ٭َٟ ثًىن پٖبنٔ ثَ ٓډجى ٝٶَ ٍٕٵ١َ 1-4 ػييڃ ٥جٸ

Panel Data هًٍىٓډ هٕسوم. 

 
 دس هٌتخـة  يوــَسّا  يتـشا  وـَصًتغ  يغيهحؼتيص ِيفشض يتشسػ  -4-1

 َّا يآلَدگ يتشا تَػؼِ حال

 ډٚـبَيٌ  261 ىاٙـشه  بٍٕاهش ىٍ ثب ٽًُوشٔ ٓډىلى ْاڅڂً ٙيٌ، ًٽَ ْو٪َ ٓډجبو ثٍ سًػٍ ثب

ٍ  ىَـي ٓډ ـ وٚـبن  غٔوشـب  إـز.  ٙيٌ ثَآيٍى سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ْثَا ٓ  ٽـ  سمـبډ

   .َٖشىي ٹجًڃ ٹبثڄ ي ډٮىبىاٍ ىٍٝي 95 ٦ٕق ىٍ ٙيٌ ثَآيٍى ت١َٔا

ٍ  ٓىاهچ ـ وبهبڅٜ يٕسًڅ شڈٔڅڂبٍ َٕډشٲ ت١َٔ ،سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ىٍ  ٕـَاو

 ٽًٍَٚب ْاٹشٞبى ٍٙي ٽٍ ٽىيٓډ بنٕث ت١َٔ هٔا ډظجز ٭لاډز إز. آډيٌ ىٕزٍ ث ډظجز

  إز. َمَاٌ ٓآڅًىځ ئسٚي ؼبىٔا ثب َٕاوٍ ىٍآډي ٘ٔاٵِا آن، ډًػت ثٍ ي

 ّاي تاتلَييآصهَى اػتثاس دادُ -1-4 خذٍل

Prop ٌٍآډب F ٓآڅًىځ ٝٶَ ٍٕٵ١َ 

000/0 62/96 ... nα α α= = = CO 

000/0 02/931 ... nα α α= = = BOD 

 ډىج٬: ډلبٕجبر ډلٺٺبن
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 كـييى  ثـب  ثَاثَ ٽٍ َٕاوٍ ٓىاهچ وبهبڅٜ يٕسًڅ شڈٔڅڂبٍ ډؼٌيٍ َٕډشٲ ت١َٔ ثًىن ٓډىٶ

ٍ  ٽىـي ٓډ ـ بنٕث ي إز ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ٓوِيڅ ٹٖمز بوڂَٕثإز،  -14/0  ٽـ

ٌ  هٔا ىٍ ٍ  اُ ثٮـي  ٽٚـًٍَب  ځـَي ٍ  اُ ٭جـً ٍ  ،٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ٭٦ـٴ  وٺ٦ـ  ٍٙـي  ٍاث٦ـ

ٍ  ٓوِيڅــ َٕډٖــ ىٍ ٓآڅــًىځ ٘ٔاٵــِا ي ْاٹشٞـبى   تٔــسوَ ْىٍآډــي ٽٚــ٘ َى.ٕــځٓډــ ٹـَا

 ي:ٔآٓډ ىٕز ثٍ( 1ٵَډًڃ ) اُ ًَا ٓآڅًىځ و٫ً اُ ٦ٕٓډل ٖزُٔ

ij                                      ( 1ٵَډًڃ ) ij j

Ln COρ = = β + β × LGDPP  
Ln GDPP

∂
∂

 

ٍ   ijβ ،٦ٓ ـٕډلٖزُٔ تٔسوَ ْىٍآډي ٽٚ٘ ijρ آن ىٍ ٽٍ َ  ډٺـيا  يLGDPP ت١ٔـ

jβ ٍت١َٔ ډٺيا (LGDPP) إز.  

ٜ  يٕسًڅ َارٕٕسٲ ثٍ وٖجز ًَا ٓآڅًىځ َارٕٕسٲ ٽٚ٘ 1988-2007 َْبٕبڃىٍ   وبهـبڅ

ٟ  ثـب  ٓٮى ـٔ ،إـز  آډـيٌ  ىٕز ثٍ  -232151/0 ډٮبىڃ َٕاوٍ ٓىاهچ  َٕٔـب  ثـًىن  طبثـز  ٵـَ

 ډش٤ًٕ ٥ًٍ ثٍ ٓآڅًىځ ،بثئ ٘ٔاٵِا ىٍٝي 10 َٕاوٍ ٓىاهچ وبهبڅٜ يٕسًڅ ـٍؿىبو ٤َٔٙا

  بٵز.ٔ هًاَي ٽبَ٘ ىٍٝي 23/0 ِانٕډ ثٍ ٓثٍَٕ ډًٍى ىيٌٍ ٥ًڃ ىٍ

 ْاٹشٞـبى  ٍٙي ي ٓآڅًىځ ٙبهٜ َارٕٕسٲ ٍيوي ومًىاٍ غ،ٔوشب سَٸٕىٹ ٓبثٔاٍُ ډى٪ًٍ ثٍ

ٍ  ىٍ ٤َٔٙا َٕٔب ثًىن طبثز ٵَٟ ثب ي آډيٌ ىٕز ثٍ ت١َٔا ثٍ سًػٍ ثب   1-4ٙـمبٌٍ   ومـًىا

 إز. ٙيٌ ڈٕسَٕ
 

 َّا يآلَدگ يوَصًتغ تشا يؼت هحيغيص يهٌحٌ -1-4ًوَداس

 
 ډلٺٺبن ډلبٕجبر ډىج٬:
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ٔ  ٓډىلى ٍٕٵ١َ آډيٌ، ىٕز ثٍ غٔوشب ي 1-4ومًىاٍ ثٍ سًػٍ ثب  ىٍ ْٽٚـًٍَب  ىٍ ٽـًُوش

ــبڃ ــٮٍ ك ــَا سًٕ ــًىځ ْث ــًا ٓآڅ ــسإ َ ــ ئٕ ــًىٓډ ــٍٕىٍوش ٙ ــ ؼ ــًانٓډ ــٍ س ــز وٺ٦   ثبُځٚ

ٍ  ؛ٽَىډلبٕجٍ ٓډىلى هٔا ْثَا ٍا سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب  ْىٍآډـي  ٕـ٦ق  ثبُځٚـز  وٺ٦ـ

ٍ  ىٍآډـي  ٕـ٦ق  آن اُ ي يٌٍٕٕ هًى كياٽظَ ثٍ ٓآڅًىځ آن ىٍ ٽٍ إز  ٘ٔاٵـِا  ثـب  ثٮـي  ثـ

ٍ  بٵـز ٔ ووًاَـي  ٘ٔاٵـِا  ٓآڅًىځ ىٍآډي، ً  ىٍ ٽـ ٍ  ْاڅڂـ ٍ  ٓشمٔڅڂـب ( 2ٵَډـًڃ )  ٝـًٍر ثـ

 ًٙى:ٓډ ډلبٕجٍ

β                                                                                    ( 2)ٵَډًڃ 
y = exp -  

β
 
 
 

 

 كياٽظَ ىٍ y ډٺياٍ (2) ٵَډًڃ ىٍ ْڂٌأٍػب بث ٽٍ إز ٙيٌ ثَآيٍى β ي  β ډٺياٍ

 ىٍآډــي ََځــبٌ ٓٮىــٔ إــز، (2005 ٕــبڃ طبثــز مــزٕ)ٹ ىلاٍ 367/2235 ،ٓآڅــًىځ اوشٚــبٍ

 ٓآڅـًىځ  ْاٹشٞـبى  ٍٙي ٍيوي اىاډٍ ثب ثَٕي ډٺياٍ هٔا ثٍ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب َٕٓاوُ

ٍ  بٵزٔ هًاَي ٽبَ٘ ًَا ٍ  ٽـ ٍ  ډٺـيا َ  ىٍٻ ْثـَا  إـز.  ىلاٍ 712161/7 آن شڈٔڅڂـب  ثُشـ

 ٓٶٕسًٝ ـ ڄٕ ـسلچ اُ ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ٍْي سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب زٕډًٹٮ

 .ڈَٕٔځٓډ ٽمټ ىٍآډيَٕاوٍ َٕډشٲ
 

 ػشاًِ يًاخالص داخل يذتَل يفيتَص ّاي آهاسُ 2-4خذٍل 

 ډشٲَٕ ډٕبوٍ ډٕبوڂٕه كياٹڄ كياٽظَ

84/51676 8858/111 886/6351 18251 GDP 
85277/10 717479/4 756507/8 811975/9 lGDP 

 ډىج٬: ډلبٕجبر ډلٺٺبن

     

َ ثـٍِٿ  ٓډىلى ثبُځٚز وٺ٦ٍ اُ َٕاوٍ ىٍآډي هٕبوڂٕډ ىپٍٔا ثٍ سًػٍ ثب ٍ ٕډ ي إـز  سـ  بوـ

 وٺ٦ٍ اُ ٽًٍَٚب ٚشَٕث وٞٴ ٽٍ ڈَٕٔځٓډ ؼٍٕوش ،إز سَثٍِٿ هٕبوڂٕډ اُ ِٕو َٕاوٍ ىٍآډي

 اوي.ٽَىٌ ٭جًٍ ٓډىلى ثبُځٚز

ٍ  ىٍآډي هٕبوڂٕډ ثب سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ىٍ َانٔا  هٕبوڂٕ ـډ ي 917/2210ٕـَاو

 ىٍ َانٔ ـا زٕ ـډًٹٮ هٔثىـبثَا  إـز،  ٓثٍَٕ ـ ډًٍى ىيٌٍ ىٍ 686457/7 َٕاوٍ ىٍآډي شڈٔڅڂبٍ
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ٍ  ټٔ ـوِى ي ٓډىلى ـ ْٝٮًى ٹٖمز ىٍ ًَا ٓآڅًىځ ْثَا ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى  ثـ

ٍ  ثـب  إز ډمپه ٓآس َْبىيٌٍ ىٍ ي ىاٍى ٹَاٍ ثبُځٚز وٺ٦ٍ ٍ  اُ ْاٹشٞـبى  ٍٙـي  اىاډـ  وٺ٦ـ

 َى.ٕځ ٹَاٍ ٓډىلى ٓوِيڅ ٹٖمز ىٍ ي ٽىي ٭جًٍ ثبُځٚز

ٟ  ثٍ إز ٙيٌ ډلبٕجٍ شڈٔڅڂبٍ ثَكٖت ډيڃ ََْبٕډشٲ ٽٍ ٔٓآوؼب اُ  ثـًىن  طبثـز  ٵـَ

ٍ  ي LGDPP ْإشظىب ثٍ ډيڃ ٓلٕس١ً ََْبٕډشٲ ت١َٔا ٤َٔٙا َٕٔب ٘  آن، ډؼـٌي  ٽٚـ

َ ٔى ٓلٕس١ً ـ َٕ ـډشٲ ىي ىَـي. ٓډ ـ وٚبن ٍا َ  ىٍ ِٕ ـو ډـيڃ  هٔ ـا ىٍ ڂـ ٍ  و٪ـ  إـز:  ٙـيٌ  ځَٵشـ

LPOLٍيإـز   ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ َْببٕزٕٕ َٕسإط ٙير ٽىىيٌ بنٕث ٽ LINDIC،  ٕـُڈ 

  ىَي.ٓډ وٚبن ٍا سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ىٍ ٽًٍٚ ََ يٕسًڅ ىٍ ٝىٮز ثو٘

 اٽٖٕيىْ ٽَثه اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ ي ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ َٕسإط ٙير هٕث ډظجز ٍاث٦ٍ

 وـبډًٵٸ  ٽبډلا ٽًٍَٚب هٔا ىٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ ٽٍ إز ډ٦چت هٔا ْبٔځً َٕاوٍ

  إز. وياٙشٍ ٓآڅًىځ اوشٚبٍ ٽبَ٘ ىٍ َْٕسإط ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ إز ٽَىٌ ٭مڄ

 ٙـير  ي ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ َْـب بٕزٕٕ ْاػَا يػًى ثب ٤،َٔٙا َٕٔب ثًىن طبثز ٵَٟ ثب

ٍ  ٘ٔاٵـِا  ىٍٝـي  07/0جـب  ٔسٺَ ِانٕ ـډ ثٍ ٓآڅًىځ اوشٚبٍ ىٍٝي، ټٔ ِانٕډ ثٍ آن بٵشهٔ  ىاٙـش

 ىٍ وبىٍٕـز  ٭مچپَى ي ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ ْاػَا ىٍ ٙپٖز ْډٮىب ثٍ هٔا ي إز

 .إز ٓثٍَٕ ډًٍى ىيٌٍ ٥ًڃ ىٍ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ىٍ َببٕزٕٕ هٔا ْاػَا

څً ىٍ ٝىٮز ثو٘ ُٕڈ ي َٕاوٍ يٕاٽْٖى ٽَثه اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ هثٕ ٍاث٦ٍ  ډظجـز  ِٕ ـو ٽـڄ  يٕس

ا ډظجز ٍاث٦ٍ هأ ،ٙيٌ ًٽَ ْو٪َ ٓډجبو ثٍ سًػٍ ثب .إز ٍ  ٹبثـڄ  ٽٚـًٍَب  اُ ځـَيٌ  هأ ْثَ  اوش٪ـب

ٍ  ْاٹشٞبى ٍٙي ثب َمَاٌ ٽٍ ٽىيٓډ بنثٕ ٕبهشبٍ اطَ ؛إز څً ٕـبهشب  اُ ي ٽـَى  هًاَـي  َٕٕ ـسٲ يٕ ـس

َ  ٓډجشى ـ اٹشٞبى ٕمز ثٍ ْٽٚبيٍُ ثَ ٓډجشى اٹشٞبى ٍ  ٽىـي ٓډ ـ كَٽـز  ٽىىـيٌ آڅـًىٌ  ٬ٔٝـىب  ثـ  ٽـ

ـبن ىٔڂـَ،   ثبلإـز  ْاٹشٞـبى  ٍٙي اُ ډَكچٍ هأ ىٍ ٓآڅًىځ ٙير  كـبڃ  ىٍ ْٽٚـًٍَب  ىٍ.ثٍ ثٕ

 ځـَيٌ  هٔ ـا ي ىاٍى بٕٓډٺ ٘ٔاٵِا اُ ٓوبٙ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٵٚبٍ زٔسٺً ثٍ ڄٔسمب ٕبهشبٍ اطَ سًٕٮٍ

ٍ  ثٍ ًٙويٓډ ًَا ٓآڅًىځ ٘ٔاٵِا ثب٭ض ،ىاٍوي ٽٍ ٓٝىٮش ٕبهشبٍ و٫ً ٭چز ثٍ ٽًٍَٚب اُ  ٥ْـً

 ثب٭ـض  َٕٕ ـسٲ هأ ،ٽىي َٕٕسٲ ىٍٝي ټٔ ٓٝىٮش ٕبهشبٍ اځَ ٤،َٔٙا َٕٔب ثًىن طبثز ٵَٟ ثب ٽٍ
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ٍ  جـب ٔسٺَ َٕاوٍ يٕاٽْٖىٽَثه  اوشٚبٍ ٘ٔاٵِا ٍ  ٙـًى ٓډ ـ ىٍٝـي  4/0 ِانٕ ـډ ثـ  َٕٕ ـسٲ وـ٫ً  هٔ ـا ٽـ

 .ْيٍبٵى اطَ وٍ إز بٕٓډٺ اطَ ډٮچًڃ ٝىٮز ٕبهشبٍ

) ډٺ٬٦ ََْبٕډشٲ ځَيٌ چٍٕيٍٕ ث ډشٶبير اطَار ٽٍ ٔٓؼبآو اُ )i  ٍډٚوٜ ٦ٕق ټٔ ى 

ٍ  ډٮىبٕـز  هٔ ـا ثٍ i بٍٕډٮ اولَاٳ إز ٙيٌ َ  ٽـ ) ٕـ٦ق  ىٍ ٓډشٶـبيس  اطـ )i  ي ىاٍى يػـًى 

 ٓٮىٔ ياكي، ٔٔډبسَ اُ ٓډ٢َث آوُب بؤٔٽًاٍ-بؤٔياٍ ٔٔډبسَ
u Iδ∑  اولـَاٳ  ثب =

 i بٍٕ ـډٮ اولـَاٳ  ثًىن ٝٶَ َٕٱ .إز (ٓجٔسٺَ ٥ًٍ )ثٍ 23/0 إشبوياٍى ْه٦ب ثب 2/1 بٍٕډٮ

 سـبث٬  ټٔ ـ اډـب  ،َٖـشىي  ډشٶبير اطَار، ٽًٍَٚب ډوشچٴ ٦ًٕف ىٍ ياٹٮب ٽٍ ډٮىبٕز هٔا ثٍ

i ډوشچـٴ  ٕـ٦ًف  ىٍ ډشٶـبير  اطـَار  يػًى آُډًن ْثَا ،(LR) ٍٔٓإشىمب وٖجز آُډًن

 :إز َُٔ ٝٶَ ٍٕٵ١َ ْىاٍا آُډًن هٔا ىاٍى. يػًى

:    uiH δ = 

َ  Prob ډٺياٍ ثَآيٍى هٔا ىٍ ٌ  ىٍٝـي  5 اُ ٽمشـ ٍ  ي ثـًى UR ډٺـيا

R

L
LR = Ln

L

 
 
 

 ٍ  ٽـ

 ثـًىن  ٝٶَ ثَ ٓډجى ٝٶَ ٍٕٵ١َ هٔثىبثَا ،إز 19/272 ثًىٌ، ىي -ٓؿ ٓډؼبوج ٬ٔسًُ ْىاٍا

 ىاٍى. يػًى ٓډشٶبيس اطَ ُډبن ٥ًڃ ىٍ ٽًٍَٚب هٕث ي ٍى اطَ هٔا بٍٕډٮ اولَاٳ

 

 دس هٌتخـة  يوــَسّا  يتـشا  وـَصًتغ  يغيهحؼتيص ِيفشض يتشسػ -4-2

 آب يآلَدگ يتشا تَػؼِ حال

 ْثـَا  ډٚـبَيٌ  237 ىاٙشه بٍٕاهش ىٍ ثب ٽًُوشٔ ٓډىلى ْاڅڂً ٙيٌ، ًٽَ ْو٪َ ٓډجبو ثٍ سًػٍ ثب

آيٍى سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ بن غٔوشب إز. ٙيٌ ثَ آيٍى ت١َٔا سمبډٓ ٽٍ ىَيٓډ وٚ  ثَ

َ  سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ىٍ .َٖشىي ٹجًڃ ٹبثڄ ي ډٮىبىاٍ ىٍٝي 95 ٦ٕق ىٍ ٙيٌ  ت١ٔـ

څً شڈٔڅڂبٍ َٕډشٲ َ  هٔ ـا ډظجـز  ٭لاډز إز. آډيٌ ىٕزٍ ث ډظجز َٕاوٍ ٓىاهچ وبهبڅٜ يٕس  ت١ٔـ

ٍ  ىٍآډـي  ٘ٔاٵِا آن، ډًػت ثٍ ي ٽًٍَٚب ْاٹشٞبى ٍٙي ٽٍ ٽىيٓډ بنثٕ  ئسٚـي  ؼـبى أ ثـب  ٕـَاو

څً شڈٔڅڂبٍ ډؼٌيٍ َٕډشٲ ت١َٔ ثًىن ٓډىٶ إز. َمَاٌ ٓآڅًىځ ٍ  ٓىاهچ ـ وبهبڅٜ يٕس ٍ  ٕـَاو  ٽـ

اثَ يڅ ٹٖمز بوڂَثٕ إز، -15/0 كييى ثب ثَ ٔ  ٦ٓ ـٕډل ٖـز ُٔ ٓډىلى ٓوِ  بنٕ ـث ي إـز  ٽـًُوش

ٍ  ،٦ٕٓډلٖزُٔ ٓډىلى ٭٦ٴ وٺ٦ٍ اُ ٭جًٍ اُ ثٮي ٽًٍَٚب، ځَيٌ هأ ىٍ ٽٍ ٽىيٓډ  ٍٙـي  ٍاث٦ـ
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يڅ َٕډٖ ىٍٓ آڅًىځ ٘ٔاٵِا يْ اٹشٞبى  ٦ٕٓډل ٖزُٔ تٔسوَ ْىٍآډي ٽٚ٘ َى.ٕځٓډ ٹَاٍ ٓوِ

  ي:ٔآٓډ ىٕز ثٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ آة ٓآڅًىځ و٫ً اُ

ij ij j

Ln BODρ = = β + β × LGDPP  
Ln GDPP

∂
∂

 

ٍ   ijβ ،٦ٓ ـٕډلٖزُٔ تٔسوَ ْىٍآډي ٽٚ٘ ijρ آن ىٍ ٽٍ َ  ډٺـيا  يLGDPP ت١ٔـ

jβ ٍت١َٔ ډٺيا (LGDPP ) إز.  

 وبهبڅٜ يٕسًڅ َارٕٕسٲ ثٍ وٖجز آة ٓآڅًىځ َارٕٕسٲ ٽٚ٘ 1988 -2007 َْبٕبڃىٍ 

ٟ  ثـب  ٓٮى ـٔ ،إـز  آډـيٌ  ىٕزٍ ث 13/0 ډٮبىڃ َٕاوٍ ٓىاهچ  ٤ٔٙـَا  َٕٔـب  ثـًىن  طبثـز  ٵـَ

ٍ  ٓآڅـًىځ  ،بثـي ٔ ٘ٔاٵِا ىٍٝي 10 َٕاوٍ ٓىاهچ وبهبڅٜ يٕسًڅ ؿىبوـٍ ٍ  ثـ  ىٍ ډشًٕـ٤  ٥ـً

 سَٸٕىٹ ٓبثٔاٍُ ډى٪ًٍ ثٍ بٵز.ٔ هًاَي ٘ٔاٵِا ىٍٝي 3/1 ِانٕډ ثٍ ٓثٍَٕ ډًٍى ىيٌٍ ٥ًڃ

ٍ  ت١َٔا ثٍ سًػٍ ثب ْاٹشٞبى ٍٙي ي ٓآڅًىځ ٙبهٜ َارٕٕسٲ ٍيوي ومًىاٍ غ،ٔوشب  ىٕـز  ثـ

  إز. ٙيٌ ڈٕسَٕ 2-4ٙمبٌٍ  ومًىاٍ ىٍ ٤َٔٙا َٕٔب ثًىن طبثز ٵَٟ ثب ي آډيٌ
 

 

 آب يآلَدگ يوَصًتغ تشا هحيغي يؼتص يهٌحٌ -2-4ًوَداس

 
 ډىج٬: ډلبٕجبر ډلٺٺبن

 ىٍ ْٽًٍَٚب ىٍ ٽًُوشٔ ٓډىلى ٍٕٵ١َ آډيٌ، ىٕز ثٍ غٔوشب ي 2-4 ومًىاٍ ثٍ سًػٍ ثب

 ىٍ ْٽًٍَٚب ثبُځٚز وٺ٦ٍ سًانٓډ ؼٍٕىٍوش ،ًٙىٓډ ئٕسإ آة ٓآڅًىځ ْثَا سًٕٮٍ كبڃ
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بازگشت وقطه میاوگیه  
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ٍ  ٓډىلى ـ هٔا ْثَا ٍا سًٕٮٍ كبڃ ٍ  .ٽـَى ډلبٕـج ٌ  ثـَآيٍى  β ي β ډٺـيا ٍ  إـز  ٙـي  ثـب  ٽـ

َ  ىyٍ ډٺياٍ (2) ٵَډًڃ ىٍ ْڂٌأٍػب ٍ  كـياٽظ  مـز ٕ)ٹ ىلاٍ 805/3623 آة،BODډٺـيا

ٍ  سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب َٕاوٍ ىٍآډي ََځبٌ ٓٮىٔ ،إز (2005 ٕبڃ طبثز ٍ  هٔ ـا ثـ  ډٺـيا

ٍ  ډٺياٍ ٽٍ بٵزٔ هًاَي ٽبَ٘ آة ٓآڅًىځ ْاٹشٞبى ٍٙي ٍيوي اىاډٍ ثب ثَٕي  آن شڈٔڅڂـب

  .إز 19528/8

ــَا ــَ ىٍٻ ْث ــډًٹٮ ثُش ــ ٍْي سًٕــٮٍ كــبڃ ىٍ ْٽٚــًٍَب زٕ  ٦ٓــٕډلٖــزُٔ ٓډىلى

ٍ  سًػٍ ثب .ڈٔاځَٵشٍ ٽمټ َٕاوٍ ىٍآډي َٕډشٲ ٓٶٕسًٝ ڄٕسلچ اُ ٽًُوشٔ ٍ ٔا ثـ  هٕبوڂٕ ـډ ىپـ

ٍ ٕډ ي إز سَثٍِٿ ٓډىلى ثبُځٚز وٺ٦ٍ اُ َٕاوٍ ىٍآډي ٍ  ىٍآډـي  بوـ  هٕبوڂٕ ـډ اُ ِٕ ـو ٕـَاو

َ ٕث وٞٴ ٽٍ ڈَٕٔځٓډ ؼٍٕوش ،إز سَثٍِٿ ٍ  اُ ٽٚـًٍَب  ٚـش ٍ  ٓډىلى ـ ثبُځٚـز  وٺ٦ـ  ٭جـً

 سٮـياى  ٽٍ ڈٕٔثڂً ڈٕسًاوٓډ آة ي ًَا ٽًُوشٔ ٓډىلى ثبُځٚز وٺ٦ٍ ٍٖٔډٺب ثب ٽٍ اويٽَىٌ

َ ٕث ًَا ٓآڅًىځ ىٍ اويٽَىٌ ٭جًٍ ٓډىلى ثبُځٚز وٺ٦ٍ اُ ٽٍ ٔٓٽًٍَٚب ٍ  .إـز  ٚـش  ٽٚـً

ٍ  هٕبوڂٕ ـډ ثـب وٕـِ   َانٔا ٍ  ىٍآډـي  شڈٔڅڂـب  ٓډىلى ـ ْٝـٮًى  ٹٖـمز  ىٍ ىلاٍ 686457/7 ٕـَاو

 ىاٍى. ٹَاٍ آة ٓآڅًىځ ْثَا ٽًُوشٔ ٦ٕٓډلٖزُٔ

 ثـًىن  طبثـز  ٵَٟ ثٍ إز ٙيٌ ډلبٕجٍ شڈٔڅڂبٍ ثَكٖت ډيڃ ََْبٕډشٲ ٽٍ ٔٓآوؼب اُ 

 ٍا ٽٚ٘ آن ډؼٌيٍ ي LGDPP ْإشظىب ثٍ ډيڃ ٓلٕس١ً ََْبٕډشٲ ت١َٔا ٤َٔٙا َٕٔب

LAGRI إز: ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ِٕو ډيڃ هٔا ىٍ ڂَٔى ٓلٕس١ً َٕډشٲ ىي ىَي.ٓډ وٚبن

 ْٽٚـًٍَب  ٽڄ يٕسًڅ اُ ٝىٮز ثو٘ ُٕڈ ي ْٽٚبيٍُ ثو٘ ُٕڈ تٕسَسثٍ LINDIC ي

  ىَي.ٓډ وٚبن سًٕٮٍ كبڃ ىٍ

ٍ  شڈٔڅڂبٍ ي يٕسًڅ ىٍ ْٽٚبيٍُ ثو٘ ُٕڈ هٕث ٍاث٦ٍ ٍ BOD اوشٚـب  إـز.  ډظجـز  ٕـَاو

ُ  إـز  هٔا اُ ٓكبٽ ٍاث٦ٍ هٔا ثًىن ډظجز ٌ  هٔ ـا ْٽٚـبيٍ ٍ  ثـيين  ٽٚـًٍَب  ځـَي ٍ  سًػـ  ثـ

 ٕـُڈ  هٕث ٍاث٦ٍ ًٙوي.ٓډ آة ىٍ ډًػًىBOD ٘ٔاٵِا ثب٭ض ي ثًىٌ يأٍدب سًٕٮٍ ْاڅڂً

ٍ  إز ډظجز ِٕو َٕاوٍ BOD اوشٚبٍ شڈٔڅڂبٍ ي يٕسًڅ ىٍ ٝىٮز ثو٘  ثـًىن  ډظجـز  هٔ ـا ٽـ

  إز. َبآة ىٍ ٓٝىٮش َْبدٖبة ٍٕسوچ اُ ٓكبٽ
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ٍ  ثـيين  ٍا هـًى  ٝـىٮز  سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ٺزٕكٺ ىٍ ٍ  سًػـ ً  ثـ ٍ  ْاڅڂـ  سًٕـٮ

 ٖـشىي ٕو ٓٝىٮش ي ْٽٚبيٍُ اُ ا٭ڈ َبدٖبة ْثَا َٔٓبكڄٍاٌ ىوجبڃ ثٍ ي اويىاىٌ ٍٙي يأٍدب

 ىٍٝي ټٔ يٕسًڅ ىٍ ٝىٮز ثو٘ ُٕڈ اځَ ٤،َٔٙا َٕٔب ثًىن طبثز ٵَٟ ثب ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ

ٍ  ٘ٔاٵـِا  ثب٭ـض  َٕٕ ـسٲ هٔا بثئ ٘ٔاٵِا ٍ BODاوشٚـب ٍ  جـب ٔسٺَ ٕـَاو  ىٍٝـي  179/0 ِانٕ ـډ ثـ

 ثب٭ـض  َٕٕ ـسٲ هٔ ـا ،بثـي ٔ ٘ٔاٵـِا  ىٍٝي ټٔ يٕسًڅ ىٍ ْٽٚبيٍُ ثو٘ ُٕڈ اځَ ي ًٙىٓ ډ

   ًٙى.ٓډ ىٍٝي 173/0 ِانٕډ ثٍ جبٔسٺَ َٕاوٍ BOD اوشٚبٍ ٘ٔاٵِا

ــزٕكٺ ىٍ ــًٍَب ٺ ــبڃ ىٍ ْٽٚ ــٮٍ ك ــٍ سًٕ ــز ث ــشٶبىٌ ٭چ ــب اُ إ ــ ْٽًىَ  ي ٔٓبٕمٕٙ

ٌ  هٔ ـا ىٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓآڅًىځ ي َٖشىي اوجًٌ ډلًٞڃ يٕسًڅ ٵپَ ثٍ سىُب َبٽ٘ ٭چٴ  ځـَي

ٍ  كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب هٔثىبثَا ىاٍى. ْسَهٕٔدب زٕاَم ىٍػٍ ٽًٍَٚب ٍ  سًٕـٮ ٍ  ٭چـز  ثـ  ٕـبهشب

  ًٙوي.ٓډ آة ٓآڅًىځ ثب٭ض ىاٍوي ٽٍ ْٽٚبيٍُ

 ََْبٕسـيث  ٓآڅـًىځ  ٽىشـَڃ  ثُشَ َْبٍيٗ ىٍ ًٙىٓډ ثب٭ض ٽٍ ْسپىًڅًّ ىٍ َٚٵزٕد

 ،ٔٓبٕمٕٙ ـ ْٽًىَـب  ٽَىن هٔڂِٔػب ،ْٽٚبيٍُ هٔوً َْبٍيٗ اُ إشٶبىٌ ػمچٍ اُ ٓهبٝ

 ىٍ إـز  سَهٕٔدب ډَاست ثٍ آن ٓآڅًىځ سجٮبر ٽٍ ْډًاى ثب ...ي َبٽ٘آٵز ي َبٽ٘٭چٴ

  إز. وٚيٌ كبٝڄ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب

 ػـِء  ٓډپـبو  ْٽٚبيٍُ ي ٓٝىٮش َْبدٖبة سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ىٍ ٓٽچ ٥ًٍ ثٍ

 ډًػـًى  ٓآڅـًىځ  ٘ٔاٵـِا  ثب٭ض ي وياٍوي ...ي َبٍيىهبوٍ ،٦ٕٓل َْبآة ىٍ ٙين ْػبٍ

 ًٙوي.ٓډ آة ىٍ

) ډٺ٬٦ ََْبٕډشٲ ځَيٌ چٍٕيٍٕ ث ډشٶبير اطَار ٽٍ ٔٓؼبآو اُ )i ٍډٚوٜ ٦ٕق ټٔ ى 

ٍ  ډٮىبٕـز  هٔ ـا ثٍ i بٍٕډٮ اولَاٳ إز ٙيٌ َ  ٽـ ) ٕـ٦ق  ىٍ ٓډشٶـبيس  اطـ )i  ي ىاٍى يػـًى 

 ٓٮى ـٔ ياكـي،  ٔٔډبسَ اُ ٓډ٢َث آوُب بؤٔٽًاٍ-بؤٔياٍ ٔٔډبسَ
u=I I∑  اولـَاٳ  ثـب 

 بٍٕډٮ اولَاٳ ثًىن ٝٶَ َٕٱ .إز (ٓجٔسٺَ ٥ًٍ )ثٍ 2347/0 إشبوياٍى ْه٦ب ثب 33/1 بٍٕډٮ

i ٍىٍ ډشٶـبير  اطـَار  ډشٶـبير  اطَار، ٽًٍَٚب ډوشچٴ ٦ًٕف ىٍ ياٹٮب ٽٍ ډٮىبٕز هٔا ث 

 ىٍٝي 5 اُ ٽمشَ Prob ډٺياٍ (LR) ٍٔٓإشىمب وٖجز آُډًن ىٍ ي َٖشىيi ډوشچٴ ٦ًٕف

UR ډٺياٍ ي ثًىٌ

R

L
LR = Ln

L

 
 
 

َ  ثَ ٓډجى ٝٶَ ٍٕٵ١َ هٔثىبثَا .إز 91/567 ،  ثـًىن  ٝـٶ
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 3-4 ػـييڃ  ىاٍى. يػـًى  ٓډشٶبيس اطَ ُډبن ٥ًڃ ىٍ ٽًٍَٚب هٕث ي ٍى اطَ هٔا بٍٕډٮ اولَاٳ

 إز. آة ي ًَا ٓآڅًىځ ثٍ ډَث٣ً ثَآيٍى
 

 هذل ييتخو 3-4خذٍل 

AIC sd(i) LAGRI LPOL LINDIC LGDPP LGDPP Pullotior 

2302/1- 2317/1 -- 0913/0 0108/0 1436/0- 2005/2 CO 

3204/2- 3392/1 1733/0 -- 17901/0 1462/0- 3976/2 BOD 

 ډىج٬: ډلبٕجبر ډلٺٺبن

 

 گيشي ٍ پيـٌْادات ًتيدِ -5

 يشيگدِيًت( الف

ــ ٍاث٦ــٍ ٽــًُوشٔ ٦ٓــٕډلٖــزُٔ ٓډىلىــ ٹبڅــت ىٍ ٸٕــسلٺ هٔــا ىٍ  ي ْاٹشٞــبى ٍٙــي هٕث

 سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ځَيٌ ىٍ آة ي ًَا ٓآڅًىځ اُ ا٭ڈ ،٦ٕٓډلٖزُٔ َْبٓ آڅًىځ

َ  ي ٙي ٓثٍَٕ 1988 -2007 ُٓډبو ىيٌٍ ْثَا  ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ ٓډىلى ـ ٓآڅـًىځ  وـ٫ً  ىي َـ

   ٽَىوي. ئٕسإ ٍا ٽًُوشٔ

ا ٓډىلى هأ ثبُځٚز وٺ٦ٍ اُ ٽًٍَٚب هأ اُ ٓځَيَ  اوـي  ٽَىٌ ٭جًٍ ٓآڅًىځ و٫ً ىي ََ ْثَ

ا ٽٍ ډٮىبثٍ آن  ٍ  ْاٵَاى ْثَ  ټٔ ـ اُ ٖـز ٤ُٕٔډل ـ زٕ ـٶٕٽ ،ٽىىـي ٓډ ـ ُٓوـيځ  ىيٌٍ هٔ ـا ىٍ ٽـ

ډبڃ ْٽبلا ټٔ ثٍ څًٽٔ ْٽبلا ٘  ٦ٕٓډل ٖزُٔ زٕٶٕٽ ْىٍآډي ٽٚ٘ ي ٙيٌ ډجيڃ وَ  ٽـبَ

ٍ  ثٍ َىًُ ٽًٍَٚب هأ اُ ڂَٔى ٓځَيَ. إز بٵشٍٔ ٕ ـ ٓډىلى ـ ٭٦ـٴ  وٺ٦ـ  ثـب  ـىـبن َم ي اوـي  يٌٕوَ

 اٵـَاى  هٔ ـا ْثـَا  ٖـز ٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ ي ٽىىيٓډ ياٍى ٝيډٍ ٖز٤ُٕٔډل ثٍ هًى ْاٹشٞبى ٍٙي

ٔ  ْٽـبلا  ټٔ ـ ٽىىيٓډ ُٓويځ ىيٌٍ هأ ىٍ ٽٍ ٘  ي ٙـًى ٓډ ـ ډلٖـًة  څـًٽ  ْىٍآډـي  ٽٚـ

ٍ  كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب اځَ ٽٍ ځَٵز ٍا ؼٍٕوش هأ سًانٓډ، اډب ثبلإز ٖز٤ُٕٔډل زٕٶٕٽ  سًٕـٮ

ٍ  ٓډىلى ـ هٔ ـا ثبُځٚز وٺ٦ٍ اُ زٔوُب ىٍ ىَىي اىاډٍ هًى ْاٹشٞبى ٍٙي ثٍ  ي ٽـَى  هًاَىـي  ٭جـً

   اوياُوي.ٓوم ډوب٥ٌَ ثٍ ىاٍوي ٽٍ ْاٹشٞبى ٍٙي ٕجت ثٍ ٍا ٖز٤ُٕٔډل
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ٍ  َـًا  ٓآڅـًىځ  ډـًٍى  ىٍ ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ ثًىن َٕسإطٓث ډ٦بڅٮٍ هٔا ىٍ  )اوشٚـب

 وبىٍٕز َْببٕزْٕٕ َٕثپبٍځ آُ وبٙ سًاويٓډ ٽٍ إز ٙيٌ ئٕسإ (َٕاوٍ يٕاٽْٖى ٽَثه

 ثـب  ٦ٓ ـٕډل ٖـز ُٔ َْـب بٕزٕٕ ىٍٕز ْاػَا اُ اٍانٌبٕشڂٕٕ ا٥لا٫ ٭يڇ ي ٦ٕٓډلٖزُٔ

  ثبٙي. هًى ٽًٍٚ ٦ٕٓډلٖزُٔ ي ٓبٕٕٕ ،ٓاػشمب٭ ،ْاٹشٞبى ٤َٔٙا ثٍ سًػٍ

 ٘ٔاٵـِا  ٍا ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓآڅًىځ و٫ً ىي ََ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ٓٝىٮش ٕبهشبٍ

ٍ  ْيٕسًڅ ىئٵَآ څلب٧ اُ َڈ ٽًٍَٚب هٔا ىٍ ٝىٮز ياٹ٬ ىٍ .إز ىاىٌ  اُ َـڈ  ي ىاٍوـي  ٽـ

ٍ  ٍا ٖـز ٤ُٕٔډل ـ هـًى،  َْبدٖبة ٍٕسوچ ډپبن څلب٧ ٌ  ثـ ٍ  ډوـب٥َ  هٔ ـا ٝـىٮز  اوـي. اوياهشـ

 ٭چـڄ  سـًان ٓډ ـ ٍا ٭چـز  هَٕم ي إز وٚيٌ وشٍٕآډ َٚٵشٍٕد ْيٍبٵى ي ْسپىًڅًّ ثب ٽًٍَٚب

  ىاوٖز. ٝىٮز ػبوت اُ ٦ٕٓډل ٖزُٔ ٓآڅًىځ ٓاٝچ

 ٺـز، ٕكٺ ىٍ ٙـًى. ٓډ ـ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ىٍ آة ٓآڅًىځ ثب٭ض ِٕو ْٽٚبيٍُ

ٍ  ؼبىٔا ثب٭ض َبٽ٘ آٵز ي ٕمًڇ اُ إشٶبىٌ ڄٕىڅ ثٍ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب  اُ ْٕـبهشب

 ٓآڅـًىځ ثٍ هٞـًٛ   ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓآڅًىځ ؼبىٔا ثب٭ض زٔوُب ىٍ ٽٍ اويٙيٌ ْٽٚبيٍُ

 ًٙوي.ٓډ آة

 

 ـٌْاداتيپ (ب

 ٍٙـي  ثب َمَاٌثٍ آن ًٙى ٽٍ  ډىؼَسًاوي  ډٓ ٽٍ إز ْيٍٵىب ي ْسپىًڅًّ ٽمټ ثٍ ٝىٮز

 ڄٕ ـىڅ ثٍ .بثئ ٽبَ٘ ډَاست ثٍ ًَا ي آة ٓآڅًىځ اُ ا٭ڈ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٓآڅًىځ ،ْاٹشٞبى

 سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ْٽًٍَٚب ٝىٮز سًانٓډ ،إز ډيرٓ ٥ًلاو دَيٍٕ ټٔ ىئٵَآ هٔا ىپٍٔا

ْ  اثِاٍَبْ ي ٍئپَىَب ي ٽبٍآډي ٦ٕٓډلٖزُٔ َْببٕزٕٕ اسوبً ثب ٍا ٍ  اٹشٞـبى  ٕـمز  ثـ

 اُ ثُٕىٍ إشٶبىٌ ثَاْ ډىبٕجٓ ٕبُيٽبٍَبْ ،اثِاٍَب ي پَىَبٍٔي هٔا ٽٍ ىاى ًٕٷ ٙين دبٻ

 ډٺـٍَار  ي ٹـبوًن  ډپمڄ ٭ىًان  ثٍ سًاوىيٓډ ي ًٙويٓډ ډلًٖة ُٖٔشٓ ډل٤ٕ ي ٥جٕٮٓ ډىبث٬

 .ثبٙىي ىاٙشٍ دبٔياٍ سًٕٮٍ اَياٳ ثٍ ىٕشٕبثٓ ىٍ اْ ٽىىيٌ سٮٕٕه وٺ٘
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ٍ  وياٍى يػًى هبٝٓ ٕٕبٕشٓ اثِاٍ َٕؾ ٽٍىاٙز  سًػٍ ثبٔي  ٙـَا٤ٔ سمـبڇ   ىٍ ثشًاوـي  ٽـ

ٍ  ٓثٖـشڂ  آوُـب  اُ ٽـياڇ  ََ اُ إشٶبىٌ ثىبثَأه ،ثبٙي ثُشَٔه  اػشمـب٭ٓ،  اٹشٞـبىْ،  ٙـَا٤ٔ  ثـ

   ىاٍى. ٽًٍَٚب ُٖٔشٓ ډل٤ٕ ي ٕٕبٕٓ

 ٘ٔاٵـِا  ثب٭ـض  ْاىيٌٍ ټٔ ـ ىٍ ْاٹشٞبى ٍٙي ٽٍ إز ىٍٕز آة ٓآڅًىځ ډًٍى ىٍ

ٍ  اډب ،ًٙىٓډ ٓآڅًىځ ٍ  ڈٔٙـي  ډشًػـ ٔ  ٽٚـًٍَب  ٽـ ٍ  شـب ٔوُب ٍٙـي  ىيٌٍ ټٔ ـ اُ دـ ٍ  ثـ  وٺ٦ـ

ُ  اځَي ىيٍ اُ اوش٪بٍ وجًى  ٍٕىيٓډ ثبُځٚز  ٙـي ٓوم ـ آة ٓآڅـًىځ  ثب٭ـض  آوُـب  ْٽٚـبيٍ

ٍ  ئ ـثب هًٞٛ هٔا ىٍ ٽٍ يويٍٕٕٓډ ٓډىلى ثبُځٚز وٺ٦ٍ ثٍ س٬ََٕٔ ػُـز   َٔٓـب ٍاَپـب

ٍ  ٽٚـًٍَب  ْٽٚبيٍُ ٕبهشبٍ َٕٕسٲ ٍ  ٍُٓا٭ ـ َْـب ٍيٗ َٕٕ ـسٲ اُػمچـ ٌ  ډٖـشچِڇ  ٽـ  اُ إـشٶبى

ٓ  ډًػت ٽٍ َبٔٓ ٽ٘ آٵز ي إز ْٽمشَ ٕمًڇ ٍ  هٖـبٍر  َمـىـٕه  ي َـب  آة آڅـًىځ  ثـ

  .ًٙى إشٶبىٌ ،ًٙوي ډٓ اوٖبن ٕلاډز اوياهشه ه٦َ ثٍ ي ُٖٔزډل٤ٕ

ــبن ىٍ  ٽٚــبيٍُان ىاوــ٘ اٵــِأ٘ ػُــز آډًُٙــٓ َــبْ ثَوبډــٍٙــًى  ډــٓ دٕٚــىُبى دبٔ

 هًٞٛ ىٍ ٽٚبيٍُان ًٙى سب دو٘ ي سًڅٕي آن كٶ٨ اَمٕز ي ُٖٔز ډل٤ٕ ىٍهًٞٛ

 ًٙوي. آځبٌ اٵَاى ٕلاډشٓ ي َب آة آڅًىځٓ ثَ ٕٙمٕبٔٓ ٕمًڇ ي ٽًىَب ثبٍُٔبن اطَار

 َْببٕزٕٕ َٕسإط ٙير ي ٽڄ يٕسًڅ ىٍ ْٽٚبيٍُ ي ٝىٮز ُٕڈ اُ َٕٱ ْڂَٔى ٭ًاډڄ

ٍ  ٍا آوُـب  قٕس١ً ٽٍ َٖشىي َځٌإٍسإط ٦ٕٓډلٖزُٔ َْبٓآڅًىځ ثَ ٦ٕٓډلٖزُٔ ٍ  ثـ  ػمچـ

 ٦ٓ ـٕډلٖـز ُٔ َْـب ٓآځبَ ي آډًُٗ اُػمچٍ ڈ؛ٔٽَى ياځٌاٍ ٓسؼَث ډيڃ ثَآيٍى ْه٦ب

 ٓٮ٥ٕجډىبث٬ كٶ٨ ثٍ ډىؼَ ٦ٕٓډلٖزُٔ َْبٓآځبَ ٘ٔاٵِا ي اٵَاى ىاو٘ ٦ٕق اٍسٺبْ ٽٍ

 ٽىىي.ٓډ ٭مڄ يأٍدب سًٕٮٍ ػُز ىٍ ي
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 هٌاتغ
 يفاسػ (الف

ٹٓ اْ ځچوبوٍ َْبُځب ٍوشٚبا ثَ ٍْسؼب ُْٕبآُاى ٍطبآ»، (1387)ْ ډلميډُي، ٕپًٔٓا ثَ

ــډىلىىٍ ٽٖٕيٽَثه(ا)ىْ ، ىْٹشٞبا رسلٺٕٺب ٵٞچىبډٍ ،وشٔ«ُډل٦ٕٓ ٽً ٖٔزُ ٓـــــــــــ

 .1-22، ٝٶلبر 82ٌٍٙمب

إَڈ يكٖٕىٓ و ٍ  ٖت، ٕٕياثَ ٍٕـٓ سـإطَٕ ٍٙياٹشٞـبىْ ي آُاىٕـبُْ     »(، 1391دبٔپـبٍْ ) ٕـمٕ ثَ

ٍٕٓ ډٖـبئڄ ي ٕٕبٕـز   ىيډبَىبډٍ -ډؼچٍ اٹشٞبىْ، «ُٖٔزسؼبٍْ ثَ آڅًىځٓ ډل٤ٕ َـبْ   ثَ
 .61-82، ٝٶلبر 1391، آًٍ ي ىْ 10ي9َبْ ، ٙمبٌٍاٹشٞبىْ

    َ ٓ  »(، 1391ٕـٕمٕه دـًٍو٪مٓ )   ، ىايى ثُجـًىْ ي دًٍٵلاكـٓ، ٵٕـَيُ، كٖـٕه اٝـٲ  آُډـًن ډىلىـ

ـَان ثـب إـشٶبىٌ اُ ٍيٗ     ٽًُوشٔ ُٖٔـز  ْ   ، «LSTRډل٦ٕـٓ ىٍ أ ، ډ٦بڅٮـبر اٹشٞـبى اوـَّ

 .73-93، ٝٶلبر 32ٙمبٌٍ 

    ٓ َآثبىْ، كٖـٕه، ٕـٕي ٭جياڅمؼٕـي ػلائـ كجٕجـٍ   إـٶىيآثبىْ، ٭چـٓ اٽجـَ ثبٱٖـشبوٓ ي    ډَُاثٓ ثٚ

ـَان  سإطَٕ آُاىٕبُْ سؼبٍْ ثَ آڅـًىځٓ ډلـ٤ٕ  »(، 1389َٙاٵشمىي ) سلٺٕٺـبر  ، «ُٖٔـز ىٍ أ
َان  .1، ٙمبٌٍ 41-2، ىيٌٍ اٹشٞبى ي سًٕٮٍ ٽٚبيٍُْ أ

ـپيٌ     Stata12ٵـِاٍ  ْ ٽلإٓ آډًُٙٓ وـَڇ ا ػِيٌ»ډلميْ، سٕمًٍ،  ـپيٌ اٹشٞـبى ىاوٚ ىٍ ىاوٚ

 (.1391، )«٭لاډٍ ٥جب٥جبٔٓ
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