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�������������%A����BC ��@��7��=��9����=��4 �;B�����7��������7D$����%���%�������2���9�%���B�E����@F�����G7�1������3������H��%

��7��G������@F��I���9��2���;JF�3�6�7.�
A�G7���
������7�1��%��7@�����K8��6�:�L���1��=M���;�3��+�6��
����2��NO�����P�� 

=��G7�3����E�;����H� ��B�2����Q7�R���4F��P�� �9�;��S�������9�=���:�T���9�T�<�U��7����;���������=L���������3�����V�9��D

��3?�W������XJ��;�9����B�E�=
Q��9�%�A�������1 $����;��H�T���:�$A�����������G����%V��D���;�3��+�6��
���2��TM���P�� ���

=���%�;��� V����2���9�%���B�E��WB�3%%�R�YZ�9��D�H����������[� ����G7�3����E����@F�������2��=R;�3��+�W����F����G����%���B

����R����Z�=�����%����=��4 �N7�8 �\��1��T.�<�$��H��1���3�1��7�����%�2��\����
����%9;8��1��=��M����7<���9%�N7�8 �G����%

�69�E���]
��9%��%���2��=R;�3��+���B�-A����^�=�$����;���PF�
���;�����H��;����4������19����B�E��%�;P �=
Q��9�%�A���

-A�������:����G3�����B�����A�_�� �����19����B�E����@F�$��� �;����7�� H�%�%� 9�6�:>O������5��+�T7�M �N��O�1���7F9����B

������A`�%�;P ���#a��%����bY�[$����;�%�R���9?�H�������19����B�E��%�;P �G7���
����=�����9�c7.� 9�%�A�-A������=
Q����B

T7	8 �9����4 �1���%�E���������2��=R;�3��+����?���B `=@��J�B�T7	8 �9�d�����9�T7	8 �b���4��$����;��H�e����=����5��;B%��3

-A�����2��=R;�3��+���B`��	.���$��M��T8��	.������3�T8���  $��M��T8����	.����;��A��3����� �$��M��T8�]��E �T8��� �b

�1���%�E����W�������%9�%�A��=
Q�$�������%�=������W���H�������9�����;��W�������G��f�Q ���%���2������� ����6��7�
 �9����

�WB�3�$2[��%���2����;��+��P�� �����[� ��� ����7	���T���9�����E�� ���C=��;7�;�3�H 
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��������B%�=O��%� �;����4���6��7�8 =������G��� �@��7�� ���*R���B���=�� �;����A���_78���3�;C �;��� ����=������ �7D

$7F�P�;��������%�%�����=M��7����B�H�������������G����%$��7��9��������2������*R�C �1��=����6>hP������%��1��[� ��7D

����%���� ���T���9�T�<����I��
��_78��;��`Garling and et al, 2007, 39��Hb�����*R���Z�\����O��%�1���%�E��

=	.��1��=M��9�%�A=R%�F?�%�4���T	:�G�� $����%���=
78����B�H_78���%��;��%�4���6��77i �W�������D�������2����B

�����������[��?����J[��3�$���%��1���;Z����9�%�A�1���%�E������*R��M���6;�1��%���B=�����*+;����H9�%�A�=
Q����B

��NO�����%�������57����h�%�%�j�
�A��%�Q����2C ��%�7+�%�����k�8 ��%�1?����9���$�������*R�l����7D` Greene and 

et al, 1997��HbC �=�����G���������7D�E��;7F� �����2���;JF�3�6�7.�
A=����2���9�%���B�WB�3��%�=�2��W���;��� 

=R%�F?;�3��E�����2�����;��+����=��7��%�9�=
78��$��1���BH��

��������=���$A���M��%�����=�3�<���B�@F�;�����H�9�G7�1������3��=�7P�[�U3�� ���m�=E	�Q��T���:�1���B�@F��G���=R;7n7+

=�� $7PJ � =���:� �7	��� T���9� ��� =����%� ;�3`Newman and et al, 1999, 106� Hb�%������B��7A���%�U��7��

�����������;B���6��77i �=��@���%��U����3�o� ;�:��%�$2[�=��7��%������B�@F���P�� ���;��+�=�;������3�1��U2�G�� ��2�?�

=���� ����������G7�1������3��%�5����@F��%����H�Z>:�;������%�4���_78���%�5����2����B����W�������L�� �������E��

���9�%�A��%������B��7A�����=�%%�R�H1��=��O��@�%�NO����=��M�������%�5��U3�� ���57�������3�p>�A��9�� q���=�;���� �

U2���;�:����%�WB�3�C 6��7D�=
78��=E���C���D�1��9�%�A�1���%�E��������%�;�����`Newman and et al ,1989; 56 

and Banister, 1997� Hb���%�[9��6��^��=E	�Q���3��%��G�����7�1�%�[���=��;�����%��r3��K<�J��9����g �B�1��TM��

�2���6��
��%�5������P��������%�4�����B�@F���P�� ��;��+�$���<�=�%��H�G7�n�B����7���1��6�PF�
���@��7��G���I�L���

=�;������3�G7�3���6>8��=��M������U3�� �q���9������3�_	�Q��T��� ����57�������B�E���%�7+�����%�9����7����B�E��

�9�%���2������3�$J������G7�3���6>8���=��M�����U3�� �G7��+�;���%�`Cervero and et al, 2002; Crane and 

et al, 1998; Frank et al., 2006b�H�G�������T���: �2��TM���;JF�3��MJ���I�� ��U3�� ��	�[�1�_78�����
 ����B���B

��%�7+=�� �7DC ��7	����	7�9�I���s�Q�����%�;��;�������*RH��G��T���:� ���C��������7D�;����c	�Q��;.��������;7���������3�=	.

��=O �$8 �����B�E�����7��9�I����;��C=�����Z��7D;�B%�H	�������
����T���9�T�<�9�G7�1������3�G7���3��4�?�1�=��%�[9

�;��;7F� ���B�E��9�T���9�T�<��MJ���= ��;A��3����W�3��+�W������9�U3�� �WB�3�����%��% 9�%�A�_�� �=���77i ��;� 

.(Littman, 2007: 68)��
�������G�������=Rt�9�=����C �9��2��TM����B=��%��������19����B�E����@F������2�?��7D�9�T�<�����3��%�=������W���;��� 

�WB�3���^����;����3���2�t ������9��B��MB����u�����%�G7�n�B�9�;�3��E������ ���T�����2��_78����B�=R%�F?�9�\7��� 

V�9��D%%�R�YZ�H�� ��^���G�;�N7�8 ��L�<����v;B�=�����9�T7	8 �=	���:��u�����;��$����3��%�����19����B�E��W�����

W���=
Q��9�%�A�_�� �=�2��;���%�HC ;73�G�����F�������6�7.�
A��;JF�3���2��=<����$���H�m�R���%������B��7A��

6��7�8 ��%;P����%�G�����7�1��%���B��53��P�� �������6��.������*+�$��������%���53�����PF�
���%����=3;����%�G���

��7�1���4����;��$��H���w�
����1�6��.�����;���u������^��=��J������[� ����9�N7�8 �v;B�1������R���N7�8 �G���6�7L��

%%�R�=��&��

(������7�������3�T8��1��$��M��T8���	.���TM���%���2��=R;�3��+�6�7.�
A���%�E���7DC ��B�����A�_�� �9�%�A�1���*R

=�;���H��

(������7�����;��A�T8��1��$��M��T8��TM���%���2��=R;�3��+�6�7.�
A�7DC ��B�����A�_�� �9�%�A�1���%�E��=����*R�

;���H��

(��E�������7�����]��E �T8��1��$��M��T8��TM���%���2��=R;�3��+�6�7.�
A�7DC ��B�����A�_�� �9�%�A�1���%��*R�=���

;���H��
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�TM�`��b=��N7�8 �G���=��2E���;���;�B;��5�;���� HWQ���%��3����@���B��K8��G757+���B���B�E����@F�� �;

C���%��������19�=��=E	�Q��T���:�1���D;����HU2��1��=M�$����2���;JF�3�TM��T���:�G���G�� �H���7����7P��N7�8 �G����%

���	.���6��
���2���;JF�3�TM���;��3$����;��c��P �]��E �9�;��A����3���B�T8��� �$��M��T8�H��
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�C0	>D�=���#������
�(E��� �

���F��#��G��% 

������%�3���7�����X	
��G������*R�6�PF�
��:��4���3�;��=Rt�9�9�T���:�1����=���������UB�1�����%������������%�����B��

�;�3`Golledge and et al 1997: 44�Hb�U7�
 �X[���%;P���T���:�G���E���	7�9�I���s�Q�����%�%�����69�E�����7R

=�;����H�;��s�Q�����PF�
�����=	3���
���E�������=����ER�%�����_�� �T���9�T�<�c	�Q����B%���`Hayes, 1993�Hb

��������%$7F�P���B���1������E��%�;P � �G7�1������3���������E��%�;P �������P����
��%�;P � ���9�G7�3�����B�����A���1���

=��x>O�����3��3���%���H��3�T8��� ����A���B�E�������2���9�%���B�E��$��r3��]��E �9�;��A��3�����=��%9;8�;����H

=��s*[�%�A�$���������\7��� �1�����57��U4<��3�;���B�=��2�?���;�:�;.����YZ�9��%;��3H��:��E������������%;P���T��

�C �%���7D�=����*R;����H=���;�3��+�6��
���2��TM��T���:�G���1��=M�;����H��

       �U3�U3�� ���2��=R;�3��+� �
Q5�=�;����%9;8��%�[9�T7F%�����3� �k��+�;�����%�E���Y7�9��%�M	�:���B���B

���%�� %�E��� =��M��� 6�P
Z� 9� �%�A� ���4 � �3���� �=�� %�[��;�? `Siembab, 2005: 109Hb���2�� =R;�3��+�
 ���2E�

�;7n7+���$���)���R� ����3���8��9�%�A���2�#�U3�� �U3�9=����2y;���� H�1����2��=R;�3��+����p�����K<�J������%

�%9;8��1���9�7���2���P�� U3�� ������2���P�� ��=�
�����B� ����1?�� ����8��9�%�A�9�G7��+C�����3�G7��=��;[��7D���B

���4 �9�=��M�������4 �9�;��T7	8 �9=���77i ��;B%�WB�3����9�%�A����=@����9�$����GM����3��2��TM��c	�Q����B�

;�3H��9� =@�B��� 6>M5�� �=��>�� ��� =E��� �
���� \�� %�[9� ��� $Fq%� =��L� ��
�� �3� $��� =<>
.�� ��2�� =R;�3��+

�=
78�%��%.��%�E����������57��T��� ��;�3��+�=@����B���B;<�9�G7�3�������57��=R%�F?��E���B���1������;���%�9�%�A�1�

=��;7F� =��e������57��=M7��� �6>M5��1��9�;��3;���. 

o����:���2��=R;�3��+�G7�Q �9�c��P ��%������%�=���%�%�$J����;�;+�G�����2E���%���2���T7F%���%��H��1�����7��

�;��3�=����
 ��;P��;�m��;�;+�\�����=R;�3��+�G7��8�`Malpezzi, 1999  Glaster et al, 2001  Ewing et 
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al., 2002, 2003  Wolman et al., 2005  Torrens, 2008� Hb�%� G7��8�� 1�� �%�;P �������7�� =R;�3��+� �3� ;��

=:���[�� 6�7.�
A� ��n�B��G�� ��m� �%�
�Z�=�� �$7��[� 9��7	��� �	7�9� ���=����%� �Ti�� �;�?�%� �%�t�� ����7P�� ;��� 

�=J����W7+������;������2���9�%���B�E��e�����=�7�`, 2012: 74�Zolnik�� Hb-A���G7��8������� ����%;P�����B

�1�;���%��������:���2��=R;�3��+���7R;��H�-A������>R�=@���7+��U3�� ���m�=��B����A��$��3�����3�� ���B���;��

6�9�4��9�=J73� ������3���%������U2������P����G�� ��1�;�����B��7P��$����%�3�����:���2��=R;�3��+���7R�`Glaster 

et al, 2001�Hb�TQ	Q ��=R;7n7+���3�� ��=R%�5����n�B�=��B��7P��1��z���B`����h��{��1�b���B���3�������P��U3�� �9��

�7DC �$����%���������2��=R;�3��+������*R`Huang  et al, 2007: 216��Hb=R;�3��+�=	3���
���=	.��-A�����2m�����%

=�;���� &� �����3� p>�A�� �=��M��� U3�� `�����3� �	.��$��M�� T8�� � � �Bb� ��i���� U3�� � ��MJ�� 9� 6>8�� ]
�� �%��;��

����7A��B`Ewing et al, 2002: 79�H�bNO������2�����U3�� ��G7��+�oq��P���;�B;��5���=��%1�3�� �9�Y�4 ��%���R���

1��Y���[���2��=�;�����3�����?�=R;�3��+��7����2��x>O��=�%���H��

�������1��\��v�O�=R;�3��+���2�����5��;���=���9��9��9;��������������2���%��47����1���;[������3���B�c	�Q��

�G7�1�1��G7���%�����B�h��1���9�WB�3�$F�������B��2��9�U��7��T�<�9�T��������9����9�%�A��3����W��������� �\7�

v�
��$A���9�=R%�F?���B�����B��$���=�;����` 85&Eving , 1997b� H1��v�O��@�%�=R;�3��+���2���47���s���[��

��*+���$��F9����1����%��u����NO����=��M������U3�� �G7��+�9��%���8[��=��4��[����9�%�A�=
Q���%�T�����T�<�9�T���

=���:��$��` Gordon & et al, 1989b� HG���g���	���7���;��$����3�=R;�3��+���2�����_����%��47���U3�� ��B�

G7��+��M	���%��47����P�� ��;�3��+��2��%�[���=�;�?� H1���%�E����9�%�A�G7F9��=�9�7��$����3��B�2������������W������

�%�E����1���G7�1���|�����s?�\7��� �9�=R%�F?��2�?��W7+�=�}%���9�6>M5���%�
�Z��=�����1��?��4����������B��B��q���

$A����1��B���;�3��+�����B��B�U7�����T�<�9��T�������B��B�U7�����7~�T�<�9�T���`6��%�
 ��%�[�����=R%�F?�9�

��7~�b����B����v> ��Y�����=���:�=��%��`Newman & et al, 1999: 113H�b��

�������;�3��+��P�� �T������%A�I����%�5���2����@F����������1��=.�=����2��=<��O�9������=J����U3�� ��������B��3�;���

q����_	�Q��G7�1������3#����3�T���9�T�<�U��7��\��%�[9����J�����9��%�7+��3=��X7~� �����������A�m9%�9��9���;�3

=��c��P �%���`Burton, 2000: 197b�H=���%��������%�5���2������P���?�1���3�=��@F�����%��%���J�;�����=.�A�Y�����%

�T���9�1����57���%�E��������3�$A���v�
��9��E�����3�$������9�%�A�������3�=@����9���J����h��$y�E<�T�����3

���Q	R���B1�R���5����WB�3�9�=���:�T���9�T�<=����;�����`Fulton, 1996: 53Hb�=���:%���@F��G�������;��O��2� �;��3

=��������� ��7��=	8��6>72� �9�6��;A�$7P�[�U3�� �W��������������%�9?�$�;����2��=R%�5��W��������� ���=
78��Y

=��%�9?�����2�����=:���[��$F�;:��;�3��+���@F�����$J����@F��G����47����%�9�������W������;�3`William, 1999: 168b�H� 

=R;�1���1�7��W7+�q���U3�� �������B���2��=R;�1$7F�P���69��O���$���=P�[�6>��P �9�=:���[����B`William, 

1999: 168b�H$A�����1������7�<��9�����%�=
Q��9�%�A��������3�=@����9��@F��G��=��WB�3����T���9�T�<���B�;B%

`Dempsey, 2010: 36b�H���2�������P��1�����7���̀Mau, 2004; Rogers, 1997;Simbab, 2005�bN	A�$2[��%�

U��7������9%�=�3�<���B�U7B�E��N��O�1����25�>3��%�5���2��9�U3�� �%�3�)> ;��� H;����B�=R;�3��+!���=B��V��D

�A����=@����9�WB�3�����%�A�=@����B���B;<�9�%�4���9�9�%=���E3;����`Simbab, 2005: 18b�H�;����B�;���G�������

3�� �1��X�����=8
�����NO�����P�� ����P���������3�U7	����	7�9�1���%�E����WB�3�X[����3��B=��=
Q����=B���%%�R

V�$���9�%�A����=@����9�WB�3�������D��` 398&Girardet, 2004�b�H��

                                                      
1
�. high-density  

2
�. mixed-use 

3
�. Smarth Sprawl 
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$�������R�H=M��8 �G7F9��1�C �����
�����%�����R���4���6��7�$��R���4���G�9�9�������F�_�� ��E������2��TM���7D�H�������

7J�����?���B�=@����B�U3�� ��3�%�������G���Go������=���7	����	7�9�����E��s9�� �WB�3�X[��%���H��7��6�PF�
��1�����7��

=���	g���G����;�B%���5�3�p>�A���3�;����=���2��TM��1����@�%�T��:�����P�������C �;��� �s�Q�������=2[� �T��Z��7D

�;��������%�%�����_�� ��7	����	7�9�I���`Levinson and et al, 1963� Hb��@�%�T���:�1���
����G���$7B���%�[9�G�����

�;7n7+��2��TM�=��� ;����H3�p>�A��N7Z%�c��P ��%�J��G�9�������G���=	.��T7F%�G7�Q ������=8L�9�)9���;:�9������

=���?;���� H8 ������%�9�9���_�� ��3�=�7�#��#��%�C ��;��3���7��$��R���4���;�	�����E����������������3�p>�A���7D

=�;����H=����5��9��6�PF�
�=�������3�p>�A��9�;�;5 ��3�;B%��=R;��������;��� ���N��5 �9����@�%�������=��2� �������%�E�

�7DC �=���:�T���9�T�<�1��;������*R`Cervero, 2002Hb��

������PF�
���%�U3�� ������2��NO�����%��3�;�?�T.�<��47���G���;����4�������	@����%��E��=	��6��7�8 ����������3���

=�����3��B�E��s9�� �q���=�7P�[�U3�� ����=�O�����%�9���57���B�E��s9�� �G7��+�=�7P�[;����` DOE/DOT, 1993�Hb

�%����E��s9�� �9�=�7P�[�U3�� �G7���
����%�[9��;:��@��������@�%��PF�
��\��e�����������?�1�`Ewing 1996, in Hall 

2001�bH�;�?�$�;��=
	�Q��e�����$��R���4���;�	 ��+��%��3���@�%�=��4 �N7�8 ��%�&�;���$���;����2E���%��%�5��TM�

� %�J2�� X[��� ��25�>3=�� ��2�� =R;�1��� ��n�B� �B��7P�� 1�� =A��%��= ��.�%� ��;����� �B��7P�� �7��� WB�3� K:��� �3

=��=���:�T���9�T�<��MJ����
 ��%��`Song and et al, 2004b��

������=����_�� ��3�=��4 �6�PF�
�`1992�b�dM�7[�9��� ������7	�9�9`2000 �b��
��;����4�����%��%�5���2���
����=P
Z

� �XF�Z%�M��;7�C �����E��WB�3�9�q���U3��HC �$8 ����G7�1������3�;�;5 ��7DC �9�%�A�����E��I��=�����Z��7D;B%�H���
���3

�$����;����7���PF�
��G����%�=��NO����=R%�5�$7F�P��������� �3���B�E��;��� ��
����9�%���BWB�3��������GM7F��;B%

��A��3�����=

Q ����3�;.��������E�=��T�:�q���U3�� �9��%�5����@F��1��T������%��E���=8��E ��3����9�j�A�;;��3�H

=����2���;�3��+���@F�� �1�;���������3���B�E��9�9�%�A�$7MF���W�������%�_78���;JF�3�=<��O�=��� �������4���;��� 

=��=
Q���7	���T���9�����E����L�� �WB�3%���HF�
���%�\F�_�� ��3���@�%��P������%#��0�C � �;����4���TM���7D

$��R����Z�=�����%�����E������������2��H�=���������7F��?�����1���%�E��������PF�
��G����%�9��/���
�����%��;����4���N7�8 

C ���+���E������2��TM��6�7.�
A��7D$A�%��HC ��@��7��N7�8 �G���e������9�=�7P�[�U3�� �%��1��7D������������i��%����E��H

�G7�n�B;���%�%�-7Q5 ��E��9�G7�1�����3�I�� �G7��=�M8���
����H�����3�p>�A���3�;�%�R���7��N7�8 �G���e������%��

�1�i���	�[�1��c	�Q����B=��=���:�6>72� �9��BC �;��� ;��������%��E���	7�9�I�������%��1��7DH��

������PF�
���%�9�=��
	��_�� ��3�����%�=	7:��������#����C �;����4����25�>3��%��E��;7F� �����2���;JF�3�TM���7D

;�%�R� =����� 1��7�� H=Rt�9� 1�� N7�8 � G��� �%� �2�� TM�� �;JF�3� ��B`���<� �U3�� � �G7�1� �����3� I�� �9� ��
 �� �=���R

=���:�T���9�T�<�U��7�����=����%�b=:���[��6�7.�
A�9(�]7L� ���B�7i�������P��%������%�
�Z����E���������;�B%

� �%�G7�3��,/�;���%�E����=M7��� � ��
��� H=������G��� �;�B%���5��N7�8 �=��4 �e�������<��3�;����1�� �	.��� 9�=���R

9�T�<�6��;A�=��p�J ����%��E��;7F� ����=E�����
��=���:�T��;����H�9������3�I�� ���m���@�%�6�7.�
A�%�[9�G�����

E��;7F� ��%��MJ����
 ���
����9�����B�C �������;��=�2���7D;���H��

s� 1�������
�����%�= 9�E���6���^��G�������Jr����B$�������R�TM���%�5��9��;�3��+���@F��9%�1��\��B�=E���9�$�H

%��%� %�[9� �%�5���2��$Jr��6�7.�
A�9� �;�3��+���@F��=E���6�7.�
A� ��� �
���� �%��%;P�����B;��� H�G��� �����;����

�=�3�;B�����3�;��9��%��%�%�[9��B�:%��G���6�JD������;���;����4���6�PF�
��1���%�;P ��M����j�
Q����G�A����G�9��T7F

�;�� %9%��� �2�� TM�� =PZ�9� 6�7.�
A� ;��`Neuman, 2005; Breheny, 1992; Jenks et al, 1996� Hb�%�[9� ��

K8��9� �%�3� G77P � �;�3��+� ��@F�� ]7L� � ����� =	3� ��7P�� �%�;P � �2�?� �%��%� %�[9� G7��8�� ��:%�� ��� �3� �%;P��� ��B
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�1�;�������� ���= 9�E�����B�7i���=�3���7R�%�����M����2��=R;�3��+�;��(Malpezzi and et al (1999), Torrens 

and et al, (2000), Galster et al. (2001), Ewing et al. (2002) and  Frenkel and et al, (2008))�Hb���

��5�� =�3� ��B�7i��� %����3� 9� 9� %��;�� %�[9� �2�� TM�� ]78.� %�P��� ����� =��9�� �^�� I��[�� 1��B� %�[9� G�����7P�� �;�B;

$�%9;8�����=R;�3��+=��9��9���%;P�����B;����H�PF�
���%���r������P�������%�W����M�B�9�����_�� ��3���#�������4��

$��� �;�C � =����� ��� �;�� ��A�%�+� ��3� �%� %����� �E�� ������ ��� �2�� TM���7D� H��2�� TM�� 6�7.�
A� ����� N7�8 � G��� �%

� � ��2���1�;�����m�=��B�7i�����A�9� �B������3�Y�1� � �U3�$����;��=������9�R�9%��%�6�7.�
A�G���9�c��P ��;���H

�����=������G����@��7��N7�8 �G�����B�2��������1�;����3�;����WB�3�X[����;�3��+���@F��9��91�����Y�1� � �q���U3�� � �

=��9�%�A�����;����4�����B�E����4���6��7�8 ��������G����3�%%�R=��69�E����@�%�p�����%��;��;���`Nam and et al, 

2012� Hb��	.��� ������3� p>�A�� ���2�� U3�� � �	�[� 1�� �2�� �;JF�3� TM�� T���:� �3� %�3� p�J����� ��� � =�� K8�� G��� 1�

�����3����7A��MJ����B=����7~�9��B��E���������%�;��� �7DC ��E���	7�9�I���s�Q����9�G7�3��;������*R�H����=����7��G����%�

�%�%�$7�B���7��=���:�T���9�T�<�U��7��9�=M7��� �T���:����$����`������M�B�9�=�7M5��!"��&���Hb��

L���
�(E��%� �

G���N7�8 ����)9��=E7.� (�=	7	8 �9�������+�6�;B�5��=��4 ���4��������*+�$��� H9%�=��M��� �7<�����^�� 1�� �3

-A��E���]
��9%��%���2��=R;�3��+���B�69�=��;�����1���>3��2��1��7��s�Q�����;�;��� H�6��
���^��%����6�:>O�

$��� �;�� ��9?%�R� �����A� ����5��+� T7�M � N��O� 1�� 9� =��;7�H�)9���������7R����6��.�=�%�
 ��%���9�U4<�������

X���������U4<�����������?�=�;���� H�A� %�;P � ��� �[� � ��� = �PF�
�� �9;8�� �%� ������ U4<�1�� \�� �B� �%� G3��� ��B����

�%9;8�=F�P����B�������X7 � ����W��7��9�%��?�0/��9�!�$����%�������5��+�H����[� �����M��������F����^��%��������?��P��[�

##a�������A��$����%���U4<������������#a�������A�;B��A�%���H����7�O��]
�"a���=��2����
A�9a���$����;������H

�7L���9%�[��
��������?�G7��-A��TM��=R;�3��+���B�=<����=��M���9�-A���9�%�A�1���%�E����1��N��O����1?��B�

����?�T7	8 �d�����9�9�T7	8 �=@��J�B�%����=��������Z�����R�$��H��

�$��E��MH�
	���!�)��$���%��

�%9;8��= �PF�
��G���N7�8 �T����$��Z�T����=��M����%9;8��9%<����1��=��B�%�YZ�9�W��7��9�%��?�=F�P��=���
���

\�����%�2��1��7��$���H��
���\���������:�=M��1������G�� �NO�����2��WQ���;�:���1���������3���9������s�~�

1��7������%����=�%�7R�9�=�<�����F������,a���}���MB�=�P��\�����2m�$<�����2��1��7�����T����=�%��H�$7P�[���
���

\�%��������a����B��E��9�U3�� �-F�A���=�7P�[��?,���E���%����MB�9�����%�;�����q���=�7P�[���;.�%�$���`G7�;�2��

�9�5���%�2�����!�aHb�=������[� ������2���7<���\������P��%��?�=F�P���1��7���2��=	7
E �w�O���@�1���1���;�?�T�P����B

�q���=J���U3�� ���`���3�=R;�3��+�b��7��9�G7��+�=J���U3�� ��������7<�������P��W`��57��=R;�3��+�b$����;�%�R�s�Q����

`TM��������#�Hb��
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�� �%9;8�� 9%� �3� �4�?� 1�=:���[�� 6�7.�
A� �^�(��$7PL9� �%�
�Z�

����%�=��@�B$����;5��=�����=
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T3 
%�;P  / ,#��������� ����# #a� 
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