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  5پور هاشمی، سیما 4، محمذ معتمذی راد3کاظم بهرامی،  2دکتر سیذ محمود فاطمی عقذا، 1 شهرام بهرامیدکتر 

 

 
 چکیدٌ

ترشٗي هٌرابت ترنه٘ي     دٌّذ. ٗىٖ اص هْن تشٗي هصالح ساختواًٖ ّستٌذ وِ بخص اصلٖ حجن بتي سا تطى٘ل هّٖا اص پشهصشف سٌگذاًِ

ص سي هخشٍطِ افىٌِ ّإ طب٘عٖ، هخشٍطِسٌگذاًِ ّا، سسَبات سطح آًْا ب٘طتش دس هعشض تغ٘٘رش   افىٌِ ّا ّستٌذ. با گزضت صهاى ٍ افضاٗ

ي و٘ف٘ت سٌگذاًٍِ  ي تحم٘ك، بش اساع ٍٗظگٖ ّا واّص هٖ َّاصدگٖ لشاس گشفتِ ٍ بٌابشاٗ ِ    ٗابذ. دس اٗ إ،  ّإ ف٘ضٗىٖ ٍ ضراخ  براس ًمطر

ِ  ّإ سطح سِ هخشٍطِ و٘ف٘ت سٌگذاًِ ِ  افىٌٔ هتشٍن ٍ لذٗوٖ ٍ جذٗذ دس ضوال ضشق سًَٗذ اسصٗابٖ ضذ. تفى٘ه هخشٍطر ّرا برش    افىٌر

لَطٗىٖ؛ هاًٌذ هَسفَلَطٕ سطح هخشٍط، ه٘ضاى َّاصدگٖ ٍ الگَٕ صّىطٖ اًجام ضذ. بِ علت ٍجَد ل٘تَلرَطٕ  ّإ طئَهَسفَ اساع ضاخ 

ِ    88ّا، دس لسوت بالادست ٍ پاٗ٘ي ّش هخشٍط، تعذاد  هتفاٍت سطح هخشٍط إ دس  ًَع سٌگ هطتشن اًتخاب گشدٗذ ٍ آصهراٗص براس ًمطر

دست آى اًجرام   ٖ، تخلخل ٍ دسصذ جزب آب دس ّش هخشٍط دس لسوت بالا ٍ پاٗ٘يّا هاًٌذ چگال آًْا اًجام ضذ. خصَص٘ات ف٘ضٗىٖ سٌگ

ي تحم٘ك ًطاى هٖ ِ   إ ٍ چگالٖ اص هخشٍط دّذ وِ ضاخ  باس ًمطِ ضذ. ًتاٗج اٗ ِ  ّافىٌِ جذٗذ برِ هخشٍطر ّرإ لرذٗوٖ ٍ هترشٍن    افىٌر

ٖ  افىٌِ ٍطِٗابذ. ه٘ضاى تخلخل ٍ دسصذ سطَبت اضباع ً٘ض سابطٔ هستم٘وٖ با سي هخش واّص هٖ ترشٗي هخرشٍط    ّا داسد بِ طَسٕ وِ لرذٗو

ِ  دّذ وِ دس سطح توام هخشٍط )هتشٍن( بالاتشٗي ه٘ضاى تخلخل ٍ دسصذ سطَبت اضباع سا داسد. ًتاٗج ًطاى هٖ ّرا دس   ّا، هماٍهت سرٌگذاً

ي ّرَاصد   افىٌِ سأع هخشٍطِ ي هَضَع ًاضٖ اص سي ووتش ٍ بٌرابشاٗ گٖ ووترش رسات ٍالرت دس بالادسرت    ّا ب٘طتش اص لاعذٓ آًْا است وِ اٗ

ّرا ًاضرٖ اص    ّإ سطح هخرشٍط  دّذ وِ تغ٘٘شات دس هماٍهت سٌگذاًِ تحم٘ك حاضش ًطاى هّٖا است. بِ طَس ولٖ، بشسسٖ  افىٌِ هخشٍطِ

ِ     ّإ با و٘ف٘ت ووتش دس هخشٍط طَسٕ وِ سٌگذاًِ ّا ٍ ه٘ضاى َّاصدگٖ آًْا است بِ افىٌِ سي هخشٍطِ علرت   ّرإ هترشٍن ٍ لرذٗوٖ، بر

 َّاصدگٖ طَلاًٖ هذت آًْا است. 

  ، َّاصدگٖ، سًَٗذ. افىٌِ سٌگذاًِ، طئَهَسفَلَطٕ، هخشٍط ول٘ذ ٍاطگاى: 

 

                                                 
ٌ جغرافیای طبیعيداوشیار  -5 ٌ حکیم سبسياری -گري ٌ مسؤيل (                                      داوشگا s.bahrami@hsu.ac.ir                                           ) وًیسىد

ٌ زمیه شىاسي مهىدسي -1 ٌ خًارزمي -داوشیار گري                                                   داوشگا

ٌ زمیه شىاسي مهىدسيگر -داوشجًی دکتری زمیه شىاسي مهىدسي  -9 ٌ خًارزمي -ي  داوشگا

مًًرفًلًشی  -1 ٌ حکیم سبسياری -داوشجًی کارشىاسي ارشد شئ  داوشگا

شی -1 ٌ حکیم سبسياری -داوشجًی کارشىاسي ارشد شئًمًرفًلً  داوشگا
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 مقدمٍ
اًن ٔکوٓ    افکىٍ مخشيط اص مُمسوشٔه اؿوکال   َا تٍ عىو

ٍ  طئًمًسفًلًطْ زشاكمٓ، ؿوام   َواْ توضس ،    ػوى   زخسو

ؿه، ماػٍ، ػٕلر ي سع َؼسىذ كوٍ توٍ طوًس كلوٓ توٍ      

ٓ    ػمر خإٔه ؿوًد. توا    دػر، اوذاصٌ رساذ آوُوا سٔضزوش مو

َا دس معشم مخواطشازٓ ماوىوذ    افکىٍ يغًد أىکٍ مخشيطٍ

آوُا مىواتع مىاػوثٓ اص    (،House, 2005) ػٕلاب َؼسىذ

 ٓ  ,Lindsey and Melick) دَىوذ  ػىگذاوٍ سا زـکٕ  مو

2002; Langer et al., 2004.)  ٍ اًن     ػوىگذاو َوا توٍ عىو

تخـٓ اص ملالح ػاخسماوٓ، وقوؾ مُموٓ دس زًػوعٍ ي    

   ٓ كىىووذ.  عمووشان مىوواطر ؿووُشْ ي سيػووسأٓ أ ووا موو

اًد ػوخسٓ ماوىوذ ماػوٍ، ووشايل ي         ػىگذاوٍ َوا ؿوام  مو

اًد نؼوثىذٌ      ػى  لاؿٍ َؼسىذ كٍ تعذ اص زشكٕوة توا مو

اًوىووذ دس ػوواخر تووسه، آػوو  دٔگووش، مووٓ  الر، موولاذ، ز

َوا، فشيدوواٌ  ػذ َا، َا، زًو  آَه، خ  َا ي ساٌ صٔشػاصْ ساٌ

معماسٔوان،  سيووذ )  َا ي دٔگش اَذاف ػواخسماوٓ توٍ كواس    

1392:Tshwenyego and Poulin, 1997.)    ٍتا زًغوٍ تو

َا حػم خٕلٓ صٔوادْ اص ملوالح ملوشفٓ     أىکٍ ػىگذاوٍ

ٓ    دس خشيطٌ ٓ   َاْ عمشاووٓ سا دس توش مو َواْ   وٕشووذ، ئظوو

ٓ   آن اًووذ زویضٕش تؼوٕاس صٔوادْ دس كٕ ٕور خووشيطٌ       َوا مو ز

، 1389عمشاوووٓ داؿووسٍ تاؿووذ )خوواكشأٓ ي َمکوواسان     

اًصدوٓ ي فشأىوذَاْ طئًمًسفًلوًطْ    1387ؿوشٔ ٓ،   (. َو

ٓ  وٕض تٍ ؿوذذ  ٓ    مو اًوىوذ توش سيْ ئظوو َواْ فٕضٔکوٓ    ز

 َاْ طثٕعٓ زیضٕشوزاس تاؿىذ. ػىگذاوٍ

َواْ   تا يغًد أىکٍ زحقٕقاذ صٔادْ دس صمٕىّ ئظوٓ

َا ي اسزثاط آن تا مـخلاذ توسه اوػوا     فٕضٔکٓ ػىگذاوٍ

 ;Fookes, 1980; Wu et al., 2001) ؿووذٌ اػوور

Meddah et al., 2010; Duan et al., 2013،)  زحقٕقاذ

كمووٓ دس صمٕىوووّ زووویضٕش طئًمًسفًلووًطْ توووش كٕ ٕووور   

 Thomas, 1988; Langerَا اوػا  ؿذٌ اػور)  ػىگذاوٍ

et al., 2004; Kennedy and Froese, 2008.)  اص

زحقٕقوواذ مشتووًط تووٍ سات ووّ تووٕه طئًمًسفًلووًطْ ي      

ػىگذاوٍ، زعذاد تؼٕاس محذيدْ توٍ وقوؾ طئًمًسفًلوًطْ    

ٍ  کٕ  ي كٕ ٕور َا دس زـ  افکىٍ ػ ح مخشيطٍ َوا   ػوىگذاو

 ٍ  ,Bryan et al., 2000; Lindsey and Malick)اووذ  خشداخسو

2002; Langer et al., 2004; Gondal et al., 2008.)   

( سيْ 2000ي َمکووواسان ) 1َووواْ توووشأه تشسػوووٓ

اًدا وـوووان داد كوووٍ ػووو ح   افکىوووٍ مخوووشيط َووواْ وووو

َاْ قذٔمٓ، توٍ علور قشاسوٕوشْ طوًلاوٓ     افکىٍ مخشيطٍ

اًصدوٓ، داساْ سػووًتاذ فشػووًدٌ ي   مووذذ دس معووشم َوو

اًن ػوىگذاوٍ داسووذ     اًصدٌ اػر ي كٕ ٕر خإٔىٓ تٍ عىو َ

    ٍ َوا مشتوًط توٍ    دس حالٓ كوٍ توالازشٔه كٕ ٕور ػوىگذاو

اًصدوٓ كووم اػوور.   افکىووٍ مخشيطووٍ َوواْ غذٔووذ تووا َوو

( دس غىوًب اػوسان   2008ي َمکاسان ) 2م العاذ وًوذال

    ٍ ٍ  خىػاب دس خاكؼوسان وـوان داد كوٍ مخشيطو َواْ  افکىو

توضس  زـووکٕ  ؿووذٌ اص فعالٕور سيدَوواْ یٕووش دائمووٓ،    

 ٍ اًن   ػوىگذاو َوواْ توواكٕ ٕسٓ سا غُور اػووس ادٌ تووٍ عىوو

 دَىذ.  َا زـکٕ  مٓصٔشػاصْ غادٌ

تا يغًد أىکوٍ محققواوٓ ماوىوذ ٔمواوٓ ي مقلوًدْ      

(، 1386(، مخسوووواسْ كـووووکٓ ي َمکوووواسان ) 1382)

(، 1388(، سيػوووسأٓ ي َمکووواسان ) 1387مقلوووًدْ )

(، سيػووسأٓ ي َمکووواسان  1388ر ي َمکووواسان )سامـوو 

(، صمشدٔوووان ي  1391(، تُشاموووٓ ي َمکووواسان ) 1388)

( 1392( ي ؿووووووووأان ي صاس  )  1391تشيمىووووووووذ )

َاْ أوشان سا اص غىثوٍ َواْ مخسلور موًسد       افکىٍ مخشيطٍ

اووذ، اموا زحقٕقواذ مشتوًط توٍ كٕ ٕور        تشسػٓ قوشاس دادٌ 

 َا دس أشان محذيد اػر.  ػىگذاوٍ

ٓ  تا أىکٍ  َواْ مُىذػوٓ    م العازٓ دس صمٕىوّ ئظوو

َووا دس أووشان اوػووا  ؿووذٌ اػوور )حؼووىلٓ ي   ػووىگذاوٍ

خواكشأٓ   ;1386زلخواتلً ي َمکواسان،    ; 1385َمکاسان، 

َوواْ محووذيدْ دس صمٕىووّ  (، تشسػوو1389ٓي َمکوواسان، 

   ٍ َووا اوػوا  ؿوذٌ اػوور.   سات وٍ طئًمًسفًلوًطْ ي ػوىگذاو

ًسفًلوًطْ  ( وقوؾ طئًم 1392، 1390تُشامٓ ي َمکاسان )

ٍ  َاْ ياسٔوضٌ سا دس كٕ ٕر ػىگذاوٍ ٍ  اْ، مخشيطو َوا افکىو

ٍ  قذٔم ي تؼوسش  ْ غذٔذ ي ٍ َواْ سيدخاوو َواْ  اْ حًضو

                                                 
1 - Bryan 

2 - Gondal 
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آتاد، قلعّ ؿإَه ي خاطواق تشسػوٓ كشدووذ. تشسػوٓ      خش 

   ٍ َوا  آوُا وـان داد كٍ تا يغًد كٕ ٕور مىاػوة ػوىگذاو

ٍ  دس زمووامٓ لىووذفش  َوواْ افکىووٍ َوواْ مووزكًس، مخشيطوو

اًصدوٓ تٕـوسش، داساْ     قذٔمٓ توٍ علو   ر زویضٕش فشآٔىوذ َو

 غذٔذ َؼسىذ.َاْافکىٍ مخشيطٍتٍوؼثركٕ ٕر كمسشْ

  ٓ اًصدوٓ دس ػو ح      تٍ طوًس كلو ز وايذ دس مٕوضان َو

 ٍ ٍ  مخشيطو َواْ قوذٔمٓ ي غذٔوذ وقوؾ مُمووٓ دس      افکىو
  ٍ ٓ    كٕ ٕور ػوىگذاو اًن مطووال،     َوا أ وا مو ومأوذ. توٍ عىو

قشاسوٕشْ طًلاوٓ مذذ سػًتاذ دس معشم زاتؾ آفساب ي 

َا تاعص  َاْ قذٔمٓ ي یٕشفعال مخشيط تاسوذوٓ دس تخؾ
اًصدوٓ ي اوحولال ي أػواد خوای تٕـوس     ش دس آوُوا  أػاد َ

ٍ  ؿًد دس حالٓ كٍ تخؾ مٓ ٍ  َاْ غذٔذ مخشيطو َوا   افکىو

زووش ي داساْ خووای كمسووش َؼووسىذ ي  داساْ سػووًتاذ زوواصٌ

اًن ػوىگذاوٍ داسووذ. أوه       تىاتشأه كاسأٓ تُسشْ توٍ عىو
دَذ كٍ فشأىذَاْ طئًمًسفًلًطْ؛ ماوىذ:  مًضً  وـان مٓ

اًد آياسْ، زخشٔوة     اًصدوٓ، مٕضان فشػأؾ ي اوسقوال مو َ

اًمو  صموٕه  فٕ ػواخسٓ ي   ضٔکٓ ي ؿٕمٕأٓ ي َمچىٕه ع
زحًلاذ طئًمًسفًلوًطٔکٓ وقوؾ مُموٓ دس خشاكىوذوٓ ي     

ٓ  افکىٍ َا دس مخشيطٍ كٕ ٕر ػىگذاوٍ كىىوذ. توا    َا أ ا مو

خـک، تؼسشَاْ  زًغٍ تٍ أىکٍ دس مىاطر خـک ي وٕمٍ
ؿًوذ، زًغٍ تٍ سػًتاذ  اْ دائمٓ كمسش دٔذٌ مٓ سيدخاوٍ

ٍ َاْ ػو ح م  ي آتشفر ٍ  خشيطو َواْ   َوا، كوٍ تخوؾ    افکىو

ؿٕة خاْ اسز اعاذ سا دس توش وشفسوٍ    يػٕعٓ اص ػ ًح كم

اًن مىاتع توالقًٌ ػوىگذاوٍ    اوذ، داساْ اَمٕر صٔادْ تٍ عى
َوذف أوه زحقٕور تشسػوٓ زویضٕش فشأىووذَاْ       َؼوسىذ. 

اًصدوٓ تش سيْ ئظوٓ َواْ   طئًمًسفًلًطٔکٓ تا زیكٕذ تش َ

ٓ  ػووىگذاوٍ يمسٓ دس َوواْ مقووا  َووا تووٍ خلووًف ئظووو
 َاْ ؿمال ؿشق سًٔوذ اػر.افکىٍ مخشيطٍ

 

 هٌطمٔ هَسد هطالعِ
ٍ  مخشيطٍ َواْ موًسد م العوٍ، دس ؿومال ؿوشق      افکىو

(. اص 1سيػساْ سًٔوذ دس یشب ػثضياس قوشاس داسووذ )ؿوک     

ؿىاػٓ، مى قّ م العوازٓ تخـوٓ اص كمشتىوذ     وظش صمٕه

ؿوًد. زـوکٕلاذ افٕوًلٕسٓ    افًٕلٕسٓ ػثضياس محؼًب مٓ

دَىذِ مًقعٕر تشخًسد ك حاذ زوًسان دس ؿومال ي    وـان

أووشان دس غىووًب اػوور. مى قووّ ػووثضياس مسـووک  اص     

ٓ   افًٕلٕر ي ػى  سػوًتٓ اػور كوٍ دس    -َواْ آزـ ـواو

َواْ مٕوامٓ ي دسيووٍ محوذيد      ؿمال ي غىًب توا وؼو   

 (.Khalatbari Jafari et al., 2013: 210)ؿوذٌ اػور   

اْ مى قووّ َوو َوواْ غاسوواْ غضئوٓ اص افًٕلٕوور  افًٕلٕور 

اً  مسعلرّ توٍ مضيصيئٕوک َؼوسىذ. دس صموان      ػثضياس ي اص او

كشزاػٍ دس أه واحٍٕ ٔک حًضّ محذيد سٔ سٓ زـوکٕ   

ؿووذٌ اػوور كووٍ  وواَشاخ دس اياخووش كشزاػووٍ ؿووشي  تووٍ    

ٓ    ؿذن كشدٌ اػر. افًٕلٕر تؼسٍ -َاْ مضتوًس سيووذ ؿوشق

یشتٓ داسوذ ي اص وظش ػاخساسْ اص نىوذٔه يسقوٍ ساووذوٓ    

َواْ مسعلور توٍ     وذ. دس كىاس ي سيْ افًٕلٕرا زـکٕ  ؿذٌ

مضيصيئٕک كٍ دس خٕشامًن خشدٌ قواسِ أوشان مشكوضْ قوشاس     

َاْ آزـ ـاوٓ ي سػوًتٓ ديسِ زشؿوٕاسْ توٍ    داسد، سدٔر

  ٍ اوووذ. حًضووّ تالادػوور  ئووظٌ ائًػووه وؼووسشؽ ٔافسوو

كٕلوًمسش مشتوع    49.57َاْ موًسد م العوٍ   افکىٍ مخشيطٍ

َوواْ غذٔووذ ي افکىووٍ مؼوواحر داسد. مؼوواحر مخشيطووٍ

 4.15ي  26.86،  18.16قووذٔمٓ ي مسووشيی تووٍ زشزٕووة  

كٕلًمسش مشتوع اػور. حوذاق  ي حوذاكطش اسز وا  حًضوّ       

مسووش اص ػوو ح دسٔووا   2814ي  1117آتخٕووض تووٍ زشزٕووة 

 ٍ َوواْ افکىووٍ اػوور. حووذاق  ي حووذاكطش اسز ووا  مخشيطوو

مسش اػور. لٕسًلوًطْ    1117ي  890م العازٓ تٍ زشزٕة 

 ً سد م العوووٍ ؿوووام  حًضوووّ تالادػووور مخوووشيط مووو

 Cs)آم ٕثًلٕوور، آم ٕثووًل ؿٕؼوور(،    Amياحووذَاْ

)داػوٕر، آووذصٔر    Daاْ(، َاْ ك حٍ )كمدلکغ دأک

اًسزض زشاكووٓ آوووذصٔر(،    Gb)دٔاتوواص(،  Dbداػووٕسٓ ي كوو

مػمًعوّ دسَوم ووذاصٌ   ) Kv1)َاسصتًسطٔر(، Hz)واتشي(، 

 Mmَوواْ صٔشدسٔووأٓ ي سػووًتاذ عمٕوور دسٔووأٓ(،     

 Plcٓ سوو  حوايْ طٔودغ(،    َاْ كوش  زوا كوًسز    )ماسن

ٍ  اْ توا مٕوان  )كىگلًمشاْ قشمض زا قُوًٌ  َواْ مواسوٓ(،   لأو

Qt2 ٍاًن ي كوم َا ي خادواوٍافکىٍ )مخشيط اسز وا (،   َاْ غ

Sa      آوذصٔر لازٕسٓ حوايْ ػوًدالٕر ي اوالٕؼوم( اػور(

  (.2)ؿک  
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 هطالعاتٖ دس ضْشستاى سبضٍاس ٍ استاى خشاساى سضَّٕإ  افىٌِ : هَلع٘ت هخشٍط8ِضىل 

 1393مىثع: وگاسوذوان، 
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 ....   عىًان مىاتع َاْ ؿمال ؿشق سًٔوذ تٍافکىٍ اسصٔاتٓ مخشيطٍ

 
 ّإ هٌطمٔ هَسد هطالعِ : ًمطٔ ل٘تَلَطٕ ٍ گسل2ضىل 

 1393مىثع: وگاسوذوان، 

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

دس أه زحقٕر توٍ مىظوًس تشسػوٓ زویضٕش فشأىوذَاْ      

 ٍ َووواْ ػووو ح   طئًمًسفًلوووًطْ دس كٕ ٕووور ػوووىگذاو

َا، اص نىوذ ؿواخق طئًمًسفًلوًطْ غُور      افکىٍ مخشيطٍ

َاْ مسوشيی ي قوذٔمٓ ي غذٔوذ     افکىٍ مخشيطٍ˚ز کٕک 

 ٍ َووا تووش اػوواع   افکىووٍ اػووس ادٌ ؿووذ. ز کٕووک مخشيطوو

اًصدوٓ، مًسفًلوًطْ     ؿاخق ػو ح  َأٓ ماوىذ مٕوضان َو

مخووشيط، الگووًْ صَکـووٓ ي زووه سووو  دس زلوووائش      

اًسٌ   Field, 1994; Frankel and)اْ اوػوا  ؿووذ   مواَ

Dolan, 2007.) ٍَا توش اػواع    افکىٍ ز کٕک ايلّٕ مخشيط

اًسٌ ٍ  اْ اوػا  ؿذ. مخشيطٍ زلائش ماَ َواْ مسوشيی   افکىو

اًصدٌ، زوه سوو          ي قذٔمٓ، توٍ علور يغوًد سػوًتاذ َو

اً زٕووشٌ اْ داسوووذ؛ دس حووالٓ كووٍ   سٌزووشْ دس زلووائش موواَ

زووشْ َؼووسىذ.  َوواْ غذٔوذ داساْ سووو  سيؿوه   مخوشيط 

الگووًْ ؿووثکّ صَکـووٓ، حووذاكطش عموور تووشؽ ػوو ح   

اًصدوٓ )ماوىوذ يسووٓ ي مٕوضان وؼوثٓ      مخشيط ي مٕضان َ

زـکٕ  خای( وٕض تا م العاذ مٕوذاوٓ تشسػوٓ وشدٔوذ ي    

َوا توٍ ػووٍ ػو ح مسوشيی ي قوذٔمٓ ي غذٔووذ       مخوشيط 

َا ي حًضّ آتخٕوض   لٓ مخشيطزقؼٕم ؿذوذ. مـخلاذ ك

     ٍ َواْ   اص غملٍ مشص، اسز وا  ي مؼواحر توش اػواع وقـو

توووٍ دػوور آموووذ. ػووواصوذَاْ   50000/1زًخووًوشافٓ  

ؿىاػوٓ   ؿىاػوٓ حًضوٍ توش اػواع وقـوّ صموٕه       صمٕه

 اػسخشاظ وشدٔذ.   100000/1

  ٍ َووا، مـخلوواذ   غُوور زعٕووٕه مقايموور ػووىگذاو

ي َا اص غملٍ يصن ياحذ حػوم، زخلخو     فٕضٔکٓ ػىگذاوٍ

دػر َوش مخوشيط    دسكذ غزب آب دس تالادػر ي خإٔه

ٍ   6اوػا  ؿوذ. دس مػموً     توشداسْ اص ػو ح    ػوشْ ومًوو

ٍ  مخشيطٍ ٍ      افکىو افکىوٍ دي   َوا اوػوا  ؿوذ. دس َوش مخشيطو

ػوشْ ومًووٍ )ٔوک ومًووٍ دس قؼومر تالادػور ي ٔووک       
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 2دػور( تشداؿور ؿوذ. ؿوک       ومًوٍ دس قؼمر خوإٔه 

ٍ  ٓ َا سا وـان م تشداسْ مح  دقٕر ومًوٍ َوا اص   دَوذ. ومًوو

 ٍ ٍ  ػو ح مخشيطوو َووا ي توٍ ؿووکلٓ اوػوا  ؿووذ كووٍ    افکىو

ٍ      زیضٕشاذ ػى  َواْ   ؿىاػوٓ حوزف ؿوًد ي َموّ ومًوو

ؿىاػوٓ مـواتُٓ داؿوسىذ.     ؿذٌ زشكٕوة ػوى    تشداؿر

آصمأؾ زعٕوٕه يصن ياحوذ حػوم ي زخلخو  م واتر توا       

ي آصمأؾ زعٕٕه دسكوذ غوزب    ASTM C 29اػساوذاسد 

اوػوا  ؿووذٌ   ASTM C 127آب م واتر توا اػوساوذاسد    

َوا معموًلاخ اص آصموأؾ     اػر. دس تشسػٓ مقايمور ػوى   

ؿوًد. أوه آصموأؾ توش سيْ      مقايمر فـاسْ اػس ادٌ مٓ

ي  3زوا   2.5َأٓ اص ػى  تا وؼوثر طوًل توٍ ق وش     ماضٌ

ٍ   مسش اوػا  مٓ مٕلٓ 54حذاق  ق ش  َوا   ؿوًد. دس ػوىگذاو

َوا امکوان زُٕوّ ماوضٌ ي      توًدن اتعواد آن   تٍ علر كًنوک 

اوػا  آصمأؾ مقايمر فـواسْ يغوًد ووذاسد. توشاْ سفوع      

   ٍ ٓ   أه مـک ، اص آصموأؾ تواس وق و ؿوًد.   اْ اػوس ادٌ مو

ٍ    اوذاصِ اػساوذاسد ػىگذاوٍ  50اْ  َا دس آصموأؾ تواس وق و

ٓ     مٕلٓ اًن أوه    مسش اػر؛ اما توا اوػوا  زلوحٕحازٓ مو زو

 85زووا  30َووأٓ تووٍ اوووذاصٌ  آصمووأؾ سا تووش سيْ ومًوووٍ

اوػا  داد. دس أه زحقٕر ػعٓ تش أوه توًدٌ   مسش وٕض  مٕلٓ

ؿوذٌ اص وظوش اووذاصٌ وضدٔوک توٍ       َواْ تشداؿور  كٍ ومًوٍ

مسش( تاؿوىذ زوا زلوحٕحاذ     مٕلٓ 50محذيدِ اػساوذاسد )

ٓ    كمسشْ سيْ آن اًن   َا اوػا  ؿًد. أوه آصموأؾ سا مو زو

ٍ  تش سيْ ػىگذاوٍ اْ ووامىظم وٕوض اوػوا  داد.    َواْ كلًخو

توذين آوکوٍ وٕواص توٍ زإٕوش دس       تىاتشأه دس أه آصموأؾ 

ٍ  َاْ طثٕعٓ تاؿذ مٓػىگذاوٍ اًن مقايمر ػوىگذاو َوا   ز

    ٍ اْ، زعوذاد   سا زخمٕه صد. وحًِ اوػوا  آصموأؾ تواس وق و

ؿوذٌ دس أوه    ؿذٌ ي زلحٕحاذ اوػوا   َاْ آصمأؾ ومًوٍ

 اػر.  ASTM D 5731دزحقٕر دقٕقاخ م اتر تا اػساوذاس

  ٍ ا مسـووک  اص َوو افکىووٍ تووا زًغووٍ تووٍ أىکووٍ مخشيطوو

َأٓ تا غىغ مخسلر تًد تٍ مىظوًس حوزف اضوش    ػىگذاوٍ

َوووا، م العووواذ ؿىاػوووٓ دس وسوووأع آصموووأؾ  ػوووى 

ؿىاػوٓ   ؿىاػٓ دقٕقٓ اوػا  ؿذ. م العاذ ػوى   ػى 

ٍ  -1طٓ ػٍ مشحلٍ:  َوا   ؿىاػأٓ ماكشيػوکًخٓ ػوىگذاو

دس مح  ) ؿىاػأٓ توش اػواع تافور ي ػواخر، سوو ،      

فٕر ي وحووًِ  سووو  خاكووٍ، ػووخسٓ، غوولا، س ، ؿوو ا    

ٍ   َاْ زـکٕ  ؿکؼسگٓ دس كاوٓ  -2َوا(  دَىوذِ ػوىگذاو

زووش دس آصمأـووگاٌ )تووا   ؿىاػووأٓ ماكشيػووکًخٓ دقٕوور 

اػس ادٌ اص لًج ي عذػوٓ دػوسٓ ي وظوشاذ كاسؿىاػوان     

ٍ   -3مػووشب( ي  َوواْ   ؿىاػووأٓ مٕکشيػووکًخٓ ومًووو

مـکًی )یٕش قات  زـخٕق( تعذ اص اوػوا  آصموأؾ تواس    

ٓ     وق ٍ َواْ دقٕور    اْ اوػوا  ؿوذ. خوغ اص اوػوا  تشسػو

وً  ػوى  مخسلور اص َموذٔگش     18ؿىاػٓ زعذاد  ػى 

ؿوذٌ   َواْ ز کٕوک   ز کٕک ؿذوذ. تشاْ َش وً  اص ػوى  

 ASTM Dومًووٍ اوسخواب ي م واتر توا اػوساوذاسد       20

آصمأؾ تاس وق ٍ اوػا  ؿوذ. م واتر توا اػوساوذاسد      5731

دػر آمذٌ دس َوش   تٍ زشٔه مقذاس مزكًس، تالازشٔه ي خإٔه

َا مٕواوگٕه وشفسوٍ ؿوذ. تعوذ      ومًوٍ حزف وشدٔذ ي اص آن

َا، وسأع تٍ دػر آموذٌ موًسد زػضٔوٍ ي     اص اوػا  آصمأؾ

 زحلٕ  قشاس وشفر.

 

 ًتاٗج ٍ بحث

 طئَهَسفَلَطٕ
َاْ موًسد م العوٍ ؿوام  ػوٍ ػو ح      افکىٍ مخشيطٍ

( كوٍ اص وظوش   2مسشيی ي قذٔمٓ ي غذٔذ َؼسىذ )ؿوک   

ْ كاملاخ مس ايذ َؼسىذ. تشسػٓ زحقٕور حاضوش   مًسفًلًط

َوا، زحور    دَذ كٍ مًسفًلوًطْ ػو ح مخوشيط    وـان مٓ

زیضٕش فشأىذَاْ سػًتگزاسْ ي فشػوأؾ، كواملاخ مس وايذ    

اػوور. ػوو ح مخووشيط غذٔووذ كووٍ مسوویضش اص ػووٕلاب ي   

اًسْ داسد     سػووًتگزاسْ اػوور، مًسفًلووًطْ وؼووثسخا َموو

مٓ َوواْ قووذٔمٓ ي تؼووٕاس قووذٔ  (. دس مخووشيط3)ؿووک  

)مسشيی( تٍ علر أىکٍ كذَا ٔا َضاسان ػوال اص ػوٕلاب   

ٓ    دس امان ماوذٌ َوا زًػوعٍ    اوذ، فشػوأؾ قُقشأوٓ ي ووال

اًس ي       ٔافسٍ كٍ أه امش مىػوش توٍ أػواد مًسفًلوًطْ وواَم

ٓ   3تشؽ ٔافسٍ ؿذٌ اػر. َماوگًوٍ كٍ ؿوک    وـوان مو

   ٓ َواْ تؼوٕاس    دَذ، ػ ح مخشيط مسوشيی ایلوة اص ووال

اًسدْ عمور    عمٕر زـکٕ  ؿذٌ اػر تٍ طًسْ كٍ دس مو
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  ٍ افکىووّ  قشاسوٕووشْ طووًلاوٓ مووذذ ػوو ًح مخشيطوو

مسوشيی ي قوذٔمٓ دس معووشم زواتؾ آفسواب ي تاسوووذوٓ     

اًصدوٓ ي يسوٓ ػى  ؿذٌ اػر؛ دس حوالٓ   تاعص أػاد َ

  ٍ افکىوٍ غذٔوذ داساْ سػوًتاذ توذين      كٍ ػو ح مخشيطو

اًصدوٓ ي يسوووٓ اػوور )ؿووک   (. تووٍ َمووٕه دلٕوو ، 5َوو

زوش ي ػو ح   مسشيی داساْ زه سو  زٕشٌ ػ ًح قذٔمٓ ي

اًسٌ   غذٔذ داساْ زه سو  سيؿوه  اْ زوشْ دس زلوائش مواَ

اًصدوٓ تٕـووسش دس ػوو ًح قووذٔمٓ ي مسووشيی   اػوور. َوو

 تاعص أػاد مقذاسْ خای دس ػ ح آوُا وٕض ؿذٌ اػر.

 

 

 
جاد پَضص ٍسًٖ بش سطح 5ضىل  جاد همذاسٕ خان دس هخشٍط لذٗوٖ )الف( ٍ سسَبات جذٗذ ٍ غ٘ش  سٌگ للَُ: َّاصدگٖ ضذٗذ، اٗ ّا ٍ اٗ

 افىٌِ جذٗذ )ب( َّاصدُ هخشٍطِ
 1393مىثع: وگاسوذوان، 

 

 ّا خصَص٘ات ف٘ضٗىٖ سٌگذاًِ

خلًكٕاذ فٕضٔکٓ ػى  َمچًن نگالٓ، زخلخو ،  

  ٓ مُىذػوٓ ػوى    َواْ   دسكذ سطًتر ي یٕوشٌ دس ئظوو

َوا،  حائض اَمٕر اػر. نگالٓ ػوى  زواتع مىافوز، دسصٌ   

َووا ي ػووأش فيوواَاْ مًغووًد دس ػووى  اػوور.    ؿووکاف

اًصدوٓ ػى  ٓ   َا تاعص كاَؾ نگالٓ آن َ ؿوًد.   َوا مو

أه مًضوً  توٍ خواطش افوضأؾ دسصٌ ي زوشی دس ػوى ،       

  ٓ َووا دس اضووش   زػضٔووّ ؿووٕمٕأٓ ي زووًس  تشخووٓ اص كوواو

اًصدوٓ اػوور. اخوسلاف دس نگوو   َووا تٕـووسش  الٓ ػوى  َو

ٍ    مشتًط تٍ زخلخ  آن اْ اكطوش   َا اػر؛ صٔوشا نگوالٓ داوو

َا وضدٔک تٍ َم اػر ي توذٔه زشزٕوة َمثؼوسگٓ     كاوٓ

صٔادْ تٕه نگالٓ ي زخلخ  يغوًد داسد. يغوًد زخلخو     

دس ػى  تاعص كاَؾ مقايمور ػوى  ي افوضأؾ زإٕوش     

ٓ   ؿک  اًصدوٓ عمًمواخ تاعوص      خزٔشْ ػوى  مو ووشدد. َو



 
 

 
 

 

 

 

 
745 

 
 

  
 ....   عىًان مىاتع َاْ ؿمال ؿشق سًٔوذ تٍافکىٍ اسصٔاتٓ مخشيطٍ

ؿًد ي أوه زخلخو  عمًمواخ     دس ػى  مٓ افضأؾ زخلخ 

 اص وً  زخلخ  ضاؤًٍ اػر.

دسكذ سطًتر دس حالر اؿوثا  سات وّ مؼوسقٕمٓ توا     

َاْ ػى  داسد. سطًتر مًغوًد دس ػوى     زخلخ  ومًوٍ

دَىوذٌ   َواْ زـوکٕ    تٍ دلٕ  ياكىـٓ كٍ تا ػ ًح كاوٓ

داسد ي زإٕشازٓ كٍ دس مـخلاذ أه ػو ًح ي طثٕعور   

ٓ  َا ا خًٕوذ تٕه آن كىوذ، مقايمور ي مـخلواذ     ٔػواد مو

دَوذ. سطًتور دس حالور     طئًزکىٕکٓ ػى  سا كاَؾ مٓ

َوا تؼوسگٓ    َوا توٍ زخلخو  آن    اؿثا  ي نگالٓ ػىگذاوٍ

  ٓ اًصدوٓ مو اًوىوذ توش سيْ زخلخو      داسد ي فشأىذَاْ َو ز

اًصدوٓ ػوى   ٍ   زیضٕشوزاس تاؿىذ. تىاتشأه َ َوا ي ػوىگذاو

اًوذ تش سيْ نگالٓ ي دسكذ سطًتور   َا مٓ اؿوثا  آوُوا   ز

اًصدوٓ توش      زیضٕش داؿسٍ تاؿذ. تٍ مىظًس تشسػوٓ زویضٕش َو

  ٍ ٍ سيْ خلًكوٕاذ فٕضٔکووٓ ػوىگذاو َوواْ تووا  َووا، ومًوو

َواْ تالادػور ي    ؿىاػٓ ٔکؼان اص قؼمر زشكٕة ػى 

افکىووٍ، تشداؿوور ؿووذ. أووه  دػوور ػووٍ مخشيطووٍ خوإٔه 

َا تٍ آصمأـگاٌ مىسقو  ؿوذ ي نگوالٓ، زخلخو  ي      ومًوٍ

يسْ دس آب تووٍ ٔوور سيؽ یًطووٍدسكوذ غووزب آب اص طش 

اسائوٍ ؿوذٌ    1َا دس غوذيل   دػر آمذ. وسأع أه آصمأؾ

 اػر.
 

 ّإ هَسد هطالعِ افىٌِ ّا دس هخشٍطِ ّإ خصَص٘ات ف٘ضٗىٖ سٌگذاًِ : ًتاٗج آصهاٗص8جذٍل 

 ئظوٓ فٕضٔکٓ
 ٍ مسشيیافکى مخشيطٍ ٍ قذٔمٓافکى مخشيطٍ ٍ غذٔذافکى مخشيطٍ
قؼمر 

 دػر خإٔه
قؼمر 
 تالادػر

قؼمر 
 دػر خإٔه

قؼمر 
 تالادػر

قؼمر 
 دػر خإٔه

قؼمر 
 تالادػر

 758/2 752/2 772/2 765/2 793/2 781/2 نگالٓ خـک
 786/2 781/2 759/2 789/2 813/2 801/2 نگالٓ اؿثا 
 759/2 944/2 271/2 329/2 001/2 987/1 زخلخ )%(

 1 07/1 822/0 842/0 717/0 715/0 آب دس حالر اؿثا  دسكذ غزب
دسكذ غزب آب دس حالر اؿثا  توا ػو ح   

 (SSD)خـک

66/0 64/0 70/0 69/0 83/0 82/0 

 غىغ ػىگذاوٍ مًسد آصمأؾ
 زوًف  دسكوذ  10 ؿوذٌ ي ؿوام :   َاْ موًسد آصموأؾ ٔکؼوان اوسخواب     ٓ زما  ومًوٍؿىاػ ػى  زشكٕة

 زوا  )آووذصٔر  دسكوذ  10 دًٔسٔور(، وشاوً دًٔسٔر،كًاسزض دًٔسٔر،مٕکشي )دًٔسٔر، دسكذ 20 ػٕلٕؼٓ،
 ؿذٌ، ػشخاوسٕىٕسٓ واتشي 20 واتشي، خٕشيكؼه دسكذ 40 خًسفٕشْ(، آوذصٔر

 1393مىثع: وگاسوذوان،   
 

ٓ   َموان  ؿووًد دسكوذ غووزب آب،   طووًس كوٍ دٔووذٌ مو

ٍ َا اص زخلخ  ي خًكٓ ػىگذاوٍ افکىوٍ غذٔوذ توٍ     مخشيطو

 ٍ افکىوٍ مسووشيی كموٓ افووضأؾ ٔافسوٍ ي نگووالٓ     مخشيطو

دَوذ. توا زًغوٍ توٍ      َا سيوذ كاَـٓ سا وـان مٓ ػىگذاوٍ

افکىٍ، زىُا مسإوش، موذذ صموان     أىکٍ دس أه ػٍ مخشيطٍ

 ٓ اًصدوٓ اػر مو اًن و ور كوٍ عامو  أوه كواَؾ        َ زو

اًصدوٓ اػور.       نگالٓ ي افوضأؾ زخلخو ، فشأىوذَاْ َو

توٍ مٕوضان    SSD 1اذ دسكوذ غوزب آب دس حالور   زإٕوش 

اًصدوٓ َمٕـوٍ اص        كمسشْ اػر. توا زًغوٍ توٍ أىکوٍ َو

َواْ مشكوضْ    ؿًد ي قؼومر  َا ؿشي  مٓ ػ ح ػىگذاوٍ

ٓ    ػىگذاوٍ وٕشووذ، زإٕوشاذ    َا كمسش زحر زویضٕش قوشاس مو

                                                 

1 -Saturated surface-dry 

  ٍ  زوا  SSDَوا دس حالور    كمسش دس دسكذ سطًتور ػوىگذاو

 حذيدْ قات  زًغٍٕ اػر.

 

 إ ًمطِضاخ  باس 
َاْ مى قوٍ موًسد م العوٍ اص     تا زًغٍ تٍ أىکٍ ػى 

ؿىاػوٓ   َاْ مخسلر تًدوذ، اتسذا م العواذ ػوى    غىغ

 ٍ َوا   ماكشيػکًخٓ ي مٕکشيػکًخٓ دقٕقٓ تش سيْ ػوىگذاو

دػوور َووش  اوػووا  ؿووذ. دس قؼوومر تالادػوور ي خووإٔه 

ووً  ػوى     18مخشيط )مسشيی، قذٔمٓ ي غذٔذ( زعذاد 

ؿذ. توشاْ َوش ووً  ػوى ،     مخسلر ؿىاػأٓ ي تشداؿر 

20   ٍ اْ توش سيْ   ومًوٍ اوسخاب وشدٔذ ي آصمأؾ تواس وق و

ٍ    آن ي  2دػور آموذٌ دس غوذايل     َا اوػا  ؿوذ. وسوأع تو

 اسائٍ ؿذٌ اػر. 6ؿک  
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 افىٌِ هتشٍوِ ٍ لذٗوٖ ٍ جذٗذ إ دس سِ هخشٍطِ : ًتاٗج آصهاٗص ضاخ  باس ًمط2ِجذٍل 

دسكذ 

كاَؾ دس 

مقايمر تاس 

 اْ وق ٍ

 ٍ مسشيیافکى مخشيطٍ قذٔمٓ افکىٍ مخشيطٍ ٍ غذٔذافکى مخشيطٍ

 غىغ ػى 

 سدٔر

 

- 
قؼمر 

 تالادػر

قؼمر 

 دػر خإٔه

 قؼمر

 تالادػر

قؼمر 

 دػر خإٔه

 قؼمر

 تالادػر

قؼمر 

 دػر خإٔه

 1 خٕشيكؼه واتشي 787/1 861/1 895/1 996/1 98/1 019/2 5/11

 2 ٕسٓخٕشيكؼه واتشي تا دوشػاوٓ خشيخٕل 185/2 335/2 419/2 469/2 525/2 9/2 65/24

 3 واتشي دوشػان 429/1 502/1 405/1 522/1 534/1 619/1 2/13

 4 واتشي 094/1 114/1 154/1 254/1 342/1 353/1 15/19

 5 خٕشيكؼه واتشي ؿذٔذا دوشػان ؿذٌ 66/0 69/0 712/0 777/0 845/0 924/0 5/28

 6 واتشي تا دوشػاوٓ ؿذٔذ ػشخاوسٕىٕسٓ 524/0 535/0 547/0 562/0 558/0 612/0 4/14

 7 ػشخاوسٕىٕسٓ واتشي 353/2 563/2 79/2 923/2 3 174/3 85/25

 8 خٕشيكؼه واتشي ػشخىسٕىٓ ؿذٌ 96/2 3 075/3 19/3 449/3 65/3 9/18

 9 ػٕلٕؼَٓاْ  سوٍ واتشي ػشخىسٕىٓ تا 625/3 682/3 73/3 825/3 151/4 28/4 3/15

 10 وشاوً دًٔسٔر 49/2 55/2 345/3 972/3 45/4 743/5 65/56

 11 مٕکشي وشاوً دًٔسٔر 708/2 78/2 243/3 96/3 57/4 347/5 35/49

 12 زًف كشٔؼسالٓ 175/4 321/4 08/5 975/5 957/5 102/6 55/31

 13 زًف ػٕلٕؼٓ 776/6 94/7 787/6 657/8 564/8 987/8 6/24

 14 مسخلخ زًف  864/0 916/0 983/0 082/1 145/1 16/1 5/25

 15 زًف دوشػان ؿذٌ 62/0 655/0 713/0 818/0 854/0 907/0 65/31

 16 مٕکشي كًاسزض دًٔسٔر 643/7 832/7 964/7 013/8 087/8 113/8 8/5

 17 داػٕر خًسفٕشْ زا سًٔداػٕر خًسفٕشْ 03/2 19/2 225/2 83/2 97/2 011/3 6/32

 18 آوذصٔر 693/1 712/1 937/1 245/2 595/2 725/2 9/37

 1393مىثع: وگاسوذوان، 

 

َواْ مخسلور دس مقاتو  فشأىوذَاْ      َش نىذ ػوى  

اًصدوٓ، مقايمر َاْ مس ايزٓ داسوذ لوٕکه توشاْ زموا      َ

َوواْ آصموأؾ ؿووذٌ، ٔوک سيوووذ كاَـوٓ كوواملاخ     ػوى  

  ٍ تووا افووضأؾ ػووه  اْ مـووخق دس ؿوواخق توواس وق وو

ٍ   افکىووٍ مخشيطووٍ اْ كووٍ دس   َووا يغووًد داسد. تووٍ وًووو

َاْ تا ػه تٕـسش) مسوشيی ي قوذٔمٓ( مقايمور     مخشيط

ػىگذاوٍ كمسش اص مخوشيط غذٔوذ اػور. توا أوه يغوًد،       

َواْ مخسلور ٔکؼوان     وؼثر كاَؾ مقايمور دس ػوى   

ٍ   6وٕؼور. ؿووک    اْ سا دس تالادػوور ي  مقوادٔش توواس وق و

ٍ   فکىٍا دػر ػ ح مخشيطٍ خإٔه اْ  َا تٍ كوًسذ مقأؼو

ٓ   وـان مٓ دَوذ كوٍ دس َوش     دَذ. ؿک  مزكًس وـوان مو

  ٍ ٍ    ػٍ ووً  مخشيطو َوا دس سسع   افکىوٍ، مقايمور ػوىگذاو

ٍ   َا تٕـسش اص خإٔه افکىٍ مخشيطٍ ٍ  دػور مخشيطو َوا   افکىو

 اػر.
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 ّإ جذٗذ )الف(، لذٗوٖ )ب( ٍ هتشٍن )ج(. افىٌِ دست هخشٍطِ ست ٍ پاٗ٘يإ دس بالاد : هماٗسٔ همذاس هماٍهت باس ًمط6ِضىل 

 1393مىثع: وگاسوذوان، 

 

ٍ غُر دسی تُسش زإٕوشاذ مقايمور دس    ، َوا  ػوىگذاو

ووشيٌ   5ؿوذٌ دس أوه زحقٕور توٍ      وً  ػى  م العٍ 18

( غوض   9زوا   1ْ ؿوماسٌ  َا ػى ) 1زقؼٕم ؿذوذ. وشيٌ 

ْ آرسٔه دسيوٓ َؼسىذ كٍ وؼثر توٍ فشػوأؾ   َا ػى 

وـووان  7ي ؿوک    2مقواي  َؼوسىذ. َمچىاوکووٍ غوذيل    

ْ أوه ووشيٌ   َوا  ػى ، ز ايذ صٔادْ دس مقايمر دَذ مٓ

دٔووذٌ َووا  افکىووٍ مخشيطووٍ دػوور خووإٔهدس تالادػوور ي 

. تووٍ عثوواسزٓ دٔگووش تووٍ علوور مقووايذ صٔوواد   ؿووًد ومووٓ

ٔوه ووشيٌ   ، دسكذ كاَؾ مقايمور دس ا 1ْ وشيٌ َا ػى 

( غوض   11ي  10ْ ؿوماسٌ  َوا  ػى ) 2كمسش اػر. وشيٌ 

ْ آرسٔووه دسيووٓ داساْ كوواوٓ مٕکووا َؼووسىذ.  َووا ػوى  

 ٔٓ َؼسىذ كٍ ٔوک ػوشْ س  كواملاخ   َا كاوٓغضي َا  مٕکا

  ٍ وواصی  َواْ   مـخق داسوذ ي دس امسذاد أه ػو ًح، يسقو

   ٓ اًوىوذ اص َووم غوذا ؿووًوذ.    مووٓ كواوٓ مٕکوا تووٍ ساحسو ز

ٓ  َواْ ٔو    دس طوٓ ػوٕک    َوا  كاوٓتىاتشأه أه  ي  صدوو

تٍ ساحسٓ دس امسذاد كو حاذ س  اص َوم غوذا     ؿذوٓ آب

ؿوًوذ. مکاوٕؼووم مووزكًس تاعووص كوواَؾ صٔوواد مقايموور   

ْ مسووشيی ي قووذٔمٓ  َووا افکىووٍ مخشيطووٍدس  َووا ػووى 

. تٍ َمٕه دلٕ ، دسكذ كواَؾ مقايمور دس أوه    ؿًد مٓ

 12)  3ْ ووشيٌ  َوا  ػوى  (. 2وشيٌ تٕـسش اػر )غذيل 
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ْ آرسآياسْ ووشيٌ  َوا  ػى َا َؼسىذ.    زًف( ؿام15زا 

ي تىاتشأه توٍ ساحسوٓ زًػو     داسوذ ْ تالأٓ و ًرخزٔش 3

اًصدوٓ فٕضٔکٓ زحر  ٓ قوشاس   زویضٕش َ ووذ. تىواتشأه   وٕش مو

ْ مسوشيی ي  َوا  مخوشيط ْ أه ووشيٌ دس ػو ح   َا ػى 

اًصدوٓ فٕضٔکوٓ     قذٔمٓ كٍ ػالٕان صٔادْ دس معوشم َو

ٓ وؼوثر توٍ مخوشيط    خإٔىاوذ، داساْ مقايمر  قشاس وشفسٍ

غذٔذ َؼسىذ. تٍ َمٕه دلٕو ، دسكوذ كواَؾ مقايمور     

 4(. ووشيٌ  7وٕض تالا اػر )ؿوک    ْ أه وشيٌَا ػى دس 

( كٍ ػوى  مٕکشيوشاوًدًٔسٔور اػور،    16 ِ)ػى  ؿماس

اًصدوٓ اػر. مقايمور آن دس   ػىگٓ ػخر ي مقاي  تٍ َ

ْ مسووشيی، قووذٔمٓ ي غذٔووذ ز ووايذ قاتوو   َووا مخووشيط

اًصدوٓ طوووًلاوٓ موووذذ دس    اسد.اْ ووووذ ملاحيوووٍ َووو

نىووذاوٓ سيْ  زوویضٕشْ مسووشيی ي قووذٔمٓ  َووا مخووشيط

كواَؾ مقايمور آن وذاؿوسٍ ي تىواتشأه، دسكوذ كواَؾ       

 ِ)ؿوماس  5ْ ووشيٌ  َوا  ػى مقايمر دس آن وانٕض اػر. 

ْ آرسٔه تٕشيووٓ َؼوسىذ كوٍ    َا ػى ( ؿام  18ي  17

ْ كًنوک  َوا  كشٔؼسالػشدؿذوٓ ػشٔع، داساْ  تٍ علر

اًصدوٓ    ٔا فاقذ كش ٔؼسال َؼسىذ ي تٍ َمٕه دلٕو  توٍ َو

اًصدوٓ طوًلاوٓ   تؼٕاس حؼاع َؼسىذ. تٍ َمٕه دلٕ  َ

 ْ مسووشيی ي قووذٔمٓ تاعووص كوواَؾ َووا مخووشيطمووذذ 

توٍ طوًسْ    ،أه وشيٌ ؿوذٌ اػور   َْا ػى مقايمر دس 

اػور  دسكذ كاَؾ مقايمور دس أوه ووشيٌ وٕوض توالا       كٍ

 (. 7)ؿک  

 

 

 
 گشٍُ سٌگ هَسد هطالعِ 5إ دس  : هماٗسٔ دسصذ واّص هماٍهت باس ًمط7ِضىل 

 1393مىثع: وگاسوذوان، 

 

تا زًغٍ تٍ أوه كوٍ مى قوّ موًسد م العوٍ، اقلٕموٓ       

اًصدوٓ فٕضٔکوٓ    خـک تا صمؼسان وٕمٍ َاْ ػشد داسد، َو

َاْ مى قٍ اػر. تٍ علور   عام  اكلٓ دس زإٕش ػىگذاوٍ

اًصدوٓ فٕضٔکوٓ     5ي  3، 2َواْ ووشيٌ    أىکٍ ػى  توٍ َو

   ٓ اًن زإٕووشاذ قاتوو     تؼووٕاس حؼوواع َؼووسىذ، موو زوو

)دس ػوو ح   َووا اْ دس مقايموور أووه ػووى    ملاحيووٍ

َوواْ مسووشيی ي قووذٔمٓ ي غذٔووذ( سا تووٍ ػووه   مخووشيط

اًصدوٓ آوُا وؼثر داد.   افکىٍ مخشيطٍ  َا ي مٕضان َ

ٓ    دادٌ دَوذ كوٍ دس َموّ     َاْ أه زحقٕور وـوان مو

ٍ  َا، مقايمر ػىگذاوٍ ػى  ٍ  َا دس سسع مخشيطو َوا   افکىو

تٕـووسش اص قاعووذِ آوُووا اػوور. دس زًغٕووٍ أووه مًضووً     

اًن ا ُاس كشد كٍ، زح مٓ ر زیضٕش ػوٕلاب، رساذ ػو ح   ز
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َاْ تالادػر دس وزس صمان توٍ ػومر    مخشيط اص قؼمر

ؿوًوذ. رسازوٓ كوٍ     َا حم  مٓافکىٍ دػر مخشيطٍ خإٔه

َا قوشاس داسووذ ػوه كمسوشْ اص      افکىٍ دس تالادػر مخشيطٍ

َووا داسوووذ.  افکىووٍ دػوور مخشيطووٍ رساذ ياقووع دس خووإٔه

اْ كووووٍ دس قؼووومر تالادػوووور  تىووواتشأه َوووش رسٌ  

َووا قووشاس داسد مووذذ صمووان كمسووشْ دس    افکىووٍٍ مخشيطوو

اًصدوٓ قوشاس وشفسوٍ ي معموًلاخ زواصٌ      زوش ي داساْ   معشم َو

اًصدوٓ كمسووشْ اػوور. تووٍ َمووٕه دلٕوو  مقايموور     َوو

 ٍ َوواْ سسع مخوشيط دس َووش ػوٍ وووً  مخووشيط    ػوىگذاو

 تٕـسش اػر. 

اًمو  زیضٕشوووزاس دس      زکسًوٕوک ي اقلوٕم اص مُمسوشٔه ع

ه دس محووو  َوووا ي َمچىوووٕ افکىوووٍ زکامووو  مخشيطوووٍ

 ,Bull)َوا َؼوسىذ    سػًتگزاسْ ي توشؽ ػو ح مخوشيط   

1977; Viseras et al., 2003; Robustelli et al., 

2005; Bahrami, 2013.)  ٍ ٓ   تو سػوذ كوٍ زکامو      وظوش مو

َوواْ مووًسد م العووٍ تٕـووسش مسوویضش اص زکسًوٕووک   مخوشيط 

تاؿذ. دس اتسذا ٔوک طاقوذٔغ )داساْ وؼو  معکوًع دس     

دامىووّ غىووًتٓ آن( دس خشيغووٓ حًضووٍ ي تالادػوور     

َا زـکٕ  ؿذٌ اػر. زـکٕ  ػوٍ وؼو  اص    افکىٍ مخشيطٍ

ٓ  افکىٍ مخشيطٍ اًن   َا ) مسشيی ي قذٔمٓ ي غذٔذ( سا مو زو

 8ؿوذ غواوثٓ طاقوذٔغ موزكًس وؼوثر داد. ؿوک        تٍ س

وقوؾ طاقووذٔغ دس حووال سؿووذ تووٍ ػوومر یووشب سا دس   

َوواْ مووًسد  ؿووذن مخووشيط اوحووشاف سيدخاوووٍ ي مسووشيی

   ٓ دَوذ. دس اتسوذا، ٔوک     م العٍ تٍ طًس وموادٔه وـوان مو

مخشيط فعال تا الگًْ صَکـٓ ياوشا ٔا زوًصٔعٓ زـوکٕ    

، الور(. توا وزؿور صموان ي سؿوذ      8ؿذٌ اػور ) ؿوک    

طاقذٔغ تٍ ػمر یشب، ٔک اوحشاف توٍ ػومر ساػور    

سيدخاوٍ )دس خشيغٓ حًضوٍ( از واق افسوادٌ ي دس وسٕػوٍ     

مخشيط، مسشيی ؿوذٌ ي ٔوک مخوشيط غذٔوذ دس ػومر      

نح مخشيط مسوشيی أػواد ؿوذٌ اػور. مخشيطوٓ كوٍ       

قثلاخ فعال تًد )زحر زیضٕش ػٕلاب توًد(، اكىوًن مسوشيی    

ذلىووذَا ؿوذٌ ي عملکووشد فشػوأؾ قُقشأووٓ ي زًػوعٍ ت   

َواْ َمگوشا دس ػو ح آن ؿوذٌ، دس      تاعص أػواد كاووال  

حالٓ كوٍ مخوشيط غذٔوذ داساْ الگوًْ صَکـوٓ ياووشا       

، ب(. تا سؿذ تٕـسش طاقوذٔغ توٍ ػومر    8اػر )ؿک  

یشب ي فعالٕر احسمالٓ وؼو  امسوذاد لاوض دس خشيغوٓ     

حًضٍ، مخشيط فعال وٕوض مسوشيی ؿوذٌ ي ٔوک مخوشيط      

مسووشيی ي غذٔوذ زـووکٕ  ؿووذٌ اػوور كووٍ دي مخووشيط   

قذٔمٓ دس ػمر ساػر آن قوشاس داسووذ؛ تىواتشأه، زحور     

زیضٕش عملکشد طاقذٔغ دس حال سؿذ ي حشكور احسموالٓ   

وؼوو  امسووذاد لاووض ي اوحووشاف سيدخاوووٍ، ػووٍ وؼوو  اص     

َا ) تٍ زشزٕة اص یوشب توٍ ؿوشق: غذٔوذ ي      افکىٍ مخشيطٍ

قذٔمٓ ي مسشيی( أػاد ؿذٌ اػور كوٍ مخوشيط ػومر     

ٓ  ساػر )مسشيی( موذذ صموان   زوشْ زحور زویضٕش     طوًلاو

   ٍ اًصدوٓ قووشاس داؿووسٍ ي ػووىگذاو َوواْ آن كٕ ٕوور   َوو

 زشْ داسد.   خإٔه

ٍ  تشسػٓ مخشيطٍ َواْ موًسد م العوٍ َمچىوٕه      افکىو

ٍ  دَذ كٍ تا وزؿر صمان مح  مخشيطٍ وـان مٓ َوا   افکىو

(. 8غا ؿذٌ اػور )ؿوک     دػر وٕض غاتٍ تٍ ػمر خإٔه

ٓ  587، 1987) 1َماوگًووٍ كوٍ تلٕوش    كىوذ، دس   ( ا ُواس مو

اًن َاْ فعال زکسًوکٓ كٍ حًضٍ طًل ديسٌ زوش ي خوش    َا غ

ووزاسْ   (، سػوًب 8زش َؼسىذ )حالر الر دس ؿک   ؿٕة

افسذ. توا وزؿور صموان ي     افکىٍ از اق مٓ دس سسع مخشيطٍ

ٍ  خٕش ( 8َواْ ب ي ظ دس ؿوک     َوا )حالور   زشؿذن حًضو

ٍ  َا كاَؾ ٔافسٍ ي تالادػر مخشيط ؿٕة حًضٍ َوا   افکىو

دػور   مح  سػوًتگزاسْ توٍ ػومر خوإٔه     تشؽ ٔافسٍ ي

ؿًد كٍ أه يضعٕر دس مى قوٍ موًسد م العوٍ     مىسق  مٓ

 ؿًد.   تٍ يضًح دٔذٌ مٓ

ٓ      تشسػٓ دادٌ دَوذ كوٍ    َواْ أوه زحقٕور وـوان مو

اًصدوٓ ػ ح مخشيطٍ ٍ  ز ايذ دس مٕضان َ َوا عامو     افکىو

َا اػر. تا أوه يغوًد،    اكلٓ ز ايذ دس مقايمر ػىگذاوٍ

َوواْ تشداؿور ؿووذٌ دس أووه   اوٍتوٍ علوور أىکوٍ ػووىگذ  

ٓ   َا اوسخواب ؿوذٌ   زحقٕر اص ػ ح مخشيط اًن   اووذ، ومو زو

َووا  وسٕػوّ أوه زحقٕور سا تووٍ سػوًتاذ اعمواق مخوشيط      

زعموٕم داد؛ تىوواتشأه كوواستشد أووه م العووٍ، محووذيد تووٍ   

 َا اػر. افکىٍ سػًتاذ قـش ػ حٓ مخشيطٍ

                                                 

1 - Blair 
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: وموأؾ وموادٔه اضوش زکسًوٕوک توش زکامو        8ؿک  

َاْ موًسد م العوٍ، )الور(: مخوشيط فعوال       افکىٍ مخشيطٍ

تا الگًْ صَکـٓ زوًصٔعٓ دس غثُوّ كًَؼوسان زـوکٕ      

ؿذٌ اػر، )ب(: زحر زویضٕش سؿوذ غواوثٓ طاقوذٔغ ي     

فعالٕر احسمالٓ وؼ ، اوحشاف تٍ ػمر ساػر سيدخاووٍ  

دس خشيغٓ حًضٍ( از واق افسوادٌ ي دس وسٕػوٍ مخوشيط،     )

مسووشيی ؿووذٌ ي ٔووک مخووشيط غذٔووذ دس ػوومر نووح  

مخووشيط مسووشيی أػوواد ؿووذٌ اػوور. مخووشيط قووذٔمٓ  
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 ....   عىًان مىاتع َاْ ؿمال ؿشق سًٔوذ تٍافکىٍ اسصٔاتٓ مخشيطٍ

اكىًن تذين ػٕلاب توًدٌ ي عملکوشد فشػوأؾ قُقشأوٓ     

َواْ َمگوشا توش ػو ح آن      َوا ي كاووال   تاعص أػاد والٓ

ؿذٌ اػر، )ظ(: تا حشكور تٕـوسش طاقوذٔغ توٍ ػومر      

   ٍ كىىوذِ مخوشيط فعوال )غذٔوذ( توٍ       یوشب، كاووال زازٔو

غا ؿذٌ ي دس وسٕػٍ مخشيط مزكًس وٕوض   ػمر یشب غاتٍ

یٕش فعال ؿذٌ ي ٔک مخشيط غذٔوذ دس ػومر نوح آن    

زـوکٕ  ؿووذٌ اػوور. دي مخوشيط مسووشيی ي قووذٔمٓ دس   

َاْ َمگشا داسووذ كوٍ    ػمر ساػر مخشيط غذٔذ، كاوال

 .1393سوذوان، وگا تٕاوگش عملکشد فشػأؾ دس آوُا اػر

 

 گ٘شٕ ًت٘جِ

  ٍ َوووا دس ػوووٍ  دس أووه زحقٕووور كٕ ٕووور ػووىگذاو

افکىٍ مسشيی ي قذٔمٓ ي غذٔذ دس ؿومال ؿوشق    مخشيطٍ

َا توا اػوس ادٌ    سًٔوذ تشسػٓ ؿذٌ اػر. كٕ ٕر ػىگذاوٍ

ٍ     اص ؿاخق اْ ي خلًكوٕاذ   َاْ كموٓ ماوىوذ تواس وق و

َوا اسصٔواتٓ ؿوذٌ اػور. فشأىوذَأٓ ماوىوذ        فٕضٔکوٓ آن 

اًصدوٓ، اًد آياسْ، زخشٔوة     َ مٕضان فشػأؾ ي اوسقوال مو

اًمو  صموٕه     ػواخسٓ   فٕضٔکٓ ي ؿوٕمٕأٓ ي َمچىوٕه ع

     ٍ َوا   وقؾ تؼوٕاس مُموٓ دس زـوکٕ  ي كٕ ٕور ػوىگذاو

اًصدوٓ زویضٕش    فشأىذَاْ طئًمًسفًلوًطْ،  داسوذ. اص مٕان َو

اًصدوٓ توا     تؼٕاس تٕـسشْ دس كٕ ٕر ػىگذاوٍ َوا داسد. َو

  ٍ ا، تافور، زإوش حػوم ي    َو  زیضٕش تش سيْ غوىغ ػوىگذاو

أػوواد زووشی ي واخًٕػووسگٓ زوویضٕش صٔووادْ دس كوواَؾ     

 ٍ ٍ    مقايموور ػووىگذاو اْ داسد.  َووا ي ؿوواخق توواس وق وو

ٍ  مخشيطٍ اًن ٔکوٓ اص مُوم      افکىو زوشٔه مىواتع    َوا توٍ عىو

اًصدوٓ       تشداؿر ػىگذاوٍ َوا، زحور زویضٕش فشأىوذَاْ َو

قووشاس داسوووذ ي تووا وزؿوور صمووان خلًكووٕاذ فٕضٔکووٓ،   

ٔاتذ. توا زًغوٍ    َا زإٕش مٓ کٓ ػىگذاوٍؿٕمٕأٓ ي مکاوٕ

اًصدوٓ سػًتاذ اص ػو ح صموٕه ؿوشي      تٍ أىکٍ فشأىذ َ

اًصدوٓ وٕوض       مٓ ؿًد، تا افضأؾ عمور سػوًتاذ، زویضٕش َو

َواْ   سػذ كٍ دس عمور  ؿًد. تىاتشأه تٍ وظش مٓ كمسش مٓ

اًصدوٓ زوویضٕش كمسووشْ دس   تٕـووسش تووا وزؿوور صمووان، َوو

َواْ  سوأع آصموأؾ  َوا داؿوسٍ تاؿوذ. و   كٕ ٕر ػىگذاوٍ

    ٓ دَووذ كووٍ  اوػووا  ؿووذٌ دس أووه زحقٕوور وـووان موو

 ٍ اْ سات وّ معکًػوٓ    خاسامسشَأٓ ماوىذ ؿاخق تاس وق و

 ٍ َووا داسوووذ ي تووا افووضأؾ ػووه    افکىووٍ تووا ػووه مخشيطوو

ٍ  افکىٍ مخشيطٍ ٓ   َا، ؿاخق تاس وق و ٔاتوذ.   اْ كواَؾ مو

اًصدوٓ تا زإٕش دس تافر ػىگذاوٍ َا توش سيْ زخلخو  ي    َ

زوویضٕش داسد ي تاعووص افووضأؾ زخلخوو  ي   َووا  نگووالٓ آن

 ٍ ٓ  كاَؾ نگالٓ ػوىگذاو اًصدوٓ    َوا مو ؿوًد. ؿوذذ َو

  ٍ َواْ توا غوىغ مخسلور، مس ووايذ     فٕضٔکوٓ دس ػوىگذاو

اًصدوٓ زوویضٕش كاَـووٓ  اػوور، تىوواتشأه فشأىووذ َوواْ َوو

َواْ توا    اْ دس ػى مس ايزٓ سا تش سيْ ؿاخق تاس وق ٍ

ْ غىغ مخسلر داسوذ. توا زًغوٍ توٍ وسوأع آصموأؾ       َوا

     ٓ سػوذ ٔکوٓ اص دلأو  كواَؾ      اوػوا  ؿوذٌ، توٍ وظوش مو

  ٍ ٍ  مقايمر ي ؿاخق تواس وق و ٍ  اْ دس مخشيطو َواْ  افکىو

قووذٔمٓ ي مسووشيی، افووضأؾ زخلخوو  ي كوواَؾ نگووالٓ  

 ٍ َوا زحور    ػىگذاوٍ ي أػاد واخًٕػسگٓ دس دسين ػوىگذاو

اًصدوٓ طًلاوٓ مذذ اػر.  زیضٕش َ

دَذ كٍ دس ػ ح زموا    تشسػٓ أه زحقٕر وـان مٓ

ٍ   يطمخش َوا دس سسع   َاْ مًسد م العٍ، مقايمور ػوىگذاو

َووا اػوور. أووه   َووا تٕـووسش اص قاعووذِ آن افکىووٍ مخشيطووٍ

يضوعٕر واؿوٓ اص أوه ياقعٕور اػور كوٍ زحور زوویضٕش        

َاْ تالادػور   ػٕلاب، سػًتاذ ػ ح مخشيط اص قؼمر

ٓ    دس وزس صمان تٍ ػومر خوإٔه   ؿوًوذ.   دػور حمو  مو

شاس داسووذ ػوه   َوا قو   افکىٍ رسازٓ كٍ دس تالادػر مخشيطٍ

ٍ   كمسشْ اص رساذ ياقع دس خوإٔه  ٍ  دػور مخشيطو َوا   افکىو

اًصدوٓ كمسووشْ َؼووسىذ. تووٍ    داسوووذ، تىوواتشأه داساْ َوو

َاْ ػو ح سسع مخوشيط    َمٕه دلٕ  مقايمر ػىگذاوٍ

 دس َش ػٍ وً  مخشيط تٕـسش اػر.

ٍ  تٍ طًس كلٓ مخشيطٍ  زوشٔه   َوا اص غملوٍ مُوم    افکىو

أىوذ یالوة دس ػو ح    َا َؼوسىذ. فش  مىاتع زٍُٕ ػىگذاوٍ

ٓ    َا وقؾ مُمٓ دس كٕ ٕر ػىگذاوٍ آن كىوذ.   َوا أ وا مو

َاْ فعال ي غذٔذ زحر زیضٕش ػٕلاب قشاس داسووذ   مخشيط

َوواْ مسوشيی ي قوذٔمٓ مسوویضش اص    دس حوالٓ كوٍ مخوشيط   

اًصدوٓ َؼوسىذ. ػوه أوه لىوذفش       َوا ي موذذ صموان     َو
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َوا، دس   ػدشْ ؿذٌ اص يقوً  آخوشٔه ػوٕلاب توش سيْ آن    

اً َاْ آن زیضٕشووزاس اػور. مٕوضان ي     صدوٓ ػى مٕضان َ

اًصدوٓ، تٍ علر زیضٕش تش تافر ي زشكٕوة ػوى ،    ؿذذ َ

دس مقايمر ػى  زیضٕشوزاس اػور. تشسػوٓ أوه زحقٕور     

ٍ      وـان مٓ َواْ  دَوذ كوٍ زإٕوشاذ دس مقايمور ػوىگذاو

َوا ي مٕوضان   افکىٍ َا، واؿٓ اص ػه مخشيطٍ ػ ح مخشيط

  ٍ اًصدوٓ اػر تٍ طًسْ كوٍ ػوىگذاو َواْ توا كٕ ٕور     َ

َواْ مسوشيی ي قوذٔمٓ واؿوٓ اص      كمسش دس ػ ح مخشيط

اًصدوٓ طووًلاوٓ مووذذ آن َووا اػوور. الثسووٍ تووٍ وظووش   َوو

اًصدوٓ توا افوضأؾ         مٓ سػذ توٍ علور كواَؾ ؿوذذ َو

 ٍ َوا دس اعمواق صٔواد وٕوض كواَؾ       عمر، مقايمر ػوىگذاو

  ٍ َواْ   كمسشْ سا مسحم  ؿًد. تا زًغٍ تٍ أىکوٍ ػوىگذاو

ٍ   ؿذٌ دس أه تش آصمأؾ ٍ  سػوٓ اص ػو ح مخشيطو َوا   افکىو

  ٓ اًوووذ تووٍ  َؼوسىذ، وسٕػووٍ ي كوواستشد أووه زحقٕوور وموو ز

 َا زعمٕم دادٌ ؿًد.   افکىٍ سػًتاذ اعماق مخشيطٍ

 

 هٌابت 
 ْ خوًس، ووًَش؛    تُشامٓ، ؿُشا ؛ صوگىٍ اػذْ، محمذعلٓ؛ عضٔوض

(، تشسػٓ وقوؾ اؿوکال ي فشأىوذَاْ    1390تُشامٓ، كا م )
ْ دس كٕ ٕر ػىگذاو لًًط آتاد.  َا دس حًضّ آتخٕض خش ٍ طئًمًسف

اَْاْ خظيَؾفللىامّ ِ غاشافٕ  .  82-69، كق78طثٕعٓ، ؿماس

ٓ 1391تُشامٓ، ؿُشا ؛ مقلًدْ، مُشان؛ تُشامٓ، كا م ) ات (، اسصٔ

وًٕک ْ ياقع دس  افکىٍ دس مٕضان تشؽ سسع مخشيطٍ وقؾ زکس َا
ا ي زًػعٍ، ؿماسِ  ّ غاشافٕ ٍ خـک. فللىام ّ طاقذٔغ دو حاؿٕ

 . 40-23، كق 28

علٓ؛ تُشامٓ، كا م؛ حؼٕىٓ،  اػذْ، محمذ تُشامٓ، ؿُشا ؛ صوگىٍ

لًووًطْ دس زـوکٕ  ي كٕ ٕوور   1392سضوا )  (، وقوؾ طئًمًسف
فلولىامّ   َاْ خاطواق ي قلعوٍ ؿوإَه.    دس حًضٍ َا ػىگذاوٍ

 .16-1، كق 49سٔضْ محٕ ٓ، ؿماسِ  غاشافٕا ي تشوامٍ

ئًٕان، سػوًل؛ كولًازٓ، مظووان )    (، 1389خاكشأٓ، احذ؛ اغ  ل

ٓ ئظوٓ ْ صمٕه اسصٔات ٓ ملالح خشدٌ ػىگٓ  َا ٓ مُىذػ ؿىاػ
ملشفٓ ػذ سيتال ؿُشػسان داساب، فللىامّ صمٕه ي مىواتع  

 .49-43، كق 3لإَػان، ػال ػً ، ؿماسِ 

سضوا؛   مقوذع، واكوش؛ وٕکوًدل، محموذ     لً، مُذْ؛ حافظٓزلخات
ْ ) اْ، علٓ؛ ؿ ٕعٓ اسيمٍٕ َاْ  (، اسصٔاتٓ ئظو1386ٓفش، مُذ

ٓ ػى  َا ي خٕـىُاد معٕاس اوسخاب ملالح ػىگٓ تشاْ  مُىذػ
تًٓ أوشان،   ؿکه احذاش مًظ َاْ زًدِ ػىگٓ دس ػًاح  غى

 .107-86، كق 66فللىامّ علً  صمٕه، ؿماسِ 

ً   سضا؛ ؿ ٕعٓ ذحؼىلٓ، حمٕ سضوا   دل، محموذ  فش، مُوذْ؛ وٕکو

َاْ  ؿکه َاْ آسمًس دس مًظ (، تشسػٓ عملکشد ػى 1385)
ٌ ػىگٓ ػًاح  ؿمال خلٕع فاسع. فللىامّ علً  صمٕه،  زًد

 .91-78، كق 61ؿماسِ 

الله؛  ػاداذ؛ ػٕر، عثذ صٔذْ، ػمٍٕ سامـر، محمذ حؼٕه؛ ؿاٌ

وًٕک غى1388اوسظاسْ، مظوان ) لًًطْ (. زیضٕش زکس ثا تش مًسف
َواْ دسخسىگوان دس مى قوّ ؿوُذاد كشموان.       افکىٍ مخشيطٍ

 . 46-29، كق16فللىامّ غاشافٕا ي زًػعٍ، ؿماسِ 

َوواْ  (، وقووؾ فعالٕوور1388سيػوسأٓ، ؿووُشا  ي َمکوواسان ) 

وًٕکٓ دس ؿک  ٍ    زکس ٍ  وٕوشْ ي وؼوسشؽ مخشيطو َواْ   افکىو
ٓ آلاداغ. فللىامّ  دامىٍ تً ْ غى اَا -،13سِ زًػعٍ، ؿمايغاشافٕ
 .156-137كق

(، زػضٍٔ ي زحلٕ  1391صمشدٔان، محمذغع ش؛ تشيمىذ، سٔحاوٍ )

َاْ سؿسٍ  افکىٍ َاْ كمٓ ي كٕ ٓ مخشيطٍ مًسفًطوض ي ز ايذ
ٓ. فلوولىامّ   وًٕک كووًٌ تٕىووالًد تووا سئکووشد َٕووذسيمًسفًزکس

لًًطْ كمٓ، ؿماسِ  خظيَؾ  . 72-53، كق2َاْ طئًمًسف

َواْ   (، زعٕٕه محذيد1392ٌؿأان، ػٕايؽ؛ صاس ، یلامشضا )
َاْ فعال تا سيؽ زحلٕو    افکىٍ خ ش صمٕه لشصٌ دس مخشيطٍ

ْ: مخشيطٍ ٍ مًسد ٓ تشتشٔان، م الع ّ  فيأ ٍ وشمؼاس. فللىام افکى

سٔضْ ي آمأؾ فيا، ديسِ َ ذَم،  تشوامٍ -مذسع علً  اوؼاوٓ

 .120-93، كق 2ؿماسِ 

ٓ اضش غىغ ػىگذاو1387ٍؿشٔ ٓ، غًاد ) ْ مخس (، تشسػ لر تش َا

ٓ تسه. خأان ٓ اسؿذ، صمٕه خًاف مقايمس ّ كاسؿىاػ ؿىاػٓ  وام

 مُىذػٓ، داوـگاٌ زشتٕر مذسع.

ٓ    كـکٓ، مخساسْ خ ٕثوٓ، موشٔم    داييد؛ كشموٓ، فشٔثوا؛ تٕواز
(1386 ٍ ٍ  (، اؿکال مخسلر مخشيطو اْ دس اطوشاف زوًدِ    افکىو

وًٕکٓ   كًَؼساوٓ مٕـًداغ تا زیكٕذ تش وقؾ فعالٕر َاْ زکسو

-257، كق 1386مذسع، تُاسػاد آوُا. فللىامّكًازشوش دس أ

292. 

ؿىاػٓ مُىذػٓ ي طئًزکىٕک.  (، صمٕه1392معماسٔان، حؼٕه )

 زُشان: اوسـاساذ داوـگاٌ زُشان.

(، تشسػٓ وقؾ عًام  مؤضش دس زحوًل  1387مقلًدْ، مُشان )
لًًطْ مخشيطٍ ْ: مخشيطٍ افکىٍ طئًمًسف افکىٍ  َا: م العٍ مًسد
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 ....   عىًان مىاتع َاْ ؿمال ؿشق سًٔوذ تٍافکىٍ اسصٔاتٓ مخشيطٍ

 ّ ، 65َاْ غاشافٕاْ طثٕعٓ، ؿماسِ  خظيَؾغاغشيد. فللىام
 .92-73كق 

(، تشسػوٓ ي زحوًل   1382مُوشان )  ٔماوٓ، مػسثٓ؛ مقلوًدْ، 

ٓ دس ػ ح مخشيطٍ كاوال ْ وٕؼًٔ ْ:  َا، افکىٍ َا م العٍ مًسد
ٍ ػٕشغان. فللىامّ خظيَؾ مخشيطٍ ٍ دس نال ئًٕ ٍ زىگ َاْ  افکى

 .92-73، كق،65غاشافٕأٓ، ؿماسِ 
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