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 چکیده

ٍرٕ از  هتماتل خَ ٍ خان را ترإ حذاوثر تْرَُّاضٌاسٖ وطاٍرزٕ آثار عٌاغر الل٘وٖ را تر هَخَدات زًذُ )گ٘اُ ٍ حَ٘اى( ٍ ً٘س آثار 

ي تحم٘ك، تع٘٘ي ًَاحٖ آگرٍول٘واٖٗ تراساس ضاخع هح٘ط تررسٖ هٖ ّإ آتٖ، حرارتیٖ ٍ   ّإ الل٘وٖ از لث٘ل ترآٍرد ً٘از وٌٌذ. ّذف اٗ

ي تحم٘ك از دادُ ٘اًگ٘ي حذالل ٍ حیذاوثر دهیا،   ّإ؛ ه٘اًگ٘ي دهإ رٍزاًِ، ه تارش هؤثر واضت گٌذم دٗن در طَل دٍرٓ رضذ است. در اٗ

ستگاُ َّاضٌاسٖ سٌَ٘پت٘ه هَخَد در استاى وِ آهار طَلاًٖ  10تارًذگٖ هاّاًِ ٍ سالاًِ، ه٘اًگ٘ي رطَتت ًسثٖ ٍ تثخ٘ر ٍ تعرق وِ از  اٗ

هاًت٘ث استفادُ ضذ. هحاسثٔ  –پٌوي-داضتٌذ، تِْ٘ ضذُ است. ترإ ترآٍرد ه٘ساى ً٘از آتٖ ٍ درخٔ حرارت تراووٖ گٌذم دٗن از رٍش فائَ

ستگاُ زرٌِٗ اتاتَ  ّا ًطاى هٖ تَغ٘فٖ دادُ ستگاُ ه٘لٖ 352دّذ وِ، ووترٗي ه٘ساى ً٘از آتٖ در اٗ ّیإ هرٗیَاى ٍ    هتر ٍ ت٘طترٗي آى در اٗ

ستگاُ ه٘لٖ 383ٍ  389سٌٌذج ّر وذام تِ ترت٘ة  هتیر در رٍز( ٍ   ٘لٖه 47/2ّإ سٌٌذج ) هتر است ٍ ت٘طترٗي همذار تثخ٘ر ٍ تعرق در اٗ

ستگاُ ه٘لٖ 52/2هرَٗاى ) ٖ  43/2هتر در رٍز( ٍ تاًِ ) ه٘لٖ 36/2ّإ زرٌِٗ اتاتَ ) هتر در رٍز( ٍ ووترٗي آى در اٗ هتیر در رٍز( اسیت.    ه٘لی

ستگاُ اًیذ. تیا    دادُهتر تِ ترت٘ة ت٘طترٗي ٍ ووترٗي ه٘ساى تارش هؤثر را تِ خَد اختػیاظ   ه٘لٖ 315هتر ٍ لرٍُ  ه٘لٖ 765ّإ هرَٗاى  اٗ

ستگاُ ّا تِ غَرت ًمطِ استفادُ از ساهأً اطلاعات خغراف٘اٖٗ دادُ ٗیاتٖ   ّإ استاى خاٗگیاارٕ ضیذ ٍ تیا رٍش درٍى    إ در ّرٗه از اٗ

درغذ از هساحت اسیتاى وردسیتاى ضیاهل     25دّذ حذٍد  ّإ هَرد هطالعِ تِْ٘ گردٗذ. ًتاٗح تحم٘ك، ًطاى هٖ ّإ هرتَط تِ دادُ ًمطِ

درغذاز هساحت اسیتاى ضیاهل ًیَاحٖ ضیرلٖ      47غرتٖ ٍ غرب تِ دل٘ل دارا تَدى ً٘از آتٖ، ترإ وطت گٌذم دٗن هٌاسة،  ضوالًَاحٖ 

ط هتَسط ٍ  ط ًاهٌاسة ترإ وطت گٌذم دٗن ّستٌذ.  28ضراٗ  درغذ از هساحت استاى ضْرّإ لرٍُ ٍ ت٘دار ضراٗ

 . GISآگرٍول٘وا، استاى وردستاى، گٌذم دٗن ٍ کلید واژگان: 
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 مقدمه
 ٕ سٍص ن کـييا ٖ سا بييا     اقليي٘ ويي اٌكييش اقل٘ ، استبييام هابابييا ر

ٖ هييٖ ٕ بشسػيي سٍص ٍ  کـييا ٖ اآبرييا  آ   ييذ  آى بشسػيي ييذ.ّ  کٌ

  ٖ ٍ کويي  ٖ ٔ ک٘ يي بٌيي ٕ اص و سٍص ييذ کـييا اَ٘ ؾ ت ٕ اشييضاٗ ٖ بييشا اَٗ ّيي

  :ٕ ٍ  93، 1388اػييت حهدوييذ ٖ دس سؿييذ  اَٗ يي  ٍّ اٌكييش آ   (. ر

ييذم دٗيين   ِ    رولكييشد گٌ ِ بيياسؽ ػييا ً ٖ داسد کيي ًبييؾ هْويي

    ٖ يذم دٗين هدؼيَ  هي وٖ دس کـت گٌ ش٘ اقل٘ دَ   هْواشٗي هاغ ؿي

يذم دٗين حيذاقا      45: 1371حسػاگاس،  ٖ، گٌ بَا (. اص اداظ ً٘ياص سآي

لٖ٘ 300بِ  ٌ٘يا،        ه ياد داسد حبْ ٓ سؿيذ احا٘ سٍ و د هايش بياسؽ دس آيَ

1376 :610    ِ ٖ سا بيي اٌػيي اَؿ ييؾّ  ٕ داً سٍص ٖ کـييا اٌػيي اَؿ  ّ.)

سَ کوک بيِ اػي   ظ ي، تؼيشٗ  دس     هٌ ٖ اص صهي٘ قبي ٍ هٌ ا ادُ كيد٘  

      ِ ٖ بيي ٌ٘يي يياب  صه اًدسػييت اص هٌ  ُ ٕ اص اػييا اد سٍ ٍ د ييذ اييزا  اَ٘ ت

 ،ٕ سٍد حهدويييذ ٕ دسآ سٍص ي 253: 1388خيييذهت کـيييا يييابشاٗ (.بٌ

       ِ وي ٖ بيا تَ ٕ کياش ي ايزا سَ تييه٘ شّ کـي ذاس  ػعٔ پاٗ اسکاى اكلٖ تَ

وكيياساى،     ٍّ  ٖ يياب  اػييت. حکويياا دٍٗت هٌ ِ هدييذ (. 894: 1387بي

ِ اص        كٖٗ اص ساُ ٌ٘ي ٓ بْ سَ، اػيا اد ِ دس کـي ػيع ٕ تَ إّ اػاػيٖ بيشا

ي        ٔ  ٌيي٘ ِ  صهي طَٗيک اػييت کي اَ ل اک اٌػيب بييا ؿيشاٗ ٖ، ها اساضي

ػييعِ ٕ     تَ ييا سٍ ٍ ااييش آًْ  ٖ اَٗ يي  ٍّ ٕ آ   اٌخت پاساهاشّييا ٕ ؿيي ا

وكيياساى،      ٍّ ٕ كيشا   ٖ اػيت حػيياس ياى صساريي اّ٘ (. اص 12: 1388گ

يياش بييش     سَ هييا ب٘ـ يياآ  کـييت دس کـيي ييک هٌ ِ ت ك٘ ٖ کيي آًجيياٗ

ؽ ٖ   ّييإ سٍ ويي ا اقل٘ ٍ پااًؼيي٘  ُ دَ ٖ بيي اٌ ٕ اک ييش  ˚ػيي سٍص کـييا

يي     ييي تدب٘ م اػييت، دس اٗ يياهعلَ سَ دس حيياو حاضييشً  يياآ  کـيي هٌ

ا     ِ پااًؼي٘ ِ بي وي ِ بيا تَ ي اػت ک ٖ اػيااى     ػعٖ بش اٗ وي ٕ اقل٘ ّيا

  ٍ  ٖ اٌػيياٗ ييذم دٗيين ؿ ِ کـييت گٌ يياآ  هؼييارذ بيي کشدػييااى، هٌ

كَِ٘ ٖ   ت و سا      إّ  صم کِ رويب  هي ؾ رولكيشد هدليَ يذ اشيضاٗ اًَ ت

وا  ً اـش  ٗذ، اسائِ داد.  ب٘

 

ٌ٘ٔ تحم٘ك ط  پ٘
دادى تَا٘ذا  کـياٍسصٕ بيِ آ  ٍ    تبؽ بشإ استبام

     ٖ اَ بِ حصهاى( آاياص ػياصگاسکشدى گ٘اّياى بيش هي گيشدد   ّ

: 1387(. رل٘يييضادُ ٍ کويييااٖ ح119: 1388حهدوييذٕ،  

( با هقااعٔ تبخ٘ش ٍ تعشق، باسًذگٖ هيثاش ً٘ياص آبيٖ    150

( بيا  25-20: 1379ح ٕػيذ اًذ.ا گ٘اّاى سا هداػبِ کيشدُ 

دس سا  هشويي  گ٘ياُ  ٍ تعيشق  ش٘ييتبخ ث٘ي سٍؽ پيٌوي هاًا 

 ّٖوبؼياگ  ُ ٍهداػيبِ ًويَد   ٕ هَسد هقااعِّا ؼاگاُٗا

 ٖ  ت ييا هشوي  ٍ اس  گ٘يياُ ٍ تعيشق  ش٘ييتبخ ي٘بي  ٕداس هعٌي

( 123: 1379رضٗييضٕ حّييا بييِ دػييت آٍسدًييذ.   ؼيياگاُٗا

هبادٗش باسؽ هثاش سا دس سابقيِ بيا کـيت گٌيذم دٗين دس      

-112: 1382ح ٕهظ يش اًيذ.   آبياد اًجيام دادُ   دؿت خشم

ِ ًبؾ کشهاًـاُ  اػااى( دس 118 ٖ سا ّيإ حشاستي   آػيااً

دس آَو دٍسٓ سؿذ گٌذم تع٘ي٘ي ًويَدُ اػيت. شيشد صادُ     

بٌييذٕ آگشٍکل٘ويياٖٗ  ( ًاح٘يي35ِ: 1380ٍ تكلييَب٘غؾ ح

ى ّوييذاى سا بييا اػييا ادُ اص ػ٘ؼييان اآبرييا      اػيياا

وغشاش٘اٖٗ با تيک٘ذ بش گٌذم دٗن ٍ رولكيشد آى هـيخق   

 ّييإ دادُ( استبييام 29-23: 1381ح ٕضٗييرضاًييذ.  ًوييَدُ

اًذ ٍ بيِ اٗيي    سا بشسػٖ کشدُ نٍٗ رولكشد گٌذم د ٖو٘اقل

ٍ  نٗييرولكييشد گٌييذم د  ي٘بيياًييذ کييِ   ًا٘جييِ سػيي٘ذُ 

تعيذاد   ي٘بْاسُ ٍ ّوچٌي  ٍ ضُٗ٘پا ؽباس ضاىّ٘إ ه ش٘هاغ

ٍويَد   ن٘هشآَ  ػاو استبام هؼياب  ٓدٍس ّٖإ باساً سٍص

ػيياصٕ  ( هييذو97-77: 1381شييشد صادُ ٍ آرٗييي ح داسد. 

ه٘ييضاى رولكييشد هدلييَو گٌييذم دٗيين سا بييا تَوييِ بييِ   

ؿٌاػٖ کـياٍسصٕ دس اػيااى آرسباٗجياى     هع٘اسّإ اقل٘ن

( 75: 1381اًيذ. رضٗيضٕ ٍ كي شخاًٖ ح    اشبٖ اًجيام دادُ 

اسصٗابٖ خـكؼااٖ سا با تيک٘ذ بش رولكيشد گٌيذم دٗين دس    

اًييذ،  ٘جييِ سػيي٘ذُ اػييااى اٗييبم بشسػييٖ ٍ بييِ اٗييي ًا  

ٍ  ٕضٗييرضخـكؼييااٖ تيييا٘ش هٌ ييٖ بييش رولكييشد داسد.   

 ٕتٌيَ  ٍ اػياعذادّا   ٖابٗي ( اسص92-71: 1383ح ٖؿائو

بٌييذٕ  آببييِ غ٘سا بييِ سٍؽ پاپيياداک  شاىٗييا ٕکـيياٍسص

ّإ کـيَس بيا تدل٘يا سٍؽ هيزکَس      ؼاگاُٗکشدًذٍ کا ا

قييشاس  ٖويي٘خييشد اقل پ٘ييت 21ًييَ  ٍ  11گييشٍُ،  7دس 

( ًبيييؾ 117: 1384َاٖ حػيييبداًٖ ٍ سػيييگششاٌيييذ. 

باسًذگٖ سا دس تع٘ي٘ي هٌياآ  هؼيارذ ٍ تياسٗا هٌاػيب      

بشإ کـت گٌذم دٗن بش اػاع سٍؽ ّالٌ٘ي  هداػيبِ   

( تع٘ي٘ي تبيَٗن   25: 1384اًيذ. حؼي٘ي هيشادٕ ح    ًوَدُ

هٌاػب کـت گٌذم دٗن دس اػيااى اٗيبم بيا اػيا ادُ اص     

ّييإ ؿييشٍ  باسًييذگٖ هداػييبِ ًوييَدُ اػييت.   ؿياخق 
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

س ( بييا اػييا ادُ اص ؿيياخق   45: 1386ٕ حاًليياسٕ ٍ داٍ

  ِ اَحٖ خـييک اػيااى خشاػيياى سا پٌْيي بٌييذٕ  بياسؽ، ًيي

( ًبييؾ 122: 1385اًييذ. ػييبداًٖ ٍ سػييَاٖ ح  ًوييَدُ

باسًييذگٖ ٍ است ييا  سا دس تع٘يي٘ي هٌيياآ  هٌاػييب بييشإ  

کـت گٌذم دٗن دس اػيااى اسدب٘يا بشسػيٖ ٍ دس اػيااى     

اسدب٘ا است ا  ًبؾ هْن دس اًاخا  هديا هٌاػيب بيشإ    

( 289-281: 1387ٍ ّوكيياساى ح ٖقاػييو اؿييت داسد.ک

َ ٗبا سٍؽ  ٕ ساکـاٍسص ن٘اقل ٕبٌذ پٌِْ ٍ ؿياخق   ًَؼيك

ّييإ  اص اػييااى ٖؿييذُ دس بخـيي  اٗتعييذ ٖخـكؼيياا

ِ ً٘ا يٗي اًذ ٍ بِ ا اًجام دادُ اٍ٘ اسدب ٖؿشق جاىٗآرسبا  جي

ِ اًذ کيِ هٌياآب   سػ٘ذُ /. 5کوايش اص   ٖبيا خـكؼياا   ٖ کي

ٍ  ٖکاؿيت هدليَو هٌاػيب ً٘ؼيت. کوياا      ٕبيشا اػت 

ٕ  با بْيشُ ( 907 -894: 1387ّوكاساى ح هبيادٗش  اص  گ٘يش

دس اػييااى  نٗيياآلييغ کاؿييت گٌييذم دباسًيذگٖ ٍ دهييا،  

کوييااٖ ٍ . اًييذ تْ٘ييِ ًوييَدُ GIS ل٘صًجيياى سا دس هديي

بٌ٘يٖ رولكيشد گٌيذم     ( پي٘ؾ 121-113: 1387باصگ٘ش ح

اَؿٌاػيٖ کـياٍس    دٗن سا با اػا ادُ اص ؿاخق صٕ ّيإ ّ

اًيذ. ؿيشٗ ٘اى    دس بشخٖ اص هٌاآ  اش  کـَس اًجيام دادُ 

ّييإ  ( بشسػييٖ ًبييؾ داد65ُ: 1389ٍ ّييضاس وشٗبييٖ ح

اقل٘وٖ سا اص دٗذگاُ اقل٘ن کـياٍسصٕ دس هبياسصُ بيا آشيا ،     

( بشسػيٖ  57: 1389اًذ. کَ كٖ ٍ کوااٖ ح هقااعِ ًوَدُ

تيا٘ش تغ٘٘ش اقل٘ن دس تَا٘ذ گٌذم دٗن سا دس اٗيشاى هقااعيِ   

 َ  ًبييؾ( 32: 1389پٌيياُ ٍ ّوكياساى ح  ضداىاًييذ. ٗي  دًُوي

دس اػييااى  نٗييبييش رولكييشد گٌييذم د  ٖ ساويي٘رٌاكييش اقل

ِ  ٖؿييشق جيياىٗآرسبا  ّٖييإ رلييب بييا اػييا ادُ اص ؿييبك

ِ ً٘ا يٗي َّؿوٌذ هقااعِ ٍ بيِ ا  هبيادٗش  کيِ   ذًذ٘سػي  جي

راهيا دس   يٗهْوايش  ب٘ي ٍ تعيشق بيِ تشت   ش٘ي باسؽ ٍ تبخ

كييشا  ٍ  ٕ. ػيياسّؼيياٌذ نٗييدرولكييشد گٌييذم  ي٘يي٘تع

بياسؽ ٍ   اػيا ادُ اص هبيادٗش  ( با 12-8: 1388ّوكاساى ح

هٌيياآ  هٌاػييب بييشإ کاؿييت گٌييذم سا دس اػييااى  دهيا  

اًييذ.  تع٘يي٘ي ًوييَدُ GISآرسباٗجيياى اشبييٖ دس هديي٘ل  

بٌييذٕ  ( پٌْيي35ِ-52: 1390ٍ ّوكيياساى ح اػييوار٘لٖ

ه٘يضاى تغ٘٘يشا  اقل٘ويٖ سا اص دٗيذگاُ کـياٍسصٕ دس دٍسٓ      

اًيذ.   اقل٘وٖ آٌٗذٓ اػااى خشاػياى سضيَٕ بشسػيٖ کيشدُ    

اَؿٌاػيييٖ تَا٘يييذ  125: 1990ح1ّاًييي   ( بشسػيييٖ ّ

ٍ  گٌياو ٗبشاًيذ.   هدلَو اكلٖ دس  ٘ي سا هقااعيِ ًويَدُ  

آاياس   ٖابٗوْت اسص ٖ( هذا156-124: 1995ح 2ساًؼَو 

ٕ کـيت  سٍ گيش ٗبِ ػياو د  ٖاص ػاا ٖو٘اقل ٌاكشر ش٘٘تغ

 يٗي بيِ ا  ٍى اسائيِ دادًيذ   گٌذم صهؼيااًِ دس ٍايض اًگلؼياا   

حيشاس  اص   ٔدسوي  ي٘اًگ٘ي ه ؾٗکِ با اشيضا  ذًذ٘سػ جًِ٘ا

گييشاد خقييش  ػيياًاٖ ٔدسويي 2گييشاد بييِ  ػيياًاٖ ٔدسوي  1

ٍ تعيشق   ش٘ي تبخ ؾٗاشيضا  اٍ٘ بِ دا اشاِٗ ؾٗاشضا ٖخـك

 ت٘ييکييِ خييا  دس حييذ  شش   ٕا آييَو دٍسُ ا،٘پااًؼيي

 يٗي . دس ؿيشق اًگلؼيااى ا  ابذٖٗ ًگْذاسٕ اػت، کاّؾ ه

 ٕسٍ ٕا کٌٌييذُ تيييا٘ش تع٘يي٘ي ،ٖخـييك ا٘ييبييِ دا ش٘٘ييتغ

 3اٗييپش ااٗکـييت گٌييذم صهؼييااًِ داؿييت. ػييا  ا٘پااًؼيي

رس   ٖصساريي اّيياى٘گ ٕبٌييذ پٌْييِ ٕ( بييشا104: 1999ح

ٍ  دس ٌّيذ اص رٌاكيش   ٖصهٌ٘ بشًج، گٌذم ٍ ػ٘ب ،ٕا خَؿِ

اَهيا  ، ًيَ  خيا ، دهيا،    ب٘است يا ، ؿي   ؛ش٘ي ًظ ٖوي ٘اقل ر

ٖ باسًذگ ػيشرت بياد   تعيشق ٍ  ٍ  ش٘ي ، تبخٖ، ػارا  آشاياب

ّيا دس   ِ ٗي ّيش کيذام اص     ٕگيزاس  اػا ادُ کيشد ٍ بيا اسصؽ  

کـيت   ٕهٌياآ  هؼياعذ بيشا    ًْٖٗا ًٔبـ GIS ل٘هد

( 103-96: 2000ح 4کييشد. ًييَسٍد ِ٘ييسا تْ اّيياى٘گ يٗييا

هٌياآ  کـيت گٌيذم     ٕسا بش سٍ ٖو٘اقل ٕتيا٘ش پاساهاشّا

 ٍٖ باسًيذگ  ش٘ي کِ تبخ ذ٘سػ جًِ٘ا يٍٗ بِ ا ٖبشسػ نٗد

تيييا٘ش سا دس  يٗـياش ٘ب ٖويي٘رٌاكيش اقل  شًٗؼيبت بيِ ػييا  

 5ٍ ّوكيياساى شٍىٗييداسًييذ. ٍ نٗييهشاحييا سؿييذ گٌييذم د 

ٍ دهيا   بياسؽ  شٗهبادگ٘شٕ اص  با بْشُ( 182-185: 2004ح

اَحٖ هٌاػيب بيِ      پاهپيياعسا دس ًاح٘يِ  کـيت گٌيذم   ًي

-250: 2005ح 6اَبيا ٍّوكياساى   اًيذ.  بٌذٕ ًويَدُ  آببِ

اص کاؿيت گٌيذم    ٕب بشاهٌاآ  هٌاػبشإ تع٘٘ي ( 256

 7اًيذ. گشت٘يض ٍ ّوكياساى    اػا ادُ کيشدُ باسؽ ٍ دها شٗهباد

                                                 

1-Huang 

2-Brongall & rounsevell 

3-Savt parya 

4-Norwood 

5-Veron &et al 

6-Lobell 

7- Geerts and et al 
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( تْ٘ٔ ًبـئ آگشٍکل٘وات٘يک بيشإ تَا٘يذ     399: 2006ح

: 2010ح 1آساٗيييااًييذ.   هدلييَو دس بَا٘ييَٕ اًجييام دادُ   

1057 ِ اَؿٌاػييٖ کـياٍسصٕ بييِ هٌظييَس   ( آببي بٌييذٕ ّ

اَحٖ خـک سا اًجيام دادُ  پٌِْ اًيذ.   بٌذٕ هدلَ   دس ً

( بشسػيييٖ هبيييادٗش 275: 2011ح 2تاّييياى ٍ ّوكييياساى

باسًذگٖ ٍ دها دس کـت گٌذم صهؼيااًِ ٍ رس  تابؼيااى   

: 2013ح 3اًيذ. اٗكيغ ٗيَ ٍ صاًي      هَسد هقااعِ قيشاس دادُ 

ّإ هٌاػيب سا بيشإ کاؿيت     ( اسصٗابٖ اساضٖ صه٘ي109

: 2013ح 4اًيذ. آکي٘ي ػيٖ ٍ تَسگيَ      هدلَو اًجام دادُ

ٕ  ( کاسبشٕ صه٘ي82-71 هٌاػيب بيشإ کـياٍسصٕ سا     ّيا

ٗييابٖ  بيا اػيا ادُ اص ػياهأً اآبريا  وغشاش٘ياٖٗ هكياى      

اص  ٖوي ٘بخيؾ رظ  ٕکياس  دٗناًذ. با تَوِ بِ اٌٗكِ  ًوَدُ

سا بيِ  بِ خليَف اػيااى کشدػيااى     کـَس ٖصسار ٖاساض

 ٖٗخيَد اخالياف دادُ اػيت بييِ اٗيي تشت٘يب، ؿٌاػييا     

ٍ  ّيا  ، بيا اػيا ادُ اص دادُ  دٗن هٌاآ  هؼاعذ کـت گٌذم

هشاحيا هخالي     دساػياخشاد ؿيذُ    ٖوّ٘إ اقل ؿاخق

ٍ ؿٌاػيياٖٗ هاغ٘شّييإ تيا٘شگييزاس دس ّييش     سؿييذ گ٘يياُ 

 سػذ.   ضشٍسٕ بِ ًظش هٖ ،سؿذ دٍسٓهشحلِ ٍ ً٘ض کا 

 

اَد  ش ٍه    اّ رٍ

رَد هطالعِ طمٔ ه  هٌ

ػييعت   هَاشهشبيي  29137اػييااى کشدػييااى بيياٍ  ل٘ دٍ  ،ک حييذ

سَ  7/1 ٖ   دسكذ اص هؼاحت کـي ا هي يك٘ يي اػيااى     سا تـ دس دّيذ. اٗ

قَع  ٍ دس ه ييشاى  ٍ   34 ي٘بيي ٖٗا٘ييوغشاش ت٘يياييش  اٗ  ِ  45دسويي

ِ ٘دق ٍ  36تييا  بي  ِ ٍ  45ٍ ٖ رييشم ؿييواأ بيي٘دق 28دسويي  ِ دسويي

ٍ  48تييا  بييِ٘دق 34  ِ و ؿييشق ٔ بيي٘دق 14دسويي قييشاس داسد  ٖ،آييَ

 (.1حؿكا 

 

 

 

                                                 

8- Araya 

9-Thanh and et al 

10-Xu and Zhang 

11- Akinci and Turgut 

ل دادُ خوع ٍ  تحل٘ ٍ  تدسِٗ رٍٕ  اّ   آ
ي  ٖ بيا     دادُتدب٘  دس اٗ اٌػي اَؿ  ّ سٍّيإ ِ  15ٕ آهياس ٓ د ػياا

ييت  1375ح ؼيياگاُ (1390اغاٗ ک   اص اٗ پَا٘ ٌ٘ ٖ ػيي اٌػيي اَؿ  ّٕ ّييا

   ٔ ٖ، دسويي ٖ ؿيياها؛ باسًييذگ ييک اآبرييات ِ گشدٗييذ. باً ْ٘يي اػييااى ت

      ،ٖ ٔ حييشاس ، ػييارت آشايياب ٍ حييذاقا دسويي حييشاس ، حييذاک ش 

ٖ    _دسوييِ اٌػيي اَؿ يياب  هخاليي ّ  ِ اص هٌ ٍ تعييشق کيي صٍ، تبخ٘ييش  س

ٍ هداػييبا وويي   ٕ سٍ ل  آ ٍ دس هديي٘ ُ  GIS   صم اًجييام  رخ٘ييش

  ِ ٔ هبييذاس دسويي ٕ هداػييب ٔ ˚ؿييذًذ. بييشا صٍ اص سابقيي ُ  1س اػييا اد

 ،ُ  (.105: 1387گشدٗذحرل٘ضاد

   (1سابقٔ ح
∑ 








−






 +

=
b

a

bT
TT

GDD
2

minmax

 

ِ دس آى  ِ   ٕ حييذاک ش دهييا  Tmaxکيي ِ بشحؼييب دسويي يي صٍاً س

 ٖ ِ بشحؼييب دسوييي  ٕ حييذاقا دهييا   Tminگييشاد،   ػييااً يي صٍاً ٔ س

ٖ پيا   ِ،ٗي پإ دها Tbٍ  گشاد ػااًٖ ي ِ    ٖٗدهيا  يٗتيش  يٗ٘عٌٗ اػيت کي

دَٖ ششم ه ي  ؿ  ّ اُ٘ يذاسد.   تيش  يٗ٘پيا ٕ دس دهيا  ٕسؿيذ  چ٘گ اص آىً 

ذم  ٔٗپا ٕدها ُ اػيت     گيشاد ٖ ػيااً  ٔدسو 5گٌ ِ ؿيذ  دسً ظيش گششاي

؛ِ   يي سابقي ٍ      bٍ دس اٗ ٔ سؿيذ  ٔ هشحلي تياسٗا ؿيشٍ     aتياسٗا خاتوي

 هشحلٔ سؿذ اػت.

  ٔ ٖ اص سابقيي سٍد ؿيياخق اخيياب  دهيياٗ ٕ بييشآ ُ  2بييشا اػييا اد

 ،ُ ض٘اد  (.1387ؿذ حرل

        (2سابقٔ ح  

)( minmax TTTD
b

a

−= ∑
 

  ٍ ٕ حييذاک ش  ييا ٖ اخيياب  دهاّ ييي ؿيياخق هبييذاس تجوعيي اٗ

 ِ ِ اػييت کيي يي صٍاً ٕ دهييا Tminحييذاک ش، ٕ دهييا Tmax حييذاقا س

ٍ   اٗتياس  a(، گشادٖ ػااً ٔحذاقا حدسو يش    اٗتياس  bؿيشٍ   اتويامّ 

طَ ٔهشحل اَ يي ؿياخق    . اػت ٖكٗشٌ اٍقي  اٗ ٕ    دس  اايش ًَػياى دهيا

ييضاى رولكييشد هدلييَ   هخاليي        ٍ ه٘ ِ دس سؿييذ  ِ سا کيي يي صٍاً س

اـى هٖ ش٘گزاس اػتً   .دّذ تيا

وي    ؽ پييٌ ُ اص سٍ ا بييا اػييا اد ٍ تعييشق پااًؼيي٘ هبييذاس تبخ٘ييش 

    ،ٖ ٍ کوياا  ُ ييضاد ِ گشدٗيذ حرل٘ يث هداػييب ُ 1387هااً٘ (. بييا اػييا اد

ٕ حاكييا اص تبخ٘ييش ٍ  اص دادُ ييث    ّييا وي هااً٘ ؽ پييٌ تعييشق بييا سٍ

  ٖ يياّ و   ( KC )ضييشٗب گ٘ ِ ؿييذ.  1بشاػيياع وييذٍ هداػييب
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

 : طَل دٍرٓ رضذ ضرٗة گ٘اّٖ گٌذم1خذٍل 

 هجوَ  هشحلِ ًْاٖٗ هشحلِ ه٘اًٖ هشحلِ سؿذ ٍ تَػعٔ گ٘اُ هشحلِ اباذاٖٗ سؿذ ٍٗظگٖ هدلَو گٌذم

 240 31 60 119 30 آَو دٍسٓ سؿذ حسٍص(

 45/3 /2 55/1 55/1 /15 ضشٗب گ٘اّٖ

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 ٖ اػيت شليل  اٗي  اًِ٘اص باساى ػياا  ٖباساى هثاش قؼوا

 ن٘هؼياب  ش٘ي ا اٗي  ن٘بيِ آيَس هؼياب    ضؽٗکِ دس هدا س

هدليَو،   ذ٘ي تَا ٕآى( بيشا  ش٘حبذٍى اػا ادُ اص پوپاط ٍ ا

 ي٘صهي  ٕکيِ سٍ  ٖ. اگيش هبيذاس باسًيذگ   ؿَدٖ اٍق  ه ذ٘ه 

اًٍيا  حاكيلِ اص    ًٖ َر روبي  شٗهباد ،شد٘گٖ كَس  ه ٍ س

بياساى هييثاش اػييت   هاًييذٖ هي  ٖکين ؿييَد آًچيِ بيياق   آى،

(. دس اٗي هبااِ بشإ هداػيبٔ ً٘ياص   1382:204حهظ شٕ، 

 آبٖ اص باسؽ هثاش اػا ادُ ؿذ.
ER = F( 1.253*R0.824-2.932)*10(0.001*ETc) 

 

  ;ER هاش دس ّش هاُ بشحؼب ه٘لٖ هثاش ٖباسًذگ ; ،R 

 هاش باسؽ ّش هاُ بشحؼب ه٘لٖ
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٖ٘ٗ اٗستگا1ُضىل  لَع٘ت خغراف رَد هطالعِ : ه  إّ ه
 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 

 اٗفتٔ تحم٘ك

ستگاُ  - از آتٖ اٗ رٍ٘  تعرقٍ  ً٘ ٔ تثخ  ّا هحاسث

م بِ ش٘ هداػبا  هشبَ ٖ،     ˚تبخ ا، ػيارا  آشاياب تعيشق پااًؼي٘

ٖ دس هياُ   ا٘ص آبي  ًٍ يک اص        باساى هثاش  يشٗ   ّٕ ٕ هخالي  ػياو بيشا ّيا

ؼياگاُ  ٖ شيائَ       اٗ ب٘ي ؽ تشک ُ اص سٍ ٍ بيا اػيا اد  ِ قبي ٕ هٌ وي ˚ّيا پييٌ

يشم    ِ کويکً  ث بي ج     Crop waterاشيضاس  هااً٘ ِ اًياٗ اًجيام ؿيذ، کي

و ٍ   7تييا  2ّييا  آى دس وييذٍ  ٖ ي ً٘يياص آبيي يي٘ ُ اػييت. تع٘ ِ ؿييذ اسائيي

و هشاحيا هخالي         ٖ دس آيَ ياّ وِ بيِ ضيشٗب گ٘ باسًذگٖ هثاش تَ

يا ً٘يض دس          يي تدل٘ ج اٗ ُ اػيت. اًياٗ سؿذ هدلَو بيِ دػيت آهيذ

ش٘ و حتبخ ِ(        -اداهِ وذاٍ ي اًّ ٍ بياساى هيثاش ها  ٖ تعيشق، ػيارت آشاياب

ياى ؿيذُ    ؼياگاُ ب٘ ک اٗ ٓ     بِ ت ك٘ و ؿيواس ػيارا    2اػيت. ويذٍ

ٍ هييثاش سا دس       ٖ اٍقعيي ا، بيياسؽ  ٍ تعييشق پااًؼيي٘ ٖ، تبخ٘ييش  آشايياب

ؽ شيائَ   ٌٌذد بِ سٍ ؼاگاُ ػ ٖ    ̊ اٗ ياى هي يث ًـ وي هااً٘ دّيذ.   پيٌ

  ٖ ُ هي ذ سَ کِ هـياّ ٖ دس       ّواى آ ِ بيا ػيارت آشاياب دَ، دس سابقي ؿي

  ٕ ٍ وييَ  ئٍييي  ُ ط يياشٗي هبييذاس آى، دس هييا ُ ب٘ـ ؼيياگا ييي اٗ ٍ  26اٗ

ييض 27 ٍ دػيياهبش  ٍ کواييشٗي ه٘  ِ َٗيي ُ طاً  2/8ٍ  6/8اى تييابؾ دس هييا

ؾ          ٍ کيياّ ؾ  ن تيابؾ بيش اشيضاٗ ش٘ هؼياب٘ ِ تيييا ِ بي وي اػيت. بيا تَ

ٍ تعيشق        يضاى تبخ٘يش  ٍ کوايشٗي ه٘ ياشٗي  شٍ٘  تعيشق ب٘ـ ض٘اى تبخ ه

ٕ ح      ٍ وييَ  ئٍييي  ُ ط واًٌييذ تييابؾ دس هييا  ُّ ؼيياگا ٍ  37/4دس اٗ

ٍ دػيياهبش     52/4  ِ َٗي ُ طاً ٍ تعيشق دس هييا يضاى تبخ٘ييش  ٍ کوايشٗي ه٘  )
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ٖ 72ٍ  7/0ح اـى هي يي       /.( ساً  ٖ هيثاش دس اٗ ياشٗي باسًيذگ دّيذ. ب٘ـ

ُ دس هيياُ ؼيياگا سٍٗييا ح اٗ ٍ آ ٕ هيياسع  ٍ کواييشٗي 7/63ٍ  8/69ّييا  )

ٍ ػيپااهبش ح     ػيت  ٍ 5باسًذگٖ هيثاش دس هياُ آگَ  ./8   ُ /.( ات ياق اشاياد

و  يياى 3اػييت. وييذٍ ٖ دس   ًـ ل٘يي ٕ تكو يياس ٍ آب٘  ٖ ٓ ً٘يياص آبيي ٌّييذ د

يي   ِ اٗ ِ بي و ٌٌذد اػت. با تَ ؼاگاُ ػ ِ اص صهياى کـيت      اٗ شّ ي  ِ کي

ٖ ضًدٗک هٖ اًٗ سٍٓ پا ذم دٗن بِ د ُ       گٌ ياش ؿيذ ٖ ب٘ـ َٗن ً٘ياص آبي ؿي

ؾ دهييا      و بييا اشييضاٗ ٓ سؿييذ هدلييَ سٍ ييي د گٗييش دس اٗ ٍ اص آييش  د

 ٖ اَوِ هي يذا           ه ؾ پ٘ و ً٘يض اشيضاٗ ٖ هدليَ ِ تبي  ً٘ياص آبي دٍَ  بي ؿي

ج          هٖ ٖ ؿياها پيٌ سَ ً٘ياص آبي ُ هيزک ؼياگا ِ دس اٗ ٕ کي سَ ِ آي ذ بي   کٌ

ٔ ػييَ  ِ اص دّيي ِ اػييت، کيي ُ هيياسع دّيي ل٘ييٖ 22م هييا هاييش آايياص  ه

ٖ       هٖ سٍٗيا سا ؿياها هي ُ آ ِ تويام هيا ٍ دس اداهي دَ  ٔ    ؿ ٍ دس دّي دَ  ؿي

 ٖ و هاُ ه ٖ  7/34اٍ ل٘ي ياى         ه ِ پاٗ ٖ سؿيذ بي ياً ٓ ه٘ سٍ هايش بيا اتويام د

يا          هٖ ِ دا٘ ُ بي ؼياگا يي اٗ لً ؼيباا  هؼيارذ اٗ دَ ؿيشاٗ وي سػذ. باٍ 

     ِ ٖ سؿييذ ً٘يياص بيي يياً ٓ ه٘ سٍ ٖ دس د بَييتً ؼييباا  کيياش دَى سآ داسا بيي

ييا سٍٗييا    آب٘ و آ ٔ اٍ ش٘ دس دّيي ٔ تيييخ ييک دّيي ٖ بيياٗ  ل٘يي ٕ تكو  16س

 ٖ ل٘ي ٖ          ه ُ هي و هيا ٔ اٍ ُ دس دّي سٍ ٍ بيا اتويام د  ُ  5/19هايش آاياص ؿيذ

لٖ٘ ٖ     ه ياى هي و    هايش بيِ پاٗ ِ،     4سػيذ. ويذٍ ي اًّ ٖ ها ػيارت آشاياب

ِ سا          ي ُ باً ؼياگا ٍ هيثاش دس اٗ  ٖ اٍقعي ا، بياسؽ  ٍ تعيشق پااًؼي٘ تبخ٘يش 

ؽ شيائَ   وي  ̊ بِ سٍ ٖ   ̊ پيٌ ياى هي يث سا ًـ ُ  دّي  هااً٘ ؼياگا ذ. دس اٗ

سَد هقااعيِ هياُ   ٕ ح    ه ٍ ويَ  ئٍيي  ( بيا تشٗي  4/26ٍ  3/27ّيإ ط

ٍ دس هيياُ  ييضاى  ٍ دػيياهبش ح   ه٘  ِ َٗيي ٕ طاً ( کواييشٗي 4/7ٍ  5/8ّييا

  ٖ ض٘اى تابؾ دٗيذُ هي ٍ تعيشق دس       ه يضاى تبخ٘يش  ياشٗي ه٘ دَ. ب٘ـ ؿي

ُ دس هياُ   ؼياگا ٕ ح   اٗ ٍ ويَ  ئٍيي  ٕ ط ٍ کواييشٗي 33/4ٍ  54/4ّييا  )

ٍ تعييشق دس هي    يضاى تبخ٘يش  ٍ دػيياهبش ح  اُه٘  ِ َٗي ٕ طاً ٍ 66ّييا  ./67 )./

ُ دس هياُ     ؼياگا يي اٗ اـشٗي باسًذگٖ هيثاش دس اٗ ِ    اػت. ب٘ َٗي ٕ طاً ّيا

ل٘ييٖ 1/98ٍ  1015ٍ دػيياهبش ح ٖ هييثاش   ه ٍ کواييشٗي باسًييذگ هاييش( 

ٍ ػييپااهبش ح  دس هيياُ ػييت  ٕ آگَ ٍ 4ّييا ل٘ييٖ 1/1/.  ُ  ه هاييش( سد داد

و   ُ با   5اػيت. وييذٍ ؼيياگا ٖ دس اٗ ل٘ي ٕ تكو يياس ٍ آب٘  ٖ ِ سا ً٘ياص آبيي ًيي

اـى هٖ ٖ سؿيذ اص       ً ياً ٓ ه٘ سٍ ق د و شيَ ج ويذٍ ِ اًياٗ وِ ب دّذ. با تَ

م هياُ هياسع    ٖ  3/23دِّ ػَ ل٘ي و      ه ٔ اٍ ُ، دس دّي هايش ؿيشٍ  ؿيذ

لٖ٘ 3/34هاُ هٖ  ٖ   ه ياى هي ِ پاٗ ِ       هاش ب ِ بي وي ٖ بيا تَ سػيذ. اص آششي

        ُ سٍ يي د و دس اٗ يي هدليَ سَد ً٘ياص اٗ ياشٗي باسًيذگٖ هي ي کِ ب٘ـ اٗ

ٖ    اص ػاو سد هٖ و بيا کين      دّذ اگيش باسًيذگ يشد، هدليَ سَ  گً٘ كي

ييا        ِ دا٘ ٖ داسد. اهييا بي ل٘ي ٕ تكو يياس ِ آب٘ ٍ ً٘يياص بي  ُ ِ ؿيذ اَويي ٖ ه آبي

  ٔ ٍ دّيي ٖ بييا د ل٘يي ٕ تكو يياس ُ آب٘ ؼيياگا ييي اٗ اٌػييب دس اٗ ٖ ه باسًييذگ

     ٖ يذک يضاى اً ِ ه٘ سٍٗيا بي م آ ٔ دٍ ش٘ دس دّ ٖ  3/2تيخ ل٘ي هايش ؿيشٍ     ه

   ٖ ُ هي و هيا ٔ اٍ ٍ  دس دّ ٖ  1/19ؿذُ ل٘ي ٖ     ه ِ اتويام هي سػيذ.   هايش بي

ٔ اً ؼ ُ       با هباٗ ؼياگا ٖ دس اٗ ل٘ي ٕ تكو ياس ٍ آب٘  ٖ ج حاكيا اص ً٘ياص آبي اٗ

سَ هٖ ُ اص        هزک سٍ يي د و دس اٗ ِ هدليَ ذ کي ِ سػي٘ جي يي اً٘ اَى بِ اٗ ت

          ِ اَوي ٖ ه ٍ بيا کين آبي  ُ دَ ٖ بي بَيت کياش ٍ سآ  ٖ ٕ باسًيذگ سؿيذ داسا

يذ        اَّ ًٖ خ ل٘ي ٕ تكو ياس ِ آب٘ ٖ بي ِ ً٘ياص  ٌيذاً ج ٍ دس اً٘ ذ ؿذ  اَّ ًخ

يذم      ٕ کـيت گٌ ل بيشا يي ؿيشاٗ دَى اٗ ا٘س    داؿت کِ داسا ب دٗين بؼي

و   دَ. وييذٍ ييذ بيي اَّ اٌػيب خ ٍ تعييشق   6ه ٖ، تبخ٘ييش  ػيارت آشايياب

  َ ؽ شييائ ِ سٍ جيياس بيي ُ ب٘ ؼيياگا ٍ هييثاش اٗ  ٖ اٍقعيي ا، بيياسؽ  ̊ پااًؼيي٘

وي  ٖ ̊ پٌ اـى هي ث ساً  يي       هااً٘ ٖ دس اٗ يضاى ػيارت آشاياب دّيذ. ه٘

ؼاگاُ دس هياُ  ٕ ح    اٗ ٍ ويَ  ئٍيي  ٕ ط ِ بيا تشٗي   7/26ٍ  9/26ّيا ( بي

ٍ دس هييياُ  يييضاى  ِ ٍ  ه٘ َٗييي ٕ طاً ٕ 5/8ٍ  4/9دػييياهبش ح ّيييا ( داسا

ٍ تعييشق دس       ييضاى تبخ٘ييش  يياشٗي ه٘ ييضاى اػييت. ب٘ـ کواييشٗي ه٘

ُ دس هياُ   ؼياگا ٕ ح   اٗ ٍ ويَ  ئٍيي  ٕ ط ٍ کواييشٗي 33/4ٍ  55/4ّييا  )

ٍ تعيشق دس هياُ     يضاى تبخ٘يش  ٍ دػيياهبش ح   ه٘  ِ َٗي ٕ طاً ٍ 65ّيا  ./73 )./

ُ دس هياُ     ؼياگا يي اٗ شـٗي باسًذگٖ هيثاش دس اٗ ٕ هياسع    اػت. ب٘ ّيا

سٍٗييا ح ٖ هييثاش دس هيياُ 2/54ٍ  2/54ٍ آ ٍ کواييشٗي باسًييذگ  )  ٕ ّييا

ٍ ػييپااهبش ح   ػييت  ٕ، آگَ ٖ  6/1ٍ  5/5وييَ  ل٘يي ُ   ه هاييش( سد داد

و  يياى 7اػييت. وييذٍ ٖ دس   ًـ ل٘يي ٕ تكو يياس ٍ آب٘  ٖ ٓ ً٘يياص آبيي ٌّييذ د

         ٔ ُ، ً٘وي ؼياگا يي اٗ ٖ دس اٗ ياشٗي ً٘ياص آبي جياس اػيت. ب٘ـ ؼاگاُ ب٘ اٗ

م هاُ هياسع   ٖ  7/21ػَ ل٘ي ُ       ه و هيا ٔ اٍ ٍ دّي سٍٗيا  ُ آ ٖ  هايش، هيا هي

لٖ٘ 7/33 ُ اص        ه ؼياگا يي اٗ ٖ دس اٗ ل٘ي ٕ تكو ياس ِ آب٘ هاش اػت. ً٘ياص بي

ُ هياسع     م هيا ٖ  9/2ًظش صهاًٖ دس ً٘ؤ ػيَ ل٘ي ٍ     ه  ُ هايش آاياص ؿيذ

      ٖ سٍٗيا سا ؿياها هي ُ آ ٖ      ػيپغ تويام هيا ُ هي و هيا ِ اٍ ٍ دّي دَ  ؿي

لٖ٘ 9/20 اٗى هٖ ه ٖ اػيت. اهيا       هاش بِ پا ِ هاباسى بيا ً٘ياص آبي اٗبذ. ک

 ِ ي اػت کي وِ اٗ دَ        كًأ قابا تَ وي ٖ بياٍ  ل٘ي ٕ تكو ياس ِ آب٘ ً٘ياص بي

    ٖ ٖ سؿيذ کوايش احؼياع هي اً٘ سٍٓ ه كٌِ دس اباذإ د دَ اهيا بيا     اٗ ؿي

ِ       گزؿت دِّ ٖ سؿيذ سشاي ياً ٖ ه٘ اٍي ٕ ا ياش      ّيا يي ً٘ياص ب٘ـ ِ اٗ سشاي

ِ اص صهياى       ٖ کي ياً ٔ پاٗ ِ دس دّي سَتٖ کي ٓ    ؿذُ بِ كي سٍ ٕ هْين د ّيا

   ِ ؾ قابيا هبحظي ا٘ص اشيضاٗ يً  ٖ   سؿذ اػت، اٗ يذا هي ٕ پ٘ ِ    ا يذ کي کٌ

تبشإ ک  بخؾ ً٘ؼت. ـت هدلَو دٗن  ٌذاى سضاٗ
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

ستگاُ سٌٌذج تعرق پتاًس٘ل، ساعت آفتاتٖ ٍ تاراى هؤثر در هاُ -: تثخ٘ر2خذٍل   ّإ هختلف در اٗ
 هاُ              

 ؿاخق

ِٗ طاًَِٗ  ه٘اًگ٘ي دػاهبش ًَاهبش اکابش ػپااهبش آگَػت وَ ٕ طٍئي هٖ آٍسٗا هاسع شَس

ه٘ضاى ػارت آشاابٖ

daymMJ // 2
 

6/8 2/11 5/15 8/18 4/23 2/27 6/26 4/24 3/20 15.1 3/10 2/8 5/17 

تعشق پااًؼ٘ا  -تبخ٘ش

)سٍصاًِ )οET 

7./ 95./ 6/1 56/2 59/3 38/4 52/4 17/4 17/3 05/2 14/1 72./ 47/2 

 باسًذگٖ هثاش هاّاًِ

( )mm 

2/58 2/54 8/69 7/63 7/35 2 1 5/0 8./ 6/23 6/52 2/50 3/412 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 

ستگاُ سٌٌذج دِّ -: ً٘از آتٖ رٍزا3ًِخذٍل   إ، ً٘از آت٘ارٕ ٍ تاراى هؤثر در اٗ

هشاحا سؿذ  دِّ هاُ
 گ٘اُ

ضشٗب 
 Kcگ٘اّٖ

ً٘اص آبٖ 
mm/day 

ً٘اص آبٖ 
mm/dec 

باساى 
 mm/decهثاش

ً٘اص آب٘اسٕ 
mm/dec 

 0.4 /.5 /.4 36/0 /.15 اباذاٖٗ 1 اکابش

 0 6/7 1/3 /.31 /.15 اباذاٖٗ 2 اکابش

 0 9/10 9/2 /.26 /.15 اباذاٖٗ 3 اکابش

 0 3/15 2/2 /.22 /.15 تَػعِ 1 ًَاهبش

 0 19 3/2 /.23 2/0 تَػعِ 2 ًَاهبش

 0 2/18 7/2 /.27 /.26 تَػعِ 3 ًَاهبش

 0 7/16 8/2 /.28 33/0 تَػعِ 1 دػاهبش
 0 3/16 9/2 /.29 /.4 تَػعِ 2 دػاهبش
 0 3/17 6/3 /.33 /.47 تَػعِ 3 دػاهبش

 0 9/18 7/3 /.37 /.54 تَػعِ 1 طاًَِٗ

 0 20 4 /.4 /.6 تَػعِ 2 طاًَِٗ

 0 3/19 6/5 /.51 /.67 تَػعِ 3 طاًَِٗ

 0 9/17 3/6 /.63 /.74 تَػعِ 1 شَسِٗ

 0 2/17 6/7 /.76 /.81 تَػعِ 2 شَسِٗ

 0 2/19 8/2 03/1 /.87 تَػعِ 3 شَسِٗ

 0 2/22 2/13 32/1 /.93 تَػعِ 1 هاسع

 0 3/24 5/16 66/1 /.99 تَػعِ 2 هاسع

 0 2/23 8/22 07/2 05/1 ه٘اًٖ 3 هاسع

 6/1 6/22 2/24 42/2 07/1 ه٘اًٖ 1 آٍسٗا

 1/5 2/22 3/27 73/2 07/1 ه٘اًٖ 2 آٍسٗا

 2/12 8/18 31 3.1 07/1 ه٘اًٖ 3 آٍسٗا

 5/19 2/15 7/34 47/3 07/1 ه٘اًٖ 1 هٖ

 6/25 1/12 7/37 77/3 05/1 پاٗاًٖ 2 هٖ

 9/29 3/8 2/38 47/3 9/0 پاٗاًٖ 3 هٖ

 8/27 2 8/29 98/2 73/0 پاٗاًٖ 1 طٍئي

 4/24 0 4/24 44/2 /.56 پاٗاًٖ 2 طٍئي

 3/17 /.1 3/17 73/1 39/0 پاٗاًٖ 3 طٍئي

 4/7 /.3 7/8 12/1 /.25 پاٗاًٖ 1 وَ ٕ

 1/171 7/405 3/383     هجوَ 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 
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ستگاُ تاًِ تعرق پتاًس٘ل،ه٘ساى تاتص ٍ تاراى هؤثر در هاُ -: تثخ٘ر4ذٍل خ  ّإ هختلف در اٗ

 هاُ        

 ؿاخق

 ه٘اًگ٘ي دػاهبش ًَاهبش اکابش ػپااهبش آگَػت وَ ٕ طٍئي هٖ آٍسٗا هاسع شَسِٗ طاًَِٗ

 ه٘ضاى تابؾ

daymMJ // 2
 

5/8 6/10 2/15 4/22 3/27 7/26 4/26 3/23 7/17 1/12 3/9 4/7 2/17 

تعشق -تبخ٘ش
)پااًؼ٘ا  )οET 

66/0 90/0 66/1 95/2 6/3 33/4 54/4 03/4 88/2 89/1 07/1 67./ 43/2 

 باسًذگٖ هثاش
( )mm 

5/101 90 3/81 8/77 9/32 3/3 4/2 4./ 1/1 6/15 4/73 1/98 6/577 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

ستگاُ تاًِ دِّ -: ً٘از آتٖ رٍزا5ًِخذٍل   إ، ً٘از آت٘ارٕ ٍ تاراى هؤثر در اٗ
هشاحا سؿذ  دِّ هاُ

 گ٘اُ
ضشٗب 
 Kcگ٘اّٖ

ً٘اص آبٖ 
mm/day 

ً٘اص آبٖ 
mm/dec 

باساى 
 mm/decهثاش

ً٘اص آب٘اسٕ 
mm/dec 

 /.3 /.2 /.3 /.33 /.15 اباذاٖٗ 1 اکابش

 0 1/3 8/2 /.28 /.15 اباذاٖٗ 2 اکابش

 0 3/10 7/2 /.24 /.15 اباذاٖٗ 3 اکابش

 0 1/19 2 /.2 /.15 تَػعِ 1 ًَاهبش

 0 26 1/2 /.21 /.2 تَػعِ 2 ًَاهبش

 0 2/28 4/2 /.24 /.26 تَػعِ 3 ًَاهبش

 0 6/30 6/2 /.26 /.32 تَػعِ 1 دػاهبش

 0 6/33 6/2 /.26 /.39 تَػعِ 2 دػاهبش

 0 7/33 3/3 /.3 /.45 تَػعِ 3 دػاهبش

 0 9/33 5/3 /.35 /.52 تَػعِ 1 طاًَِٗ

 0 5/34 9/3 /.39 /.58 تَػعِ 2 طاًَِٗ

 0 33 3/5 /.48 /.65 تَػعِ 3 طاًَِٗ

 0 2/31 9/5 /.59 /.71 تَػعِ 1 شَسِٗ

 0 9/29 7 /.7 /.77 تَػعِ 2 شَسِٗ

 0 29 7/7 /.96 /.83 تَػعِ 3 شَسِٗ

 0 9/27 5/12 26/1 /.89 تَػعِ 1 هاسع

 0 9/26 8/15 58/1 /.98 تَػعِ 2 هاسع

 0 6/26 3/23 12/2 01/1 ه٘اًٖ 3 هاسع

 0 6/27 4/25 58/2 02/1 ه٘اًٖ 1 آٍسٗا

 3/2 9/27 2/30 02/3 02/1 ه٘اًٖ 2 آٍسٗا

 2/10 2/22 4/32 24/3 02/1 ه٘اًٖ 3 آٍسٗا

 1/19 5/15 6/34 46/3 02/1 ه٘اًٖ 1 هٖ

 26 3/10 3/36 63/3 01/1 پاٗاًٖ 2 هٖ

 3/29 2/7 5/36 32/3 /.86 پاٗاًٖ 3 هٖ

 4/25 2/3 5/28 84/2 /.7 پاٗاًٖ 1 طٍئي

 4/23 0 4/23 34/2 /.54 پاٗاًٖ 2 طٍئي

 5/16 /.3 8/16 63/1 /.38 پاٗاًٖ 3 طٍئي

 8/6 6/0 7/7 11/1 /.25 پاٗاًٖ 1 وَ ٕ

 4/159 4/572 378     هجوَ 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

ستگاُ ت٘دار تعرق پتاًس٘ل،ه٘ساى تاتص ٍ تاراى هؤثر در هاُ -: تثخ٘ر6خذٍل   ّإ هختلف در اٗ

 هاُ     

 ؿاخق

 ه٘اًگ٘ي دػاهبش ًَاهبش اکابش ػپااهبش آگَػت وَ ٕ طٍئي هٖ آٍسٗا هاسع شَسِٗ طاًَِٗ

 ه٘ضاى تابؾ

daymMJ // 2
 

4/9 2/12 2/16 4/19 3/24 9/26 7/26 6/24 9/20 3/15 4/10 5/8 9/17 

تعشق پااًؼ٘ا -تبخ٘ش

( )οET 

65./ 91./ 61/1 56/2 6/3 33/4 55/4 17/4 19/3 04/2 11/1 73./ 45/2 

 باسًذگٖ هثاش

( )mm 

7/35 2/32 2/54 2/54 4/30 5/5 5 5 6/1 2/21 3/38 

 

34/8 1/318 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

ستگاُ ت٘دار دِّ -: ً٘از آتٖ رٍزا7ًِخذٍل   إ، ً٘از آت٘ارٕ ٍ تاراى هؤثر در اٗ

هشاحا سؿذ  دِّ هاُ
 گ٘اُ

ضشٗب 
 Kcگ٘اّٖ

ً٘اص آبٖ 
mm/day 

ً٘اص آبٖ 
mm/dec 

باساى 
 mm/decهثاش

ً٘اص آب٘اسٕ 
mm/dec 

 /.4 /.5 /.4 /.36 /.15 اباذاٖٗ 1 اکابش

 0 2/7 1/3 /.31 /.15 اباذاٖٗ 2 اکابش

 0 9 9/2 /.26 /.15 اباذاٖٗ 3 اکابش

 0 5/11 2/2 /.22 /.15 تَػعِ 1 ًَاهبش

 0 7/13 2/2 /.22 /.2 تَػعِ 2 ًَاهبش

 0 13 6/2 /.26 /.27 تَػعِ 3 ًَاهبش

 0 9/11 8/2 /.28 /.33 تَػعِ 1 دػاهبش

 0 5/11 8/2 /.28 /.4 تَػعِ 2 دػاهبش

 0 6/11 5/3 /.32 /.47 تَػعِ 3 دػاهبش

 0 9/11 5/3 /.35 /.54 تَػعِ 1 طاًَِٗ

 0 12 8/3 /.38 /.6 تَػعِ 2 طاًَِٗ

 0 6/11 3/5 /.48 /.67 تَػعِ 3 طاًَِٗ

 0 3/10 9/5 /.59 /.74 تَػعِ 1 شَسِٗ

 0 5/9 1/7 /.71 /.81 تَػعِ 2 شَسِٗ

 0 4/12 7/7 /.96 /.87 تَػعِ 3 شَسِٗ

 0 3/16 4/12 24/1 /.93 تَػعِ 1 هاسع

 0 1/19 5/15 55/1 /.99 تَػعِ 2 هاسع

 9/2 7/18 7/21 97/1 05/1 ه٘اًٖ 3 هاسع

 4/4 8/18 2/32 32/2 07/1 ه٘اًٖ 1 آٍسٗا

 3/7 2/19 5/26 65/2 07/1 ه٘اًٖ 2 آٍسٗا

 9/13 2/16 1/30 01/3 07/1 ه٘اًٖ 3 آٍسٗا

 9/20 8/12 7/33 37/3 07/1 ه٘اًٖ 1 هٖ

 6/26 1/10 7/36 67/3 05/1 پاٗاًٖ 2 هٖ

 7/29 4/7 37 37/3 /.9 پاٗاًٖ 3 هٖ

 25 9/3 9/28 89/2 /.73 پاٗاًٖ 1 طٍئي

 9/22 /.7 6/23 36/2 /.56 پاٗاًٖ 2 طٍئي

 9/15 1/1 17 7/1 0.39 پاٗاًٖ 3 طٍئي

 1/6 2/1 8/7 11/1 /.25 پاٗاًٖ 1 وَ ٕ

 76 1/303 8/369     هجوَ 
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ن تررسٖ ضاخع - ذٌم دٗ  إّ هؤثر تر وطت گ

ٍ  تعرق  تثخ٘ر
اَها هثاش دس تبخ٘يش  ٔ       -ر ٖ، دسوي يا؛ ػيارت آشاياب تعيشق اص قب٘

يا دادُ     اَ، ػشرت بياد اػيت. بشاػياع تدل٘ سَ،    حشاس ّ  ٕ هيزک ّيا

ٍ تعييشق دس هيياُ  ييضاى تبخ٘ييش  ٍ حييذاقا آى دس   حييذاک ش ه٘  ٕ وييَ 

ِ دس ؿييكا   هيياُ اًٌچيي ُ اػييت،   ِ سد داد َٗيي ُ  2طاً ُ ؿييذ يياى داد ًـ

ٍ تعييشق دس ػيق  اػيااى کشدػييااى      يضاى تبخ٘يش  ٗ٘ي  ه٘ ًؼيباا  پييا

ِ قؼيوت       م بي يضاى تبخ٘يش هشبيَ ٍ  کوايشٗي ه٘ دَُ ٖ،    ب ٕ ؿيواا ّيا

ؼيياگاُ   ؿيواو  ٍ اييش  اػيااى دس اٗ ِ    ؿيشق  يي ٍ باً  َ ِ ابيات ٌٗيي ٕ صس ّيا

ِ دس هجوييَ     ِ حهعيادو   63اػيت، کي قبيي هَاش 1680دسكيذ هٌ ل٘يي ک

ؿؾ هٖ  دّذ. هشب ( اص اػااى سا پَ

 

 
 ETOتاًس٘ل : تثخ٘ر ٍ تعرق پ2ضىل 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 

 تارًذگٖ هؤثر

ؼيياگاُ   ِ دس اٗ يي اًّ ٖ هييثاش ها شٗ باسًييذگ ييي   هبيياد يياگًش اٗ ّييا ب٘

ت اػت کِ هاُ ياشٗي بياساى        اٍقع٘ ٍ هياسع، ب٘ـ  ِ سَٗي ِ، ش َٗي ّيإ طاً

ِ هياُ       آى دس هياُ  يهثاشٍ  کوايشٗ  م بي ٕ گيشم ػياو هشبيَ ٕ   ّيا ّيا

ِ ؿيكا     ِ بي وي ٕ اػت. با تَ ئٍيٍ  وَ  ٖ، ط ٍ    3ه  ٖ ياآ  ؿيواا هٌ

ٍ ؿواو ؼياگاُ   اش   ٖ دس اٗ اَى بيا      اشبي ٍ هشٗي  ِ ي ٕ باً دسكيذ   20ّيا

اـشٗي هبذاس باساى هثاش سا داسًذ.   800حهعادو هَاش هشب ( ب٘ ل٘  ک
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

 
 : تاراى هؤثر هاّاًِ 3ضىل 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 

 ً٘از آتٖ

ؼياگاُ  ُ دس اٗ ا٘ ٖ گ م       آ  هلشش ٔ ػيَ ِ اص دّي سَد هقااعي ٕ هي ّيا

ؼيياگاُ     ٍ دس اک يش اٗ ٓ سؿييذ  سٍ و د اٍخييش آيَ ٖ تيا ا ُ هيي ّياً ؼييباا    هيا

ُ دس        ييا ٖ گ٘ ِ آ  هلييشش ًَيي و اَىً  يي ِ رٌ ِ اػييت. بيي ويي قابييا تَ

ؼيياگاُ اَى     اٗ يي ِ رٌ ِ بيي اًٍؼييش کيي ٍ س ٌٌذد  اَى، ػيي ِ، هشٗيي يي ٕ باً ّييا

ؼياگا  ِ     اٗ ٌْي ٕ پ ِ بيشا ياً ٔ ًـ بقي  ًٍ  ٖ ن    ُ کوكي اٌكيش اقلي٘ ٕ ر يذ -بٌ

و           ٖ اص آيَ ِ حياک ِ اػيت کي ٖ قيشاس گششاي ج اٍػيٌ سَد  ٕ هي سٍص کـيا

ؼاگاُ سٍٓ سؿذ آَ ًٖ دس اٗ يا       د ٖ آًْ ِ ً٘ياص آبي ٕ اػااى اػيت کي اّ

ٍ ً٘ياص          ُ ٕ احؼياع ؿيذ ُ ويَ  اٍػيل هيا ٖ تيا ا ُ ه م ها ّٔ ػَ اص د

يي شليا اص ػي          ِ دس اٗ ي ٕ وْيت پيش ؿيذى داً ياس او بِ هخاليش آب٘

 ٖ اْس( احؼاع هي ٖ     حشلا ب كـؼياا صٍ خ ِ بيش دَ کي ٔ     ؿي وي ّيا بياّ 

  ٖ ٍ هيي  ُ دَ دَ تكشاسپييزشٗ بيي ٕ خيي اّ ا٘هييذ ِ   پ ٖ سا بيي ييذ خؼيياسات اًَ ت

      ٖ ِ هي كَي٘ يذ. ايزا ت واٗ اٍسدً   ِ قبي ِ    هدلَ   دٗين دس هٌ دَ کي ؿي

كَييا       ٖ دس شلييا سؿييذ خل ِ آ  هلييشش سٍصاىً ؼييبت بيي کـييا

ي آ        ٓ آخييش سؿييذ وْييت تيياه٘ سٍ و دس د ت هدلييَ حؼاػيي٘

ويِ   ٖ        هلششٖ تَ يي اهيش حً٘ياص آبي ِ اٗ ٌٗيذ. گش ي وا وً   صم سا هبيزٍ

ٖ حاضييش  ٌييذاى      ِ بشاػيياع بشسػيي قبيي ٖ ؿييذٗذ( دس هٌ ل٘يي خ

دَ ٖ   ُ حؼاع بً جيا  هي يام  صم اٗ ٖ احا٘ سٍصاى     اٍ ِ کـيا يذ کي ًواٗ

        ُ ؼياگا ٖ دس اٗ ٌّيذ. ً٘ياص آبي ت آى سا هيذًظش قيشاس د قبِ حؼاػي٘ هٌ

ٌِٗ ابياتَ ح  ٖ 2/352صس ل٘ي ِ        ه اٗشيت بياسؽ ػيا ً ِ ادياظ دس هايش( بي

ٗ٘ي    هٌ ٍ تعييشق پييا ي تبخ٘ييش  وچٌيي٘ صَٗيي  آى،ّ  ٓ ت ًٍ دييَ اػييب 

ل36/2ٖ٘ح يضاى         ه و، کوايشٗي ه٘ و شليا سؿيذ هدليَ هايش( دس آيَ

ؼاگاُ ٖ اٗ ي تواه ٖ     سا دس ب٘ ضَيَ  سا هي يي ه ِ    اّ داسا اػيت. اٗ اَى بي تي

بَٖ اص ؿكا ح ِ        4خ ِ بي سَد هقااعي ِ هي قبي ٖ دس ػيق  هٌ ( ً٘ياص آبي

      ٖ ِ هي ِ هبحظي ًَيِ کي واگً دَ.ّ  وي اٗشيتً  بَٖ دس دَ ه  خ ٌياآ   ؿي

ن         اش ؿواو اٌكيش اقلي٘ ٕ اػيااى اصً ظيش ر ياآ  هشکيض ٍ هٌ ، ؿيشق 

دَ    - ِ خيي ٕ بيي ل سا وْييت دٗيين خ٘ييض اْييشٗي ؿييشاٗ ٕ ب سٍص کـييا

ٖ      اخالاف دادُ ُ هي ذ ٖ ً٘يض هـياّ ِ    اًذ. دسً بـِ ً٘ياص آبي ن کي ي٘ کٌ

        ِ قبي ٖ دس ػيق  هٌ يضاى ً٘ياص آبي سَ داسإ کوايشٗي ه٘ اٌآ  هيزک ه

    ٖ ًِ ظيش هي گٗش اػيت. بي اٌآ  د ِ ً٘ي    ًؼبت بِ ه اص ؿيذٗذ  سػيذ کي

     ِ ويي ٖ اػييااى قابيا تَ بَ ٓ وٌي دٍ اًٍؼيش دس هدييذ ُ س ؼيياگا ٖ دس اٗ آبي

ؼياگاُ  ٌ٘ي اٗ وچ ٖ      اػت،ّ  ين هي اَىّ  ٍ هشٗي ٌٌذد  ٕ ػي يذ اص   ّيا اًَ ت

وِ باؿذ. اُ٘ دس ػق  اػااى قابا تَ  ًظش آ  هلششٖ گ
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 : هدوَع ً٘از آتٖ در هٌطمٔ هَرد هطالع4ِضىل 

 1393ًَٗؼٌذگاى، هٌب : 

 

 ساعت آفتاتٖ

ا، بيياساى         ٍ تعيشق پااًؼي٘ ِ، تبخ٘يش  ي اًّ اػاػيا  اصً ظيش تيابؾ ها

وي      ؽ پيٌ ِ سٍ ٖ بي ِ     ̊ هثاشٍ  ً٘ياص آبي ي اًّ ياشٗي تيابؾ ها َ ب٘ـ شيائ

يضاى          اًٍؼيش بيا ه٘ ٍ س  ُ ُ قيشٍ ؼياگا ِ اٗ م بي ٍ هشبيَ ئٍيي  هاعل  بِ هاُ ط

18  ٍ1/18     ِ م بيي ٍ هشبييَ  ِ َٗيي ُ طاً ِ هييا ٍ کواييشٗي آى هاعليي  بيي

ؼاگاُ باًِ بيا   ُ        2/17اٗ ِ دس هيا ي اًّ ياشٗي بياسؽ هيثاش ها اػيت. ب٘ـ

         ٍ ِ ي اَى، باً ُ هشٗي ؼياگا ِ اٗ م بي يب، هشبيَ ِ تشت٘ ِ بي ُ کي ِ سد داد َٗي  طاً

ل٘يي700ٖ -6/577 -9/764ػشدؿييت بييا ح  ٍ کواييشٗي    ( ه هاييش 

ُ بيا       ُ قيشٍ ؼياگا ِ اٗ ض٘اى هاعلي  بي ٖ  8/314ه ل٘ي ٕ   هايش دس هياُ   ه ّيا

ِ اص ؿيكا ح  اٌى   سَدً ظش اػت.   ٖ     5ه ِ ػيارت آشاياب م بي ( هشبيَ

  ٖ ِ هي ض٘ هبحظي ٖ ػيقَ          ً ياآ  بيا تيابؾ بيا  دس توياه دَ هٌ ؿي

يياآ  ؿييواو    ِ دس هجويَ  هٌ ذ کيي ؼيياٌ  ُّ ييذ ٍ  ؿييشق اػيااى پشاکٌ

شٗ          ِ ػيا ٕ ساً ؼيبت بي ياش ٖ ب٘ـ يضاى ػيارت آشاياب ؿشق اػيااى ه٘

اٗشييت هييٖ يياآ  اػييااى دس ِ دس هجوييَ   هٌ ٌٗييذ کيي دسكييذ  49ًوا

ؿؾ هٖ 2880حهعادو  هَاشهشب ( سا پَ ل٘ ٌّذ. ک  د
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 : ساعت آفتاتٖ در هٌطمٔ هَرد هطالع5ِضىل 

 1393هٌب : ًَٗؼٌذگاى، 

 

      ِ ٖ کي ياآب ِ هٌ ضَيَ  اػيت کي ي ه ُ اٗ اَ ن گ ًبـٔ باساى هثاشّ 

ذ، اص بيياساى هييثاش قابييا        ؼيياٌ  ّٕ يياش ِ ب٘ـ ٕ بيياسؽ ػييا ً داسا

وِ يي          تَ سَداس اػيت. اٗ گٗيش اػيااى بشخي ياآ  د ِ هٌ ً ؼيبت بي تشٕ

  ٖ يت سا هي ٍ ؿيواو   اٍقع٘  ٖ ياآ  اشبيي اَى دس هٌ ِ   تيي ٖ اػيااى بيي اشبيي

دَ. و  ً ذُ اّـ ٖ    ضٍَ  ه ًِ ظيش هي ي، بي دَ اٗ و ِ      باٍ  ِ بي وي سػيذ بيا تَ

يا  ٍ تعييشق   تدل٘ ِ اصً ظييش تبخ٘ييش  ٖ کيي يياآب ِ هٌ ٕ اًجييام گششايي ّييا

       ِ اٗشيت بياسؽ ػيا ً ٍ دس  ُ دَ ض٘اى تيابؾ هقليَ  بي ٍ ه ٗ٘ي باؿذ  پا

ل        يشً ظيش ؿيشاٗ اَخيت باؿيذ اصّ  كٌٗ  ِ قبي صَٗ  آى دس ػق  هٌ ٍ ت

سَ     ش٘ كيي ذ بييا ت اػيي ؼيياٌ ييذم دٗيين سا داساّ  هقلييَ  کـييت گٌ

ٍ ؿيواو      گششاِ هٖ  ٖ ياآ  اشبي ِ هٌ اٗشيت کي اَى دس ٖ اػيااى    ت اشبي

ِ کـييت دٗيين داسا    ٌ٘يي ٕ دس صه اْييش ييت ب شَب٘ کشدػييااى احاويياو ه

ذ.    ّؼاٌ

 

 گ٘رٕ ًت٘دِ
     ٍ ل  ٍ ؿيييشاٗ ٖ اػيييااى کشدػيييااى  ييياٗ يييت وغشاش٘ قَع٘ ه

ييذٕ وٌ اًَ ٖ آى بارييث ؿييكا  ت ع٘يي ٕ آب ييت ّييا ٕ شعاا٘ ييش ٕ  گ٘ ّييا

     ٖ اٌػيياٗ ُ اػييت. ؿ ٕ هييشتبل بييا آى ؿييذ سٍ ٍ داهپييش  ٕ سٍص کـييا

اَحٖ ٍ       ًيي  ٖ ِ گؼيياشدگ ِ بيي ويي ٖ اػييااى بييا تَ ويي ها يياٍ  اقل٘

 ٖ ٖ بارييث هيي ع٘يي ٖ آب ًَ وگ ييي اػييااى اصً ظييش    ًيياّ ِ اٗ دَ کيي ؿيي

ِ    پااًؼ٘ا ٖ دس رشكي وي ِ    ّيإ اقل٘ ٕ هخالي  بشاًهي ٕ  ّيا ٕ   سٗيض ّيا

ٕ ها يياٍ   شٗ اػييااى  کياسبشد ِ    تيش اص ػييا ٍ بييا بيي سَ باؿيذ  ٕ کـيي ّيا

شٕ٘ دادُ ٖ،         کاسگ ٖ، ػيارا  آشاياب بَيتً ؼيب ّيإ بياسؽ، دهيا، سآ

 ٖ ِ    ؿيياخقبشسػيي ييذم دٗيين اص ووليي ٕ هييثاش دس کـييت گٌ ّييا

   ٍ ٍ تبخ٘ييش  ٕ، بيياساى هييثاش  يياس ٍ آب٘  ٖ ييضاى ً٘يياص آبيي ِ ه٘ ٖ بيي ا٘ب دػييا

ييشُ     ُ اػييت. ػييپغ بييا بْ ِ ؿييذ ؽ  تعييشق پشداخايي ٕ اص سٍ ييش گ٘

يا      ٖ تدل٘ ياٗ ٔ اآبريا  وغشاش٘ ٖ دس ػياهاً ؿياً م    ّوپَ ٕ هشبيَ ّيا

ٖ        .اًجام گششت وي ياآ  بيا اػياعذاد اقل٘ ٖ هٌ ياٗ بـيِ ًْ تً  اْٗ دسً 

سٍص ٖ   کـييا اٌػيياٗ ييذم دٗيين دس اػييااى کشدػييااى ؿ ٕ کـييت گٌ

ٔ پشؿيذى           ٍ دس هشحلي ياس  ٖ دس شليا بْ يي هبيذاس ً٘ياص آبي گشدٗيذ. اٗ

دٍ        سٍ  ِ ِ بي وي ٍ تعيشق بيا تَ يضاى تبخ٘يش  ٍ  ه٘ دَُ ع ب داًِ کاهب  هلوَ

ٖ گشدٗيذ.     ؾ ً٘ياص آبي ٓ گشم بارث اشيضاٗ سٍ ٕ ّيا ٖ بشسػي  اص پيغ  بِ د

ش٘  ٍ آهذُ روا بِ يذم  کـيت  بيش  هيثاش ٕ ّيا  ؿياخق  تييا  نٗي د گٌ

ؽ بييِ تعييشق ٍ ش٘ييتبخ ًظييش اص کييِ ؿييذ هـييخق بييذاس ه شييائَ سٍ

يِ   تعيشق  ٍ ش٘تبخ صٍاً ِ ٗصس ؼياگاُ اٗ دسس  ٍ يٗکوايش  36/2 بيا  ابياتَ  ٌي

ٌٌذد،ٕ ّييا ؼيياگاُاٗدس  ٍُ ػيي  52/2 ٍ 47/2،47/2 بييا اَىٗييهش ٍ قييش

لٖ٘ ِ  تعيشق  ٍ ش٘ي تبخ ضاىه٘ يٗاـشب٘ هاش ه اٌخا يذ  ؿيذُ  ؿي  جٗاًيا . اً

ٌِْ ذ پ ِ  اػيت  اهيش  يٗي ا اصٖ حياک  تعيشق  ٍ ش٘ي تبخ هجويَ  ٕ بٌ  کي

يياآ   يٗکواييشٕ داسا اػييااى ؿييشق ٍ اييش  ؿييواو، ٖؿييواا هٌ
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ِ  اػيت  ا٘پااًؼي  تعيشق  ٍ ش٘ي تبخهبذاس   دسكيذ  63 هجويَ   دس کي

قبيييِ هَاشهشبييي ک1680٘هعيييادوح هٌ ؿيييؾ سا اػيييااى اص( ل  پَ

 سإ ذٗؿيذ ٖ آبي  اص٘ي ً ّيا  ؼياگاُ اٗ اک يش ٖ آبي  اص٘ي ً ًظيش  اص .دّذٖ ه

ٌٌييذٖ ًويي احؼيياع اْا. ک اًٍؼييش ؼيياگاُٗتٌ سٍد دس س ٖ ابٗيياسص ٍ بييشآ

سَ  اٌػييب لٗؿييشا گششاييِ كيي ِ  ػييا ًِ بيياسؽ ث٘ييح اص ساٖ اًه بيي

اَى ِ  هـيكا  بيا  ٖ،آبي  اص٘ي ً يه٘يتي  ًظيش  اصٖ کوكي  ؼاگاُاٗ رٌ اَوي  ه

مٖ آبيي اص٘ييً ضاى٘ييه يٗکواييش. اػييت  ٌييِٗصس ؼيياگاُاٗ بييِ هشبييَ

بَا ل2/352ٖ٘حابات ِ، بؾ تيا  ًظيش  اص. اػيت ( هايش  ه ي اًّ  هيثاش  بياساى  ٍ ها

وي بِ ؿپٌ ِ  تيابؾ  يٗاـشب٘ شائَ˚سٍ ي اًّ ِ  هاعلي   ها ئٍيي  هياُ  بي  ٍ ط

م ِ  هشبييَ ٍُ ؼيياگاُ اٗ بيي اًٍؼييش  ٍ قييش  ٍ 1/18 ٍ 18 ضاى٘يي ه بييا  س

م  ٍِ ٗييطاًَ هياُ  بييِ هاعلي   آى يٗکوايش  ِ  هشبيَ ِ  ؼيياگاُاٗ بي ي  بييا باً

ِ  هيثاش  بياسؽ  يٗـياش ب٘. اػيت 2/17 ي اًّ  سخييذادُِ ٗي طاًَ هياُ  دس ها

 ِ م ب٘ي تشت بييِ کي ِ  هشبييَ ييِ اَى،ٗي هش ؼيياگاُاٗ بي  بييا ػشدؿيت  ٍ باً

ٖ  (700 -6/577 -9/764ح ل٘ي  بييِ هاعلي   ضاى٘ييه يٗکوايش  ٍ هاييش ه

ُ  ؼياگاُ اٗ ٖ  (8/314ح بييا قيشٍ ل٘ي ٕ  هيياُ دس هايش  ه سَدًظشاػييت ّيا . ه

 ِ اًٌچي ِ  اص   سَد ًبـي م ًظيش  هيي ِ  هشبييَ ِ  تييابؾ بي ي اًّ  هبحظييِ ها

دَ ٖ ه ياآ   ؿي ِ  تيابؾ  ضاى٘ي ه ىآ اػيت  ايش   ٍ وٌيَ   هٌ ي اًّ  ها

ياآ   شٗػيا  بِ ًؼبت سإ اـشب٘ . ٌيذ ًٗواٖ هي  اشيت ٗدساػيااى سا   هٌ

اَُ  ّين  هيثاش  باساىٔ ًبـ ضَيَ   يٗي ا گي ِ  اػيت  ه ياآب  کي ِ ٖ هٌ  کي

ِ  قابيا  هيثاش  باساى اصداسًذ ٕ اـشب٘ ػا ًِ باسؽ وي  ًؼيبت ٕ تيش  تَ

اٌآ  بِ سَداس  اػيااى  گيش ٗد ه اَى ٖ هي  سا ت٘ي اٍقع يٗي ا. اػيت  بشخي  تي

اٌآ  دس ِ  اػيااى ٖ اشبي  ؿواوٍ ٖ اشب ه ذُ  ضٍيَ   بي دَ  هـياّ . ًوي

ييابشا سَد ّييإ ؼيياگاُاٗ اک ييش دس اًِ٘ػييااٖ باسًييذگ يٗبٌ  هقااعييِ هيي

اَبگَ يذم  کـتٖ آب اصًٕ٘ و اٌد  بيا  ٍ اػيت  نٗي د گٌ ِ  اػيا  ضاى٘ي ه بي

 استبييام( اُ٘ي گٖ هلييشش آ ٖ حآبي  اص٘ي ً ٍ ا٘پااًؼيي تعيشق  ٍ ش٘ي تبخ

اٌػب ِ  بياسؽ  ي٘بي ٖ ه يذم  کـيت  ٍ ػيا ً ٖ هكياً  ًظيش  اص نٗي د گٌ

سَدٕ اّ ؼاگاُاٗ يب٘ ذُ هقااعِ ه اّـ  .گشددٖ ه ه

 

اٌتع    ه

ُ اص ػ٘ؼان اآبرا  وغشاش٘اٖٗ 1379اػذٕ، حؼ٘ي، ح (، اػا اد

ٕ دادُ بِ هٌظَس پٌِْ ٖ گ٘اّاى حهقااعٔ هَسدٕ  بٌذ ٕ ً٘اص آب ّا
ٍ آ  ٍٗظُ ٔ خا   ِ آب٘اسٕ، ولذ  اػااى خَصػااى(. هجل ، 12ًاه

 .10ؿواسٓ 

ٕ، حؼ٘ي؛ کاهشاى،  سٍاًلاس 1386ٌِحٕ دا ُ  (، پْ ٓ خـک با اػا اد سٍ ٕ د ذٌ ب
ُ دس هدي٘ل     ٕ:    GISاص ؿاخق باسذًگٖ اػيااذًاسد ؿيذ سَد ٔ هي هقااعي

ٍّؾ ٓ     اػااى خشاػاى. پظ ٖ، ؿواس اٗ ٕ وغشاش٘  .60ّا

ٌ٘ا، ُ      1376هدوذسضا ح  بْ يگا يشاى، اًاـياسا  داًـ ٕ. تْ (، ايب  ػشدػي٘ش
شاى.  تْ

کـت (، تع٘٘ي تبَٗن هٌاػب 1384حؼ٘ي هشادٕ، حهدوذٕ، 

 .ٖ ُ اص ؿاخق ؿشٍ  باسًذگ گٌذم دٗن دس اػااى اٗبم با اػا اد

 .51پظٍّؾ وغشاش٘اٖٗ، ؿواسٓ 

ذٌ.1371سػاگاس، هدوذرلٖ ح و ٕ، اًاـاسا  بشّ  (، دٗوكاس

(، 1390سضا ؛ گٌيذهكاس، اه٘يش؛ ا٘يَس، حؼيٌعلٖ ح    اػوار٘لٖ، 

ُ کـاٍسصٕ دس دٍسٓ  پٌِْ ٖ اص دٗذگا ٕ ه٘ضاى تغ٘٘شا  اقل٘و بٌذ

ٖ آٗ ٍ بشًاهِاقل٘و ُ. هجلٔ وغشاش٘ا  ٕ هد٘قٖ، ؿواسٓ  ٌذ  .41سٗض

(، 1388كشا ، بْشٍص؛ باصگ٘ش، ػع٘ذ؛ هدوذٕ، ابهدؼ٘ي ح ػاسٕ

ّإ اقل٘وٖ کـت گٌذم دٗن دس اػيااى   بٌذٕ پااًؼ٘ا پٌِْ

ٖ. وغشاش٘ا ٍ تَػعِ، ؿواسٓ   .15آرسباٗجاى اشب

اَٖ حاکبش ٖرلػبداًٖ، بْشٍص؛  (، ًبؾ باسًيذگٖ دس  1384، سػ
٘ي هٌاآ  هؼارذ ٍ تاسٗا هٌاػب کـت گٌيذم دٗين دس   تع٘

 .78اػااى اسدب٘ا. تدب٘با  وغشاش٘اٖٗ، ؿواسٓ 

اَٖ ح اکبش ٖرلػبداًٖ، بْشٍص؛  (، ًبيؾ باسًيذگٖ ٍ   1384، سػي

است ا  دس تع٘٘ي هٌاآ  هؼارذ بشإ کـيت گٌيذم دٗين بيا     
دس اػااى اسدب٘ا. هجلٔ وغشاش٘يا ٍ تَػيعِ،    GISاػا ادُ اص 

 . 5ؿواسٓ 

آَاايب، ٗ ٘اى، حؼي٘ي؛  ؿش ٖ ح  اب بي ٍ    1389ّضاسوشٗ اَ  ي يا ّ  (، اكيَو رول٘
ن ٕ، اًاـاسا  آطذً، گشگاى. اقل٘ سٍص ُ کـا ٖ اص دذٗگا  ؿٌاػ

ٕ، قاػن؛  ض ٖ ح اکبش،رضٗ ٕ  1383ؿائو سٍص ٕ کـيا ا ٍ اػاعذادّ   َ ٖ تٌ اب (، اسصٗ

ٍّؾ ؽ پاپاداک٘غ. پظ شاى بِ سٍ ٓ  اٗ ٖ، ؿواس اٗ  .49ّإ وغشاش٘

ٍ 1381ك شخاًٖ، ح رض  ااِ،رضٗضٕ، قاػن؛   ٖ ٖ خـكؼاا (، اسصٗاب
تيک٘ذ آى بش رولكشد گٌذم دٗن دس اػااى اٗبم با تيک٘يذ بيش   

 . 2ّإ اخ٘ش. ؿواسٓ  خـكؼااٖ

ٕ، قاػن ح ض ٍ رولكيشد گٌيذم   1382رضٗ  ٖ و ٕ اقل٘ ا (، بشسػٖ استبام پاساهاشّ

سَ(.      ٕ دؿيت ػي٘بخ سَد ٔ هي ٖ حهٌقبي ًَ ن با اػا ادُ اص هذو سگشػ٘ دٗ
ٍّؾ ٕ وغشا پظ ٓ ّا ٖ، ؿواس اٗ  .44ش٘

(، بشآٍسد باسؽ هثاش دس سابقِ بيا کـيت   1379رضٗضٕ، قاػن ح

 .39آباد. ؿواسٓ  گٌذم دٗن دس دؿت خشم
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 ....   ّإ دٗن بش هبٌإ ؿاخقکـت گٌذم  ٖٗوا٘آگشٍکل ًَٖاح ي٘٘تع

ذٌم  (، پ٘ؾ1387باصگ٘ش ح ػع٘ذ،ابهعلٖ، کوااٖ؛  ٖ رولكشد گ بٌ٘

ُ اص ؿاخق ٖ اص  دٗن با اػا اد ٕ دس بشخ سٍص ٖ کـا ٕ َّاؿٌاػ ّا

ٌياب  آب٘عيٖ،   هٌاآ  اش  کـَس. هجلٔ رلَم کـاٍسصٕ ٍ ه
 .2ؿواسٓ 

(، ً٘اص آبيٖ گ٘اّياى دس   1387رل٘ضادُ، اه٘ي؛ ابهعلٖ کوااٖ ح

ـگاُ اهام سضا ح ( هـْذ،  اپ دٍم.  اٗشاى. داً

بَ٘غـذ ح ششد بٌذٕ  (، ًاح1380ِ٘صادُ اكا، هٌَ ْش؛رباع، تكل

آکشٍکل٘واٖٗ اػااى ّوذاى با اػا ادُ اص ػ٘ؼيان اآبريا    

ّيإ وغشاش٘ياٖٗ،    ٗن. پظٍّؾوغشاش٘اٖٗ با تيک٘ذ بش گٌذم د

 . 41ؿواسٓ 

ُ، هٌَ ْش؛ آرس، رسٗي ح ششد  ٕ ه٘ضاى رولكشد هدليَو   (، هذو1381صاد ػاص

ٕ اقلي٘ن    يا ِ هع٘اسّ وِ بي ن با تَ ذٌم دٗ ٕ دس اػيااى     گ سٍص ٖ کـيا ؿٌاػي

ٓ  آرسباٗجاى سٍ ٖ، د مَ اًؼاً ٖ. هجلٔ هذسع رل ٓ 6اشب  .2، ؿواس

وكاساى ح   ّ ذ٘سضاٍ  ح  ٍ،ٖ 1387ٌِقاػو ؽ  بٌ (، پْ ٕ بيا سٍ سٍص ن کـا ٕ اقل٘ ذ
ٖ اص اػااى ًَؼكٍَ  ؿاخق تعذٗا ؿذُ دس بخـ ٗ    ٖ ٕ آرسباٗجاى ؿيشق ّا

 ٓ شاى، ؿواس ٕ اٗ سٍص مَ کـا ا. هجلٔ رل  .2ٍ اسدب٘

(، تْ٘ٔ 1389کوااٖ، ابهعلٖ؛ هبئٖ، پگاُ، ؛ بْ٘اس، هدوذباقش،  ح

ُ اص دادُ ّإ اقل٘وٖ ٍ   اآلغ گٌذم دٗن اػااى صًجاى با اػا اد
GISً .5، ؿواس24ٓـشٗٔ آ  ٍ خا ، ولذ . 

کيشداس، ربيذا     پَس، رلٖ، ؛ كيذاقت  کوااٖ، ابهعلٖ؛ كذٗب٘اًٖ

(، بشسػٖ پااًؼ٘ا اقل٘وٖ کـت گٌذم دٗن دس اػااى 1387ح

 .ٖ  .2، ؿواسٓ 22هجلٔ آ  ٍ خا ، ولذ آرسباٗجاى ؿشق

ٖ ح  ٖ ، کواا اَ٘ذ 1389کَ كٖ، رل٘شضا؛ ابهعل ٍ ت (، تغ٘٘ش اقل٘ن 

 .3، ؿواس8ٓولذاٗشاى،صسارّٖإ پظٍّؾاٗشاى. ًـشٗٔدسدٗنگٌذم

ٕ، حؼ٘ي، ح ٕ 1388هدوذ ا ٍ کاسبشدّ ٕ اكَو  سٍص ٖ کـا اَؿٌاػ  ٍّ (، آ  
شاى. شاى، تْ گـاُ تْ ٕ. اًاـاسا  داً سٍص اَ دس کـا  ٍّ  هقااعا  آ  

،ٕ ػيكا،    1382ابهعلٖ ح  هظ ش ٕ. تَ سٍص ٖ کـيا اَؿٌاػي  ّٖ (، اكَوٍ  هباً

شاى  تْ

ٍ ّوكاساى ح حجتپٌاُ،  ٗضداى (، تع٘٘ي ه٘ضاى ااش رٌاكش 1389ا  
اقل٘وٖ بش رولكشد گٌذم دٗن دس اػااى آرسباٗجاى ؿيشقٖ بيا   

ٖ َّؿوٌذ. وغشاش٘ا ؿبكِاصاػا ادُ ٕ رلب ػعِ، ؿواسٍّٓا  .20تَ
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