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 چكيده

ســسات ؤ موجــب تخريــب بــسياري از مراكــز و م،ق. هـــ616 ســال  بــه ايــران در مغــولهجــوم
 برخــي ، دوبــارهفتــرت فرهنگــي امــا پــس از يــك دوره ايــن ســرزمين گرديــد؛علمــي و فرهنگــي 

ــا  ،از شــعب علــوم  شــكوفا بــه همــت انديــشمندان ايرانــي،حاكميــت ايلخانــان مغــول و همزمــان ب
ــام       شــدند ــا در گ ــر آن اســت ت ــي ب ــست روشــي تحليل ــا كارب ــتار حاضــر ب ــتا، نوش ــين راس در هم

نخـــست وضـــعيت دو علـــم نجـــوم و رياضـــيات و عملكـــرد دانـــشمندان ايـــن علـــوم در عـــصر 
ــرار داده و در گــام   ــه تبيــين جايگــدوم ايلخــاني را مــورد واكــاوي ق ــشمندان يــن اه و پايگــاه اب دان

 پرسـش اصــلي نوشـتار حاضـر عبـارت اســت از     ، بنـابراين ؛ايلخانـان مغــول بپـردازد  و آثـار آنـان در نـزد    
ــزرگ   : اينكــه ــان ب ــت ايلخان ــا حاكمي ــان ب ـــ656-736(همزم ــه  )ق. ه ــم نجــوم و رياضــيات، چ ، دو عل

بــا انــان، برخــوردار بودنــد؟ دانــان، از چــه جايگــاهي در نــزد ايلخمــان و رياضــيوضــعيتي داشــته و منج
ــومِ    ــسله عل ــوم از سل ــه نج ــه اينك ــه ب ــود  توج ــولان ب ــت مغ ــورد عناي ــه،  ، م ــة منجدر نتيج ــان از علاق  م

ــان مغــول ــه احكــام نجــوم ايلخان ــشرفت آ، ب ــن بهــره جهــت پي ــدب از همــين رو رياضــيات  .رداري كردن
   .نهاد ترقي خيلي زود رو به ،به علم نجومة وابستگي در ساينيز 
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1- مهمقد  
ــه وجــود آمــد  ،ق. هفـتـم هـــ ســدةطــي ، مغــولاندر پــي حملــة  يــك دوره فتــرت فرهنگــي ب

برخــي از كــه از نتــايج آن گســسته شــدن سـيـر طبيعــي علــوم، نــابودي مراكــز علمــي، از بـيـن رفـتـن 
سـيـس حكومــت أ، بــا تمــدتيپــس از  امــا ؛ بــه منــاطق امــن بــودبعــضي ديگــر و فــرار ،دانــشمندان

ــط هلاكو  ــاني توس ــانايلخ ــال  ( خ ــه س ـــ656ب ــدريج  ) ق. ه ــه ت ــولان ب ــه ،مغ ــي  ب ــگ ايران  فرهن
تــرين نقــش را در ايــن اصــلي ،شــكبــي. در راسـتـاي اعـتـلاي علــوم، گــام نهادنــده و شــدجــذب 
ــه ــران و ،زمين ــشمندان وزي ــي يدان ــهچــون هم ايران ــويني،  شــمس خواج ــد ج ــدين محم ــه ال خواج
ــ ــك جــويني،  علاءال ــهدين عطامل يـدالدين فــضل  خواج ــداني و رشـ ــه نــصيرالدين  االله هم خواج
 در ايــن ميــان، برخــي علــوم بــه زودي مــورد توجــه آنكــهامــا جالــب توجــه  ،ايفــا كردنــد ،طوســي

 بلكــه عالمــان ؛كردنــدنــه تنهــا خــود ايـن علــوم پيــشرفتي دوچنـدان   و  واقــع شـده  ،خـاص مغــولان 
  .  يافتندنزد ايلخانان دست در مقام شامخيبه اين علوم نيز 
ــولان    از آن ــزد مغ ــماني در ن ــرام آس ــاير اج ــتارگان و س ــه س ــه توجــه ب ــا ك ــت ،ج  اهمي

 .ر بــوداز جايگــاه خاصــي نــزد آنــان برخــوردانيــز لــم نجــوم عرو همــين از ،والايــي داشــت
رياضــيات نيــز كــه پايــه و اســاس علــم نجــوم بــود مــورد توجــه واقــع  ،نجــومدر كنــار علــم 

ــژة. شــد ــن    توجــه وي ــم نجــوم و رياضــيات موجــب شــد كــه در اي ــه عل ــول ب ــان مغ  ايلخان
هــاي بلنــدي بــا وجــود دانــشمندان فاضــلي همچــون خواجــه نــصيرالدين         علــوم گــام 

ترديــد بــي. برداشـته شــود ... الــدين شــيرازي و الــدين فارســي، علامـه قطــب طوسـي، كمــال 
ــن  تأســيس رصــدخانة ــصيرالدين طوســي در شــكوفايي اي كــز  مر مراغــه و نقــش خواجــه ن

كــه ابتكــارات  ايلخانــان مغــول اســت بــه طــوريعلمــي، نقطــة عطفــي در علــم نجــوم دورة
نجــومي و رياضــي ايــن عــصر و تأليفــات دانــشمندان و متخصــصان ايــن علــوم راهگــشاي   

نوشــتار حاضــر بــر آن اســت تــا بــا كــاربرد . بــسياري از دانــشمندان در ادوار بعــدي گرديــد
  .بپردازداين موضوع مهم به تبيين در حد توان، روشي تحليلي، 

ــتار ــر حاضــر نوش ــاس ب ــدف، اس ــوع از ه ــات ن ــادي تحقيق ــر و بني ــاس ب ــت اس  و ماهي
ــوع از روش، ــات ن ــي تحقيق ــت تحليل ــراي. اس ــأمين ب ــن ت ــور، اي ــاداده منظ ــات و ه  اطلاع
 تــا و گرديــده اســتخراج قبلــي، گرفتــة صــورت هــايپــژوهش و منــابع ميــان از نيــاز، مــورد

در انتخــاب ايــن . گرفتــه اســت قــرار كيفــي تحليــل و تجزيــه مــورد علمــي، نتــايج حــصول
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ــرداري از  بهــره، آنچــه بــيش از همــه اهميــت داشــته ،روش ــوده و ب منــابع اصــيل تــاريخي ب
 مطالــب برگرفتــه از ايــن آثــار، براســاس نــوع موضــوع و تــوالي زمــاني، تنظــيم         همــة

  . گرديده است
  لهبيان مسئ -1-1

ــم ســنّ ــشويق علمــا و حمايــت از عل ــديم    آيي،ت ت ــسيار ق ــي اســت كــه از روزگــاران ب ن
ــان پادشــاهان  ــا    و وزرا، در مي ــتلاء ي ــر آن اســت كــه اع وجــود داشــته اســت و حقيقــت ام

  معلـــول،هــاي مختلــف  انحطــاط بــسياري از مظــاهر فكــري و مــدني ايرانيــان در دوره      
 ـ مستق ـ     يم توج  بـوده اسـت    بـه ايـن مهـم،       و وزيـران كـاردان آنهـا       ه سـلاطين  ه يـا عـدم توج  .

نظـامي اسـت كـه بـر واقعيـات بنـا شـده        علـم،   « اگرچـه بـه قـول چـالمرز،    ،رت بهتـر بـه عبـا  
، امــا بايــد انديــشمندان را حمايــت نمــود تــا بتواننــد بــه        )10: 1374چــالمرز، (» اســت

ــد  ــل آين ــات، نائ ــن واقعي ــي و كــشتار،   . كــشف اي ــا ويران ــان مغــول، اگرچــه ب عــصر ايلخان
 ــآغـــاز گرديـــد و  ران، بـــسياري از مـــدارس و هجـــوم ويرانگـــر مغـــول بـــه ســـرزمين ايـ

ــه ــا درايــت وزرا و انديــشمندان   كتابخان ــا خــاك يكــسان ســاخت؛ امــا خيلــي زود ب هــا را ب
ــدارس  ــي، م ــه وايران ــاخته       كتابخان ــران، س ــيع اي ــرزمين وس ــر س ــي در سرتاس ــاي فراوان ه

نوشــتار حاضــر بــر آن اســت تــا در همــين راســتا، . منــور گرديدنــدچــراغ علــم، شــده و بــه 
ــوم رياضــ ــرار داده و ضــمن   وضــع عل ــين ق ي و نجــوم دوره ايلخــاني را مــورد تحليــل و تبي

ــوان      ــد ت ــول، در ح ــان مغ ــزد ايلخان ــوم ن ــن عل ــان اي ــاه عالم ــان جايگ ــور  ،بي ــخي درخ  پاس
ــش  ــراي پرس ــد ب ــل بياب ــاي ذي ــران   -1: ه ــه اي ــول ب ــوم مغ ــال ( هج ـــ616در س ــه ) ق. ه چ

ــت؟      ــرزمين گذاش ــن س ــوم اي ــيات و نج ــوم رياض ــر عل ــاثيري ب ــرد-2ت ــشمندان  عملك  دان
ــران دور   ــوم در اي ــن عل ــشرفت اي ــود؟  ةنجــوم و رياضــيات در بازســازي و پي ــه ب  ايلخــاني چگون

   از چه جايگاهي نزد ايلخانان مغول برخوردار بودند؟،دانان منجمان و رياضي-3
  تحقيق  پيشينة-1-2

ــه ــام و گرا  ءماي ــشمندان و محققــان بن ــسي خرســندي اســت كــه اندي ــ ب چــون سنگي همن
ــپو  ــد اش ــاب برتول ــول  «لر در كت ــاريخ مغ ــاب   »ت ــارتون در كت ــورج س ــه«، ج ــر ايمقدم  ب
ــم ــاريخ عل ــاري همچــون  ، »ت ــصر در آث ــم و تمــدن در اســلام«ســيد حــسين ن نظــر  «و  » عل

ــارة ــاري همچــون  » طبيعــتمتفكــران اســلامي درب ــاني در آث نامــه، فارســي «، ابوالقاســم قرب
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ــار كمــال ــدين فارســياحــوال و آث ــان دوره اســلامي از ســدة رياضــيزندگينامــة« و » ال  دان
جريــان بــه » تــاريخ علــم در ايــران«و مهــدي فرشــاد در كتــاب  » ســوم تــا يــازدهم هجــري
اســـلامي پرداختـــه و در ايـــن بـــين از وضـــعيت علمـــي ايـــران در علمـــي ايـــران در دورة 

ــان آورده   ــه مي ــز، ســخن ب ــان ني ــصر ايلخان ــدع  ــ   ؛ان ــا ب ــر آن اســت ت ــتار حاضــر ب ــا نوش  اام
ــ ــر دورةمحــدود ســاختن داي ــق ب ــن دوره،  رة تحقي  ايلخــاني، و غــور در وضــعيت علمــي اي

 جايگــاه عالمــان ايــن واكــاوي كــرده و را  عــصر مــذكور رياضــي و نجــومِدو علــموضــع 
   .را مورد تبيين قرار دهدعلوم نزد ايلخانان مغول 

1-3-ت و ضرورت تحقيق اهمي 

ت كـه نـه تنهـا علـم         تـوان درياف ـ  با تأملي كوتـاه در جريـان علمـي عـصر ايلخانـان، مـي              
نجــوم در ايــن دوره، بــه رشــد و بالنــدگي رســيد؛ بلكــه تأليفــات و ابتكــارات منجمــان ايــن  

ــده راهنمــاي عــصر، ــد ارزن ــد گردي ــراي اعــصار بع ــژوهش در  . اي ب ــت و ضــرورت پ اهمي
هـا و   پيـشرفت نجـوم در تمـدن اسـلامي بـا تـدوين گاهنامـه       ايـن حـوزه، از آن روسـت كـه     

ــه و نظــاير آن هــا هــا و رســاله تقــويم ــافتن جهــت قبل ــراي ي  هــايهــا، پاســخگوي نيازمنــدييي ب
عــلاوه بــر ايــن، نبــوغ رياضــي و نجــوم افــرادي چــون خواجــه  . امــت مــسلمان بــوده اســت

ــصيرالدين ــي، ن ــال طوس ــمرقندي و كم ــرف س ــدبن اش ــي،محم ــدين فارس ــروزه ال ــي ام  حت
هميــت اســت كــه همــين ا. نيــز زبــانزد برتــرين دانــشمندان رياضــيات و نجــومِ جهــان اســت

ــ ــه دقــت هرچــه تمــامتر ق را متقاعــد مــيمحقّ  وضــعيت علــوم رياضــيات و نجــوم  ،ســازد ب
ــوم، در         ــن عل ــشرفت اي ــأثيرات پي ــزان ت ــرار داده و مي ــي ق ــورد بررس ــاني را م ــصر ايلخ ع

  . دوره هاي بعد را واكاوي نمايد
  
  بحث -2

   مغولزمان با هجوم هم،نزد ايرانيانجايگاه علم نجوم در -2-1

ــ ــواره دران ايراني ــةهم ــدن   عرص ــم و تم ــوده عل ــوم از   وره پيم ــف عل ــعب مختل  در ش
 در كارنامـة . انـد  صـاحب نظـر بـوده    ، و ادبـي    طبيعـي  علوم شـرعي و عقلـي گرفتـه تـا علـوم           

 علــم ةنــهــايي كــه ايــران در زميه نــام دانــشمندان ايرانــي و پيــشرفت همــوار،علمــي جهــان
ــان عرضــه كــرده اســت   ــه جه ــي،ب ــت،( درخــشد م ــل دوران ــد). 1/553: 1337 وي ن در تم
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 علــوم مــورد پــژوهش ة از علــوم زودتــر از بقيــدو رشــتهاسـلامي بــر اثــر احتيــاج مــسلمانان،  
ــد ــرار گرفتن ــد از   ؛ق ــارت بودن ــوم عب ــته از عل ــن دو رش ــا رياضــيات ( نجــوم :اي ــراه ب و ) هم

علــت توفيــق ايرانيــان در ايــن راه آن اســت كــه از عهــد       ). 3/246 :1351صــفا، (طــب 
 هـاي خـوبي نائـل شـده بودنـد          مطالعـات عميـق داشـته و بـه پيـشرفت            اين بـاره   ساسانيان در 

ــفا،( ــه  ). 162: 1350ص ــز نكت ــلام ني ــور اس ــد از ظه ــم   بع ــه عل ــداران را ب ــه دين ــه توج اي ك
ارتبــاط بعــضي از احكــام شــريعت    . ن كــريم بــود آ جلــب كــرد آيــاتي از قــر   ،نجــوم

 داشــتش علــم نجــوم وامــاي ديــن را بــه ســتايآســماني بــا مــسائل نجــومي، گروهــي از عل
 در همــين راســتا كتابهــاي برجــاي مانــده از عهــد ايــران باســتان،        ).288: 1349، نلينــو(

در «:  دقيـق مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت      بـه زبـان عربـي ترجمـه شـده بـه طـور              ،يونان و هند  
ــت،      ــوم و هيئـ ــيقي و نجـ ــاطيقي و موسـ ــه و ارثمـ ــي از هندسـ ــوم تعليمـ ــيات و علـ رياضـ

ــان و ــسلمين از يوناني ــد  م ــسيار بردن ــد ب ــدوان، فوائ ــان و هن » . علمــاي اســكندراني و از ايراني
  )104/ 1: 1355صفا، (

لــك ت و علــم فَأعلــم هيــديگــري همچــون هــاي علــم نجــوم در جهــان اســلام بــه نــام 
ــده   ــده ش ــز خوان ــياره   ني ــردن س ــد ك ــشاهده و رص ــه م ــاو ب ــومي و  ه ــاختن آلات نج  و س

 ،هيــأت«خلــدون  ابــن بــه گفتــة).105 :1366آرام،(ه اســت هــا اختــصاص داشــتكــاربرد آن
كنـد و بـه كيفيـت و         حركـات سـتارگان ثابـت و سـيار بحـث مـي             دانشي اسـت كـه دربـارة      

ــر اَ   ــات ب ــن حرك ــونگي اي ــت     چگ ــان دلال ــي آن ــلاك و روش هندس ــاع اف ــكال و اوض ش
ــا برهــانمــي هــا ايــن حركــات محــسوس ايجــاد   شــكالي كــه از آناَ. دارد  ثابــت ،شــود و ب
ــه شــود كــه مركــز زمــي ــا مركــز فلــك خورشــيد مبــاين اســت و ب دليــل برگــشت و مــين ب

هــا هــستند و در داخــل  شــود كــه حامــل آن اســتدلال مــي،اســتقامت ســتارگان بــر افــلاك
  ). 1019/ 2: 1379خلدون ابن( »كنندمي فلك اعظم حركت

ــلامي، ــدن اسـ ــون در تمـ ــدنهمچـ ــه    تمـ ــراي كلمـ ــي بـ ــاني و لاتينـ ــاي يونـ ــايهـ  هـ
ــترونوميا« ــترولوگيا«و  (astronomia) »اســ ــل  (astrologia) »اســ ــي قائــ يــــك معنــ

ــوده ــين احكــام نجــوم   ب ــاز واضــحي ب ــد و امتي ــان  وجــود نداشــته و علــم حركــت  ،ا نجــومب
هـم آميختـه بـوده اســت    سـيارات و وضـع سـتارگان بـا مـسائل مربـوط بــه احكـام نجـوم بـه         

ــصر، ( ــن دو    ). 123: 1359ن ــين اي ــي ب ــايز دقيق ــز تم ــي ني ــي و فارس ــار عرب اصــطلاح در آث
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ــود ــسوفان ؛نب ــد كــه بعــضي از فيل ــم نجــوم را شــاخه ، هــر چن ــه  عل     شــمار اي از رياضــيات ب
ه طبيعــي و گــاه از علــوم خفيــة اي از فــسلف آوردنــد و احكــام نجــوم يــا تنجــيم را شــاخهمــي

   ).105: 1366آرام ، (دانستند يا علوم غريبه مي
شناســي و رصــد  زيــجبــراي پيــشرفت و تخــصص در علــم هيــأت بايــد بــه علــم نجــوم، 

همچنـين بايـد بــه علـومي چــون رياضـي، فيزيــك     . سـتارگان آگـاهي و مهــارت پيـدا كــرد   
ــول اســت كــ يــك دســته از كتــاب. و شــيمي تــسلط يافــت ه تمــام علــم هيــأت در هــاي مطّ

حـث قـرار گرفتـه و مطالـب موجـود در آن بـا دلايـل هندسـي اثبـات شـده و                        ها مـورد ب     آن
يــان از م. هــا وجــود دارد ومي مــورد نيــاز اســت در آنجــداول عــددي كــه در كارهــاي نجــ

-ذيــل«هــاي  كتــاب بطلميوســي نوشــته شــده   هــا كــه بــه روش مجــسطي   ايــن كتــاب 

» يالمـــسعودالقـــانون «،)ق. ه388  بـــهمتـــوفي( بوزجـــانيي تـــأليف ابوالوفـــا»مجـــسطيال
ــأليف ابوريحــان ــي ت ــأليف جــابربن» المجــسطياصــلاح « وبيرون ــح ت ــوف(الاشــبيلي  افل  يمت

 ســه ســنت نجــوم بــر پايــة اســلامي نجــوم دورة). 53: 1349، نلينــو. (باشــد مــي) ق. ه540بــه 
.  نخـست بـا سـنت نجـومي ايـران آشـنا شـدند       ،مـسلمانان . ي و يونـاني بنـا شـده بـود        ايراني، هنـد  

ــا مطالعــانــدك ــأثير ؛ي از ايــن ســنت نجــومي نيــز بهــره گرفتنــد  آثــار نجــوم هنــدةي بعــد ب  امــا ت
   ).36: 1380كرامتي، (هه ديرتر به كشورهاي اسلامي رسيد نجوم يوناني چند د
 ،بلـه، از آغــاز تمـدن اســلامي  و يـافتن جهــت ق ) بــراي نمـاز ( گيــري اوقـات علـم انـدازه  

ــه انگيــزه ــراي توجــه مــسلمانان ب ــراي ايــن علــم  اي نيرومنــد ب ــوده و ب و علــوم علــم نجــوم ب
ــه آن ــسته ب ــان  ،واب ــت خاصــي در مي ــي« منزل ــوم عقل ــد» عل ــراهم آم ــه؛ه اســتف صــورتي  ب

ــاني    ــا و متكلم ــي فقه ــه حت ــد    ك ــوم بودن ــن عل ــي از اي ــالف برخ ــه مخ ــوم را  ك ــم نج ، عل
 آداب بــه ايــن ترتيــب .شــمردند و بعــضي مقــام خاصــي بــراي آن قائــل بودنــد محتــرم مــي

 آشــكار ســاخته  ان، را بــراي مــسلمان  علــم نجــوم روزافــزونو شــعائر اســلامي اهميــت   
ــت ــش  ن).103 -105: 1366آرام ،( اس ــكل ق ــان در ش ــلامي   گايراني ــوم اس ــري نج ــيش ي پ

ــول   ــوم مغ ــت   از هج ــائز اهمي ــه ح ــودهاز دو جنب ــتب ــست . اس ــش    از ننخ ــاي نق ــر ايف ظ
يونــاني، هنــدي هــاي نجــومي يونــان و هنــد از طريــق ترجمــه آثــار  تاصــلي در انتقــال ســنّ

 ــو دوم ــت ت ــستقيم أ از جه ــثير م ــارگيري هب ــران  ك ــومي اي ــنت نج ــه در دوره  س ــتان ك باس
  ). 37: 1380كرامتي، (مورد استفاده مداوم قرار گرفتاسلامي 
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چـــون هم بعـــد از اســـلام در كنـــار علـــم نجـــوم بـــه رياضـــيات و فـــروع آن ايرانيـــان
ــه  ــساب، هندس ــاب   ح ــد و از كت ــدا كردن ــي پي ــه خاص ــاي توج ــدسه ــاغورث  اوقلي  و فيث

ــد ــود بردن ــر( س ــشرفت ؛)180: 1346، يآرب ــه پي ــين روســت ك ــاي از هم ــتاره ــي ه س شناس
 هــاي حاصــل در رياضــيات، هندســه و مثلثــات بــوده اســت عــصر مرهــون پيــشرفتدر ايــن

ــاد، ( ــديمي  ).178 /1: 1365فرش ــوع از ق ــول   در مجم ــصر مغ ــا ع ــام ت ــرين اي ــارات  اب،ت تك
ــة   ــي در زمين ــشمندان ايران ــوم  دان ــيات و نج ــش رياض ــسياري   راه، دان ــشاي ب ــسائلگ  از م

  ).21 /3: 1351براون، (  جهاني بوده استعلماي اين علوم در عرصة
 تعــداد كثيــري از علمــا و دانــشمندان    ، هفــتم هجــري بــا هجــوم مغــولان در ســدة   
ــا د   ــيده و ي ــل رس ــه قت ــي ب ــة   ايران ــراي ادام ــن ب ــاني ام ــافتن مك ــي ي ــري  ر پ ــات و پيگي  حي

 ايـن مـوارد در كنـار        ؛ راهـي منـاطقي همچـون هنـد و آسـياي صـغير شـدند               ،مراحل علمـي  
ــابودي مراكــز و م  ــهوســسمــسائلي ديگــر همچــون ن هــاي ات فرهنگــي و تمــدني و كتابخان

ــي ــدمات م،غن ــران را   ق ــي اي ــي و فرهنگ ــروي علم ــضعيف ني ــراهم آورد ت ــي.  ف ــدب ، تردي
ت را بــه بهتــرين شــكل بــه تــصوير   ايــن وضــعي كتــاب تــاريخ جهانگــشاجمــلات نگارنــدة

ــي ــم  ــ « :شدك ــر روزگــار و ت ــبب تغيي ــه س ــكِثير أب  و گــردش گــردون و اخــتلاف  ار دوفل
هنــر اكنــون همــه ... مــدارس درس منــدرس و معــالم علــم مــنطمس گــشته ،عــالم بوقلمــون

ــد كــرد،در خــاك ــك ؛ طلــب باي ــر  زان ــد همــه پ ــدر دل خاكن ــران ان  :1329جــويني، ( »هن
از علــوم، مــورد  و بــا توجــه بــه اينكــه برخــيب مغــولان حمــلات مخــرّاتمــام بعــد از  ).1/3

 زمينــه بــراي پيــشرفت نخــاوســيله هلاكوهســيس دولــت ايلخانــان بــأ بــا ت،بــود آنهــا علاقــة
ــد   ــراهم ش ــوم ف ــن عل ــتمداران و    . اي ــلاش سياس ــاني و ت ــلاطين ايلخ ــت س ــشمندان عناي دان

 بـار ديگـر رونـق       ،الدين طوسـي موجـب شـد كـه بـازار علـم            چـون خواجـه نـصير     همايراني  
ــگ  يا ــوزي و فرهن ــم آم ــساط عل ــه و ب ــا ت فت ــروري ب ــوزه أپ ــيس ح ــي س ــز علم ــا و مراك  ،ه

  . )11: 1364اقبال، ( دو مراغه گسترده شچون رصدخانة
 ــ، علمــي فرمانروايــانعلاقــة ــد به ــود كــه امي ــدگي ره متوجــه علــومي ب ــراي زن ــرداري از آن ب ب

تـند  ــوي داشـ  كردنــدكمــك آن بــراي خــود كــسب تكليــف مــي      ماننــد نجــوم كــه بــه    ؛دني
ــه  ). 437: 1386اشــپولر، ( ــان مغــول ب ــتوجــه فرمانرواي ــز عل ــةم رياضــي ني ــه از علاق ــان ب  آن

ــم نجــوم  ــشأت عل ــه ن ــودگرفت ــرا د؛ب ــاية زي ــي ر س ــش رياضــي م ــاهي از دان ــه  آگ ــوان ب ت
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ــم نجــوم رســيد  ــارت در عل ــن . مه ــدر اي ــم ســياق و حــساب  مي ــز ان از عل جهــت ضــبط ني
ــه  ــت و ب ــي   مملك ــتفاده م ــرج اس ــل و خ ــت آوردن دخ ــد دس ــري، ( كردن  ).21: 1367فخ

ت احكـــام  مخــالف بـــا صــح  ، حقيقـــيء علمـــا و حكمــاي واقعـــي و فلاســفه  ،در ايــران 
ــودهنجــ ــد ومي ب ــان؛ان ــه چن ــو ك ــصراب ــارابين ــاله،ف ــناي در رد  رس ــته و اب ــينا در   آن نوش س

ــه    ــخن گفت ــلان آن س ــات در بط ــفا و نج ــاب ش ــر كت ــت وآخ ــاله اس ــل   رس ــا دلاي ــز ب اي ني
ــسبت دادهاحكــام قــوي در ابطــال  ــه او ن ــد نجــومي ب ــا؛ان ــب مــردم و خــصوصاً نظــر   ام غال
 ايـن بـوده   -عدت عوامـل فـوق بـشر معتقدنـد     كـه بـه بخـت و اقبـال و مـسا           - اكثر سـلاطين  

 ســلاطينة  علاقــبــا توجــه بــه). 226: 1352مينــوي، ( كــه علــم احكــام نجــوم صــحيح اســت
   ــنج ــد نفــر م ــا چن ــك ي ــم نجــوم، وجــود ي ــه عل ــان ب ــار آن ــوده اســتضــروريم در درب .  ب

هــت پيــشرفت آن علــم بهــره  ج،منجمــان مــسلمان از علاقــه فرمانروايــان بــه احكــام نجــوم 
ــدبردمــي ــه بهتــرين.ن ــوي و  روبيابوريحــان  ، در ايــن مــورد نمون ــي در مقابــل محمــود غزن ن

  ). 138: 1366آرام، (د نهست لدين طوسي در برابر هولاكوخانانصيرخواجه 
خرافـــات و جـــادوگري در بـــين مغـــولان بـــه منظـــور مـــصون مانـــدن از مـــصايب و  

ناخت جــوم و شــ در ايــن راســتا بــود كــه مغــولان بــه علــم ن وبلايــاي آســماني رواج داشــت
ــي  ــشان م ــه ن ــداجــرام آســماني علاق  ــ. دادن ــت ايلخان ــت حماي ــر  ان از منجعل ــز همــين ام مــان ني

 ــ. اســت ز علاقمنــدي مغــولان بــه نجــوم صــرفاً جنبــه مــذهبي نداشــت آنــان در اتخــاذ تــصميم ني
و يــا  يلتــايرقوفرمــانرواي جديــد، تــشكيل س  جلــو.داشــتندثير وضــع ســتارگان قــرار أتحــت تــ

  ).372: 1380بويل، ( گرديد با توجه به اين وضع تعيين مي،هالشكركشي آغاز
ــا و احكــاء شــيفته،هلاكوخــان مغــول ــود علــم كيمي ــه گفتــه. م نجــوم ب  ،مــانمنج ءوي ب

ــن رو،ايمــان داشــت ــه بغــداد؛ از اي ــدين نظــر حــسام، در لشكركــشي ب ــنج،ال ــارش  م م درب
ــه  ــيش از حملـ ــت،را پـ ــتارگان   . خواسـ ــع سـ ــزارش داد كـــه وضـ ــراي  او گـ انجـــام  بـ

ــساعد  ــشي نام ــصير   لشكرك ــه ن ــر خواج ــرف ديگ ــا از ط ــت ام ــي اس ــضمين ،الدين طوس  ت
ــود     ــد بـ ــراه خواهـ ــروزي همـ ــصرت و پيـ ــا نـ ــراي وي بـ ــداد بـ ــصرف بغـ ــه تـ ــرد كـ : كـ

ــان[« ــرد و     ]هلاكوخ ــشافي ك ــصيرالدين، استك ــا ن ــه[از رأي مولان ــام ] خواج از روي احك
ــويم كواكــب و ت   ــالع و تق ــسير ط ــد از تي ــشارتي و بع  ــنجــومي، است ــق نظــر و اتّ صالات حقي

عود، عرضــه داشــت كــه اســتخلاص آنجــا بــي تحمــل مزيــد كلفتــي بــر دســت مواكــب  ســ
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وصـــاف (» ].اســت [ســر  ه منــصور، ميــسر خواهــد شــد و مــدت امامــت و خلافــت بـ ـ       
ــيرازي،   ــضره ش ــا )30-31 /1: 1338الح ــر بن ــيش  ب ــين پ ــوييهم ــرّ ،گ ــار و تق ب وي  اعتب

بـــه ســـبب   نيــز هلاكوخـــان) 238 /5 :1339ميرخوانـــد، (.  افـــزايش يافــت ،نــزد ايلخـــان 
ثير شخــصيت خواجــه أتحــت تــهمچنــين باورهــاي ذهنــي كــه بــه احكــام نجــوم داشــت و  

  ).189 /1 :1365فرشاد، ( مراغه راضي شدةسيس رصدخانأ به ت،نصير
  مغولايلخانان تجديد حيات نجوم اسلامي در عصر -2-2

ــرن شــشم هجــري در اگرچــه  ــدكي فعاليــت،اواخــر ق  ، كــاهش يافــتيهــاي نجــوم ان
ة ســيس رصــدخانأبــا ت.  هــستيماســلاميايلخانــان شــاهد تجديــد حيــات نجــوم در عــصر امــا

ــن      ــي در اي ــي و چين ــشمندان ايران ــايي دان ــصيرالدين و گردهم ــه ن ــت خواج ــه دس ــه ب مراغ
ــسهؤم ــازه س ــد   ، فــصل ت ــلامي گــشوده ش ــدخان . اي در نجــوم اس  مراغــه و ةاهميــت رص

 عطفــي در حيــات علــم ةكــه نقطــ - علمــي نقــش خواجــه نــصير در شــكوفايي ايــن مركــز 
ــن دور ــي ةنجــوم در اي ــي بحران ــت،    -شــودمحــسوب م ــه دقّ ــد ب موضــوعي اســت كــه باي

  .  مورد بررسي قرار گيرد
 بــه عنــوان ســازمان مــشخص رصــدخانهدر همـين راســتا بايــد بيــان داشــت كــه تأســيس  

ــم نجــوم  مــي كــه در آن رصــد ســتارگان صــورت مــي عل ــيم عل ــز مركــز تعل ــه و ني و گرفت
ــه آن انــشد ــسته ب ــوده، همهــاي واب ــشه اســلامي داردچــون رياضــيات ب ــد .  ري ــران بع در اي

 ةرصــدخانبــن شــاكر،  فرزنــدان موســيةزيــادي، چــون رصــدخانهــاي از اســلام رصــدخانه
ــائي د ــ ربق ــدالرحمان صــوفية، رصــدخانهرقّ فرشــاد، (ســت ا ســيس شــدهأت  در شــيراز، عب
ــين).2/84: 1365 ــدالرحمن صــوفي ، در ايــن ب ــار  - عب ــوده و در درب ــشمند ب كــه مــردي دان

ــسياري را نيــز در علــم نجــوم نگاشــت -عــضدالدوله ديلمــي، مقــام منجمــي يافــت  .  آثــار ب
ــ ــصيرالدين   ةاز جمل ــام صــورالكواكب، كــه بعــدها خواجــه ن ــا ن ــار، كتــابي اســت ب  ايــن آث

هــاي فــراوان طوســي، آن را بــه زبــان فارســي ترجمــه نمــوده و از مطالــب علمــي آن، بهــره 
ــرد ــد   . ب ــي آي ــين برم ــاب چن ــواي كت ــاس   از محت ــر اس ــوفي آن را ب ــدالرحمن ص ــه عب   ك

ــت   ــه رش ــسطي، ب ــاب مج ــه     ةكت ــاب، آن را ب ــافتن كت ــه ي ــس از خاتم ــر درآورده و پ  تحري
تـا آنگـاه كـه خـداي تعـالي، مـرا خـدمت ملـك           ... «: كنـد عضدالدوله ديلمـي، تقـديم مـي      

 او را بــر مــن بــه   جليــل عــضدالدوله ابوشــجاع بــن ركــن الدولــه، مــشرّف گردانيــد و      
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... موجــب آنكــه مــرا در ســلك خــدم و حــشم خــود منــتظم كــرد، حــق نعمــت ثابــت شــد 
ــه ايــن مخــدوم، تقــرّ  ــه تــأليف كتــابي جــامع، كــه مــشتمل  واجــب دانــستم كــه ب ب كــنم ب

باشـد بـر وصـف چهـل و هـشت صـورت و بـر كواكـب هـر صـورتي و عـدد آن كواكـب             
ــك ا    ــول از فل ــك از صــورت و موضــعش در ط ــر ي ــع ه ــه   و موق ــصر هم ــر ح ــروج و ب لب

  .)17 :1351، طوسي(» اندكواكب كه رصد كرده
شاه ملكـــ. پيـــدا كردنـــد تـــرعمـــومي ة جنبـــهجـــرياز قـــرن چهـــارم هـــا رصـــدخانه

  كــردريــزيطــرحهجــري،  شــاهي را در قــرن شــشم   ءرصــدخانه نخــستين ،ســلجوقي
ــا تاســيس  ســنت رصــدخانه.)68: 1384نــصر، ( ــه اوج رســيدءرصــدخانهســازي ب  . مراغــه ب
 ايــن دانــشمند ؛ بــيش از دربــار خلافــت بغــداد بــود،خــانوفقيــت طوســي در دربــار هلاكوم

ــق  ــداد س ــي بغ ــاب  وقت ــام كت ــو تم ــتور هلاك ــه دس ــرد ب ــوط ك ــعه آوري اي نجــومي را جم
شــهر اي در كــوهي نزديــك   رصــدخانهوترين منجمــان را احــضار كــرد    اســتاد؛نمــود

ــاخت   ــه س ــت    مراغ ــر نداش ــان، نظي ــان در جه ــا آن زم ــه ت ــاف(ك ــيرازي،  وص ــضره ش الح
  ).  347: 1356الگود،  ؛ 51-50  /1: 1338

ــه موجــب فرمــان هلاكوخــان ــران از ، نجــم الــدين عرضــي از دمــشقيد مؤ،ب الــدين دبي
ــدين اخلا  ــل و فخرالـ ــي از موصـ ــدين مراغـ ــزوين، فخرالـ ــيسقـ ــي را از تفلـ ــضار ،طـ  احـ

ــد ــن( نمودن ــؤاب ــار ركــن اصــلي  ). 55 /3: 1415طي، ف ــراد چه ــن اف ــس،اي ــراي ب  رصــد تن ب
ــد ــان مــي  ). 150 :همــان( بودن ــين بي ــاره چن ــاريخ وصــاف، در ايــن ب ــاب ت دارد صــاحب كت
ــصالح و    ] هولاكوخــان[« : كــه ــت م ــت اســتعمار و مكن ــال كــه مؤن ــدان م ــا چن ــغ داد ت يرلي

ــباب آن  ــ   اس ــد و ب ــال، بدادن ــه و اعم ــد از خزان ــافي باش ــدين  ه را ك ــان، مؤيدال ــم فرم حك
 منطــق از قــزوين و فخرالــدين مراغــي و عرضــي از دمــشق و نجــم الــدين كاتــب، صــاحب

ــي را از  ــدين اخلاط ــر        فخرال ــر س ــمالي ب ــرف ش ــه از ط ــرد و در مراغ ــضار ك ــيس اح تفل
ــا فرمـــود ءپـــشته ــ(» . رفيـــع، رصـــدخانه بنـ ــيرازي، افوصـ  )50-1/51: 1338الحـــضره شـ

ــركت ــر شـ ــدگان ديگـ ــدخانهكننـ ــري، قطـــب ، در رصـ ــدين ابهـ ــيرازياثيرالـ ــدين شـ ، الـ
). 190 /1: 1365فرشـــاد، ( الـــدين ايجــي بودنـــد شـــيخ كمــال الـــدين شــرواني و  شــمس 
  خــدمت خواجــه نــصيربــه از علمــايي بــود كـه در مراغــه  نيــز - م بغــداديالـدين مــنج عميد
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ــيده و ــويم    رس ــناخت تق ــد و در ش ــشغول ش ــوم رياضــي م ــه تحــصيل عل ــد ، ب ــاهر گردي   م
  ). 2/222: 1415طي، ؤفابن(

ــشمندان  ــر دان ــلاوه ب ــيع ــه ، منج ايران ــي ب ــي چين ــام م ــائو« ن ــون -ف ــ -م ــار »يج  در ك
ــدخانه ــت ،رصـ ــت داشـ ــدخان). 116: 1366آرام، ( فعاليـ ــاةرصـ ــه بـ ــزار و آلات  مراغـ  ابـ

 ــ ــه از قلع ــومي ك ــوت ةنج ــود  و  الم ــده ب ــداد آورده ش ــتاره  از بغ ــايل س ــرين وس ــه بهت -، ب

كنــد و از وت يــاد مــي المــاي در جــويني از وجــود كتابخانــه  . شناســي مجهــز گرديــد  
 ... تــام، شــعاع و  بســي، ذات الحلــق، اســطرلا  رنــد ذات الكبعــضي آلات رصــدي مان 

ــام مــي ــردن موريــت اصــلي رصــدخانه مراغــه از  أم). حمــه مــصحمقد/ 1: 1329جــويني، ( ب
ــدگاه هولاكو ــاندي ــولخ ــك  ، مغ ــيم ي ــصيرالدين و     تنظ ــه ن ــط خواج ــه توس ــود ك ــج ب زي
  . )2/844: 1365فرشاد، ( غه تنظيم شدهمكارانش در مرا

ــج ــداول  ،زي ــه ج ــودي مجموع ــهب ــات اختر   ك ــشاهدات و مطالع ــاس م ــر اس ــناختي  ب ش
ــدوين  ــيت ــن جــداول شناســان ســتاره. شــدم ــت ســتارگان، اســتخراج  از اي ــين موقعي در تعي

ــاه   ــز در گ ــاط و ني ــصات نق ــي احكــام نجــوم و مخت ــتفاده م ــد  كــردهشناســي اس ــاد، (ان فرش
مــان از پهلــوي يــا ه ) زيجــات جمــع عربــي آن ازيــاج يــا   ( زيــج ةواژ). 193/ 1: 1365

ايــن واژه در زبــان پهلــوي بــه صــورت     .  وارد زبــان عربــي شــده اســت   ،فارســي ميانــه 
بـه معنـي تـار يـا رشـته،      » زه« آن در زبـان فارسـي       ةكـار رفتـه و ريـش       بـه  »زيـك « يـا    »زيگ«

در . كــار رفتــه اســتمعنــي وتــر بــه در هندســه بــه،همــين دليــل بــه؛ويــژه زه كمــان اســتبــه
ــانيان ــ،دوره ساس ــدول ة مجموع ــاي ج ــه دره ــد    ي ك ــاربرد دارن ــوم ك ــگ«نج ــده » زي نامي
ــت  ــده اس ــلامي. ش ــار،در دوره اس ــبات      آث ــراي محاس ــددي ب ــف ع ــداول مختل داراي ج

   ).162: 1380كرامتي، (شدند  ناميده مي» زيج«نجومي 
 فـراوان اسـت و معمـولاً در انتهـا نتـايج رصـدها بـه صـورت         ،هـا در اسـلام    زيـج ةشـمار 
ــا تحليــل  جــدول  هــايي كتــاب). 109: 1366آرام، ( هــاي رياضــي همــراه اســت  هــايي آمــده و ب

ــساب    ــاز ح ــع ني ــراي رف ــه ب ــده  ك ــأليف ش ــدكنندگان ت ــران و رص ــه،گ ــام  ب ــاج«ن ــا » ازي ي
 تـأليف محمـد  » الـصابر الـزيج «هـا شـامل   ايـن كتـاب   . شـود ناميـده مـي   » زيجـه «يـا   » زيجات«

: 1349 ،نلينــو(ســت ســه جلــد در روم بــه چــاب رســيده ا التبــاني كــه درســنانبــن جــابربــن
ــه  »شاهيزيــج ملكــ« ،هــاي ســاخته شــده جملــه زيــجاز ). 53 ــام  اســت كــه عمــر خيــام آن را ب ن
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ــ ــت  ملك ــرده اس ــدوين ك ــلجوقي ت ــنجري «. شاه س ــج س ــوالفتح »زي ــط اب ــه توس ــدالرحمنِ ك  عب
 كـه بـا همكـاري جمعـي         »زيـج ايلخـاني   «نـام سـلطان سـنجر نوشـته شـده اسـت و              خازني به 

ــط خو  ــشمندان توس ــصيرالدين از دان ــه ن ــه   اج ــان در مراغ ــراي هلاكوخ ــي ب ــدوين ،طوس  ت
فرشــاد، (و تكميــل گرديــد و ســال ايلخــاني را بــر اســاس محاســبات ايــن زيــج بنــا نهادنــد  

1365 :1 /197.(  
 چــه كــه بــر اهميــتآن مراغــه، ة زيــج ايلخــاني در رصــدخانةعــلاوه بــر تــاليف ارزنــد

ش علـم نجـوم بـه علـوم نظـري           عـلاوه بـر آمـوز     . افـزود تـدريس در آن بـود       مـي  رصدخانه
ــود و ريا : 1336 صــفا،( شــده اســت توجــه خاصــي مــي،ضــيات كــه پايــه و اســاس نجــوم ب

تــوان خلاصــه رصــدخانه مراغــه را در چهــار بخــش مــيهــاي طــور كلــي فعاليــتبـه ). 1/66
ــرد ــف: ك ــدخانه،    أ ت-ال ــومي رص ــدهاي نج ــه واح ــيس مجموع ــزار و آلات  س ــاخت اب س

ــژوهش ــاني و انجــومي و پ ــاي كيه ــسته، تر -خترشناســي به ــوم واب ــژوهش در عل ــه  پ جم
ــاب در  ــارش كت ــابو نگ ــايل ب ــومي وس ــع نج ــي ج  و جم ــدارك علم ــناد و م  -آوري اس

ــوزش ــساني د  آم ــروي ان ــين و ني ــ- محقق ــازه  ة ارائ ــات ت ــي   در  نظري ــتاره شناس ــب س مكت
ــه  ــي، (مراغ ــب،  ). 78-77: 1375مراغ ــن ترتي ــه اي ــي  ب ــادمي طوس موجــب اصــلاحات  آك

ــشتري ــات بي ــد   و ترقي ــايق گردي ــد و كــشف حق ــايل جدي ــيس وس ــار و تاس  . در اصــول ك
ــن  ــادمياي ــرين آلات رصــدي آك ــه بهت ــم در    ، ب ــد ه ــال بع ــصد س ــا سي ــه ت ــز شــد ك  مجه

  ).82-1/81: 1336صفا، ( نديده بودندغرب نظير آن را 
  آنانو ابتكارات عصر ايلخاني ايران در  علم نجوم ةهاي برجست چهره-2-3

ــنّ ــاي تس ــي ه  ــعلم ــوين يافت ــه  تك ــب مراغ ــصيرالدين   ه در مكت ــه ن ــط خواج ــه توس ك
 الـدين الـدين مغربـي و قطـب       بـه وسـيله شـاگردان وي همچـون محيـي           ،طوسي بنيـان نهـاده شـد      

ــيرازي ــتوار،شـ ــد  اسـ ــاث  و اگرديـ ــري چـــون غيـ ــراد ديگـ ــشيدفـ كاشاني در الـــدين جمـ
هــاي مكتــب مراغــه  پيكــر ســنت،ن و تــرويج زيــج الــغ بيگــي ســمرقند بــا تــدويةرصــدخان

لازم بــه يــادآوري  چــه در ايــن جــا   آن). 1/193 :1365فرشــاد، ( ده نگــه داشــتند را زنــ
ــت ــان ،اس  ــ    بي ــتي هي ــه در نادرس ــومي مراغ ــب نج ــضاي مكت ــات اع ــوس و أنظري ت بطلمي

ــان در جـــايگزيني نظريـــات درســـت فعاليـــت ــر اســـت آنـ در ). 128: 1380كرامتـــي، ( تـ
ــالي بــو  ة  بطلميــوس دربــار اي نــسبت بــه نظريــه  د كــه نــزد فيلــسوفان اســپانيا علاقــه    ح
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ــود  ــيارات نب ــس ــدة و نظري ــرار گرفتـ ـ    متح ــه ق ــورد توج ــطويي م ــودن ارس ــودالمركز ب  ه ب
  ). 115: 1366آرام، (

ــيح ايــن مطلــب   ــه     ،در توض ــد چنــين بيــان داشــت ك  ،ت بطلميــوسأاســاس هيـ ـ باي
 شــناشســتاره(كــساني چــون عبــدالجليل ســجزي  ،در جهــان اســلام امــا ؛مركزيــت زمــين بــود

ــو  ــارمةوم ســد دةرياضــيدان نيم ــان  و ) چه ــيابوريح ــين را م ،بيرون ــان حركــت زم جــسم  امك
ــان نيــز. ســاختند  بطلميــوس توســط ةگيــري بــر منظومــ گــام ديگــر در جهــت خــردهپــس از آن

  ).200 -119 /1: 1365فرشاد، (  برداشته شد،خواجه نصيرالدين و مكتب مراغه
اي جديـد   اره سـي  ة نظري ـ ، نجـومي كـه در ايـن عـصر بـه وجـود آمـد               از ديگر ابتكـارات   

 مــسلمانان وســيلةبــه علــم نجــوم تــرين تغييــري بــود كــه در ايــن جنبــةمهــم ، ايــن امــر؛بــود
ــت  ــورت گرف ــصيرالدين  .ص ــه ن ــي خواج ــر    ،طوس ــت اگ ــه درياف ــود ك ــسي ب ــستين ك  نخ

 دو برابــر شــعاع اولــي ، دومةران كنــد و شــعاع دايــرواي ديگــر د  داخــل دايــره،يــك دايــره
 ــ،باشــد ــر نقطــه ب ــن صــورت ه ــون  در اي ــرر پيرام ــر اول قطــري از ةداي  دوم را ترســيم ةداي
 ـ تـوان اتـصالي از دو      دورانـي را مـي      ايـن طـرح    .كنـد مي هايـشان ثابـت و     رداري كـه طـول    ب

ــا هــم مــساوي اســت و داراي ســرعت زاويــه  ــه . دانــست،باشــد اي ثابــت مــي ب  ايــن طــرح ب
ــي« ــت طوسـ ــشت»جفـ ــروف گـ ــل،(  معـ ــ ).631 :1380بويـ ــه  ةنظريـ ــصيرالدينخواجـ  نـ
اي از ايـــن طـــرح را بـــراي  پيگيـــري نمـــود و نمونـــه،الـــدين شـــيرازي  را قطـــبوســـيط

  ). 1/192: 1365 فرشاد،(ر كرد  تصو،حركت عطارد
ــر ــ ةثم ــيارهةنظري ــك    س ــه كوپرني ــه ب ــب مراغ ــاييِ  و منجاي مكت ــان اروپ ــم رتر خّأ مت
ــيد  ــرن   ورسـ ــه پـــس از قـ ــان كـ ــيد مركـــزي جهـ ــاختن تـــصوير خورشـ ــراي سـ  از آن بـ

). 118-117: 1366آرام، ( دجــستن بهــره ،ي در اروپــا غلبــه پيــدا كــرد   شــانزدهم مــيلاد 
ــصير    ــه ن ــه خواج ــدي ك ــستم جدي ــه داد در ،سي ــ« ارائ ــم   كرذت ــي عل ــف وي آورده » ةالهيئ

ــت  ــده اس ــاوب        . ش ــت متن ــين حرك ــراي تبي ــست راه را ب ــستم توان ــن سي ــداع اي ــا اب وي ب
 ــ  ــشايد و ايـ ــيارات بگـ ــاهري سـ ــام ظـ ــداع از گـ ــش ن ابـ ــي در پيـ ــاي اساسـ ــش بردهـ  دانـ

ــه اســت اخترشناســي ــه شــمار رفت ــهآن . ب ــده شــده  چــه ب ــأت كپرنيكــي خوان ــام هي ــأت ،ن ــا هي  ب
 احيــاي نظريــه  ، تــازه در هيــأت كپرنيكــي  تنهــا نكتــة .  تفــاوت نــدارد ،طوســينــصيرالدين
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ــلامي        ــكندراني و اس ــشمندان اس ــان دان ــك در مي ــل از كپرني ــه قب ــت ك ــزي اس ــيد مرك خورش
   ).206/ 1: 1365فرشاد، ( باروري يافت ،سيك ولي در اروپاي عصر كلا،مطرح بوده

اي جديـــد  ملازمـــات نظريـــه ســـيارهةدر قـــرن هـــشتم و نهـــم هجـــري بحـــث دربـــار
ــه قطــب  ــدين طوســي و علّام ــيرازي ال ــيلةش ــه وس ــن ب ــشمندان چــون اب ــضي از دان ــاطر  بع ش
 شـــامل ، هيـــأتدرتاليفـــات خواجـــه نـــصير ). 116: 1366آرام، (دمـــشقي ادامـــه يافـــت 

 ةحيــتــر« ،» بطلميــوسةشــرح ثمــر« »ة الهئيــةزبــد«، » يــا المفيــد و شــرح آنةمعينيــرســاله «
معرفــت   بــاب دربيــست« و »فــي علــم النجــوم   مــدخل«، » فــي احكــام النجــوم  ةالثمــر

تكميــل  و »زيــج ايلخــاني « تــاليف ،ســارتون). 1/118: 1336صــفا، (  اســت»اســطرلاب
يرالدين نــص» شــكل القطــاع «مثلثــات بــه صــورت شــعبه جداگانــه رياضــيات و رســاله       

ــر ــرار داده اســتة كارهــاي علمــي برجــسته ســد ةطوســي را، در زم ســارتون، (  ســيزدهم ق
ــي      ).2/1689: 1383 ــه فارس ــست ب ــه نخ ــاني ك ــج ايلخ ــأليف زي ــر ت ــلاوه ب ــپس ع ــه و س  ب

كـه در نـوع خـود در       آثـاري   . وجـود آمـد    آثـار متعـدد ديگـري نيـز بـه          ،عربي ترجمـه شـد    
ــي  ــت و ارزش م ــور اهمي ــد و زخ ــباش ــزايش    پةمين ــصر اف ــن ع ــوم را در اي ــم نج ــايي عل وي

ــدها .داد ــلامي را در دور    بعـ ــشمندان اسـ ــار دانـ ــضي از آثـ ــرقي بعـ ــشمندان روم شـ  ةدانـ
  ).116: 1366آرام،  (ايلخانان به زبان يوناني ترجمه كرده و از آنها بهره بردند

 ، نجـوم  ةامـه قطـب الـدين شـيرازي اسـت كـه در زمين ـ              علّ ، منجمـان ايـن عـصر      از ديگر 
 اســت كــه آن را »مظفــري اختيــارات «،اثــر ديگــر وي. دارد» تحفــه الــشاهيه«ي بــه نــام كتــاب

و از »  التـــاجةدر«ت أ از قـــسمت هيـــ،طمونيقـــسبـــه نـــام مظفرالـــدين ارســـلان چوپـــاني 
ــاب  ــا«كت ــنه ــاب ا»  الادراكةي ــودنتخ ــفا، ( نم ــا«). 3/273: 1373ص ــنه در »  الادراكةي

احـث نجـومي بـه شـكل تحليلـي بيـان شـده               المعـارفي اسـت كـه در آن تمـام مب           ة داير واقع
  ). 109: 1366آرام، ( است

بن قاســم خــوارزمي  علــي شــاه بــن شــمس الــدين محمــد ، دورهاز ديگــر منجمــان ايــن
 ــنج ــه عــلاء م ــاب ملقــب ب ــارش در .اســت »احكــام الاعــدام« در نجــوم ويم كت  ديگــر آث

ــه  ــن زمين ــار«اي ــه فارســي و » اشــعار و اثم ــج عمــدهز«ب ــام شــمس » ي ــه ن ــب ــدبن ديال ن محم
ــد ــشاه احم ــتبن مبارك ــشمندان و منج  .اس ــا و دان ــان علم ــي از مي ــتم   م ــرن هف ــشهور ق ن م

ليفــات  أ از ت.قابــل ذكــر اســت   ،فارســي  محمــدبن ابــي بكــربن محمد  ،هجــري قمــري 
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اســرار  الادراك فــييــهنها» «الــرهيج فــي حــل مــشكلات الــزيجرمعــارج الفك«نجــومي وي 
هــا يــجز  كتــاب اول در بــاب مــشكلات  ).359: 1368ميــر، ( باشــدمــي... و » الافــلاك

 تــاليف كــرده اســت   يمــنعمــر، اميــر  و كتــاب دوم را بــراي مظفريوســف بــن    اســت
ــ( ــه همكـــاران  ). 2/1861: 1383ارتون، سـ ــصاز جملـ ــدخانهنـ  ، مراغـــهءيرالدين در رصـ

ــم ــاتبي  نج ــران ك ــدين دبي ــوفي، (ال ــا685مت ـــ675  ي ــت) ق. ه ــه . اس ــشهورترين نظري اي م
هـــيچ « : از نظـــر وي. دلال دال بـــر ســـكون زمـــين بـــود رد اســـت،كـــه كـــاتبي ارائـــه داده

توانـد از هـر جهـت، بـالقوه باشـد وگرنـه بايـد بـالقوه بـودنِ آن نيـز بـالقوه                        موجودي، نمـي  
ــد ــات،       . باش ــي از جه ــا در برخ ــت و ي ــل اس ــت، بالفع ــر جه ــا از ه ــودي ي ــر موج ــس ه پ

ــالقوه   ــ. بالفعــل اســت و در برخــي از جهــات، ب ت بالفعــل اســت موجــودي كــه از هــر جه
ــالقوه اســت  ؛حركــت در آن نيــست ــراي ، امــا هــر موجــودي كــه در برخــي از جهــات، ب  ب

» كـون « قـوه بـه فعليـت درآيـد يـا بايـد بـه صـورت دفعـي باشـد كـه آن را                    ةاينكه از مرحل ـ  
دبيــران كــاتبي،  (» ...، كــه آن را حركــت گوينــد  »تــدريجي«گوينــد و يــا بــه صــورت    

ــا) 163: 1375 ــش دومِ كتـ ــين«ب وي در بخـ ــه العـ ــوانِ  »حكمـ ــه عنـ ــار را بـ ــك گفتـ ، يـ
ــت« ــام    »حرك ــا ن ــر را ب ــار ديگ ــرده و گفت ــذاري ك ــلاك«، نامگ ــار،  » اف ــن دو گفت و در اي

ــمن ارائـ ـ ــماني،       ةض ــرام آس ــاير اج ــين و س ــاب زم ــر رازي در ب ــينا و فخ ــن س ــرات اب  نظ
 ابــن سـينا، بــه پيــروي از «: دهــدنظـرات ايــن انديـشمندان را مــورد بحــث و مداقّـه قــرار مـي    

ــضاد هــستند،     ــي، كــه دو حركــتِ مت ــان حركــت صــعودي و نزول ــه اســت مي ارســطو، گفت
شـود، زيـرا وقتـي كـه جـسم بـه منتهـي برسـد و از آنجـا حركـت كنـد،                       سكوني فاصله مـي   

ــر  ــول و »آن«اگ ــسم در      »آن« وص ــه ج ــت ك ــستلزم آن اس ــد، م ــي باش ــت يك  »آن« مفارق
ايـن رسـيدن و برگـشتن در       واحد هـم بـه منتهـي برسـد و هـم از آنجـا برگـردد، پـس بايـد                      

ــردد    »آن«دو  ــر، برگ ــد و در آن ديگ ــك آن برس ــه در ي ــود ك ــع ش ــر رازي  ... واق ــام فخ ام
ــا     ــين اســتدلال كــرده اســت كــه اگــر م ــين دو حركــتِ متــضاد، چن ــراي اثبــات ســكون ب ب

ــا قــو ــالا پرتــاب كنــيم، قــو ةســنگي را مــثلاً ب ــه ب ــر قــو ة قــسريه ب  ة قــسريه در ابتــداي امــر ب
 ةشـود ايـن قـو     دارد و پيوسته بـا برخـورد بـا هـوايي كـه بـراي آن شـكافته مـي                   طبيعي، غلبه   

 طبيعــي، ة قــسري و قــوةشــود، و بــالأخره بــه حــدي مــي رســد كــه قــوقــسريه، ضــعيف مــي
ــدازه شــوند و اينجــا اســت كــه ســكون، پــيش مــي   ــه يــك ان -173: همــان(» آيــدهــر دو ب
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ــصر،      .)172 ــن ع ــشمندان اي ــر از اندي ــي ديگ ــضلبابايك ــاني كااف ــوفي (ش  )ق. هـــ707مت
ــه او  ــت ك ــز  اس ــالني ــه « ةدر رس ــاودان نام ــان  »ج ــا زم ــه ب ــت در رابط ــاحثي را  و حرك  مب

   ).290-1/289: 1331كاشاني، (. مطرح كرده است
ــومي   ــورد آلات نج ــي در م ــه م ــودگفت ــسلمانان ش ــه م ــاخت  ، ك ــه س ــي ب ــه خاص   علاق

هــايي  هميــشه شــاخصدر مــساجد سراســر جهــان اســلام تقريبــاً. گونــه افزارهــا داشــتندايــن
 اســطرلاب اسـت كــه در آن  ،تـرين آلــت نجـومي  مهــم. شـد بـراي تعيـين وقــت سـاخته مــي   

ــصوير ــم ت ــتوار  رس ــطح اس ــر س ــره فلكــي ب ــده،الجــسمي ك ــيم ش  :  366آرام، ( اســت  ترس
در  .رســيدخــود  مراغــه بــه اوج  ةســاخت ابزارهــاي رصــدي در رصــدخان   ). 127-125

و ســازي وجــود داشــت  ابزار يــك كارگــاهگــري و يــك كارگــاه ريختــه،ايــن رصــدخانه
ــر نظــر م  ــدين عرضــيؤيدايــن ابزارهــا زي ــوعي ،وي در شــام. شــده اســتمــي  ســاخته،ال  ن

 يكــي از پــنج ةهمچنــين ســازندوي .  ســاخته بــود،بــا نــام اســطرلاب تــام اســطرلاب خــاص
ــ ــسهكــشور در  اكنــون ، ايــن كــره.اســت موجــود  فلكــي كهــنِةركُ  شــودمــي نگهــداري ،فران
توصـــيف آلات نجـــومي اســـت  اي در وي مؤلـــف رســـاله ).132-131 :1380كرامتـــي، (

الــي  مؤديــه طريــق مــن لــهعم و علمــهالــيمايحتــاج « و» له فــي كيفيــه الارصــادرســا«نــام  بــه
ــه ــدات  معرف ــبع ــا،، عرضــي» الكواك ــت   دو رس ــم نوش ــر ه ــه له ديگ ــام  ب ــاله «ن ــيرس  ف
ــعمــل هــاي نجــومي و اوج خورشــيد و جــدول تعيــين فاصــله ميــان مركــز  و»الكاملــه رهالكُ

ــاله ــوس «اي در  در رس ــي بطلمي ــاب اخترشناس ــت » ب ــسوب اس ــه وي من ــارتون، (ب  : 1383س
ــر آلات ســاخته شــده تحــت نظــر      ).1874/ 2  ربــع ديــواري،  ،عرضــيمؤيدالــدين ديگ

 زمــانگيــري هــمانــدازه اي بــا دو ربــع بــراي  وســيلهذات الحلــق، حلقــات انقلابــي و اعتــدالي و
ــصات ا ــي  مخت ــتاره م ــي دو س ــدفق ــدين  آلات.باش ــومي مؤيدال ــي و تيكو نج ــهبر عرض  اه

(Tycho Brahe)ــين،، اخترشــناس مغــرب ــته   زم ــا يكــديگر داش ــادي ب ــدشــباهت زي  ان
  . )634: 1380بويل، (

 مــسطح كــه بيــشتر رايــج بــود، خطــي :گونــه اســطرلاب فــراهم آوردنــد ســه،مــسلمانان
ــمــي» ي طوســيعــصا«طوســي الــدين نــام مختــرعش مظفــر شــرفكــه بــه روي ناميدنــد و كُ

نـام   همچنـين دوايـر فلكـي بـه          .ته شـده اسـت    كه تنهـا يـك نمونـه آن در آكـسفورد شـناخ            
ــالذات وضــع ســتارگان بــر آســمان ســاخته بودنــد هــايي بــراي مجــسم ســاختن رهحلــق و كُ
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حلقـــه « مختـــرع دســـتگاهي بـــه نـــام ،الدين طوســـيصيرنـــ خواجـــه .)134 :1366آرام، (
ــن حل. اســت» شــامله ــهاي ــدر ،ق ــره م ــزاري مركــب از دو داي ــر   اب ــود ب ج در دو صــفحه عم

هـاي پـانزدهم    سـده  ، طـي   بعـدها در غـرب مـسيحي       ،هـا  حلقـه   كـاربرد ايـن    . اسـت  يكديگر
  ). 1/191: 1365فرشاد، (  رواج زيادي يافت ميلادي،و شانزدهم

ــن اســت كــه نخــستين     ــأخرتر اســلامي حــاكي از اي ــق در آلات نجــومي مت ــق دقي   تحقي
ــه رصــدخانه ــا چــه درجــه از نمون ــايي ت ــد پيــروي مــي،هــاي اســلامي هــاي اروپ  هــر ؛كردن

زيـستند كـه پـيش از آن رنـگ دينـي يافتـه و بـه        چند كـه منجمـان اروپـايي در جهـاني مـي      
گرفتنــد و هـاي خـود بهــره مـي    انديــشه  ازهـم نتـايجي رسـيدند كــه بـا نتـايج مــسلمانان كـه      

جـــا ه ات بـــليفـــأت). 135: 1366رام، آ( اخـــتلاف فـــراوان داشـــت ،هـــم از آلات نجـــومي
 اســت كــه علــم نجــوم در عــصر مغــول بــه  آن ءدهنــدهنــشان ،مانــده از منجمــان ايــن عــصر

ــ ــل علاق ــم ةدلي ــن عل ــه اي ــان ب ــدگي رســيد و ت ، ايلخان ــد و بالن ــه رش ــات و ابتكــارات لأ ب يف
  ).144 :همان( اي براي اعصار بعدي گرديدنماي ارزندهمنجمان اين عصر راه

  عصر مغولايران ات در  رياضي -2-4

 چنــان چــشمگير اســت كــه نيــازي بــه اثبــات ، دانــش رياضــياتةتــاثير ايرانيــان در زمينــ
ــدارد ــوآوري. ن ــا ســاير رشــته  ن ــسه ب ــان در رياضــيات در مقاي ــان و فعاليــت آن ــه هــاي ايراني هــا ب

كرامتــي، ( بــسيار كمتــر اســت ،مراتــب بيــشتر و تاثيرپــذيري آنــان از دانــشمندان پــيش از خــود 
1380 :34 .( ــعــشق بــه رياضــيات و مخــصوصاً هندســه و ر م، بــه جــوهر پيــام اســلامي مربــوط  قَ
فنـون  ايـن علـم، بـه       .  علـوم و عنـصر حكمـت اسـت         ة هم ـ ة ريـش  ، علـم اعـداد    كـه  ؛ چـرا  شودمي

ــون  ــي همچـ ــه، مختلفـ ــطرنونا«هندسـ ــمان،  (astornoona)» اسـ ــأت آسـ ــناخت هيـ ــه شـ  كـ
ــاد   ــه ابعـ ــات و كليـ ــادير حركـ ــدد افـــلاك، مقـ ــين، عـ ــمزمـ ــرام علـ ــت؛ و  و اجـ ــوم اسـ  نجـ

 - »مبحــث معرفــت « يونــاني اســت بــه معنــي    ي لفظــ كــه- (arsematighi) »ارثمــاطيقي«
   ).51 : 1341سجادي،  ؛ 87: 1366آرام، : ك.ر (مجهز شده است

ســسات ؤرغــم انحطــاطي كــه در علــوم و م    علــي،در قــرن هفــتم و هــشتم هجــري   
ــي ــل   ،علم ــشمندان فاض ــود دان ــا وج ــاد ب ــاق افت ــو اتف ــي،   ي چ ــصيرالدين طوس ــه ن ن خواج
ــد ــال محم ــمرقندي، كم ــرف س ــان،   بن اش ــه ايلخان ــي و توج ــدين فارس ــم ال ــيات عل رياض

.  حفــظ آثــار علمــي نبايــد فرامــوش كــردةرا در زمينــ نقــش خواجــه نــصير .پيــشرفت كــرد
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ــوم    ــيم عل ــي در تنظ ــوم طوس ــيات و نج ــي  ،رياض ــشكيل م ــي را ت ــك    هرم ــه از ي ــد ك ده
ســازد و از طــرف ديگــر ســه جنبــه فعــاليتش سم مــي اســاس اســتوار علمــي او را مجــطــرف

 ايـن هـرم نـشان       .سـازد  نمـودار مـي    -ات بـه آن اشـتغال ورزيـد       كه در تمـام مـدت حي ـ       -را  
ــده   ،دهــد كــه طوســيمــي ــه و معلومــات پراكن  اســاس اســتوار رياضــيات و نجــوم را ريخت

  ). 1/76: 1366صفا، ( منهدم نشود ،را منسجم كرده تا در طوفان بربريت
ــه  ــاب  خواج ــصير در كت ــاع «ن ــكل القط ــه    » ش ــن زمين ــتگان در اي ــه گذش ــايي ك كاره
ــد انجــام داده ــوان   مثلثــا،در كتــاب وي. گــردآوري كــردرا ان ــه عن ــار ب ــراي نخــستين ب ت ب

ــاخه ــض ش ــيات مح ــت  ،اي از رياض ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــل،(  م ــ).629: 1380 بوي  ة ماي
ي عربــي و هــاي قــديم  حتــي در كــشورهاي اســلامي، نــام   هتعجــب اســت كــه امــروز   

هــا را  آن هــاي فرانــسوي يــا انگليــسي جــاي اســلامي توابــع مثلثــاتي از ميــان رفتــه و معادلــه 
شــود  هــاي جهــان اســلامي معرفــي مــيصــورتي در آموزشــگاهگرفتــه اســت و ايــن علــم بــه

 از مغــرب زمــين بــه عاريــت گرفتــه شــده ،همــراه بــاروت و فيزيــك جديــد بــه كــه گــويي
  ). 96 : 1366آرام ، (است 

 اهميـــت فراوانـــي از بـــاب تـــرويج علـــوم رياضـــي ،تحريـــرات رياضـــي خواجـــه نـــصير 
ــول دارد  ــد از مغ ــران بع ــاني در اي ــه .يون ــاتي ك ــن  زحم ــق طوســي در اي ــر محق اصــلاح و تحري

ــار رياضــي ــل از خــود كــشيد آث ــاي قب ــزرگ دني ــان ب ــراي علمــاي عهــد  ،دان ــم رياضــي را ب  عل
ــه و تحق   يو ــرگرم مطالع ــد از او س ــه بع ــساني ك ــد    و ك ــم بودن ــن عل ــواب اي ــق در اب ــي ،ي  علم

ــد از    ــاگون و مــشكلات لاينحــل بودن ــان را كــه دچــار موانــع گون ســاده و راحــت ســاخت و آن
ــاخت    ــيراب س ــاني س ــي يون ــت رياض ــي     .زلال حكم ــوم رياض ــار را در عل ــان ك ــه هم  خواج

  ). 3/270: 1373صفا، ( اء كرداو در حكمت مشّ ازيش پانجام داد كه ابوعلي سينا 
ــه ت ــرات از جمل ــصيرحري ــه ن ــاب خواج ــوده » المتوســطات« كت ــا نجــوم  ب ــابق ب ــه مط ك

الــــدين حيــــيم. صــــغير يونــــاني بــــه عــــلاوه چنــــد اثــــر كلاســــيك عربــــي اســــت
يرالدين طوســـي در نــص خواجــه  دســتياران  جملــه  از  كــه  -) ق. هــ ـ682متــوفي (مغربــي 

ــود تــرين مهــم .  خــود بــودءدانــان زمانــهيكــي از بزرگتــرين رياضــي – رصــدخانه مراغــه ب
ــي او  آ ــار رياض ــاع «ث ــكل القط ــي       «،»ش ــه ف ــوب الواقع ــتخراج الجي ــه اس ــي كيفي ــاله ف رس

ــدائره ــه «و » الـ ــسطيخلاصـ ــت» المجـ ــاني، ( اسـ ــدين  ). 460-462: 1363قربـ ــي الـ محيـ
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ه ســاله بــود كــه بــه دســت لــشكريان مغــول  نُــ،ق در حادثــه بغــداد. هـــ656مغربــي در ســال 
 670 وي بــه ســال .گرديــد خــلاص ،مناقــبالــدين ابوالاســير گــشت و بــا كوشــش شــمس

ــزد  .هـــ ــه مراغــه آمــد و ن ــصق ب ــران يرن ــدين دبي   شــاگردي نمــود،الدين طوســي و نجــم ال
  ).5/17: 1415طي، ؤفابن(

ــرين رياضــي  ــان مغــول،  يكــي ديگــر از بزرگت ــان عــصر ايلخان ــدين دان ــه قطــب ال علام
ــودشــيرازي ــر در رياضــيات دارد وي.  ب ــاب معتب ــد كت ــه؛ چن ــاب  از جمل ــاج ه الرد« در كت ت

ــرّ ــلغ ــه   ،»باجده ال ــصل ب ــسيار مف ــت   ب ــه اس ــروع آن پرداخت ــول و ف ــيات و اص ــم رياض : عل
اول معرفــت مقــادير، و احكــام لواحــق آن، آن . اصــول علــم رياضــي، بــر چنــد نــوع بــود «

ــد  ــم هندســه خوانن ــدد : دوم. را عل ــم ع ــداد و خــواص آن، و آن را عل ــت اع ــد معرف  .خوانن
بـه نـسبت بـا يكـديگر، و بـا اجـرام فلـسفي، و                معرفت اخـتلاف اوضـاع اجـرام علـوم          : سوم

ــد و        ــوم خوانن ــم نج ــأت و عل ــم هي ــشان و آن را عل ــاد اي ــرام و ابع ــات و اج ــادير حرك مق
و چهــارم، معرفــت نــسبت مؤلفــه، و احــوال آن و  . احكــام نجــوم خــارج افتــد از ايــن نــوع 

يگر، آن را علم تـأليف خواننـد چـون درآوازهـا بـه كـار دارنـد، بـه اعتبـار تناسـب بـا يكـد                          
ــد    ــم موســيقي خوانن ــد، آن را عل ــا افت ــان آوازه ــان ســكناتي كــه در مي ــسبت زم ــه ن  و ...و ب

فرع علم رياضـي چنـد نـوع بـود، چـون علـم منـاظر و مزايـا، و علـم جبـر و مقابلـه، و علـم                          
و علــم حيــل، چــون . اثقــال، و علــم مــساحت و غيــره آن، چــون علــم جمــع و تفريــق  جــرّ

ــم م   ــال آن، و عل ــاعت و امث ــات   صــندوق س ــم زيج ــوازين، و عل ــم اوزان و م ــه و عل تحرك
  .) 73- 75/ 1: 1365شيرازي، (» تقاديم و علم نقل مياهو 

 ــ   ــه در زمين ــي ك ــم رياض ــشمندان در عل ــر دان ــت    ةاز ديگ ــر اس ــاحب اث ــز ص ــوم ني  نج
ــدين فارســي   ــوفي (كمــال ال ـــ718مت ــي، (. اســت) ق. ه ــال). 127: 1380كرامت ــدينكم  ،ال

ــم در  ــر ك ــام   اث ــا ن ــود ب ــر خ ــان  «نظي ــي بي ــاب ف ــذكره الاحب ــابت ــتي  » التح ــات درس ــه اثب ب
ــت  ــه ثاب ــتوري ك ــندس ــد ب ــره در س ــري ةقّ ــوم هج ــته ، س ــافتن دس ــراي ي ــددهاي   ب اي از ع

ــا اعــدادِ دوســتدارِ هــم  (متحــاب ــر، .پــردازد مــي،بيــان كــرده) ي ــأليفي مهــم ايــن اث تــرين ت
ــه تئــوري اعــداد اســت كــه در دوره  در ايــن وي.  انجــام گرفتــه اســت،ي اســلامي راجــع ب

ــاب  ــا مــس25كت ــت كــرده اســت كــه   أ قــضيه ي ــان و ثاب له در تئــوري مقــدماتي اعــداد را بي
 اجــزاي ء وي همچنــين دســتور محاســبه.هــا پــيش از وي ســابقه نداشــته اســت  برخــي از آن
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ــت نمــوده اســت    ــان و ثاب ــي بي ــت كل  دكــارت .حاصــل ضــرب دو عــدد طبيعــي را در حال
الــدين فارســي همــين دســتور را در مــالدر حــدود بــيش از ســه ســده بعــد از درگذشــت ك

ــه  ــا بــ ــت آورد اروپــ ــاني، (  دســ  ــ ).17-20:1363قربــ ــار وي در زمينــ ــر آثــ  ةاز ديگــ
ــيات ــدس «، رياض ــول اوقلي ــلاح اص ــه و  د» اص ــيزده مقال ــار «ر س ــي برك ــاله ف ــوع رس » القط

   ).122-121 : 1365قرباني، ( باشدمي
ــي ــن دوره  رياضـ ــر ايـ ــراز اول ديگـ ــسته و طـ ــد،دان برجـ ــريين اثيرالـ ــاگرد ،ابهـ  شـ

 اصــل تــوازي را مطــرح ،ليــدسوق او در اثبــات اصــل پــنجم ا.يــونس بــود بــن الــدين كمــال
الـدين سـمرقندي كـار او را بـر      شـمس شـهرت او در ايـن زمينـه بـه حـدي رسـيد كـه          . كرد

: 1380كرامتــي، ( تــرجيح داده اســت  ،طوســي در ايــن زمينــه  نــصيرالدينخواجــه كــار 
ــد بــن محمــود ).127 شــهر كــوچكي در خــوارزم( اهــل چغمــين ،چغمينــيمــربــن ع محم (

ــود       ــاني ب ــصر ايلخ ــي ع ــم رياض ــان عل ــر از بزرگ ــي ديگ ــيص   .يك ــي او تلخ ــار رياض  آث
   ).219: 1365قرباني، ( »اصول اوقليدس است«و تلخيص كتاب » الاصول« كتاب

ــد بــن حــسن الــديننظــامدان ايــن عــصر، آخــرين رياضــي ينيــشابورقمــي حــسين بــن محم، 
علـوم شـرعي و       عـلاوه بـر رياضـيات در       كـه اسـت    متولـد نيـشابور      ،روف به نظـام اعـرج     مع

ــي ــزادب ــارت داشــت ني ــار رياضــي وي . مه ــابآث اســت كــه  »الجبروالحــساب «  يكــي كت
در اهميــت ايــن كتــاب همــين كافيــست  ؛باشــدمقدمــه و دو فــن و خاتمــه مــييــك داراي 
تعريــف علــم  : اولفــصل  .  آن در دو فــصل مهــم تــدوين گرديــده اســت    ةمقدمـ ـكــه 

ــسام آن    ــدد و اق ــف ع ــوع و تعري ــان موض ــساب و بي ــدر  ،ح ــصل اول در ص ــاب دوم از ف  ب
ــاب در حــساب صــحاح و در حــساب كــسرها   ــصل دوم، اعــداد در دو ب ــم :ف ــروع عل  در ف

) شــرح زيــج ايلخــاني(» كــشف حقــايق زيــج ايلخــاني« از ديگــر آثــار وي. حــساب اســت
 از آن صــحبت طوســي اســت كــه يرالدين نــص خواجــهمــتن ايــن زيــج از .فارســي اســتبــه 
  ).507 -508: همان  (شد

  
   گيرينتيجه -3

ــران     ــاريخي اي ــور در يكــي از دوره هــاي ت ــا غ ــا ب ــود ت ــر آن ب ــين، نوشــتار حاضــر ب زم
 ــ    ــث و مداقّ ــورد بح ــن دوره را م ــي اي ــعيت علم ــان، وض ــي دوره ايلخان  ــيعن ــرار ده و  ده ق
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ــن . ي نمايــددو علــم رياضــيات و نجــوم ايــن عــصر را واكــاو جايگــاه  ــايج حاصــل از اي نت
ــد از  ــژوهش عبارتن ــ -1 :پ ــوم    هعلاق ــوم نج ــه عل ــولان ب ــدي مغ ــل   ومن ــه دلي ــيات ب  رياض

ــود      ــوي خ ــدگي دني ــراي زن ــرداري از آن ب ــره ب ــان و به ــادات آن ــه   م،اعتق ــد ك ــب ش وج
ــزد فرمانروايــان مــان از جايگــاه ويــژهمنج  مغــولان ةعلاقــ. برخــوردار شــوندمغــول اي در ن

ــم نجــوم  ــه عل ــذهبي ج،ب ــه م ــن رو، و سياســي داشــتنب ــا،  در لشكركــشي؛ از اي ــوه  سجل
ثير وضـــع ســـتارگان بودنـــد و پيـــشگويي أتحـــت تـــ ،يقوريلتـــافرمـــانروايي و تـــشكيل 

ـ ـ  منجچــون هم ي مغــولباورهــاي مــذهبي فرمــانرواي   -2. ت بــودمــان بــراي آنــان حج
جـه   خوا ي عـالم بـا نـام       شخـصيت   احكـام نجـومي كـه توسـط        ثيرأت ـاز يـك سـوي و       هلاكو،  

 موجبـات رضـايت ايـن       ، از ديگـر سـوي،      بـه ايـن ايلخـان ارائـه گرديـد           طوسـي  الدينيرنص
ــراي ــراهم نمــود مراغــه ةســيس رصــدخانأ تايلخــان ب ــا نفــوذ نــصخواجــه . را ف ــير ب ايــن ر ب

 ــايي منج ــول و گردهم ــن م ايلخــان مغ ــان و رياضــيدانان در اي ــسهؤم ــلامي را  ،س ــوم اس  نج
ــرد  ــاء ك ــه اند   -3. احي ــده ب ــاد ش ــضاي ايج ــشمندانف ــيي ــت ايران ــا داد  فرص ــه  ت ــت ب  دس

ــده  ــات ارزن ــاي در زتاليف ــد ةمين ــوم بزنن ــيات و نج ــا از آن. رياض ــه و  ج ــيات پاي ــه رياض  ك
 در زمينـــه ي داراي تاليفـــات و تـــصنيفات ، بـــسياري از منجمـــان اســـتاســـاس نجـــوم  

زمــان شــكوفا  و هــم بــوده مكمــل يكــديگر، بنــابراين، ايــن دو علــم؛بودنــدنيــز رياضــيات 
ــه ثبــت رســيده اســت كــه در ايــن دور -ابتكــارات نجــومي  از جملــه -4. شــدند ــوانمــي -ه ب  ت

ــون   ــواردي همچ ــه م ــب ــيارهة نظري ــأ   س ــه، ت ــب مراغ ــد در مكت ــج  اي جدي ــاب زي ليف كت
 شــامله ء دســتگاه حلقــه چــونير، اختــراع آلات نجــومي  نــصايلخــاني توســط خواجــه   

حريــرات رياضــي    ت،در زمينــه رياضــيات   -5 .اشــاره كــرد   ...خواجــه نــصير و   توســط  
ــران بعــد از م        ــاني در اي ــوم رياضــي يون ــرويج عل ــصير از بابــت ت ــه ن ــول، حــائز  خواج غ

ــت اســت ــم. اهمي ــين مه ــوري    همچن ــه تئ ــه در دوره اســلامي راجــع ب ــاليفي ك ــر ت ــرين اث ت
 هــاي فعاليــت.الــدين فارســي از رياضــيدانان عــصر مغــول اســتاعــداد انجــام گرفتــه اثــر كمــال
ــي موجــب شــد كــه  دانــشمندان در ايــن دوره بحر ــه تنهــا ان رياضــيات و نجــوم از آســيب ن

ــصون   ــولان م ــوم مغ ــده و هج ــيمان ــدك ترق ــه ؛ن ــن    بلك ــان اي ــارات منجم ــات و ابتك تأليف
   . اي براي اعصار بعدي گرديدعصر راهنماي ارزنده
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