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  یدهچک

فرسوده  يخودرو اسقاطاز جمله طرح  يها طرح، به اعمال يانرژ يها حامل يبالاهوا و مصرف  یآلودگ 
د با رویکر ،فرسوده يخودرواسقاط در طرح  یلاتتسهنقش  یقتحق ینادر شده است. منجر دولت  سوياز 

 یکنباز 3با ابتدا با اطلاعات کامل،  یستاا يباز یکدر قالب بررسی شده است. براي این منظور  يباز نظریه
شده است و  یطراحبازي  فرسوده يخودروهاو مالکان  ستاد حمل و نقل و سوختشامل خودروساز و 

 ،یکنبازهر مربوط به خاص  هاي ياستراتژ، با یکنباز 2 يباز یکدر قالب ، خودروساز حذفسپس با 
بازیکن  2بازي  1391در سال  هاي موجود با استفاده از داده در ادامه .شده است بررسی یاد شدهطرح 

به از رده خارج  یلتمافرسوده و خودروسازان  يخودروهامالکان  یکنباز 3در تعادل . بازنویسی شده است
و با  باشد یمطرح کم  ینا يبرادولت و پرداخت نقدي  یلاتتسه یولدارند را فرسوده  يخودروهاکردن 
 ياجرابه از رده خارج کردن و  یلماکه مالک خودرو  اتفاق می افتد ییجاتعادل در  یزنز خودروسا حذف
 ،با توجه به روند رشد سریع قیمت خودرو. باشد یمدولت کم  هاي یپرداختو  یلاتتسه یول باشد یمطرح 

  .طلبد یمکامل طرح را  یتموفق يبرا یشترب یلاتتسهنقدي و امر به پرداخت ن ئولاتوجه مس
  

  JEL :C73, I18, O18, O21,Q48 يبند طبقه
 ،حمل و نقل یریتمدخودرو، ستاد  ي دارنده، یلاتتسهفرسوده،  يخودروطرح اسقاط  :واژگان کلیدي

  .ها يباز نظریه
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  مقدمه  .1
بر اساس آمار موجود در  ،گیرند میپس عمر طبیعی خود مورد استفاده قرار  ها سالخودروها تا 

درصد از این خودروها  26حال حاضر، بالغ بر شش میلیون خودرو در کشور وجود دارد. درحدود 
مصرف  ). علاوه بر این1392تاد مدیریت حمل و نقل، (سسال هستند  20داراي عمر بیش از 

ه مصرف انرژي در بخش حمل و نقل با روندي تصاعدي رو به افزایش بوده است. به طوري ک
رسیده  1392میلیون لیتر در روز در سال  68 میلیون لیتر در روز، به 8/13از  1357بنزین در سال 

ترین عوامل افزایش  میزان مصرف سوخت و آلایندگی خودروهاي فرسوده یکی از مهم است.
   .باشد یم شهرهادر کلان آلودگی هوا 

سال قبل موضوع جدي جایگزینی خودروهاي فرسوده و از رده خارج کردن  9در حالی که از 
ها و متولیان مربوط قرار گرفته است اما شواهد  این گونه وسایل نقلیه موتوري در دستور کار دولت

، هزار خودرو فرسوده 400یک میلیون و تنها و آمار موجود حکایت از آن دارد که طی این مدت 
و اقدامات متولیان چرا جایگزینی  ها طرح، ها برنامهست. با وجود شده ا جایگزین و حذف

و  سی نقش تسهیلاتبرر به مطالعه حاضر؟ آمیز نبوده است خودروهاي فرسوده چندان موفقیت
در این تحقیق . است هاي فرسوده پرداخته شدهودر طرح اسقاط خودر نقدي دولت يها پرداخت

عامل کندي در روند طرح اسقاط خودروهاي که ت اس زیر سؤالاتبه دنبال پاسخ گویی به 
 طرح شود؟ یشتربسبب تسریع هر چه  تواند یمآیا تسهیلات پرداختی دولت  فرسوده چیست؟

است. شده پرداخته  یتوضع ینا يسازمدل ، به ها يباز ي یهنظراستفاده از رویکرد  بنابراین با
 یبررسو  ها يباز ي یهنظرمطالعات انجام گرفته، استفاده از روش  یرسامطالعه با  یناکه تفاوت 

فرسوده  يخودروهاطرح از رده خارج کردن  ياجرادر  نقدي، يها پرداختو  یلاتتسهنقش 
فرض این تحقیق این است که عامل اصلی کندي روند اسقاط  ینتر مهمدر واقع  .باشد یم

داد  یمخواهنشان  ییسوز ت. ااس یا پرداخت نقدي دولت سهیلاتتخودروهاي فرسوده کم بودن 
 یتموفقعدم  یاو  یتموفقمنجر به  تواند یمکه  کند یمطرح اجرا  ینادر  یبزرگنقش  یلاتتسهکه 

  :باشد یم یرز يها بخشمقاله مشتمل بر  یناطرح شود. 
انجام شده را مرور کرده و در  یقبل، مطالعات دوممقدمه، در بخش  یانب، به اولدر بخش 

موجود  يها دادهده از فابا است چهارم،در بخش  .شود یمپرداخته  یقتحقروش  یبررس، سومبخش 
  .آورده خواهد شد پنجمدر بخش  یريگ یجهنتو خلاصه و  مدل عددي بازي بیان شده
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  تحقیق  پیشینه  .2
 یناو در  گذرد یممختلف  يکشورهافرسوده در  يخودروها یگزینیجااز طرح  یاديزمدت 

  نظران انجام گرفته است.  از جانب صاحب يا مقولات مطالعات گسترده
 يخودروها يواگذارمالکان در مورد شرکت در طرح  یمتصمکه  یافتدر )1968( 1والکر

آن در بازار و ارزش  یرتعم يانتظار يها ینههز، ها آن يخودروبا توجه به عمر  ،فرسوده خود
  .باشد یم یتصادف یريگ نمونه يو ي مطالعه، که روش گیرد یمدست دوم انجام  يخودروها

 یضتعومالک در طرح  یکاحتمال شرکت  یلتحلو  یبررس يبرا یمدل) 1977( 2پارکس
 يمورد ي مطالعه، روش او کند یم یمعرف احتمال ینافرسوده و عوامل مؤثر بر  يخودروها

خودرو در  یرتعم يانتظار يها ینههز یزانمکه  دهد یمنشان  يو یشنهاديپبود. مدل  ها خانواده
  فرسوده است. يخودرو یضتعوعوامل شرکت در طرح  ینمؤثرتراز  یکی یندهآ

 ینچندخودروها در  یفن ي ینهمعافرسوده و  يخودروهااز رده خارج کردن  ي برنامهاثرات 
شده  یبررس) 2000، 6دا و کوپرآ ؛1996، 5همکاران و ینیآلبر؛ 4،1994یوهسو  3ینگسپرله (مطالع

، و اند کردهتمرکز  يا گلخانه يگازهااقدامات در کاهش  ینا ییکارا يرومطالعات  ینا یشترباست. 
  .کنند یم یبررسخود  يخودرونسبتاً ساده رفتار خانوارها را در معامله کردن  يها مدلبا استفاده از 

را مورد ا در آمریک »فرسوده يخودروها يبرا يپرداخت نقد« ي برنامهاثرات  )1995( 7هان
و  یبازرس ي برنامهاسقاط با  ي برنامهمنافع حاصل از  یسهمقادر این تحقیق با . قرار داد یبررس

و  یافتههوا کاهش  یآلودگمصرف سوخت و  یزانماست که  یدهرس یجهنت یناخودرو به  ينگهدار
فرسوده، فروش  يخودروها ي عرضهاست. با کاهش  یافته یشافزا ياحمل و نقل جاده  یتامن

  .بالا رفته است یدجد يخودروها
 یچگونگفرسوده در  يخودروهامشارکت مالکان  یزانم) 2004( 8ملتک و همکاران

 یمتقختلاف ا«، یاد شده ي مقاله. قرار داده است یبررسرا مورد ، در آمریکا آنان یريگ یمتصم
                                                             
1 Walker 
2 Parks 
3 Sperling 
4 Hsu 
5 Alberini et al. 
6 Adda and Cooper 
7 Hahn 
8 Moltke et al. 
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آن  يازاکه مالک به  یمتیقحداقل  یعنی( »اسقاط ي برنامه یشنهاديپ یمتقمالک و  یشنهاديپ
فرسوده جهت  يخودرومالک  یريگ یمتصمرا به عنوان فاکتور  ،حاضر به اسقاط خودرو باشد)

به شرط رها به پذیرش آن ( مقدار پولی که فرد مایل  WTA1 ا برآورد تابعد. بشمار یماسقاط بر 
حاصل  یجهنت ینا یونرگرسوسط است)  منفی مثل آلودگیکردن یک کالا یا کنار گذاشتن یک چیز 

 يطور، به یابد یم ییرتغاسقاط خودرو، نرخ مشارکت مالکان  يبرا یشنهاديپمبلغ  ییرتغشد که با 
 50دلار، نرخ مشارکت  1200درصد و با پرداخت  3دلار، نرخ مشارکت  500ه با پرداخت ک

 .شوند یمفرسوده اسقاط  يخودروهادرصد  50دلار،  1200با پرداخت  یعنیدرصد خواهد بود، 

 در آلمان  به بررسی نقش تسهیلات دولت در طرح خودروهاي فرسوده) 2014( 2هانس بارث
تولیدکنندگان شامل سه بازیکن،  در قالب یک بازي ایستا با اطلاعات کامل پرداخته است، این بازي

حذف زي را با باشند. در ادامه با هاي فرسوده می صاحبان ماشینوسایل حمل و نقل، سوخت و 
 . در تعادل سه بازیکن صاحبان خودرها مایل به طرحکردتولیدکنندگان خودرو با دو بازي اجرا 

حذف باشند. اگر چه تسهیلات دولت براي این طرح کم است و با  اسقاط خودروي خود می
ولی تسهیلات  باشند مایل به اسقاط خودروي خود میوده خودروسازان نیز مالکان خودرهاي فرس

  باشد. پرداختی دولت کم می
و  یعبدلراستا انجام گرفته است.  یناهر چند اندك در  یمطالعات یراخ يها سالدر  یزن یرانادر 

 یاستسمؤثر و کار آمد  ي توسعهکننده در  یینتععوامل  یبررسبه  يا ) در مطالعه1387همکاران (
مطالعه اشاره شده  ینا. در شدند یبررس ینهزم ینا. شش کشور در پردازند یمفرسوده،  يخودروها

فرسوده به درك بهتر از  يخودروها ي یهتصف یستمس ي کننده یینتععوامل  یبررساست که بحث و 
. در کند یمکمک  یداتزا ینا یدارپا یریتمدجهت  ها آن یطیمح یستزفرسوده و آثار  يخودروها

  .کند یم یشنهادپ یرانا ي فرسوده يخودروها یطیمح یستز یریتمد يبرا یستمیسمطالعه  ینا یتنها
فرسوده  يخودروها یگزینیجا ياقتصاد یابیارزدر مورد  يا ) مطالعه1388ر (پوو ملک  یصلاح

 یدگاهدکرد که با توجه به  یانب توان یم یکل یجنتاانجام دادند. بر اساس  یراناسوز در  ینبنزسبک 
 يخودروهابا  توان یمفرسوده را  يخودروها، یداخل يخودروساز یعصنااز  یتحمادولت به منظور 

 یگزینجاپنج سال  یطسوز در  ینبنزو سمند  یکسال. ج. ا، پژو روا، پژو یدپراساخت داخل از نوع 

                                                             
1 Willingness to Accept 
2 Hans-Guenther Barth 
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فرسوده  يخودروها ي همهسال پنجم که  یانپافرسوده در  يخودروها یگزینیجاطرح  ياجراکرد. با 
  .یابد یمدر روز کاهش  یترل یلیونم 7 یزانم، مصرف سوخت به اند نشده یگزینجا

 یوسنارفرسوده در چهار  يخودروهاارج کردن از رده خ يها روش یبررس) به 1381( يناظر
 ینااست. در  یخارج يگذار یهسرماروش، استفاده از  ینبهترحاصل  یجنتاپرداخته است. بر اساس 

و در مقابل، تا  شود یمفرسوده  يخودروهااز رده خارج کردن  سبب، یخارجگذار  یهسرماروش 
 یلیاردم 1256. (رقم گیرد یم یاراختشده را در  ییجوصرفه  ینبنز یزانم یاو  يدلار یمتقسال  10

  ).درس یمدلار  یلیاردم 100در سال به زحمت به  یرانا ینفت. کل درآمد رسد یمدلار، اشتباه به نظر 
کارهاي انجام  تمام یباًتقرهاي فرسوده کارهاي زیادي نشده و وردزمینه طرح اسقاط خودر 

شده داخلی در این زمینه به ارزیابی اقتصادي این طرح پرداخته شده، اما این تحقیق با استفاده از 
  .شود یمبه بررسی طرح پرداخته  ها يباز ي یهنظر

  
  یقتحقروش  .3

و  هاست يبازعلم مطالعه  ها يباز ي یهنظر. دهد یم یلتشک ها يباز یهنظرموضوع را  ينظر يمبنا
 یمتصم توانند یمچگونه  گیرند یمقرار  يباز یک یطشراافراد در  یوقتنشان دهد که  خواهد یم

 هاي يباز یطشرارا در  یريگ یمتصماصول و قواعد  خواهد یم ها يباز ي یهنظر. یرندبگعاقلانه 
بخش تعیین استراتژي هر  ینتر مهم ها يبازدر نظریه  نشان دهند. يباز یک یکنانبازبه  یتعامل

یک بازیکن بیان کننده اعمالی است که بازیکن در هر مرحله از  راهبرد استراتژي یا، است بازیکن
در  .کند بازي، براي هر مجموعه از اعمالی که بازیکن قبل از این مرحله انجام داده، انتخاب می

 يخودروهاطرح از رده خارج کردن  ياجرارفتار عاملان مؤثر در  یلتحلواقع مقاله به دنبال 
 شود یم. البته فرض گیرد یمقرار  یبررسمورد  يباز یستايا یلتحلراستا  ینا. در باشد یمفرسوده 

  اطلاعات کامل است.

  یستاا يباز. 1-3
زمان انتخاب  هم به طور یکنانبازکه در آن  شود یماطلاق  يبازبا اطلاعات کامل به  یستاا يباز

به صورت  یکنانبازهمه  يبرا ها آن یانتخاب یبترکهر  يبرا يباز یامدپخود را انجام داده و 
. شوند یمداده  یشنما یکاستراتژدر فرم  یستاا هاي يباز). 1387، یعبدلد (باش یعموماطلاعات 
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هر بازیکن با توجه به  پیامدهاي استراتژي انتخابیو  ها ياستراتژمجموعه  ،فرم استراتژیک
بازیکن،  یککند که براي  میتعیین  ، در واقعدهد یمنشان  را دیگر بازیکنان انتخابی هاي ياستراتژ

ابتدا باید  يباز یکاستراتژفرم براي دستیابی به  .ها ممکن است کدام استراتژي با بازي کردن
  هر بازیکن را تعریف و مشخص کرد. هاي ياستراتژبازیکنان و 

  یکنانبازمجموعه  .1-1-3
 :شود یم یمعرف یکنبازسه  يباز ینادر 

  یکنانباز}= مجموعه  )Aز (، خودروسا)C(ه فرسود يخودرو، مالک )Gت ({دول
. اگر دولت را با حرف باشد یمفرسوده  يخودروطرح اسقاط  یاصل یمتولکه دولت به عنوان 

G  فرسوده را با حرف  يخودرومالکC  و خودروساز را باA  یکنانبازنشان داده شود، مجموعه 
  عبارت است از:

N = {G, C, A}  
  :گردد یم یهارا یحاتیتوض یکنباز 3اکنون در مورد هر 

، در طرح اسقاط دولت یندهنماستاد به عنوان  ینا :حمل و نقل و سوخت یریتمدستاد  .1-1-1-3
 یآلودگآن کاهش  ي یجهنتکاهش مصرف سوخت و در  یقطربه دنبال حداکثر کردن منافع خود از 

منافع برنامه خرید خودروهاي فرسوده شامل کاهش مصرف انرژي، کاهش آلودگی . باشد یمهوا 
هوا، کاهش تعداد تصادفات، کاهش تعداد مجروحان ناشی از تصادفات و کاهش مشکلات 

 شود یمنصیب دولت  ییها قراضهقدیمی آهن  هاي ینماشز سوي دیگر با اسقاط د. اباش یمترافیکی 
خودروهایی همچنین منافع زیادي را براي دولت به همراه داشته باشد،  تواند یمکه همین ضایعات 

خود را بپردازند که از این  ي ماندههاي عقب  و جریمه ها یاتمال، باید کنند یمکه در طرح شرکت 
  .شود یمموارد نیز درآمدهایی براي دولت حاصل 

 یلاتتسهدادن  یقطرفرسوده، از  يخودرومالکان خودرو به اسقاط  شویقت يبرا تواند یمستاد 
 ینبنابراکم باشد.  یا یادز تواند یم یلاتتسه ینا، برسد که کند یمکه از طرح دنبال  یاهدافبه 

و پرداخت ) Hاستراتژي ( یادز یلاتتسهبه صورت پرداخت  توان یمرا ستاد  هاي ياستراتژ
  نوشت. )Lستراتژي م (اک یلاتتسه

  ستاد حمل و نقل سوخت: هاي ياستراتژمجموعه 
Sୋ = {H, L}																																											  
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را به عنوان  57مدل  یکانپ يخودرو ي دارنده یک ینجاا: در فرسوده يخودرومالک . 2-1-1-3
که بتواند  شود یمحداکثر  یزمانمالک خودرو  یتمطلوب. فرسوده است يخودروهامالکان  یندهنما
که ستاد  یلاتیتسهرا با  یدجد يخودرو یدخرفرسوده و  يخودرواز دست دادن  يها ینههز

متعلق به اقشار  یشتربفرسوده  يخودروها یرانادر  که ینا، حداقل کند. با توجه به پردازد یم
ممکن است با  گیرند یمقرار  مورد استفادهدرآمد  یجادا یلهوس به عنوانبوده و عمدتاً  درآمد کم

جایگزینی خودروي فرسوده خود نباشد و تمایل به شرکت در  قادر بهتسهیلات پرداختی دولت 
 تعمیر و نگهداريو سوخت  بالاي يها ینههزبا توجه به  طرح نداشته باشد، از سوي دیگر

از رده خارج کردن  يازاکه ستاد در  یدام ینافرسوده به  يخودرومالک ، فرسوده يخودرو
کند،  یداريخررا  یديجد يخودرورا به او پرداخت کند که بتواند  یلاتیتسهفرسوده،  يخودرو

  ندارد: یشتربمالک خودرو دو راه  ینبنابرا. کند یمدر طرح شرکت 
خارج نکردن که با  آن یاو ) O(استراتژي از رده خارج کردن خودروي فرسود دارد به  یلتما یا

  . )Nاستراتژي ( کند ینمدر طرح اسقاط خودرهاي فرسوده شرکت  ،خودروي فرسوده خود
  :مالک خودرو هاي ياستراتژمجموعه 

Sେ = {O, N}																																							   
بر عهده  یاديز يها نقشفرسوده خودروسازان  يخودرودر طرح اسقاط  خودروساز: .3-1-1-3

آن  ياجرا کهفرسوده  يخودروها یگزینیجا، طرح 13ستاد تبصره  یجاداو با  1385در سال  .دارند
در  یحیترج يها یفتخفتومان  یلیونم 1شده بود، با پرداخت  یلتعط یزنخودروسازان  يسواز 

 (C.K.D1) یوارداتقطعات منفصله  یبازرگانسر جمع سود  یاو  یواردات يخودروها یبازرگانسود 

، شود یماز رده خارج  که ییخودرو که ینامشروط بر  یدسف پلاكبابت خروج هر دستگاه خودرو 
 یختاردر  یقبلمصوبه   یهاصلاح بر اساسسال از زمان ساخت آن نگذشته باشد،  25از  یشب

 يبراهزار دستگاه خودرو  یهسهم یینتع. متعاقب آن، با یدرس یرانوز تایه یبتصوبه   26/8/83
فرسوده تا سقف هزار خودرو  يخودروها یگزینیجا کار، مقرر شد تا کشوردو خودروساز عمده 

                                                             
١ Complete Knocked down (CK): باید  وسیله نقلیه اي کامل، شامل تمام قطعاتی است که براي تولید بسته

ط این یک تکنیک خاص یا ترفندي است که تولید کنندگان خودرو، همانند تولید کنندگان اتوبوس و وسائ د.شو  (assemble)سوار
برند تا از آن طریق از مالیات واردات  نقلیه ریلی، براي فروش قطعات سوار نشده خود به نمایندگان خود در کشورهاي دیگر بکار می

 .محصول سوار شده فرار کنند یا حداقل به بهانه ایجاد اشتغال، معافیت مالیاتی (بازگشت بخشی از مالیات) دریافت کنند
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 يبراو  یافتهادامه  1385سال  یانپاقبلاً توسط خودروسازان صورت گرفته، تا  کهبا محاسبه آنچه 
  خروج تا هزار خودرو فرسوده داده شود.  يبرا ییها وعده یزنبعد  يها سال

حال،  ینابا  عمل نکرده یبخووعده داده شده به مالکان خودرو به  یلاتتسهستاد در پرداخت 
 یگیريپچنان طرح را  خود، هم یمالبا استفاده از منابع  کشورمان يخودروسازبزرگ  شرکتدو 
 یتتقو، یافتبازاسقاط و  یجهنتدر  يخودروساز یعصنااز  یناشاشتغال  یشافزاالبته اند.  هکرد

و د فولا یعصناآهن قراضه  ینتأمکشور از نظر رشد فروش خودروها و  يخودروسازصنعت 
 یکتحرکه سبب  باشد یمخودروسازان  يبراطرح  یايمزااز  يانباردار يها ینههز کاهش

 یشتربو دو استراتژي ه خودروسازان دو را ینبنابرا. شود یمشرکت در طرح  يبراخودروسازان 
 که ینا یاو  )Oاستراتژي د (کردن خودروي فرسود دارن از رده خارجتمایل به  که ینا یاندارند: 
  .)Nاستراتژي د (فرسوده را از رده خارج نکنن يخودرو

  خودروساز: هاي ياستراتژمجموعه 
S୅ = {O, N}																																													  

   ياستراتژ. 3-1-2
. شود یمنشان داده  یکنبازآن  هاي ياستراتژمجموعه  به صورت یکنبازهر  ياستراتژتعداد 

  :شود یمخلاصه  یرزبه صورت  یکنانباز هاي ياستراتژمجموعه  ینبنابرا
Sୋ{H, L}																	,															Sେ{O, N}																,																S୅{O,N}																			  

  داده شده است. یحتوض یکنبازهر  هاي ياستراتژکه 

  یکنانباز یامدپ. 3-1-3
 کند. يبند ، رتبهزنند یمرا رقم  يباز یجنتابتواند مجموعه حالات ممکن را که  یدبا یکنبازهر 

ه . براي بشود یم، مشخص بازیکنان انتخابی خود و دیگر تژيابا توجه به نوع استر بازیکنپیامد هر 
خود  استراتژي انتخابت، منافع حالایک از و هر  انتخابی بازیکنان يهایاستراتژ دست آوردن پیامد

ن آاز  ياستراتژ آنهاي انتخاب  با هم جمع و هزینه انتخابی دیگر بازیکنان هاي ياستراتژبازیکن و 
یامد هر بازیکن با توجه به نوع استراتژي انتخابی خود و دیگر بازیگران مشخص پو  شود یمکسر 

خودروساز و  یحاتترجکه  با فرض آن ،می شود ي، سپس پیامدهاي هر حالت رتبه بندشود یم
ستاد، ) 1( حالت ممکن قابل تصور است: 6 یکنبازهر  يبرا، باشد یممالک خودرو مشابه 
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ستاد، ) 2( را انتخاب کنند. O ياستراتژهر دو  یگرد یکنبازو دو  یدنمارا انتخاب  H ياستراتژ
ستاد، ) 3د. (یننگزرا بر  O ياستراتژهر دو  یگرد یکنبازرا انتخاب کند و دو  L ياستراتژ
ستاد، ) 4د. (یننمارا انتخاب  N ياستراتژهر دو  یگرد یکنبازرا انتخاب کند و دو  H ياستراتژ
 ستاد،) 5( را انتخاب کنند. N ياستراتژهر دو  یگرد یکنبازرا انتخاب کند و دو  L ياستراتژ
ستاد، ) 6( را انتخاب کند. N یگريدو  O ياستراتژ یکنبازاز دو  یکی، یندبرگزرا  H ياستراتژ
 را انتخاب کنند. N ياستراتژ یگريدو  O ياستراتژ یکنبازاز دو  یکی ،L ياستراتژ

 یکنبازهر  يبراممکن را  یجنتا 6تا  1با استفاده از اعداد  توان یم: 6تا  1حالات  یبررس
 ینبهتر. شود نشان داده 1حالت با عدد  ینبدترو  6حالت با عدد  ینبهتر که يبه طورنمود  يبند رتبه

را انتخاب کند  Nخودروساز و Oوو مالک خودر L ياستراتژاست که او  6ستاد، حالت  يبراحالت 
ستفاده ادولت با  چون ، و در صورت نبود خودروسازباشد یم یدولت یلاتتسه ي کننده یافتدرچون 

هاي فرسوده وخودر یگزینیجا، نسبت به طرح کند یماز طرح نقدي خودروهاي فرسوده را اسقاط 
در صورت اسقاط به موقع، بدون در نظر گرفتن در طرح نقدي  .کند یم یداپستاد کاهش  يها ینههز

پرداخت به مالکان خودروهاي فرسوده میلیون تومان)  5/1مبلغ ارزش گواهی ( )،72-56مدل (
 يخودرواست که مالک،  یزمانت حالا ینبدتر. شود یمنشان داده  6با عدد  6حالت . دخواهد ش

ت حالا ینبنابراکم باشد  یا یادز یلاتتسهکه  کنند ینم یفرق یگردفرسوده خود را از رده خارج نکند 
حالت را با  یناقرار دارد که  يبعدستاد در مرحله  يبرا 2. حالت دهیم یمنشان  2را با عدد  3و  4

پرداخت کند و مالک خودرو را از رده خارج کند و  یادز یلاتتسهکه دولت  5و حالت  5عدد 
مالک خودرو  يبرا. باشد یم 3رتبه  يدارا 1، حالت 4رتبه  يدارانکند  یتحماخودروساز از طرح 

پرداخت  یادز یلاتتسه یزنخود را از رده خارج کند و دولت  يخودرواست که  یزمانحالت  ینبهتر
خودروسازان اگر چه قبلاً  یراز یستنرو مؤثر مالک خود یمتصمخودروساز در  یمتصمکند و 

را خود ستاد به عنوان  یلاتتسهاکنون تمام  یول گرفتند یممالکان خودرو در نظر  يبرا یلاتیتسه
را با  6و  2، حالت 6را با عدد  1مالک خودرو حالت  يبرا ینبنابرا. کند یمدولت پرداخت  ي یندهنما

   .کنیم یم يبند رتبه 3را با عدد  3و  5حالت  ،4را با عدد  4حالت  ،5عدد 
در مرحله  2حالت  ،6حالت را با عدد  یناکه  باشد یم 1حالت، حالت  ینبهتر خودروساز يبرا

 باشد یمخودروسازان  يبرا یامدپ ینکمتر يدارا 5و  2. حالات شود یم يبندرتبه  5بعد که با عدد 
را با  6که حالت  دهند یم یحترج 4را بر حالت  6و خودروسازان حالت  يبندرتبه  2که با عدد 
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یا در حالاتی که مالک خودرو یا خودرو ساز  .کنیم یم يبندرتبه  3را با عدد  4و حالت  4عدد 
پیامد هر حالت و هر بازیکن، با توجه به استراتژي انتخابی دیگر  کند ینمدر طرح شرکت دولت 

دیگر بازیکنان  هاي ياستراتژ. در واقع حالتی که هر بازیکن با توجه به شود یمبازیکنان مشخص 
را با رتبه  دهد یمرا با رتبه بالاتر و زمانی که منافع بیشتري از دست  دهد یممنافع کمتري از دست 

  .شوند یم، رتبه بندي تر یینپا
  نوشت: یرزرا به صورت  يباز یکاستراتژفرم  توان یمحال 

N =	 {S, C, A}																															  
 یکنانباز ياستراتژمجموعه  .1

Sୋ{H, L}, Sେ{O,N}	, S୅{O, N} , S= SG ×SC ×SA={H,L}× {O,N} ×{O,N} 

S= {(H,O,O),(H,O,N),(H,N,O),(H,N,N),(L,O,O),(L,O,N),(L,N,O),(L,N,N)}   
  :کنانیباز امدیپ

uG(H,O,O)=3, 					   	uG(H,O,N)=4,       	uG(H,N,O)=2,										uG(H,N,N)=2   
uG(L,O,O)=5,												uG(L,O,N)=6,							 uG(L,N,O)=2,										 uG(L,N,N)=2  
uC(H,O,O)=6,											uC(H,O,N)=6,									uC(H,N,O)=3, 										uC(H,N,N)=3   
uC(L,O,O)=5,										 uC(L,O,N)=5,									 uC(L,N,O)=4,										 uC(L,N,N)=4   
uA(H,O,O)=6,										uA(H,O,N)=2,												uA(H,N,O)=2,										uA(H,N,N)=2   
uA(L,O,O)=5,												uA(L,O,N)=4,											uA(L,N,O)=3,												uA(L,N,N)=3  

به صورت صفحه  A یکنبازنوشت که در آن  یرزبه شکل  توان یم یاد شده يباز یسیماترفرم 
  است. یاد شده یکنباز ياستراتژ یکنشان داده شده است و هر صفحه متناظر با 

 را انتخاب کند: A ،O یکنبازاگر  -
 

  کند یمرا انتخاب  A ،O یکنباز .1جدول 
 C کنیباز

N O  
2 و 3 و2   H  3و  	6و  6 

  

  Gبازیکن 
  
  

L 
5  2و  4و 3 و    5و 	5

  یقتحقمنبع: محاسبات 
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 A یکنبازط توس Nانتخاب  -

 A یکنبازتوسط  Nانتخاب  .2جدول 
 C کنیباز

 منبع: محاسبات تحقیق

  
شد پیامد هر  یادکه  همان طورپیامدهاي بازیکنان مشخص شده است، ) 2و  1( ولادر جد

ه ب ها انتخابهاي این  بازیکن با توجه به جمع منافع استراتژي خود و دیگر بازیکنان و کسر هزینه
زمانی که  ،است داده شود این است که به فرض توضیحی که اینجا لازمدست آمده است. 

با توجه منافعی که در  ،پیامد دولت ؛باشد ینمخودروساز مایل به اسقاط خودروي فرسوده خود 
کاهش آلودگی، کاهش تعداد  ثلاً(م آورددست ه ب توانست یم صورت اسقاط خودروي فرسوده

 توان یمپاسخ  ینبهتر یقطراز منفی است.  ،این پیامد ،و در واقع شود یممحاسبه  ،)و ...تصادفات 
 هاي ياستراتژ یبترکرا به  یکنبازپاسخ هر  ینبهترکار  ینا يبراکرد.  یداپرا  يبازتعادل نش 

  :کنیم یممشخص  یاد شدهبه دست آورده و در جدول  یفانحر

  یکنباز يها پاسخ ینبهتر -

BG ቀs-G(O,O)ቁ=L	BG ቀs-G(O,N)ቁ=L	(1)		BG ቀs-G(N,O)ቁ=L,H	BG ቀs-G(N,N)ቁ=L,H	(2)   

   O یکنبازپاسخ  ینبهتر -

BC ቀs-C(H,O)ቁ=O	BC ቀs-C(H,N)ቁ=O	(3)        BC ቀs-C(L,O)ቁ=O	BC ቀs-C(L,N)ቁ=O	(4)   

   A یکنبازپاسخ  ینبهتر -

BA ቀs-A(H,O)ቁ=O	BA ቀs-A(H,N)ቁ=O,N	(5)  BA ቀs-A(L,O)ቁ=O	BA ቀs-A(L,N)ቁ=O,N	(6)   

مربوطه در جدول مشخص  یکنباز یامدپ یرزخط،  یدنکش یقطررا از  یکنبازپاسخ هر  ینبهتر     
  .آید یمبه دست  (L,O,O)روش تعادل نش در  یناکه با  شود یمشده است، مشاهده 

N O   

  H  4و 			6و 2 2و  3و  2
  
  

  Gبازیکن 
 

L  3 6و  5و  4  2و  4و 
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  یکنبازحالت دو . 2-3
ستاد حمل و نقل و سوخت و مالک  یعنی یکنبازرا در قالب دو  يبازحال با حذف خودروساز 

 يباز یکنانباز هاي ياستراتژمجموعه  ینبنابرا. دهیم یمانجام  یقبل هاي ياستراتژخودرو با همان 
  :شود یمخلاصه  یرزبه صورت 

SG{H,L}                             ,                         SC{O,N}  
  داده شده است. یحتوض یکنبازمربوط به هر  هاي ياستراتژکه 

  یکنانباز یامدپ. 1-2-3
 يبراکند.  يبند ، رتبهزنند یمرا رقم  يباز یجنتابتواند مجموعه حالات ممکن را که  یدبا یکنبازهر 
  قابل تصور است: چهار حالت یکنبازهر 

، یکنباز 2حالت  .یندبرگزرا  O ياستراتژ یگريدو  یدنمارا انتخاب H  ياستراتژ، یکنباز 1حالت 
را  L ياستراتژ یکنباز 3الت د. حرا انتخاب کن N ياستراتژ یگريدرا انتخاب کند،  H ياستراتژ

 یگريدرا انتخاب کند،  L ياستراتژ یکنباز 4الت د. حینبرگزرا  O ياستراتژ یگريدانتخاب کند، 
  .یدنمارا انتخاب  N ياستراتژ یزن

خود را از  ي فرسوده يخودروکه  یصورتدر  یراز است. 1 یتوضع ینبهترC  یکنباز يبرا
 کند یم یداپدرصد کاهش  50سوخت تا  يها ینههز به خصوصو  یرتعم يها ینههز ؛رده خارج کند

ز ت. اممکن اس یتوضع ینبدتر 3حالت  .یابد یم یشافزا یزنراننده  یجان یتامنو علاوه بر آن 
بهتر از  یزن 2حالت . کنیم یم يگذار ارزش 1را با عدد  3و حالت  4را با عدد  1 حالت ،رو ینا

 ینادر  ،یراز .شود یم يبندرتبه  2با عدد  4و حالت  3با عدد  2حالت  ینبنابرا .است 4 حالت
  .دهد یمرا از دست  يکمتر یلاتتسهفرسوده در طرح شرکت نکند  يخودروصورت اگر صاحب 

از اسقاط  یناش يها ینههز ینکمتراست، دولت با  2حالت  یتوضع ینبهتر G یکنباز يبرا
کاهش مصرف سوخت و  یکتراف، یطمح یآلودگاز کاهش  یناشفرسوده به منافع فراوان  يخودرو
 ینکمترخود را از رده خارج نکند ستاد  يخودروخودرو،  ي دارندهکه  یصورتدر  و یابددست 

 ،رو ینااز  د.یاب ینم، دست کند یمطرح دنبال  ياجراکه از  یاهدافو به  آورد یمدست ه را ب یامدپ
 3با عدد  یزن 1. حالت کنیم یم يگذار ارزش 2را با عدد  4و  3 و حالت 4را عدد  2حالت 
  .کنیم یم يگذار ارزش
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Nمجموعه بازیکنان به صورت  :آید یمدر  یرزبه صورت  يباز یکاستراتژفرم  = {G, C}  مجموعه
Sୋ                                                  یکنانباز ياستراتژ = {H, L},  Sେ = {O, N},  

S = Sୋ × Sେ = {H, L} × {O,N} = {(H, O), (H,N), (L, O), (L, N)}  
 یکنانباز یامدپ. 1

uG(H,O)= 3 ,	uG(H,N)= 2 ,	uG(L,O)= 4 ,	uG(L,N)=2         
uC(H,O)= 4 ,	uC(H,N)= 3 ,	uC(L,O)= 1 ,	uC(L,N)=2    

  است: ریزبه شکل  یاد شده يباز یسیماترفرم 
  

 یکنیبازدر حالت دو  یامدهاپ .3جدول 
  C کنیباز

N  O  
    3و  4 2و  1

H  
 Gبازیکن 

 L 2  و 3  2و	4 

  یقتحقمنبع: محاسبات 
  
  نشتعادل  .2-2-3

 يها پاسخ نیبهترکار  نیا يبراکرد.  دایپ يباز نیاتعادل نش را در  توان یمپاسخ  نیبهتر قیطراز 
  .یدآ یمبه دست  فانیوحرانتخابی خود  يها ياستراتژا توجه را ب کنانیبازاز  کیهر 

  :G کنیباز يها پاسخ نیبهتر  .1

BG ቀs-C(H,O)ቁ = 3 ,		BG ቀs-C(H,N)ቁ=2, 	(7) BG ቀs-C(L,N)ቁ =2, 	BG ቀs-C(L,O)ቁ= 4 (8)  

 :C کنیبازپاسخ  نیبهتر  .2

Bେ൫sିୋ(H,O)൯ = 4	 , Bେ൫sିୋ(H,N)൯ = 1(9)	 BC ቀs-G(L,N)ቁ= 2 ,	BC ቀs-G(L,O)ቁ =4	 (10) 

 )3(جدول  در مربوطه کنیباز امدیپ ریزخط  دنیکش قیطراز  کنیبازپاسخ هر  نیبهتر
,L) ياستراتژ بیترکت. مشخص شده اس O)  ستاد  يبراحالت  نیادر  است. يبازتعادل نش
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 لیتما یول ،باشد ینمحالت  نیبهترخودرو اگر چه  ي دارنده يبرارا در بر دارد و  امدیپ نیشتریب
  خود را عوض کند.  يخودرودارد که 
سوخت مقوله  يها ارانهیو کاهش  ها ارانهی يهدفمندبا توجه به طرح  ریاخ يها سالدر 

فرسوده قرار  يخودروهامالکان  ژهیبه ومورد توجه صاحبان خودروها  به شدتسوخت خودرو 
فرسوده به طرح از رده خارج کردن  يخودروهامالکان  لیتماعمده  توان یم نیبنابرا .گرفته است

 کهآنجا دانست.  ها ارانهی يهدفمندخودروها و  نیا يبالافرسوده را مصرف سوخت  يخودروها
با  دیبادرآمد جامعه هستند  کمفرسوده و به تبع آن اقشار  يخودروها مالکانطرح،  یاصلمخاطب 

اهداف طرح را  کهمناسب  متیقو  تیفیکبا  يخودروهاه یمناسب و ارا لاتیتسهدر نظر گرفتن 
  .اقشار در طرح را فراهم ساخت نیا شتریب مشارکت يبرالازم  يها زهیانگبرآورده سازد،  زین

بود که  شرفتیپمسئولان وقت در حال  يسوبودجه مناسب از  لیدلامر به  يابتداطرح در  نیا
که در سال  يبه طوربه خود گرفت  يکندطرح روند  نیا يبرا یدولت يها کمک، یمدتپس از 

نو متوقف  يخودرو لیتحواز رده خارج کردن خودرو و  يبرا یبانک لاتیتسهپرداخت  1387
طرح چنان  نیافاز شش  یولشد،  یطمناسب  یسرعتطرح با  نیاشد. در واقع فاز چهار و پنج 

گرفتن وام  يبراکه مردم  یمشکلاتبه خود گرفت که طرح از برنامه عقب ماند. جدا از  يکندروند 
را  يکند اریبسروند  زینبه خودروسازان  نیگزیجا يخودروها انیمتقاض یمعرفخودرو خود دارند، 

روند روبه  ندهیآرح در ط نیادولت،  دیجدمصوبات  ياجرابا  که رسد ینمو به نظر  کند یم یط
  رشد داشته باشد.

  
  يبازمدل عددي .  4

بازي بازنویسی  1391سعی بر آن بوده بتوان با استفاده از داده هاي موجود در سال ش در این بخ
خودروهاي قدیمی به مالک  یضتعو. این مدل به منظور بررسی سطح پرداخت مناسب براي شود

به طوري که منافع اقتصادي را حداکثر و مالک را راغب به فروش خودرویش کند، مطرح  ،خودرو
  .شود یم

بررسی آثار طرح به تایی  500ونه تصادفی مو همکاران در تحقیق با استفاده از یک ن عبدلی
نفر  312در نمونه تصادفی انتخاب شده، اسقاط خودروهاي فرسوده در شهر تهران پرداخته است. 

بود و  1356تا  1348 يها سالنفر مالک رنو بودند که خودروهاي این افراد تولید  188پیکان و مالک 
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معتقد بودند که % از این افراد 63در طرح خرید خودروهاي فرسوده از جانب دولت شرکت کردند. 
میلیون تومان براي خودروي  1و به طور متوسط ارزش  ارزد یممیلیون  5/1از  تر کم ها آنخودروي 

% از مالکان شرکت کننده 37بردند، ولی نفع خود قائل بودند. پس این مالکان از شرکت در این طرح 
میلیون،  5/1از  تر شیب ها آنکه با شرکت در این طرح زیان دیدند و ماشین  کنند یمدر طرح فکر 

ولی از آنجا که در طرح خرید خودروهاي فرسوده دولت  ،ارزد یممیلیون  9/1یعنی به طور متوسط 
براي ماشین خود مشتري پیدا کنند. خودروي خود را در  توانستند ینمو  پرداخته یممبلغ را نقدي 

از سوي دیگر درصد بیشتر ترجیح دادند از پول دریافتی از  طرح خرید خودروهاي فرسوده فروختند.
 ند و بعضیرخبخود، خودروي دست دوم دیگري با مدل جدیدتر  ي فرسودهجانب فروش خودروي 

، و درصدي هم از مبلغ دریافتی و پس اندازهاي شخصی خود کنند یماز سیستم حمل و نقل استفاده 
بنابراین با توجه به بازي دو نفره که ماشین دست اول و با مدل بالاتر را خریداري کردند. 

 يها ياستراتژ توان یم، باشد یمدولت پرداخت تسهیلات زیاد و پرداخت تسهیلات کم  يها ياستراتژ
براي هر  900میلیون و  یک دولت را با توجه به طرح نقدي به صورت پرداخت نقدي زیاد یعنی

در این همچنین ) نوشت. L( 500میلیون و ک ییعنی م و پرداخت نقدي ک) Hفرسوده ( يخودرو
ض شده تنها منفعت طرح براي دولت کاهش پیامدهاي بازیکنان فر قسمت جهت عددي کردن

که  دهد یمسازي مصرف انرژي نشان  . برآورد سازمان بهینهباشد یممصرف سوخت و آلودگی 
در  کنند یمگرم مونوکسید کربن در هوا منتشر  55 یلومترکفرسوده به طور متوسط در هر  هاي یکانپ

. کنند یمگرم مونوکسید کربن تولید  1فت، فقط احالی خودروهاي جدید به ازاي هر یک کیلومتر مس
گرم در هر  3/6و اکسیدهاي نیتروژن تولید شده توسط پیکان فرسوده  ها یدروکربنهاز سوي دیگر 

. میزان کنند یمنرا تولید  ها یندهآلا، در حالی که خودروهاي جدید هیچ کدام از این باشد یمکیلومتر 
  :باشد یمزیر  خودروي فرسوده به صورت یآلودگ
 

 یک خودروي فرسوده در هر کیلومتر مسافت طی شدههاي ناشی  میزان آلاینده .4جدول 

منتشر شده در هر ن نیتروژو اکسیدهاي  ها یدروکربنه
 کیلومتر مسافت طی شده

میزان مونوکسید کربن منتشر در هر کیلومتر مسافت طی 
 شده

3/6  55 

  : آمار مرکز کنترل کیفیت هوا در شهر تهرانمنبع
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             در تحقیق بررسی طرح اسقاط خودروهاي فرسوده ه سویی طبق بررسی انجام گرفت از
مالکان  ي گفته، (مطابق خودروي فرسوده بررسی شده 500 ي نمونهبراي دکتر عبدلی و همکاران 

. بنابراین اند کردهکیلومتر تا قبل از اسقاطشان طی  6300)، هر پیکان به طور متوسط ها ینماشاین 
  )1389بدلی، ت. (عآلودگی ناشی از طی این مسافت در جدول زیر نشان داده شده اس

  
 میزان آلودگی ناشی پیکان فرسوده .5جدول 

منتشر شده در کل  یتروژنناکسیدهاي ، ها یدروکربنه
 گرم)ه (مسافت طی شد

ه میزان مونوکسید کربن منتشر در کل مسافت طی شد
  گرم)(

12202  3465000 

  : محاسبات تحقیقمنبع
  

ار زیان باري بر و اکسیدهاي نیتروژن آث ها یدروکربنه، کربن یدمونوکسهاي  هر کدام از آلاینده
هاي  آلایندههاي فرسوده منافع زیادي از جانب حذف وردبا حذف خو بنابراین ،بدن انسان دارند

فرسوده و همچنین از سوي حذف مخارج درمانی مثل مخارج ویزیت پزشک و  هاي یکانپ از ناشی
  .شود یمبستري در بیمارستان عاید 

 3500طبق برآوردهاي مرکز کنترل کیفیت هوا، هزینه هر گرم مونوکسید کربن به طور تقریبی، 
تومان محاسبه شده  3420ن به طور تقریبی تومان و هزینه هر گرم هیدروکربن و اکسیدهاي نیتروژ

طی شده توسط خودروي پیکان در  يها مسافتناشی از  هاي یآلودگاست. پس میزان هزینه هاي 
  .اند شده، در جدول زیر نشان داده این مطالعه

  
  فرسوده خودروز و هیدروکربن و اکسیدهاي نیتروژن ناشی ا کربن یدمونوکسناشی از  ي ینههزکل  .6جدول 

 )(تومان کربن یدمونوکسهزینه کل  کل هیدروکربن و اسیدهاي نیتروژن (تومان) ي ینههز

میلیون 12125 میلیون 41  

 : مرکز کنترل کیفیت هواي شهر تهرانمنبع

  
   .باشد یمتومان میلیون  12166در این جا منفعت کل طرح ناشی از کاهش آلودگی براي هر خودرو 
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  فرم استراتژیک بازي .1-4
به فرم استراتژیکی در حالت  دقیقا شبیه) دو نفره (ستاد و مالک خودروي فرسوده يباز یکاستراتژفرم  

به صورت عدد بیان  یکنانباز یامدپکه  باشد یمتنها فرق آن در پیامد عددي بازي  .باشد یمبندي  رتبه
) و H( 1900دولت یا ستاد پرداخت زیاد  هاي ياستراتژکه در قسمت بالا بیان شد  همان طور. شود یم

یابی به پیامدهاي مالک خودرو از شرکت در طرح  که براي دست باشد یم) L( 1500پرداخت کم 
الک اسقاط خودرو باید بتوان قیمت خودروي فرسوده را در بازار دست دوم بدست آورد زیرا براي م

 .کند یمرا با هم مقایسه  بازار دست دومدر  پرداختی ستاد نسبت به قیمت خودروخودروي فرسوده، 
در طرح اسقاط خودروهاي فرسوده و منفعت خالص مالک از تفاوت پرداختی دولت  پیامد یا بنابراین

یابی به قیمت خودرو در بازار دست دوم  ، براي دستآید یمدست ه قیمت خودرو در بازار دست دوم ب
فروش خودرو و پرس و جو از مالکان خودرو به طور متوسط قیمت پیکان  هاي یتسابا استفاده از 

از سوي دیگر براي و  هزار تومان برآورد شده است 200میلیون و  1در بازار دست دوم برابر با  57مدل 
با توجه به منافع خالص دولت یا ستاد از طرح اسقاط خودروهاي فرسوده پیامد یا یابی به  دست

منافع خالص از کسر میزان پرداخت نقدي بابت خودروي  )6و  5و  4(محاسبات انجام شده در جداول 
  :دست آمده استه بت کاهش آلودگی و مصرف سوخ کل فرسوده و منافع

uG(H,O)= 1900 -12166000 ቀ12164100ቁ ,	          		              uG(H,N)= 12166000 -    
uG(L,O)= 1500 -12166000 ቀ12164500ቁ  ,        				               uG(L,N)= 12166000 -  
uC(H,O)= 1200 -1900  ቀ700ቁ ,   				                                   uC(H,N)=  1200+1900 -  ቀ 700 - ቁ      
uC(L,O)= 1200- 1500 ቀ300ቁ ,   	                 					                uC(L,N)= 1200+1500- ቀ 300- ቁ 

  است: ریزبه شکل  یاد شده يباز یسیماترفرم 
  

 )تومان هزار حسب بر( یکنبازهاي عددي در حالت دو یامدپ .7جدول 
 C کنیباز

  منبع: محاسبات تحقیق

  N  O  

  H  12164100و  700 - 12166000و  - 700
  Gبازیکن 

L 300 -  12164500و 300   - 12166000و 
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  تعادل نش .2-1-4
 يها پاسخ نیبهترکار  نیا يبراکرد.  دایپ يباز نیاتعادل نش را در  توان یمپاسخ  نیبهتر قیطراز  

  .آورند یمبه دست  فانیحر يها ياستراتژ بیترکرا به  کنانیبازاز  کیهر 
 : G کنیباز يها پاسخ نیبهتر .1

BG ቀs-C(H,O)ቁ =12164100	                                  B
G
ቀs-C(H,N)ቁ= 12166000 - (11)  

BG ቀs-C(L,N)ቁ= 12166000 -                                 	B
G
ቀs-C(L,O)ቁ= 12164500 (12)  

 :C کنیبازپاسخ  نیبهتر .2

Bେ൫sିୋ(H,O)൯ = 700 																																											Bେ൫sିୋ(H,N)൯ = 700 - (13) 
BC ቀs-G(L,N)ቁ= 300 -                                        B

C
ቀs-G(L,O)ቁ= 300 (14) 

مربوطه جدول مشخص شده  کنیباز امدیپ ریزخط  دنیکش قیطراز  کنیبازپاسخ هر  نیبهتر 
,L) ياستراتژ بیترکاست.  O)  را در  امدیپ نیشتریبستاد  يبراحالت  نیااست. در  يبازتعادل نش

خود  يخودرودارد که  لیتما یول باشد ینمحالت  نیبهترخودرو اگر چه  ي دارنده يبرادارد و بر
  .کند را عوض

  
  يریگ جهینتخلاصه و   .5

 یآلودگکاهش  از جمله يا دولت منافع گسترده يسواز  فرسوده يخودروهااسقاط  طرح ياجرا
 ینادر . ددر بر دار را غیرهو از آن یناش یالیرو  يارز ییجوو صرفه  ینبنز کمترهوا، مصرف 

 يخودروها اسقاطاز طرح در  یلاتتسهنقش  یبررسبه  ها يباز ي یهنظرمقاله با استفاده از روش 
حمل و نقل و  یریتمدستاد  يها نامبه  یکنباز سهراستا  یناپرداخته شده است. در فرسوده 

 یفتعرمربوط به خودشان  هاي ياستراتژبا  فرسوده و خودروسازان يخودروهاسوخت و مالکان 
و  یکنبازرا با حذف خودروسازان با دو  يبازسپس و ن بتدا در قالب یک بازي، سه بازیکد. اشدن

 یمعرف ياستراتژ دو ،یکنبازهر  يبرابا اطلاعات کامل  یستاا يبازدر  شد. یلتحل یستاا یدگاهد از
فرسوده  يخودروهابه از رده خارج کردن  یلتما مالکانخودروسازان و  یکنبازسه . در تعادل شد

با استفاده از  یکنباز. در حالت دو باشد یمطرح کم  ینا يبرادولت  یلاتتسه یولخود دارند 
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 يخودروبه اسقاط  یلتمافرسوده  يخودروهاکه مالکان  ییجاتعادل در بندي و عددي،  روش رتبه
توان  فقدان ،کندي اجراي طرح ي عمده یلدلااز  .باشد یمکم  یلاتتسهباز هم  یولفرسوده دارند 

براي ه ک با توجه به این، نام برد توان یمخود  يخودروها یلتبدمالکان خودروهاي فرسوده در 
، دولت و روند رشد شدید قیمت خودرو باشد یممنبع درآمدشان  ها آن يخودرومالکان بیشتر 

خودروها به کل  یناکه  یمضراتطرح سرعت بخشد تا بتوان از  ینابه  یلاتتسه یشافزابا  تواند یم
  .یابیم یخلاص، کنند یمجامعه وارد 
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