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  چكيده

از حاصلخيزي خاك و كيفيت آب كاسـته، رسـوب زايـي و احتمـال      كه استفرسايش خاك يك مسئله محيطي جهاني       

 جريـان  كنتـرل  اين تحقيق به منظور شناخت بهتر نقش مقادير مختلف پوشش گياهي مرتعي در .دهدايجاد سيل را افزايش مي

در يـك شـبكه   . تباران در مرتع نشو رويان در استان مازندران انجام شده اس سازشبيه از استفاده با خاك هدررفت و سطحي

مترمربعي در منطقه، اقدام به شبيه سـازي بـاران بـا شـدت      30×30نقطه در قالب شبكه سلولي منظم  110نموداري متشكل از 

نمونـه هـاي روانـاب و رسـوب برداشـت و بـه       . متر مربعـي شـد   09/0دقيقه در پلات  11متر بر دقيقه و تداوم ميلي 2ثابت 

هاي آمـاري بـا   نتايج تجزيه و تحليل .شد گيري اندازه گياهي نيز پوشش و مستقر پلات هانهنمو محل در. آزمايشگاه منتقل شد

هـاي  داري بـر مؤلفـه  استفاده از آناليز واريانس و مقايسه ميانگين دانكن نشان داد مقادير مختلف پوشش گيـاهي تـأثير معنـي   

بيشترين سـهم را در كـاهش روانـاب و رسـوب در      گياهي حداكثر،رواناب و رسوب در منطقه مورد مطالعه داشتند و پوشش

 برابر پوشـش  99/1گياهي حداكثر و برابر پوشش 8/6گياهي حداقل، منطقه داشته است، بطوريكه مقدار بار رسوب در پوشش

نتايج مدل رگرسيون خطي ساده نشان داد بر اساس مقادير درصد پوشش گياهي، ميتوان ميزان بار رسـوب  . گياهي متوسط بود

  . برآورد كرد 69/0و  71/0حجم رواناب را به ترتيب با ضريب تبيين  و

  .باران، نشو سازپوشش گياهي، رواناب، هدررفت خاك، شبيه :هاي كليديواژه

  

  مقدمه

كـه از   استفرسايش خاك يك مسئله محيطي جهاني  

حاصلخيزي خاك و كيفيت آب كاسته، رسوب زايي و 

 Bissonnais et(دهد احتمال ايجاد سيل را افزايش مي

al., 2001؛ وWildhaber et al., 2011 .( ــدگاه از دي

ژئومورفولوژي در دراز مدت وجود فرسايش خاك نـه  

ها تنها مضر نيست، بلكه باعث تشكيل و توسعه دشت

ولـي در  . گرددو اراضي مناسب براي كشت و زرع مي

تر، فرسـايش باعـث از بـين رفـتن     مقياس زماني كوتاه

بنابراين براي انسان كـه  . گرددهش توليد ميخاك و كا

رسـان اسـت   نياز به توليـد غـذا از خـاك دارد، آسـيب    

 ,.Bissonnais et al ).1390اسـمعلي و عبـداللهي،   (
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 Mohammad andو  Rimal and Lal, 2009؛ 2005

Adam, 2010      بارنـدگي هر كدام بـه نـوعي بـه نقـش 

و نوع پوشش گياهي (، پوشش گياهي )شدت و مدت(

، خصوصيات خـاك و عوامـل حـوزه    )ايسيستم ريشه

در نـرخ نفـوذ،   ) شيب، شكل و ذخيره سـطحي (آبخيز 

مطالعات  .توليد رواناب و فرسايش خاك اشاره نمودند

مختلفي نيز بـه اثـر مثبـت پوشـش گيـاهي در تنظـيم       

هاي هيدرولوژيكي سطح زمين و كاهش رواناب فرآيند

 Vásquez-Méndez et(و فرسايش خاك اشاره كردند 

al., 2010 ؛Zhang, G.H., Liu and Wang, 2010 ؛

Nunes, de Almeida and Coelho, 2011  و

Wildhaber et al., 2011 .(  به منظور نشان دادن نقـش

كاهش پوشش گياهي در توان گفت، پوشش گياهي مي

-هاي انساني مثل چراي شديد يا جنگـل نتيجه فعاليت

-ي ذرات خـاك مـي  زايي منجر به جدا شدن چسبندگ

كــه خطــر ) Singer and Bissonnais, 1998(شــود 

 Singer(دهـد  هرزآب و فرسايش خاك را افزايش مي

and Bissonnais, 1998 ؛Snyman and duPreez, 

اندازه گيري دقيق فرسايش خاك تحت شرايط ). 2005

سـازهاي  بـاران . هزينه استگير و پربارش طبيعي وقت

تي هستند كه بـه منظـور بـه    مصنوعي ابزارهاي تحقيقا

انـد  كارگيري آب مشابه رگبارهاي طبيعي طراحي شده

و اين ابزارها براي تجارب مربـوط بـه اشـكال متعـدد     

به هر حال، . فرسايش خاك و هيدرولوژي مفيد هستند

مشخصات رگبار بايد به طور مناسب بازسـازي شـود،   

هاي مربوط به رواناب و فرسايش خاك بـه دقـت   داده

و تحليل گردد و نتايج به طور معقول و منطقـي   تجزيه

تفسير شوند تا اطلاعات قابل اعتمادي بـه دسـت آيـد    

سـازي  شدت و مدت بارش شبيه). 1383محمودزاده، (

هــاي ســازها بايــد بــر اســاس ويژگــيشــده در بــاران

هواسنجي منطقه مورد مطالعه باشد، از مزاياي اسـتفاده  

آوري سـريع داده  جمع از بارانسازها هزينه كم، توانايي

)Meyer, 1988(     سـرعت، كـارايي، قابليـت كنتـرل و ،

قابليت تطابق بيشتر نسبت به تحقيق بر مبناي بارندگي 

  ). 1383محمودزاده، (طبيعي است 

با توجه به مرور تحقيقـات مختلـف در زمينـه اثـرات     

ــي و   ــاهش فرســايش آب ــاهي در ك ــت پوشــش گي مثب

ور كاهش رواناب توان گفت به منظهدررفت خاك، مي

و فرسايش خاك، استفاده از پوشش گياهي مناسـب و  

طـي   Marques et al., 2007 .پايا روش مناسبي اسـت 

 8هاي صحرايي بارش شـبيه سـازي شـده در    آزمايش

متر مربعي بـه   80 2پلات معادله جهاني فرسايش خاك

گيري رواناب و رسوب در جنوب مادريد منظور اندازه

وشش گياهي را در كـاهش روانـاب و   اسپانيا، كارايي پ

، از Vahabi and Nikkami, 2008. رسوب نشان دادند

ساز باران از نوع سبك و قابل حمل براي بررسـي  شبيه

اثرات درجـه شـيب، پوشـش گيـاهي، رس، سـيلت و      

. انـد خاك در توليد رسوب استفاده نمودهاوليه رطوبت 

فـاكتور  نتايج آنها نشان داد كه پوشش گياهي مهمترين 

 ,Gao. و درجه شـيب كمتـرين تـأثير را داشـته اسـت     

Zhu, Zhou, Tang, Wang and Miao, 2009   طـي

كشور چين، نشان دادند  3چواناي در آبخيز سيمطالعه

 ـ   وسـيله جريـان   ه كه هدررفت رسوب و فسـفر كـل ب

سطحي ايجاد شده توسط بارش شبيه سازي شـده، بـا   

 Zhang, et. يابدافزايش پوشش سطح زمين كاهش مي

al., 2010    در مطالعه خود در كشور چين نشـان دادنـد

 Caragana Korshinskiiاي مثـل  پوشش گياهان بوته

Kom.  65و رســوب را  20ميــانگين نــرخ روانــاب را 

پوشـش  . دهـد درصد نسبت به خاك لخت كاهش مـي 

ــد تــا اي انبــوه مــيبوتــه درصــد از هــدررفت  40توان
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 Wildhaber et. نيتروژن نسبت به خاك لخت بكاهـد 

al., 2011 سازي در سوئيس طي تحقيقي از بارش شبيه

هـاي  متـر در سـاعت در پـلات   ميلي 60شده با شدت 

هاي مختلف پوشش گياهي بـه ايـن   آزمايشي با درصد

نتيجه رسيدند كه با افزايش پوشـش گيـاهي اسـتحكام    

ساختار خاك بالا رفتـه و توليـد رسـوب بـه صـورت      

بـه  ) 1389(نجفيان و همكـاران  . يابدنمايي كاهش مي

منظور شناخت بهتر نقـش پوشـش گيـاهي در كنتـرل     

فرسايش خاك و توليد روانـاب و رسـوب در اراضـي    

مرتعي منطقه سـوادكوه مازنـدران بـا اسـتفاده از شـبيه      

سازي باران نتيجه گرفتند بيشـترين و كمتـرين مقـدار    

درصــد  100روانــاب بــه ترتيــب در پوشــش صــفر و 

 100يانگين غلظت رسـوب در پوشـش   م. مشاهده شد

 50داري كمتر از پوشـش صـفر و   درصد به طور معني

رغـم اينكـه بخـش وسـيعي از     علـي . درصد بوده است

 اراضي كشور ايران داراي پوشش گياهي مرتعي اسـت 

 در مهمـي  بسـيار  نقـش  اراضي اين اينكه به توجه با و

 توليـد  همچنـين  و سـو  يـك  از خـاك  و آب حفاظت

 مطالعات دارند ولي ديگر سوي از انرژي و غذا علوفه،

 در مراتـع  اهميـت  زمينـه  در ايـران  كشـور  در چنداني

چـون  . اسـت  نگرفتـه  صورت خاك و آب از حفاظت

برآورد بهينه ميزان رواناب و فرسايش خاك و شناخت 

بـرداري  عوامل مؤثر بر رخداد آن در اراضي تحت بهره

طالعـه  رسد، لذا هـدف ايـن م  امري ضروري به نظر مي

هـاي  نشان دادن ارتباط مقدار پوشش گياهي بـر مؤلفـه  

گيـري از  رواناب و رسوب در كـاربري مرتـع بـا بهـره    

  . ساز باران بوده استشبيه

  مطالعاتي منطقه موقعيت

 40منطقــه مــورد مطالعــه در مراتــع ييلاقــي نشــو در  

كيلومتري شهر رويان مازندران بـين طـول جغرافيـايي    

 22׳ 4״و عرض جغرافيايي  50˚ 8׳ 00״ – 50˚ 8׳ 17״

در زون البرز مركزي بـا متوسـط    36˚ 21׳ 49״ – 36˚

. متــر از ســطح دريــا واقــع شــده اســت 1700ارتفــاع 

ميليمتر و اقليم منطقه بـر   253ميانگين بارندگي سالانه 

ميـانگين  . اساس روش آمبرژه سـرد كوهسـتاني اسـت   

حداقل و حداكثر درجـه حـرارت ماهانـه در ديمـاه و     

متوسط . درجه سانتيگراد است 4/28و  -1/4 داد ماهمر

. اسـت درجـه سـانتيگراد    2/12درجه حرارت سـالانه  

نشـان   1موقعيت عمومي منطقه مورد مطالعه در شكل 

  .داده شده است
  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران -1شكل

  

  تحقيق فرآيند و روش

هـاي  بخشي از مرتع نشو كه به خوبي گويـاي درصـد   

پوشش گياهي حداقل، متوسـط و حـداكثر بـراي ايـن     

برداري انتخاب شـد  مطالعه بود، به عنوان سايت نمونه

نقطـه در قالـب    110و يك شبكه نموداري متشكل از 

مترمربعي در منطقـه پيـاده    30×30شبكه سلولي منظم 

پـس  . هاي رواناب و رسوب برداشت شـد شد و نمونه

ينكــه بتــوان تنهــا ســاز، بــراي ااز تهيــه دســتگاه بــاران

متغيرهاي كمي مورد مطالعه خاك را در ميزان روانـاب  
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و فرسايش خاك دخالت داد، شـدت و مـدت بـارش،    

شيب، ميكروتوپوگرافي و شرايط سطحي هر پلات در 

سازي باران ثابـت و يكسـان در   تمامي آزمايشات شبيه

زمـان  ). 1389كاويـان و همكـاران،   (نظر گرفتـه شـد   

در شرايطي كه يك هفته قبل از انجام برداري نيز نمونه

پوشش گيـاهي  . آزمايش بارندگي رخ نداده، بوده است

-0گيـاهي   منطقه در سه كلاس با درصدهاي پوشـش 

درصد بـه ترتيـب بـه عنـوان      100-67و  33-67، 33

بنـدي شـد   پوشش حـداقل، متوسـط و حـداكثر طبقـه    

  ).2شكل (

 ساز مورد استفادههاي بارانويژگي

آب و بررسي تاثير پوشـش گيـاهي بـر روان    به منظور 

سـاز  فرسايش در منطقه مورد مطالعه از دسـتگاه بـاران  

صحرايي ساخته شده در مركز تحقيقات حفاظت خاك 

ســاز مــورد بــاران. و آبخيــزداري كشــور اســتفاده شــد

ــدازه پــلات  ــع  09/0اســتفاده در ان ــر مرب  30× 30(مت

 ـ   ) مترسانتي وده و بـه  طراحي شـده، كـاملا اسـتاندارد ب

ساز بـراي تعيـين   اين باران. باشدراحتي قابل حمل مي

ــوذ آب و    ــزان نف ــاك، مي ــي خ ــيات فرسايش خصوص

همچنــين تحقيقــات حفاظــت خــاك مناســب بــوده و 

-پـذيري نهشـته  استفاده از آن به منظور تعيين فرسايش

-هاي سطحي در صحرا روشي استاندارد محسوب مي

ورد مطالعـه از  ساز م ـباران). Kamphorst, 1987(شود 

پاش با تنظيم كننـده فشـار بـراي توليـد     قسمت آب 3

پاش و قـاب فلـزي كـه    بارش استاندارد، پايه براي آب

پوشش گياهي و خاك مورد آزمايش در داخل آن قرار 

  .گيرد، تشكيل شده استمي

  گيري رواناب و رسوباندازه

متـر   09/0سـاز، در پـلات   گاه بـاران تبا استفاده از دس 

داوم تميليمتر در دقيقه و  2ثابت  تباران با شد مربعي

-هـا در مـاه خـرداد شـبيه    دقيقه براي تمام آزمايش 11

بعد از هر رخداد بارش، حجم روانـاب بـا   . سازي شد

. گيري مستقيم توسط استوانه مـدرج تعيـين شـد   اندازه

سـنج  فاده از زمـان تآستانه شـروع روانـاب نيـز بـا اس ـ    

گيري حجم رواناب، ميـزان  پس از اندازه. شد تيادداش

 40مـن  رسوب پس از عبور دادن از كاغذ صـافي وات 

درجـه   105ساعت در آون تحـت دمـاي    24به مدت 

همچنـين از تقسـيم   . وزين شـد ت ـگراد خشك و سانتي

ميزان رسوب بر حجـم روانـاب، غلظـت رسـوب بـر      

صـادقي و همكـاران،   (حسب گرم در ليتر محاسبه شد 

1387.(  

  هادهتجزيه و تحليل دا

هاي رواناب و رسوب در طبقات مختلف درصد مؤلفه 

ــب شــدند  ــاهي مرت ــه. پوشــش گي  بررســي منظــور ب

 از ايخلاصـه  بـه  دسـتيابي  و هـا داده چگونگي توزيع

 يــك از آمــاره هــاي توصــيفي هــر آمــاري اطلاعــات

 ميـانگين،  خاك، رواناب و رسوب، شامل هايشاخص

ثر و حـداك  حـداقل،  تغييـرات،  ضـريب  معيار، انحراف

ها با استفاده از نرمال بودن داده. چولگي محاسبه شدند

بـراي  . اسـميرنوف انجـام شـد    -آزمون كولمـوگروف 

حـداقل،  (گيـاهي  هاي مختلف پوششتحليل اثر درصد

هاي روانـاب و رسـوب از   بر مؤلفه) متوسط و حداكثر

آنــاليز واريــانس يكطرفــه اســتفاده شــد و در صــورت 

 5روش دانكـن در سـطح   هـا بـه   داري، ميـانگين معني
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به منظور بهتر نشـان دادن رابطـه   . درصد مقايسه شدند

هـاي  بين درصدهاي مختلف پوشـش گيـاهي و مؤلفـه   

رواناب و رسـوب از رابطـه رگرسـيون اسـتفاده شـده      

 SPSSهـا از برنامـه   براي تجزيـه و تحليـل داده  . است

  .استفاده شد 16نسخه 
  

  

    
  

حداكثر، متوسط و : به ترتيب از راست به چپ(گياهي در مقادير مختلف پوشش سازي بارانچگونگي شبيه -2شكل

  )حداقل
  

  نتايج

گياهي بـر  مقادير مختلف پوشش واريانسنتايج آناليز  

نشـان داد كـه   ) 1جـدول (هاي رواناب و رسوب مؤلفه

هـاي  گيـاهي بـر تمـامي مؤلفـه    مقادير مختلف پوشش

ــاب و رســوب  ــاب، ح(روان جــم آســتانه شــروع روان

و ) بـار رسـوب  (رواناب، ضـريب روانـاب، فرسـايش    

مقايسـه  . داري داشـته اسـت  اثر معنـي ) غلظت رسوب

ميــانگين پارامترهــاي روانــاب و رســوب بــين مقــادير 

  .آمده است 2مختلف پوشش گياهي در جدول 

) 2جـدول  (ها بـه روش دانكـن   نتايج مقايسه ميانگين

گيــاهي نشـان داد ميـانگين حجـم روانـاب در پوشـش     

گيـاهي  داري كمتـر از پوشـش  حداكثر بـه طـور معنـي   

بين ميانگين حجم روانـاب  . باشدحداقل و متوسط مي

داري هـاي مختلـف گيـاهي اخـتلاف معنـي     در پوشش

  .وجود دارد

-هـاي شـبيه  آستانه شروع رواناب ثبت شده طي بـاران 

سازي شده، مقايسه شـده و نتـايج نشـان داد ميـانگين     

گياهي حداكثر به طـور  ششآب در پوزمان شروع روان

هـاي  داري از همه بيشتر بوده ولـي بـين پوشـش   معني

داري گياهي متوسط و حـداقل اخـتلاف آمـاري معنـي    

  .وجود ندارد

دهـد  نشـان مـي  ) 2جـدول  (هـا  نتايج مقايسه ميـانگين 

گيـاهي حـداكثر و   ميانگين ضريب رواناب در پوشـش 

باشـند و بـين   حداقل كمتـرين و بيشـترين مقـدار مـي    

گياهي اخـتلاف  هاي مختلفريب رواناب در پوششض

  .داري مشاهده شدآماري معني
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) 2جـدول  (ها به وسيله آزمون دانكـن  مقايسه ميانگين

متر بـر دقيقـه بـارش شـبيه     ميلي 2نشان داد در شدت 

ساز مصـنوعي، مقـدار   سازي شده بوسيله دستگاه باران

 8/6گيـاهي حـداقل،   در پوشش) بار رسوب(فرسايش 

گياهي برابر پوشش 99/1گياهي حداكثر و بر پوششبرا

گيـاهي  باشد و مقدار فرسـايش در پوشـش  متوسط مي

داري كمتـر از دو مقـدار ديگـر    حداكثر به طـور معنـي  

هـاي مختلـف   باشـد و بـين پوشـش   گياهي ميپوشش

داري گيـاهي از نظــر مقــدار فرســايش اخــتلاف معنــي 

  .وجود داشت

به صورت ارائه شـده در  بررسي نتايج مقايسه ميانگين 

دار آمـاري  ، بيانگر عدم وجود اختلاف معنـي 2جدول 

هـاي حـداقل و   گياهي متوسط بـا پوشـش   بين پوشش

ولـي بـين   . باشـد حداكثر از نظر غلظـت رسـوب مـي   

دار پوشش گيـاهي حـداقل و حـداكثر اخـتلاف معنـي     

بيشترين مقدار غلظت رسـوب در  . آماري وجود داشت

مترين مقـدار آن در پوشـش   پوشش گياهي حداقل و ك

  .گياهي حداكثر وجود داشت

با استفاده از تجزيه و تحليل انتزاعي، رابطه بين متغيـر  

و هر يك از متغيرهاي وابسته ) پوشش گياهي(مستقل 

ــه( ــاب و رســوب مؤلف ــاي روان ــون )ه ــق آزم ، از طري

همبستگي مورد بررسي قرار گرفته و بر اساس بهترين 

مبسـتگي آنهـا، شـدت    برازش و اسـتخراج ضـريب ه  

هــاي روانــاب و رابطــه بــين پوشــش گيــاهي و مؤلفــه

نتايج نشان ). 7-3اشكال (رسوب مشخص شده است 

داد بيشترين همبستگي بين درصد پوشـش گيـاهي بـا    

و كمترين همبستگي بـين  ) فرسايش(مؤلفه بار رسوب 

درصد پوشش گياهي با مؤلفه آسـتانه شـروع روانـاب    

  .وجود داشت
  

  

  ايج آناليز واريانس اثر مقادير مختلف پوشش گياهي بر ميزان رواناب و رسوبنت -1جدول 

  منبع تغييرات
درجه 

  آزادي

آستانه شروع 

  )دقيقه(رواناب 

ليتر در (حجم رواناب 

  )متر مربع

ضريب رواناب 

  )درصد(

گرم در (بار رسوب 

  )متر مربع

گرم در ليتر در (غلظت رسوب 

  )متر مربع

  406/3*  007/11**  663/12**  664/12**  355/5**  2  گياهيدرصد پوشش

   %1 دار در سطحيكاملا معن و% 5دار در سطح ي، معنهادار نبودن اختلافدهنده معنينشان بيبه ترت**: و *  ،nsبوده و علايم  Fاعداد جدول مقادير 
  

  هاي مختلف گياهيششدر پو) ميانگين ±اشتباه معيار  (هاي رواناب و رسوب مقايسه ميانگين مؤلفه -2جدول 

  متغير
  گياهي حداكثرپوشش   گياهي متوسطپوشش   گياهي حداقلپوشش

  )ميانگين ±اشتباه معيار (     )ميانگين ±اشتباه معيار (    )ميانگين ±اشتباه معيار (

  b 18675/0± 9138/1  b 11959/0± 2128/2  a 21835/0± 7494/2  )دقيقه(آستانه شروع رواناب 

  a 96835/0± 6531/6  b 51037/0± 7552/4  c 28283/0± 1141/2  )ليتر در متر مربع(حجم رواناب 

  a 35597/4± 9369/29  b 29687/2± 4000/21  c 27286/1± 5147/9  )درصد(ضريب رواناب 

  a 96079/6± 5985/20  b 67959/1± 3392/10  c 83902/0 ± 0129/3  )گرم در متر مربع(بار رسوب 

  a 72825/0± 5585/3  ab 40982/0± 3956/2  b 47173/0± 8241/1  )ر در متر مربعگرم در ليت(غلظت رسوب 

  ).آزمون دانكن، در سطح احتمال پنج درصد(باشد ها ميدار در مقايسه بين ميانگينحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
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  گيري بحث و نتيجه

گياهي بر نتايج تحقيق نشان داد مقادير مختلف پوشش 

داري هـاي روانـاب و رسـوب اثـر معنـي     تمامي مؤلفه

هاي تحقيق نجفيان و همكـاران  داشته است كه با يافته

آستانه شروع رواناب در پوشش . مطابقت دارد) 1389(

هـاي  داري بيشـتر از پوشـش  گياهي حداكثر بطور معني

باشد، به طوريكـه پوشـش   حداقل و متوسط گياهي مي

گيـري روانـاب   گياهي زياد با به تأخير انداختن شـكل 

)Zhang et al., 2011(  باعث افزايش نفوذپـذيري آب ،

 Nunes, Coelho, Almeida, and(در خــاك شــده 

Figueiredo, 2010(ــي ــد ، از هــدررفت خــاك م كاه

)Moreno-de las, Merino-Martin and Nicolau, 

دار آمـاري بـين   قيق اخـتلاف معنـي  در اين تح). 2009

هاي حداقل و متوسـط گيـاهي از نظـر آسـتانه     پوشش

 Peng, Zhanbin andاما . شروع رواناب وجود نداشت

Kexin, 2004  در مطالعــه خــود گــزارش نمودنــد در
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هايي كه پوشش گياهي برداشته و قطع شده بـود،  پلات

در شروع بارش شدت نفـوذ كـم بـود و بـا پيشـرفت      

ت نفوذ بهبود يافت، نتايج تحقيق ايشـان بـه   بارش شد

نوعي به كاهش آستانه شروع رواناب با حذف پوشش 

   .كندگياهي اشاره مي

هاي مختلـف گيـاهي   ميانگين حجم رواناب در پوشش

پوشـش گيـاهي   . داري با يكديگر دارنـد اختلاف معني

حداقل و حداكثر به ترتيب بيشترين و كمتـرين مقـدار   

علت اينكـه  . را دارند) در متر مربع ليتر(حجم رواناب 

پوشش گياهي حداكثر كمترين حجـم روانـاب را دارد   

اين است كه پوشش گياهي به عنوان يك سپر حفاظتي 

كند، با جـذب بـارش بـاران، بخـش     از خاك عمل مي

قابل توجهي از انرژي قطـرات بـاران را توسـط بـرگ،     

ساقه و ريشه خـود گرفتـه و انـرژي قطـرات بـاران را      

، باعـث اسـتحكام   )Zhang, et al., 2010(اهش داده ك

، از اثـر  )Wildhaber et al., 2011(تراكم خـاك شـده   

ــرده   ــوگيري ك ــماني جل  Molinar, Galt and(پاش

Holechek, 2001(  حجم رواناب را كـاهش داده و از ،

پوشش ). Nunes et al., 2011(كاهد تخريب خاك مي

رض نور خورشـيد  حداقل نيز از آنجاييكه بيشتر در مع

و نـــزولات آســـماني قـــرار دارد، موجـــب كـــاهش 

نتايج اين . گرددنفوذپذيري و افزايش حجم رواناب مي

، )1388(مطالعه با نتايج تحقيقـات وهـابي و مهـديان    

)Kato, Onda, Tanaka and Asano (2009  و

Vásquez-Méndez et al., (2010)   ــا ــاط ب در ارتب

ترتيب بـا كـاهش و   افزايش و كاهش حجم رواناب به 

در تكميـل ايـن   . افزايش پوشش گياهي، مطابقـت دارد 

را  Zhang et al., (2010)توان نتيجه تحقيـق  بحث مي

هـاي داراي  بيان نمـود كـه نـرخ روانـاب را در پـلات     

، .Caragana Korshinskii Komاي پوشش گيـاه بوتـه  

هاي عـاري از پوشـش   درصد كمتر از پلات 20حدودا 

نيـز در   Gao et al., (2009). انـد ردهگياهي گزارش ك ـ

تحقيق خود نشان دادند حجـم روانـاب در تيمارهـاي    

بـه  ) درصـد  90، 75، 50، 25(مختلف پوشش گيـاهي  

ضريب رواناب . مراتب كمتر از خاك لخت بوده است

گياهي حداقل بيشترين و در پوشش حداكثر در پوشش

هـاي مختلـف   بين پوشش. كمترين مقدار خود را دارد

ــيگ ــاهي اخــتلاف معن ــزان ضــريب ي داري از نظــر مي

ــت     ــود داش ــه وج ــورد مطالع ــه م ــاب در منطق . روان

Marques et al., (2007)   نيز در تحقيق خود گـزارش

عاري از پوشش گياهي، ميـانگين  هاي نمودند در پلات

  .درصد بود 35ضريب رواناب 

گيـاهي  نتايج نشان داد مقدار بـار رسـوب در پوشـش    

برابـر   99/1گياهي حداكثر و بر پوششبرا 8/6حداقل، 

باشـد و مقـدار فرسـايش در    گياهي متوسط ميپوشش

داري كمتـر از دو  گياهي حداكثر به طـور معنـي  پوشش

هـاي  باشد و بين پوشـش گياهي ميمقدار ديگر پوشش

مختلف گيـاهي از نظـر مقـدار بـار رسـوب اخـتلاف       

توجيه آن اينست كه پوشـش  . داري وجود داشتمعني

اهي حداكثر با جذب بارش، كاهش جريان سـطحي  گي

 ,Yuanshou. كاهـد و رواناب از هدررفت خـاك مـي  

Genxu, Dahe, Lin and Yongjian, (2007)   تحـت

سـاز مصـنوعي   هاي ايجاد شده با دسـتگاه بـاران  بارش

نشــان دادنــد پوشــش گيــاهي حــداقل داراي رســوب  
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بيشتري نسبت به پوشـش متوسـط و حـداكثر گيـاهي     

نيـز گـزارش نمودنـد     Zhang et al., 2011. دباش ـمـي 

درصـد   80تـا   30هـاي داراي پوشـش گيـاهي،    پـلات 

. كنـد رسوب كمتري نسبت به خاك لخـت ايجـاد مـي   

Zhang et al., 2010  اي ديگـر، كـاهش   نيز در مطالعـه

-درصدي رسوبات را با وجود پوشش گياهي بوتـه  65

در مقابــل خــاك  .Caragana Korshinskii Komاي 

  . گزارش نمودند لخت

دار بين پوشش گياهي حداقل و حداكثر اختلاف معنـي 

بيشـترين  . آماري از نظر غلظت رسوب وجـود داشـت  

مقـدار غلظــت رســوب در پوشــش گيــاهي حــداقل و  

كمترين مقدار آن در پوشـش گيـاهي حـداكثر وجـود     

نيـز نشـان دادنـد    ) 1389(نجفيان و همكـاران  . داشت

د پوشـش گيـاهي   غلظت رسوب رابطه منفي بـا درص ـ 

دارد و هر چه درصد پوشش گياهي بيشتر باشد مقـدار  

 ,Zhang, W.T., Yu, Shi. غلظت رسوب كمتر اسـت 

Tan and Liu, 2010 گزارش نمودند پوشش چمنزار- 

جنگلــي كمتــرين مقــدار رســوب را نســبت بــه ســاير 

در كشت روي خط تراز علاوه بـر كـم   . تيمارها داشت

رواناب نيز به تـأخير  بودن غلظت رسوب، آغاز شروع 

هاي رگرسيون خطي سـاده  همچنين نتايج مدل. افتدمي

نيز نشان داد پوشش گياهي اثر كاهشي بر مقادير حجم 

) فرسايش خـاك (رواناب، ضريب رواناب، بار رسوب 

اما اثر افزايشي بر مؤلفـه  . و غلظت رسوب داشته است

آستانه شروع رواناب داشته است تا روانـاب در زمـان   

ها ميتـوان  با اين مدل. تري بعد از رگبار ايجاد شودبيش

با دقت نسبتا بالايي ميزان رواناب و فرسايش خـاك را  

   .برآورد نمود

برداري از زمين و ميزان فرسايش خـاك  چون نوع بهره

رويـه از زمـين   بـرداري بـي  به هم مرتبط بـوده و بهـره  

ــزان فرســايش خــاك مــي  ــزايش مي شــود، موجــب اف

سايش خاك هدف مهمي در مـديريت  جلوگيري از فر

بررسـي  . رودو حفاظت از منابع طبيعي بـه شـمار مـي   

در طـول   پوشـش گيـاهي   كيفـي  كمي و تغييرات مكرر

 مشـاهده  صورت در تا ضروري است گراديان نيز چرا

 و خـاك،  پوشش گياهي وضعيت در پسرونده هرتغيير

 .نمـود  مبـادرت  مرتـع  مـديريت  شيوه اصلاح به نسبت

ريزي مـديريتي كـه بتوانـد    رين شيوه برنامهانتخاب بهت

ضمن تأمين علوفه، هـدررفت خـاك را كـاهش دهـد،     

از آنجاييكه به علت نزديكي مرتع بـه  . بسيار مهم است

رسد چراي دام عامل اصـلي كـاهش   روستا، به نظر مي

گياهي بخشي از منطقـه باشـد، عمليـاتي ماننـد     پوشش

كــاهش قــرق؛ بــا توجــه بــه تــأثير قابــل ملاحظــه در 

هدررفت آب و خاك از طريـق افـزايش تـاج پوشـش     

گياهي، لاشـبرگ و بقايـاي گيـاهي و افـزايش شـدت      

نفوذپذيري خاك كه موجب دريافت رطوبت بيشـتر و  

-هاي گيـاهي مـي  درنتيجه رشد و توليد بذر بيشتر پايه

هاي مناسب براي كـاهش  شود، به عنوان يكي از روش

. شـود ه مـي رواناب و هدررفت خاك در منطقه توصـي 

هـاي چرايـي كنتـرل شـده،     همينطور با اجراي سيسـتم 

-نظارت زمان ورود و خـروج دام، رعايـت حـد بهـره    

بــرداري مجــاز، و رعايــت تناســب نــوع و تعــداد دام، 

ضمن بهبود وضعيت و گرايش مرتـع ميتـوان اسـتفاده    
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كاهش  با. مستمر ضمن حفظ منابع حياتي مراتع داشت

ز اين مرتع، درصد تراكم چرا در نقاطي ا فشار تدريجي

با كيفيتـي ماننـد شـبدر سـفيد      هايو تاج پوشش گونه

)Trifolium repense(،   ــز ــبدر قرم  Trifolium(ش

pratense(،  جـــو پيـــازدار)Hordeum bulbosum(، 

علـــف بـــره  ،Dactylis glomerata)(بـــاغي علـــف

)Festuca ovina(بنـابراين نيـاز اسـت    . يافت ، افزايش

هاي بـومي منطقـه   بيولوژيك با گونه هاياجراي برنامه

هاي با حساسيت فرسايش بالا در منطقه بـه  در قسمت

پوشش گيـاهي و   رفته از دست كيفيت منظور برگشت

خـاك   هدررفت بيشتر از جلوگيري حداقل يا و خاك،

 كـاهش  از در نهايـت بايـد گفـت قبـل    . صورت گيـرد 

خـاك مراتـع، بـه     و گيـاهي  كميت و كيفيـت پوشـش  

ريزي زمان ورود و خـروج  نطقه جهت برنامهپتانسيل م

  . اي شوددام همينطور نوع دام توجه ويژه
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