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  چكيده

ي شبكه اي جهاني دماي ميانگين روزانه ها در اين پژوهش، جهت بررسي روند تغييرات دماي جمهوري آذربايجان از داده    

استفاده ) 1328-1377(ساله  50درجه است، در يك دوره  5/0×5/0كه داراي تفكيك مكاني  ي پايگاه داده دانشگاه سانتاكلارا

هاي همدماي سالانه، نقشه Surferترين همسايگي در نرم افزار ها، با روش نزديكخست براي واكاوي مكاني دادهن. شده است

درجه سلسيوس تعيين  7/11اي دماي سالانه آذربايجان پس از بررسي نقشه سالانه، ميانگين ياخته. فصلي و ماهانه تهيه گرديد

درجه سلسيوس به ترتيب براي آذربايجان و نخجوان به عنوان گرمترين فصـل   7/22و  22فصل تابستان با ميانگين دماي . شد

درجه سلسيوس به ترتيب براي آذربايجان و نخجوان بـه عنـوان سـردترين     8/0و  -9/1سال و فصل زمستان با ميانگين دماي 

هـاي  روند زماني دما، سري درجه سردترين ماه سال است، براي واكاوي -8ماه بهمن با ميانگين دماي . فصل سال شناخته شد

كندال روند افزايشي يا كاهشي با سطح اطمينان -زماني ماهانه، فصلي و سالانه محاسبه گرديد و سپس با آزمون ناپارامتري من

درصـد در آذربايجـان    95در بين سريهاي زماني سالانه، فصلي و ماهانه فقط ماه فـروردين در سـطح   . آزمون شد% 99و % 95

  .عنادار افزايشي استداراي روند م

  .جمهوري آذربايجان، دما، روند، من كندال: يكليدهاي  واژه

  

  مقدمه -1

در بين عناصر اقليمي مختلف، دما از اهميـت خاصـي   

برخوردار است چرا كه نوسانات دمـايي در يـك دوره   

تواند سبب تغيير ساختار آب و هـوايي يـك   زماني مي

كـه بـا    در اين پژوهش سـعي شـده اسـت   . محل گردد

كندال وضـعيت رونـد   -استفاده از روش ناپارامتري من

. تغييرات دمـاي جمهـوري آذربايجـان بررسـي گـردد     

آذربايجان و شرايط آب وهوايي آن بدليل همسايگي و 

پيوندهاي تاريخي، فرهنگي، قومي و طبيعي كه با ايران 

تواند و بايـد در ديـدگاه پژوهشـگران    دارد همواره مي

ــي باشــد ي آب و هــوايي هــا ســايي ويژگــيشنا. ايران

آذربايجان به آب و هواشناسان ايراني كمك مي كند تا 

ي نواحي آب و هوايي و چگونگي گسـترش  ها ويژگي

. نواحي آب و هوايي را در مناطق مرزي بهتر بشناسـند 

اين پژوهش به همين دليل برگزيده و به انجام رسـيده  

  .است

ي صـورت  در ارتباط با پـارامتر دمـا مطالعـات بسـيار    

ــه  ــه از جمل ــفاري  :گرفت ــاري ) 2012(س در دوره آم

به بررسي رونـد دمـاي سـطح زمـين بـا       1958-2010

. كنــدال پرداخــت-اســتفاده از روش ناپارامتريــك مــن
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-1977نتــايج از افــزايش درجــه حــرارت ســاليانه در 

اي خنـك  دوره 1977تا  1958حكايت دارد، از  1979

، در پژوهشي )2011(كردرو و همكاران . شودتلقي مي

ــا را     ــاي كاليفرني ــدهاي دم ــايز در رون ــاي متم الگوه

-هاي آماري بـا اسـتفاده از داده  تحليل. شناسايي كردند

ساله الگوهاي زمـاني و   80هاي دماي فصلي و سالانه 

مكاني متمايز مختلفي را در روندهاي بيشينه دمايي در 

نـرخ  . دهـد مقايسه با روندهاي كمينه دمايي نشان مـي 

 .تر از دماي بيشـينه اسـت  ي در دماي كمينه بيشگرماي

هاي سـطحي  ، داده ايستگاه)2007(لادوكي و همكاران 

ــا از  ــد و   2000-1950را در كاليفرنيـ ــل كردنـ تحليـ

گرمايش بيشتر را در دماي كمينه در مقايسه بـا دمـاي   

بيشينه براي بيشـتر منـاطق شناسـايي كردنـد و نتيجـه      

ر در مناطق شهري به گرفتند كه روندهاي گرمايي بيشت

دنبـرگ   .علت افزايش تاثير جزاير حرارتي بوده اسـت 

-1949(ســاله  50بــه بررســي ســري زمــاني ) 2012(

دمــا، بــارش و دبــي حوضــه تــورينگن آلمــان ) 1999

محقق با اسـتفاده از روش ناپارامتريـك   . پرداخته است

اقلـيم منطقـه در   : كندال به نتايج زير دست يافـت -من

ه گرم و خشك دارد و زمسـتان رو بـه   تابستان تمايل ب

مرطوب شدن است و همچنين ميزان سـيل در سـالانه   

. افزايش يافتـه، و در زمسـتان و تابسـتان كـاهش دارد    

هـاي  ، در پژوهشـي سـري  )2004(فيداس و همكاران 

هـاي ايسـتگاهي و   زماني فصلي و سالانه دما را با داده

ات در اي با دو روش من كندال و حداقل مربعماهواره

يونان بررسي كردند، نتايج نشان دهنده رونـد نزديـك   

 ، رونـدهاي بلنـد  )2003(شينو ها يو و. صفر سالانه بود

مدت ماهانه، فصلي و ساليانه ميانگين دمـا را بـا روش   

نتايج نشـان داد كـه   . كندال در ژاپن بررسي كردند-من

 5/0انگين از يبه طور م AMT، دماي 1996تا  1900از 

بـاني   .ايستگاه افزايش داشته است 46جه در در 7/2تا 

رونـدهاي  آمـاري مـن كنـدال     با روش) 2005(دومي 

حداقلي و حداكثري فصلي و سالانه دما و بارش را در 

اردن بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه ميانگين 

تـا   1964دماي سالانه حـداقلي و حـداكثري در دوره   

ايـاك و  ن. ه اسـت داراي يك روند گرمايشي بود 1999

، تاثير كاربري اراضي و تغييرات پوشش )2012(مندال 

سطحي را در روندهاي دمايي غرب هند مورد بررسـي  

دهـد  هاي دمايي مورد بررسي نشان ميداده. قرار دادند

اين . درجه افزايش دارد 13/0كه غرب هند در هر دهه 

اي و افزايش دما نتيجه تاثير افـزايش گازهـاي گلخانـه   

ييرات كاربري اراضـي و تغييـرات پوشـش سـطحي     تغ

براي يافتن رابطه بـين  ) 2009(دورد و همكاران  .است

هاي انساني بـر تغييـرات اقليمـي بـويژه دمـاي      فعاليت

هواي شهرهاي پـر جمعيـت دهلـي، كلكتـه، بمبئـي و      

انـد، در طـي   چناي كه داراي رشد سريع جمعيت بـوده 

ا اسـتفاده از  دو دوره جمعيت كم و دوره شهر نشيني ب

در بميئي دمـاي بيشـينه در   . كندال پرداختند-روش من

هـاي موسـمي افـزايش    افتد و بـارش زمستان اتفاق مي

يابد و دماي كمينه به صورت قابل تـوجهي كـاهش   مي

ــاران . دارد ــتفاده از روش ) 2005(آرورا و همك ــا اس ب

كندال به بررسـي رونـد دمـاي متوسـط سـالانه و      -من

نتــايج از . گاه در هنــد پرداختنــدايســت 125فصــلي در 

 درجـه  حـداكثر  افزايش درجه حرارت سالانه، متوسط

حـرارت بـه ترتيـب     درجـه  حداقل متوسط و حرارت

ــانتي 09/0و  92/0، 42/0( ــراد در س ــال 100گ را ) س

بـا  ) 2011(لوكويي ماكوخـا و شيسـانيا   . دهدنشان مي

كنـدال بـه بررسـي    -استفاده از رگرسيون و روش مـن 

ايسـتگاه هواشناسـي    4ي كمينه و بيشينه سالانه در دما

. پرداختنـد  1999تا  1966نايروبي در طي دوره آماري 
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روند افزايشي درجه حرارت بيشينه در منطقـه تجـاري   

، )2011(تـوروس  . كاملا مشـهود اسـت   (CBD)شهر 

تغييرات زمـاني مكـاني دماهـاي حـدي روزانـه را بـا       

ايـن  . بررسي كرد آزمون من كندال و تجانس در تركيه

بررسي يك گرمايش مهم در دماهـاي حـدي كمينـه و    

نشان داد كه افـزايش   ها بررسي. بيشينه سالانه نشان داد

همچنين مشخص شـد  . شروع شده است 1980دما از 

كه روندهاي افزايشي در دوره گرم در مقايسه بـا دوره  

، )2007(مــورات و همكــاران . ســرد قــوي تــر اســت

ي ميانگين دماي هواي تركيـه را بـا   تغييرات و روندها

سـاله بررسـي    63هاي زماني در يك دوره سري روش

ــد نتــايج ايــن مطالعــه تغييــرات قابــل توجــه و   .كردن

روندهاي مهمي را در ميانگين طـولاني مـدت سـالانه    

از نظـر مكـاني فقـط شـرق آنـاتولي رفتـار       . نشان داد

 تمـامي . مشابهي را با روند گرمايش جهـاني نشـان داد  

مناطق ساحلي در دو دهه اخير روند سـردي را نشـان   

، روند دمايي چند دهه )1383(و همكاران  عزيزي. داد

كنـدال  -جو را با آزمون من CO2اخير ايران و افزايش 

در اكثــر  ،پــژوهشايــن طبــق نتــايج . بررســي كردنــد

) ي سـينوپتيك هـا  ايسـتگاه (مطالعـه   ي موردها ايستگاه

و د اي مختلف مشاهده شهروند افزايشي دما با شدت

جو در اين مدت رونـدي   Co2 با توجه به اينكه ميزان

افزايشي داشته است به نظر مي رسد روندهاي مشاهده 

متـاثر   Co2 هاي مذكور نيـز از افـزايش  هشده در ايستگا

، روند دماي ايـران را  )1383(مسعوديان . گرديده است

يل رونـد  تحل. هاي ماهانه بررسي كردبا استفاده از داده

دما نشان داد كـه در نـيم سـده گذشـته دمـاي شـبانه،       

روزي ايران به ترتيب با آهنـگ حـدود   ه روزانه و شبان

سه، يك و دو درجه در هر صد سـال افـزايش داشـته    

تغييـرات دمـاي   ) 1388(حجازي زاده و پروين  .است

سالانه ايستگاه سينوپتيك تهران و انحراف احتمالي آن 

 ـ  ا روش مـن كنـدال در طـي دوره    از حالت نرمـال را ب

 نـوع  از تغييـرات . بررسي كردنـد  2005-1951آماري 

 حـداكثر  و حـداقل  دماهـاي  سـالانه،  دماي براي روند

عسـاكره   .اسـت  بوده مثبت جهت در و افزايشي سالانه

، روند دماي سالانه تبريز را با رگرسيون خطي )1386(

اي افزايش سالانه دم ـو نتايج نشان داد كه  بررسي كرد

درجه ) 03/0به طور متوسط ( 04/0تا  03/0شهر تبريز 

، )1380(كاويـاني و عســاكره   .سلسـيوس بـوده اسـت   

دماي ايستگاه جاسـك را طـي سـده گذشـته بررسـي      

سـال گذشـته    104كردند و نشان دادند كـه دمـا طـي    

ميزان ايـن افـزايش طـي    . روندي افزايشي داشته است

رد شـده  درجـه سلسـيوس بـرآو    0/2±0/8دوره مزبور 

 .است

  هامواد و روش -2

  موقعيت منطقه مورد مطالعه -2-1

  كيلومتر مربع مسـاحت   86600 با   آذربايجان  جمهوري

  قفقـاز و شـمال    هاي كوه  رشته  آسيا در جنوب  در قاره

 خـزر واقـع شـده     دريـاي   درمجـاورت   ارس  رودخانه

  از خـاك   كيلومتر مربع 5500  كه  نخجوان  منطقه .است 

ــن ــي  كشــور را تشــكيل  اي ــوري  دهــد توســط م   جمه

  ترين پست.  است  جدا افتاده  اصلي  از سرزمين  ارمنستان

متر  28خزر   درياي  در كناره  آذربايجان  جمهوري  نقطه

  همچنــين.  اســت  آزاد جهــان  آبهــاي  بلنــدتر از ســطح

  و در قلـه   در مرز داغستان  سرزمين  اين  نقطه  بلندترين

  ).1شكل ( دارد  متر ارتفاع 4485 )ار دوزوباز(
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  موقعيت جغرافيايي منطقه :1شكل 
  

  ها و روش شناسيداده -2-2

هاي شبكه اي جهـاني ميـانگين   در اين پژوهش از داده

دمــاي روزانــه ي پايگــاه داده دانشــگاه ســانتاكلارا در 

 5/0×  5/0ايالات متحـده كـه داراي تفكيـك مكـاني     

) 1328-1377(ســاله  50وره درجــه اســت، در يــك د

در ابتدا براي بررسي مكاني دمـا بـا   . استفاده شده است

ي ميانگين سالانه ، فصلي و ماهانه كه ها استفاده از داده

از پايگاه داده دانشگاه سانتا كلارا اسـتخراج گرديـد در   

نقشه  Nearest Neighbor 17نرم افزار سرفر با روش 

بررسي زماني دما با  ميانگين تهيه گرديد و سپس براي

نمودار سري  17ي دما ها استفاده از ميانگين وزني داده

ي زمـاني نيـز   ها زماني تهيه شد و معناداري روند سري

از طريق آزمـون ناپـارامتري مـن كنـدال در دو سـطح      

  . آزمون شد% 99و 95%

اي پايگاه داده دانشگاه هاي شبكهقبل از استفاده از داده

هاي واقعـي روزانـه چنـد    ها با دادههسانتاكلارا اين داد

به اين گونه كه دماي روزانـه  . ايستگاه اعتبارسنجي شد

ترين ياخته به آن ايستگاه را هر ايستگاه با دماي نزديك

نتايج اين مقايسه نشـان  . مركزي كرده و مقايسه كرديم

اي ارتبـاط  هاي روزانه ايسـتگاهي و ياختـه  داد كه داده

  ).4تا  2شكل . (گر دارندبسيار نزديكي با يكدي
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  اي باكودماي روزانه ايستگاهي و ياخته: 2شكل 

  
  اي گنجهدماي روزانه ايستگاهي و ياخته: 3شكل 

  
  اي لنكراندماي روزانه ايستگاهي و ياخته: 4شكل 



  

  

 1394 تابستان، 2، شماره 58، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    6

  

 

براي محاسبه ميانگين وزنـي دمـا از فرمـول     -2-2-1

  :استفاده شد 1شماره 

   1فرمول شماره 

  
  اُم  jي  امُ بر روي ياخته  iدماي روز : 

 اُم  jي  مساحت ياخته: 

  اُم  iميانگين وزني دماي روز : 

  كندال -آزمون ناپارامتري من -2-2-2

: مراحل محاسبه آماره اين آزمون به شـرح زيـر اسـت   

هاي بكار رفته در ايـن بخـش از مقالـه    تمامي فرمول(

  )گرفته شده است 1387و همكاران  حجام

محاسبه اختلاف بين تـك تـك جمـلات سـري بـا      . 1

به  Sو استخراج پارامتر 1همديگر و اعمال تابع علامت

  :است 2شرح فرمول شماره 

  :2فرمول شماره 

  
بــه ترتيــب  و و  تعــداد جمــلات ســري، nكــه 

تـابع علامـت نيـز     .اُم سري مي باشند kاُم و jي ها داده

  :محاسبه است 3به شرح فرمول شماره 

  :3فرمول شماره 








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xx  

 5و  4هـاي  ي پراش توسط يكـي از فرمـول   محاسبه.2

  :زير

                                                      
6 -sign function
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  :4فرمول شماره 

  اگر 

  :5فرمول شماره 

( )( )
18

521
)(

+−
=

nnn
SVar  

هـايي اسـت    معرف تعداد سري mها و  عداد دادهت nكه 

 tي تكراري وجود دارد و  ها حداقل يك داده كه در آن

  . هاي با ارزش يكسان مي باشد نيز بيانگرفراواني داده

  :6به كمك فرمول شماره  zي  استخراج آماره. 3

  :6فرمول شماره 
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هـا ،  سري داده در يك آزمون دو دامنه جهت رونديابي

 7شـود كـه رابطـه    فرض صفر در صورتي پذيرفته مي

  .برقرار باشد

  :7فرمول شماره 

  
سطح معني داري است كه براي آزمـون در نظـر    كه 

آماره توزيع نرمـال اسـتاندارد در    گرفته مي شود و 

دامنه بودن باشد كه با توجه به دو مي دار سطح معني

در بررسـي حاضـر ايـن    . استفاده شده است آزمون، از

ــط   ــراي ســـــ ــون بـــــ ــاد وآزمـــــ ح اعتمـــــ

ــد95 ــد99 و) (درصـــــ  درصـــــ

در صـورتي كـه   . بكار گرفتـه شـد   )(
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صـعودي و در   ها مثبت باشد روند سري داده zي  آماره

ن آن رونـد نزولـي در نظـر گرفتـه     صورت منفـي بـود  

  ).1387،160و همكاران،حجام (شود  مي

  بحث  -3

هـاي  هاي صـورت گرفتـه بـر روي داده   بعد از بررسي

اي دماي منطقه مورد مطالعه نتايج تحليـل نشـان   ياخته

 7/11اي دماي سالانه آذربايجـان  داد كه ميانگين ياخته

هـا  درجه سلسيوس است، از طرفي نتايج همين تحليل

درجــه   1/10ميــانگين دمــاي نخجــوان را حــدود     

دهد كه بيـانگر سـردتر بـودن ايـن     سلسيوس نشان مي

بر اساس نقشه سالانه . منطقه نسبت به آذربايجان است

ــمالي     ــات ش ــده، ارتفاع ــه ش ــاي تهي ــاه داغ و (دم ش

 5و باختري آذربايجان كمينه دما كه حدود ) بازاردوزو

هـاي  دهد، اما بخشدرجه سلسيوس است را نشان مي

بيشـينه دمـايي   ) وانشير(مركزي و خاوري آذربايجان 

درجه سلسيوس است نشـان داده شـده،    15كه حدود 

درجه بيشتر بخش نخجوان را گرفته  11خط همدماي 

دهـد دمـاي هـواي نخجـوان نسـبت بـه       كه نشان مـي 

چنان كه انتظـار مـي رود در   . تر استآذربايجان خنك

آذربايجان پراكندگي مكاني دما از سـاختار نـاهمواري   

  ).5شكل شماره ( زمين پيروي مي كند

درجــه 7/22و  22فصــل تابســتان بــا ميــانگين دمــاي 

سلسيوس به ترتيب بـراي آذربايجـان و نخجـوان بـه     

ترين فصل سال و فصل زمستان با ميـانگين  عنوان گرم

درجـه سلسـيوس بـه ترتيـب بـراي      8/0و  -9/1دماي 

آذربايجان و نخجوان به عنوان سـردترين فصـل سـال    

 5/25فصل تابستان با مقدار  بيشينه دمايي. شناخته شد

هاي مركزي و خاوري جمهوري آذربايجـان  در قسمت

درجـه سلسـيوس   5/26اما خط همدماي . مشاهده كرد

خـط همـدماي   . در ساحل خاوري آذربايجان قرار دارد

هـاي خـاوري و بـاختري    درجه نيـز در قسـمت   5/22

كمينـه دمـايي   ). 6شكل (شود نخجوان نيز مشاهده مي

 ـ  درجـه سلسـيوس در ارتفاعـات     -7ا فصل زمسـتان ب

و باختري آذربايجان قرار ) شاه داغ و بازاردوز(شمالي 

هاي كم ارتفاع مركزي و خاوري دارد از طرفي قسمت

آذربايجان در فصـل زمسـتان بيشـينه دمـا را بـه خـود       

 -2كمينـه دمـايي نخجـوان بـا     . اختصاص داده اسـت 

درجه سلسيوس در ارتفاعات خاوري است كـه نشـان  

. هنده سردتر بودن آذربايجان نسبت به نخجوان استد

در فصل پائيز كه بعد از زمسـتان دومـين فصـل سـرد     

سال است ارتفاعات شمالي و بـاختري آذربايجـان بـا    

درجه سلسيوس كمينه دمايي را دارد اما  2مقدار دماي 

ــا   درجــه سلســيوس  7ارتفاعــات شــمالي نخجــوان ب

شـكل  (دهد مي كمترين مقدار دماي ثبت شده را نشان

7 .(  

از نظر پراكندگي مكاني ماهانه دما در منطقه جمهـوري  

 هايماهآذربايجان بايد ماهها به دو گروه تقسيم شوند، 

فروردين، آبان، آذر، دي، بهمن، اسفند با ميانگين دماي 

 هـاي ماهدرجه سلسيوس سردترين  -8تا  4/2كمتر از 

اد، شـهريور  ارديبهشت، خرداد، تير، مرد هايماهسال و 

هـاي  ترين ماهگرم 8/17تا  8/7و مهر با ميانگين دماي 

درجـه   -8مـاه بهمـن بـا ميـانگين دمـاي      . سال هستند

سردترين مـاه سـال اسـت، كمينـه دمـاي ايـن مـاه در        

ارتفاعـات شـمالي بـازاردوزو و شـاه داغ و ارتفاعـات      
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دمـاي كمينـه دمـاي    باختري آذربايجان است، خط هـم 

هــاي بــاختري و در حاشــيه -3ن ايــن مــاه بــا ميــانگي

بيشينه دماي ماه بهمن نيـز  . خاوري نخجوان قرار دارد

هاي كم ارتفاع مركزي و خاوري آذربايجـان  در قسمت

ماه مرداد . درجه به چشم مي خورد 4با ميانگين دماي 

درجه سلسيوس گرم تـرين مـاه   8/17با ميانگين دماي 

مركزي  هايسال است، بيشينه دماي اين ماه در قسمت

و خاوري آذربايجـان اسـت كـه ميـانگين دمـاي ايـن       

درجه سلسيوس است و كمينه دماي  27قسمت حدود 

درجه سلسيوس در ارتفاعـات   18اين ماه نيز با مقدار 

و ارتفاعـات بـاختري   ) بـازاردوزو و شـاه داغ  (شمالي 

هـا  همانطور كه در نقشه). (9و  8شكل (شود ديده مي

ي كمينه دقيقاً مطابق با قلل دماشود خط هممشاهده مي

اي درجـه  5/0ارتفاعي نيست كه اين به دليـل تفكيـك   

ها هاست، ضمناً ممكن است دمايي كه در اين دادهداده

. نشان داده شده با دماي واقعي سنخيت نداشـته باشـد  

همچنين در نواحي بسيار مرتفع دماهايي كه توسط اين 

  .)ستپايگاه داده آمده چندان قابل اعتماد ني

  
  ميانگين دماي سالانه جمهوري آذربايجان: 5شكل 



  

 

  9  تحليل روند زماني و توزيع مكاني دماي هوا در جمهوري آذربايجان

 

  
 ميانگين دماي فصل تابستان جمهوري آذربايجان: 6شكل 

  
  ميانگين دماي فصل زمستان جمهوري آذربايجان: 7شكل 
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 ميانگين دماي بهمن ماه جمهوري آذربايجان: 8شكل 

  
  ميانگين دماي مرداد ماه جمهوري آذربايجان: 9شكل 
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هاي زماني ماهانه، واكاوي روند زماني دما، سريبراي 

فصلي و سـالانه محاسـبه گرديـد و سـپس بـا آزمـون       

كنـدال رونـد افزايشـي يـا كاهشـي در      -ناپارامتري من

در سري زمـاني  . آزمون شد% 99و % 95سطح اطمينان 

سالانه آذربايجان در هر دو سـطح اطمينـان دمـا رونـد     

در نخجوان نيز  همين حالت. معناداري نشان نمي دهد

هاي زماني فصلي آذربايجـان و  سري. تكرار شده است

هـاي  در بـين سـري  . نخجوان نيز روند معنادار ندارنـد 

درصد در  95زماني ماهانه، فقط ماه فروردين در سطح 

آذربايجان داراي روند معنادار افزايشي اسـت، ولـي در   

 ها رونداما بقيه ماه. اين روند معنادار نيست% 99سطح 

  ).16تا  10ي ها شكل(معناداري ندارند 

  %99و % 95سطح اطمينان : 1جدول 

  نخجوان  آذربايجان  

  %99  %95  %99  %95  سري زماني

  سالانه
        

  فروردين
        

  بهشتاردي
        

  خرداد
        

  تير
        

  مرداد
        

  شهريور
        

  مهر
  

 
    

  آبان
        

  آذر
        

  دي
        

  بهمن
        

  اسفند
        

  بهار
        

  تابستان
        

  پائيز
        

  زمستان
        

ــفر : توضــيح( ــرض ص ــري داده  : ف ــد در س ــدم وجــود رون ــودن و ع ــادفي ب ــك تص ــرض ي ــا، ف رد : (ه

ــفر ــرض ص ــري داده ) ف ــد در س ــود رون ــي وج ــه  يعن ــر رابط ــت، اگ ــا اس ــرار بر ه ق

  ).شودباشد فرض صفر قبول مي
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  سالانه جمهوري آذربايجانسري زماني : 10شكل 

  
  بهار جمهوري آذربايجانسري زماني فصل : 11شكل 

  
  تابستان جمهوري آذربايجانسري زماني فصل : 12شكل 
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  فصل پائيز جمهوري آذربايجانسري زماني : 13شكل 

  
  زمستان جمهوري آذربايجانسري زماني فصل : 14شكل 

  
  ارديبهشت ماه جمهوري آذربايجانسري زماني : 15شكل 
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 آبان ماه جمهوري آذربايجانسري زماني : 16شكل 

 

  ينتيجه گير -4

بررسي انجام شده بر روي اين منطقه حاكي از گرم تر 

بودن نسبي آذربايجان نسـبت بـه نخجـوان اسـت بـه      

درجـه   6/1اي كه ميانگين سالانه دماي آذربايجان گونه

از نظــر مكــاني . تــر اســتنســبت بــه نخجــوان گــرم

پراكندگي دما از ارتفاعات منطقه تاثير پذيرفته است به 

رتفــاع خصوصــاً در بخــش اي كــه بــا افــزايش اگونــه

فصـل تابسـتان و   . آذربايجان دما كاهش داشـته اسـت  

تـرين و سـردترين   زمستان به ترتيـب بـه عنـوان گـرم    

فصول سال شناخته شد و بهمن ماه بعنـوان سـردترين   

بـر  . ترين ماه سال شناخته شدماه سال و ماه مرداد گرم

كندال انجام شده از نظـر  -اساس آزمون ناپارامتري من

نه روند معناداري مشاهده نشد فقط فروردين مـاه  سالا

ــطح  ــادار    95در س ــد معن ــان رون ــد در آذربايج درص

  .افزايشي را نشان داد

  

  

  منابع 

ــادر  ــروين ن  بررســي) 1388(حجــازي زاده زهــرا، پ

اخيـر،   قـرن  نـيم  طـي  تهـران  بارش و دما تغييرات

 پاييز شماره پيش -اي منطقه ريزي برنامه و جغرافيا

 .1388زمستان  و

حجام، سـهراب و خوشـخو، يـونس و شـمس الـدين      

ــا   ــدي رض ــرات    )1387(ون ــد تغيي ــل رون ، تحلي

هاي فصلي و سالانه چند ايستگاه منتخب  بارندگي

هـاي   مركزي ايـران بـا اسـتفاده ار روش     در حوزه

، 64هـاي جغرافيـاي، شـماره     ناپارامتري، پژوهش

 .16-157تهران، 

سـبك خيـز   ، كريمي احمدآباد مصـطفي ، عزيزي قاسم

، روند دمايي چند دهه اخير ايران و )1383(زهرا، 

ــوم   CO2 افــزايش ــاربردي عل جــو، تحقيقــات ك

  .43-25، مشهد، )5(4 ،جغرافيايي
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، كاربرد رگرسـيون خطـي در   )1386(عساكره حسين  

ــات    ــز، تحقيق ــالانه تبري ــاي س ــد دم ــل رون تحلي

  .26-3، مشهد،87 ،جغرافيايي

، بررسـي  )1380(ن، عساكره حسي، كاوياني محمدرضا

مطالعـه  (و مدلسازي روند دما طـي سـده گذشـته    

، مجله دانشكده ادبيات و )موردي ايستگاه جاسك
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