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تحلیلی آهبسی اص استجبط دهبّبی ثیـیٌِ ایشاى ثب هتَػظ خْبًی 

 دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّبًٌبّ

 12/11/93پزیشؽ ًْبیی:                12/7/93دسیبفت همبلِ:

 181-203صفحبت:
 1گشٍُ خغشافیبی عجیؼی، داًـگبُ تشثیت هذسع تْشاىاللین ؿٌبػی،اػتبدیبس  یَػف لَیذل سحیوی:

Email: ghavidel@modares.ac.ir 
گبُ تشثیت هذسع تْشاىخغشافیبی عجیؼیگشٍُ  ،اللین ؿٌبػیداًـیبس  هٌَچْش فشج صادُ اصل:  ، داًـ

Email: farajzam@modares.ac.ir 

 بػی وبسثشدی، داًـگبُ تشثیت هذسع تْشاىوبسؿٌبع اسؿذ آة ٍ َّاؿٌ هْذی ػبلی خْبى:
Email: mehdi_alijahan@yahoo.com 

 چىیذُ

داس تغییشات دهب ٍ ثبسؽ ًمبط هختلف دًیب ثب افضایؾ دهبی وشُ  گشهبیؾ خْبًی ٍ استجبط هؼٌی

تَخِ ّؼتٌذ. تبثیشات هخشة  تشیي ًوَدّبی تغییش اللین دس لشى حبضش لبثل صهیي، ثِ ػٌَاى هْن

ثشاًگیضتشیي هَضَػبت دس ػغح خْبًی هی ثبؿذ. ثِ  ثش سٍی وشُ صهیي یىی اص چبلؾ ایي پذیذُ

ػبصی تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دلیل اّویت ایي هَضَع، پظٍّؾ پیؾ سٍ خْت آؿىبس

ای)ػشد ٍ گشم( اًدبم گشفتِ اػت. ثشای اًدبم ایي دهبّبی حذاوثش، ثِ صَست هبّبًِ ٍ دٍسُ

ایؼتگبُ ػیٌَپتیه وـَس ٍ همبدیش هتٌبظش آى،  17ّبی دهبی دادُ پظٍّؾ اص دٍ دػتِ دادُ،

دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب عی ثبصُ صهبًی ٌّبی ؿبخص هتَػظ خْبًی ًبّدادُ

(، هیلادی اػتفبدُ گشدیذ. خْت ًیل ثِ اّذاف پظٍّؾ اص سٍؽ 2010تب1951ػبلِ ) 60

ّب، اص سٍؽ سگشػیَى خغی ٍ ی ثیي دادُػبصی استجبط آهبسّوجؼتگی پیشػَى ثشای آؿىبس

ّب، ثشای ًـبى دادى پشاوٌذگی هىبًی ّوجؼتگی خْت تحلیل سًٍذ ػشی صهبًی دادُ ػْوی

ّب ثب گشهبیؾ خْبًی دس ػغح وـَس اص هذل صهیي آهبس ٍ دس ًْبیت ّبی دهبی ایؼتگبُثیي دادُ

وٌذال اػتفبدُ  –پبساهتشی هي ػبصی آهبسی هؼٌبداسی تغییش سًٍذ دهبّب اص آصهَى ًبخْت آؿىبس

ّبی ػشد  دػت آهذُ تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دهبی حذاوثش دس هبُؿذ. ثشاػبع ًتبیح ثِ

تشیي ًوَد آى دس فصَل ثْبس ٍ  ػبل ّوچَى طاًَیِ، دػبهجش ٍ ًَاهجش خیلی ووتش ثَدُ ٍ ثیؾ

ؿَد. فشآیٌذ روشؿذُ  دیذُ هیّبی خٌَثی هبًٌذ آثبداى، اَّاص ٍ ؿیشاص  تبثؼتبى ثیـتش دس ایؼتگبُ

ی گشم  ای دهبی ػشد ٍ گشم ػبل ًیض هـَْد اػت ٍ تأثیشپزیشی دهبی دٍسُ دس ثشسػی دٍسُ

ی ػشد ثیـتش ثَدُ ٍ ثیبًگش افضایؾ  ّبی هغبلؼِ ؿذُ اص گشهبیؾ خْبًی ًؼجت ثِ دٍسُ ایؼتگبُ

                                                
١
داًـىذُ  هذسع، تی(، داًـگبُ تشثـبیگ)چوشاى، پل ًصش ذیتْشاى، تمبعغ خلال آل احوذ ٍ ؿْ . ًَیؼٌذُ هؼئَل: 
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هبًٌذ ایؼتگبُ اًضلی، ّب ًیض  ثبؿذ. دس ایي ثیي تؼذادی اص ایؼتگبُ ی گشم ػبل هی دهبی دٍسُ

ّب اص گشهبیؾ خْبًی تأثیشپزیشی هؼىَع داؿتِ ٍ دس دهبّبی  آثبد دس ثشخی هبُ اسٍهیِ ٍ خشم

ای ًیض  ّبی دٍسُ ؿذُ اص تحلیل  ؿَد. ایي اهش دس ًتبیح حبصلّب افت دیذُ هی حذاوثش آى

ش هؼٌبداسی آى دس ّبی هَسد ثشسػی ثیبًگگشدد. تغییشات سًٍذ دهبی حذاوثش ایؼتگبُهـبّذُ هی

ّبی طٍئیِ، آگَػت ٍ ػپتبهجش هؼٌی داس ثَدُ وِ ّبی تبثؼتبى هی ثبؿذ. سًٍذ تغییشات هبُهبُ

ّبی خٌَثی ثیـتش ًوبیبى اػت. ثشسػی هؼٌبداسی تغییش سًٍذ دهبیی ایي فشآیٌذ دس ایؼتگبُ

بداسی آى دس ّبی هَسد ثشسػی ًـبى دٌّذُ هؼٌّبی)ػشد ٍ گشم( ایؼتگبُصَست گشفتِ دس دٍسُ

 ثبؿذ. دٍسُ گشهبیی هی

دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ ٌدهبی حذاوثش، گشهبیؾ خْبًی، هتَػظ خْبًی ًبّ: ولیذٍاطگبى

 الیبًَع ّب، تغییش اللین، ایشاى
 

 همذهِ

تشیي ًوَدّبی تغییش اللین  داس دهبی وشُ صهیي یب گشهبیؾ خْبًی ثِ ػٌَاى هْن تغییشات هؼٌی

(. گشهبیؾ خْبًی 1384خِ لشاسگشفتِ اػت )ػلیدبًی ٍ لَیذل سحیوی، دس لشى حبضش هَسد تَ

ثبؿذ  ای دس اتوؼفش هی دس دسخِ اٍل ًتیدِ ٍاسد ؿذى همذاس ثؼیبس صیبد گبصّبی گلخبًِ

(. هـىلاتی وِ دهبّبی فشیي دس هٌبعك هختلف 1392)اػفٌذیبسی دسآثبد ٍ ّوىبساى، 

وِ هَضَع هغبلؼِ دهبّبی فشیي اّویت ػلوی آٍسدًذ، ثبػث ؿذُ اػت  خغشافیبیی ثِ ٍخَد هی

ٍ وبسثشدی خبصی پیذاوٌذ. اػتوشاس صهبًی دهبّبی فشیي دس ثبصُ سٍصاًِ، ّفتگی ٍ حتی هبّبًِ 

حؼت هَسد هَخت ٍلَع اهَاج ػشهبیی)دهبّبی فشیي پبییي( ٍ گشهبیی)دهبّبی فشیي ثبلا( 

تَاًذ ثِ  ی خبصی وِ داسد هی(. ایشاى ثِ دلیل هَلغ خغشافیبی1391ؿَد)لَیذل سحیوی،  هی

ؿذت تحت تأثیش پذیذُ گشهبیؾ خْبًی لشاس ثگیشد. ثٌبثشایي لضٍم هغبلؼِ ایي پذیذُ ثؼیبس 

 حیبتی ٍ تبثیشات آى ثش سٍی دهبی حذاوثش وـَسهبى ثؼیبس حبئض اّویت اػت.

ثب تَخِ ثِ تحمیمبت صَست گشفتِ ٍ پیـیٌِ هغبلؼبتی، پظٍّـی دس ساػتبی اثشات ؿبخص 

ّبی دهبیی وشُ صهیي ثش سٍی دهب دس ػغح خْبًی صَست ًگشفتِ ٍ دس داخل وـَس  ٌّدبسیًب

(، ایي 1387(، خَؿحبل دػتدشدی ٍ لَیذل سحیوی)1384ًیض فمظ ػلیدبًی ٍ لَیذل سحیوی)

اًذ. اهب تحمیمبت هـبثْی دس  هْن سا هَسد تَخِ لشاس دادُ ٍ پظٍّـی دس ایي ساػتب اًدبم دادُ

ثبؿذ ثِ  ّبی آهبسی هی ّبی دهب ثِ ٍػیلِ سٍؽ ٌَط ثِ تحلیل ػشی صهبًی دادُّویي ساػتب وِ ه

اًدبم سػیذُ وِ دس ایي ًَؿتبس هَسد تَخِ لشاسگشفتِ ٍ ثِ ؿشح هختصشی دسثبسُ فشاص ٍ فشٍد وبس 

 ؿَد. ّب پشداختِ هی آى
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شویِ دس ایؼتگبُ ولیوبتَلَطی ػشاػش ت 75(، ثب اػتفبدُ اص آهبس  2002ٍ ّوىبساًؾ ) 1غتَسو

ثِ ثشسػی تغییشات دسخِ حشاست)حذالل، هتَػظ ٍ حذاوثش(  1999-1929عی دٍسُ صهبًی 

ّبی (، سًٍذ دهب دس لشى ثیؼتن  ثِ ٍػیلِ دادُ 2005) 2گبدگیل ٍ دٍسدتشویِ پشداختٌذ.

ّبی رسات هؼلك َّا دس  ٍ ّوچٌیي دادُ 2000-1901تشیي ٍ ووتشیي ػبلاًِ دهب دس دٍسُ  ثیؾ

(، دس تحمیمی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 2004ٍ ّوىبساى ) 3یبثشًٍتهَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ی ٌّذ پًَب

 -یثیٌ هي وٌذال تغییشات دٍ ػبهل دهب ٍ ثبسؽ لشى گزؿتِ ایتبلیب سا هغبلؼِ وشدًذ.

 -(، تغییشات دهب ٍ ثبسؽ دس اسدى سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّوجؼتگی ٍ سٍؽ هي2005)4دٍهی

-(، ثِ ثشسػی ٍ تحلیل ؿبخص2007)5ثبسػَلی ٍ پًَگشاص س دادُ اػت. وٌذال هَسد اسصیبثی لشا
ٍ  6اًذ. چبئَچِ پشداختِ 2001تب  1946ّبی حذاوثشی دهب ٍ ثبسؽ دس وبسپتیي ثیؼیي اص ػبل 

(، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هي وٌذال تغییشات ثبسؽ، دهب ٍ تجخیش ٍ تؼشق تحت تأثیش 2010ّوىبساى)

(، سًٍذ 2012ٍ ّوىبساى) 7ای فشاًؼِ سا اسصیبثی وشدًذ. یبًگ یتشاًِپذیذُ تغییش اللین دس ثخؾ هذ

ػبلِ ثبسؽ ٍ دهب سا ثِ ٍػیلِ آصهَى ًبپبساهتشیه هي وٌذال دس حَضِ سٍدخبًِ  53ػشی صهبًی 

 طاًگ ٍیٌبى هَسد تحلیل لشاس دادًذ.

-2003ّبی حذی دهب ٍ ثبسؽ تْشاى سا دسدٍسُ آهبسی(، سًٍذ ؿبخص1384هحوذی ٍ تمَی)

ّبی دّذ وِ ؿبخصهَسد هغبلؼِ ٍ ثشسػی لشاس دادًذ. ًتبیح ایي پظٍّـگشاى ًـبى هی1951

FD  ٍID دٌّذ. اص  ّبی حذّبی ػشد، سًٍذ وبّـی هحؼَػی سا اص خَد ًـبى هییب ؿبخص

عشف دیگش سًٍذ دهبی حذالل ٍ هتَػظ سٍصاًِ وبهلاً افضایـی ثَدُ ٍ داسای ؿیت هثجت 

ت وِ سًٍذ افضایـی دهبی حذاوثش، ؿیت ووتشی اص خَد ًـبى ثبؿذ. ایي دس حبلی اػ هی

 دّذ. هی

ثیٌی تغییشات  ای تحت ػٌَاى همبیؼِ ٍ پیؾ (، دس همبل1384ِػلیدبًی ٍ لَیذل سحیوی)

ّبی ّوجؼتگی  ّبی دهبیی وشُ صهیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دهبی ػبلاًِ تجشیض ثب ًبٌّدبسی

ی الذام ثِ ثشسػی تغییشات دهبی ػبلاًِ ی ػصجی هصٌَػپیشػَى، سگشػیَى خغی ٍ ؿجىِ

ی صهیي ٍ ّبی دهبیی وشُ ّبی ًبٌّدبسی تجشیض تحت تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثب اػتفبدُ اص دادُ

ًتبیح حبصل . اًذ وشدُ 2003-1951دهبّبی هتَػظ ػبلاًِ ایؼتگبُ تجشیض دس عی دٍسُ آهبسی 
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داسی ثیي دهبی  ٍ هؼتمین هؼٌیاص وبسثشد ٍ تحلیل ّوجؼتگی پیشػَى ًـبًگش ّوجؼتگی هثجت 

ّبی ّبی سًٍذ ثلٌذهذت ػشی ّبی دهبیی وشُ صهیي داسد. تحلیل هؤلفِ ػبلاًِ تجشیض ٍ ًبٌّدبسی

دّذ وِ دس عَل دٍسُ آهبسی ثش دهبی هتَػظ ػبلاًِ تجشیض افضٍدُ ؿذُ اػت. صهبًی ًـبى هی

 دٌّذ.ّبی دهبیی وشُ صهیي ًیض سًٍذی افضایـی اص خَد ًـبى هی ًبٌّدبسی

(، تغییشات دهبیی اصفْبى سا تحت تأثیش گشهبیؾ 1387خَؿحبل دػتدشدی ٍ لَیذل سحیوی)

خْبًی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ آصهَى ًبپبساهتشی هي وٌذال هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ. ًتبیح وبس ایي 

 ،داس دس سًٍذ ثلٌذهذت دهبّبی وشاًگیي اصفْبى ثَدُ پظٍّـگشاى حبوی اص ػذم تغییشات هؼٌی

ثِ ثؼذ تحت تأثیش پذیذُ آغبص ػشد  1990ٍلی ثب ایي ٍخَد دهبّبی وشاًگیي ایي ایؼتگبُ اص ػبل 

لشاسگشفتِ ٍ دچبس تحَل ؿذُ اػت. ًتبیح آؿىبسػبصی سًٍذ تغییشات دهبّبی وشاًگیي حذاوثش 

وِ ػوذتبً  1990ّبی ثؼذ اص ػبل  اصفْبى هثجت ٍ دهبّبی وشاًگیي حذالل ثِ ٍیظُ ثشای ػبل

أثیش پذیذُ آغبص ػشد لشاسگشفتِ هٌفی ثَدُ وِ ایي اهش ثِ هؼٌی وبّؾ یبفتي ؿذت تحت ت

 ثبؿذ. ػشهبی صهؼتبى ٍ افضایؾ پیذا وشدى ؿذت گشهبی تبثؼتبى هی

-(، ثِ هغبلؼِ تغییش اللین دس ػَاحل خٌَثی دسیبی خضس ثِ سٍؽ هي1387ػضیضی ٍ سٍؿٌی)

دّذ وِ صهبى ؿشٍع ثیـتش  ّب ًـبى هی دًُتبیح ثِ دػت آهذُ اص تحلیل دا. وٌذال پشداختٌذ

ّب دهبی حذالل  تغییشات، ًبگْبًی ٍ اص ّش دٍ ًَع سًٍذ ٍ ًَػبى ثَدُ اػت. ٍ دس اوثش ایؼتگبُ

سًٍذ هثجت ٍ دهبی حذاوثش سًٍذ هٌفی داؿتِ اػت. ثذیي تشتیت اص داهٌِ ًَػبى دهب دس عَل 

ى ًؼجت ثِ ثْبس ٍ پبییض ثیـتش ثَدُ ٍ دٍسُ وبػتِ ؿذُ ٍ دسصذ تغییش دس فصل صهؼتبى ٍ تبثؼتب

 ثبؿذ. ّبی هٌغمِ یىؼبى ًویصهبى ؿشٍع تغییشات دس ایؼتگبُ

ّبی حذی اللیوی دهبی ایشاى سا ثشاػبع  (، سًٍذ تغییشات ًوبی1388ِسحین صادُ ٍ ّوىبساى)

 اًذ. هَسد اسصیبثی لشاس دادُ 1961-1990ایؼتگبُ ّوذیذی هَخَد دس وـَس عی ثبصُ صهبًی  17

ّبی حذی چَى سٍصّبی یخجٌذاى،  ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص وبس آًبى حبوی اص سًٍذ هٌفی ًوبیِ

ثبؿذ. ّوچٌیي  سٍصی دهب هی ّبی ػشد ٍ داهٌِ تغییشات ؿجبًِ سٍصّبی یخی، سٍصّبی ػشد، ؿت

ّبی گشم ًیض دس اغلت ًمبط وـَس سًٍذ  ّبیی چَى سٍصّبی تبثؼتبًی، سٍصّبی گشم ٍ ؿت ًوبیِ

ّبیی چَى عَل هذت گشهب ٍ ػشهب ّش ػِ حبلت  داؿتِ اػت. اص عشفی دس هَسد ًوبیِافضایـی 

 گشدد. سًٍذ هثجت، هٌفی ٍ ثذٍى سًٍذ هـبّذُ هی

( وِ ثشاػبع دهبّبی حذالل، حذاوثش ٍ هیبًگیي دس 1390ًتبیح پظٍّؾ ٍسؿبٍیبى ٍ ّوىبساى)

ّبی پبییي ٍ ی ووتش اص صذنًـبى دادُ وِ تؼذاد سٍصّبثِ اًدبم سػیذُ  ػبلِ 44ثبصُ صهبًی 

ّبی ثبلا داسای سًٍذ افضایـی هؼٌبداس ثَدًذ. دس هَسد دهبی حذاوثش سٍصاًِ، ثِ ثیـتش اص صذن

ّبی صهبًی سًٍذ افضایـی  دس ػبیش ػشی 90خضء صذن یىن ٍ تؼذاد سٍصّبی ثیـتش اص صذن 
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ثبؿذ. ّوچٌیي  داس هی یّبی ثبلا داسای سًٍذ افضایـی هؼٌثبؿذ ٍ دهبی حذاوثش تٌْب دس صذن هی

ّبی پبییي ٍ ثیـتش اص صذن ّبی ثبلا ثِ ّبی صهبًی تؼذاد سٍصّبی ووتش اص صذن ّوِ ػشی

 وٌٌذ. داسی تجؼیت هی ًیض اص سًٍذ افضایـی هؼٌی 95خضء صذن یىن ٍ صذن 

ّبی هغلك دهب دس ایشاى سا هَسد  (، دس پظٍّـی تغییشات حذالل1390اخلاق ٍ ّوىبساى) خَؽ

دّذ وِ ثب ٍخَد سًٍذ افضایـی ػشی  ّب ًـبى هی اًذ. ًتبیح حبصل اص وبس آى لشاس دادُهغبلؼِ 

ّبی وَتبُ هذت ػشهبیـی ٍ  ّبی دهبی حذالل داسای افت ٍ خیضّب ٍ دٍسُ صهبًی دهب، دادُ

تَاى گفت وِ دهبی حذالل دس ػغح وـَس دس عَل دٍسُ  گشهبیـی اػت ٍ ثِ عَس ولی هی

 افضایـی سا عی وشدُ اػت. آهبسی هَسد هغبلؼِ سًٍذ

( حبوی اص استجبط هؼىَع ٍ لَی 1392ًتبیح حبصل ؿذُ اص وبس اػفٌذیبسی ٍ ّوىبساى)

گشهبیؾ خْبًی ثب آثذّی حَضِ اسع داسد. دس ثیي فصَل ػبل ثِ تشتیت صهؼتبى، ثْبس، پبییض ٍ 

یش گشهبیؾ ّب تحت تبثتبثؼتبى تبثیشپزیشی ثیـتشی اص گشهبیؾ خْبًی داؿتِ ٍ سًٍذ دثی آى

 خْبًی وبّؾ پیذا وشدُ اػت.

ّذف ایي پظٍّؾ آؿىبسػبصی آهبسی ساثغِ دهبّبی حذاوثش ایشاى ثب ؿبخص هتَػظ خْبًی 

دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب وِ ؿبخص گشهبیؾ خبٌّی هحؼَة هی ؿَد، ًٌبّ

هؼی دس ایي اػت. ثِ دلیل اّویت اػبػی ایي هَضَع ثشای ایشاى ٍ ثِ خْت ًجَد هغبلؼِ خب

ساثغِ پظٍّؾ پیؾ سٍ دس خْت آؿىبس ػبصی آهبسی تبثیش پذیذُ گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی 

 دهبّبی حذاوثش ایشاى ثِ اًدبم سػیذُ اػت.
 

 دادُ ّب ٍ سٍؽ ّب

ّبی دهبی حذاوثش، ٍ همبدیش هتٌبظش آى  خْت اًدبم پظٍّؾ حبضش اص دٍ دػتِ دادُ، دادُ

عی دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب ٌی ًبّهتَػظ خْبًّبی هشثَط ثِ ؿبخص  دادُ

 17ّبی ػیٌَپتیه وـَس  ؿذُ اػت. اص ثیي ایؼتگبُ هیلادی اػتفبدُ  1951-2010ثبصُ صهبًی 

ػبلِ(، ثَدًذ خْت ثشسػی تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثش 60ّبی ثلٌذهذت ) تب ایؼتگبُ وِ داسای دادُ

ّب اص  هشثَط ثِ ایؼتگبُّبی  روش اػت دادُسٍی دهبّبی هتَػظ ایشاى اًتخبة ؿذًذ. لاصم ثِ 

دبسی ّبی دهبیی ٌهتَػظ خْبًی ًبّ ّبی هشثَط ثِ ؿبخص دادُػبصهبى َّاؿٌبػی وـَس ٍ 

ّبی َّاؿٌبػی هَخَد دس ػغح خْبًی اص ػبل  وِ ثِ ٍػیلِ ایؼتگبُ خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب

ْت اػتفبدُ هحممیي ول ٍ خ تب یه هبُ لجل ثِ صَست هبّبًِ، فصلی ٍ ػبلاًِ هحبػجِ 1880

اػت. دٍسُ پبیِ دادُ ّبی هزوَس ثشای هحبػجِ هیبًگیي ٍ اًحشاف  دادُ ؿذُ لشاس دًیب دس ػبیت

هی ثبؿذ. اػبع دادُ ّبی یبد ؿذُ دس ػبل ّبی  1951-1980ػبلِ  30هؼیبس ثلٌذ هذت دٍسُ 
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یب ٍ دس ػبل اٍل دٍسُ ثش هجٌبی هغضُ ّبی یخی ٍ حلمِ ّبی دسختی خوغ آٍسی ؿذُ اص ول دً

ّبی اخیش دادُ ّبی ایؼتگبّی ٍ تصبٍیش ٍ اعلاػبت هبَّاسُ ّبی َّاؿٌبػی هی ثبؿٌذ. دادُ 

ّبی هزوَس ثِ ػٌَاى یىی اص ؿبخص ّبی اصلی اللیوی وشُ صهیي وِ هٌؼىغ وٌٌذُ گشهبیؾ 

-خْبًی اػت دس وٌبس ؿبخص ّبی اػتبًذاسد پیًَذ اص دٍس دس ػبیت هشوض هلی تحمیمبت خَی

(، پشاوٌذگی 1سٍصسػبًی هی ؿًَذ. ؿىل) لشاس دادُ ؿذُ ٍ دس آخش ّش هبُ ثِ 1َػی آهشیىبالیبً

 دّذ. هىبًی ایؼتگبُ ّبی هَسد ثشسػی دس ػغح وـَس سا ًـبى هی

 

 
 ّبی هَسد هغبلؼِ دس ػغح وـَس پشاوٌذگی هىبًی ایؼتگبُ (1)ؿىل

ّبی حذاوثش وـَس دس پظٍّؾ حبضش خْت آؿىبس ػبصی تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دهب

ّبی هختلفی ّوچَى: آصهَى ّوگٌی خْت وٌتشل ویفی  عی ثبصُ صهبًی هَسد هغبلؼِ اص سٍؽ

دادُ ّب، آصهَى ّوجؼتگی پیشػَى خْت تجییي استجبط ثیي دهبّبی هتَػظ ایؼتگبُ ّب ثب 

گشهبیؾ خْبًی، ضشیت تؼییي خْت ثشسػی هیضاى اثش گزاسی گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دهبّبی 

اػتبًذاسد خْت همبیؼِ ثیي دٍ همذاس، پٌِْ ثٌذی ثِ ٍػیلِ  Zهغبلؼِ ؿذُ، ًوشات حذالل 

صهیي آهبس خْت ًـبى دادى تَصیغ هىبًی ضشایت ّوجؼتگی دس ػغح وـَس ٍ آصهَى هي وٌذال 

خْت ثشسػی هؼٌی داس ثَدى ٍ ًجَدى تغییشات ػشی صهبًی دادُ ّب اػتفبدُ گشدیذ. هدوَػِ 

حلیل ٍ آؿىبسػبصی تأثیشپزیشی دهبّبی حذاوثش وـَس اص ّبی روشؿذُ دس خْت ت سٍؽ

وٌذوِ ریلاً ثِ عَس هختصش  گشهبیؾ خْبًی ٍ تغییشات سًٍذ صَست گشفتِ ووه ؿبیبًی هی

 ثشخی اص هْوتشیي سٍؽ ّبی یبد ؿذُ روش هی ؿَد. 
                                                
1 . http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt 
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 سٍؽ اػتبًذاسد ػبصی

یی وشُ صهیي ٍ ّبی دهب ّبی هٌتخت ثب ًبٌّدبسی ثشای همبیؼِ تغییشات دهبّبی ایؼتگبُ

ّبی دهبیی وشُ صهیي ثش  ّب، ّوچٌیي ؿٌبػبیی تأثیش ًبٌّدبسی ػبصی سًٍذ تغییشات آى هذل

+ 1تب  -1اػتبًذاسد، ثیي  Zّب ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ ًوشات  ّب، ّش دٍ گشٍُ دادُ دهبّبی ایؼتگبُ

دادُ هزوَس وِ دس اػتبًذاسدػبصی ؿذُ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ؛ تب اهىبى همبیؼِ دٍ گشٍُ 

اػتبًذاسد  Zّبی ػذدی هتفبٍتی ًؼجت ثِ ّوذیگش لشاس داؿتٌذ فشاّن ؿَد. هؼبدلِ ًوشات  سدُ

 ثبؿذ: ثِ ؿشح صیش هی

1)                                                                                    ( ) /sd iF f F �� − 

وِ دس هؼبدلِ فَق، 
sdF همذاس ػٌصش اػتبًذاسدؿذُ دهب؛ :

if همذاس دهب دس ثبصُ صهبًی :

خَؿحبل ثبؿٌذ) : اًحشاف هؼیبس ثلٌذ هذت دهب هی�: هیبًگیي ثلٌذهذت دهب ٍ Fهفشٍض؛ 

 (. 34:  1386دػتدشدی ٍ لَیذل، 
 

 سٍؽ پٌِْ ثٌذی

دس ایي هغبلؼِ اص هذل صهیي آهبس ٍ تَاثغ ؿؼبػی آى خْت پٌِْ ثٌذی هىبًی همبدیش ضشایت 

ّبی صهیي آهبس ایي سٍؽ ثِ ػٌَاى یىی اص هذلّوجؼتگی دس ػغح وـَس ثْشُ گشفتِ ؿذ. 

ؿَد وِ ثِ دلیل داؿتي همذاس خغبی ووتش ٍ دلت ثبلا دس ایي پظٍّؾ اص ثیي  هحؼَة هی

ی ؿؼبػی ایي تَاًبیی سا  ّبی هَخَد اًتخبة گشدیذُ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. تَاثغ پبیِ هذل

اًذ ٍ  ؿذُ ّب دس ًظش گشفتِ  دٌّذ ػغَحی سا ایدبد ًوبیین وِ ّن سًٍذّبی ػبم دس آى ثِ هب هی

وٌٌذُ  ّبیی ووه ّب لحبػ ؿذُ ثبؿٌذ. ایي سٍؽ دس ًوًَِ ّوچٌیي تغییشات هحلی ًیض دس آى

ثشداسی ؿذُ، ثِ دلت ػغح سا ًوبیؾ  خَاّذ ثَد وِ سٍیِ ثشاصؽ ؿذُ ثش حؼت همبدیش ًوًَِ

ّبی ًَیض داسی وِ ثِ  دادُ تَاًذ سٍی (. ایي سٍؽ هی19: 1389دّذ)تشاثی آصاد ٍ ّوىبساى، ًوی

یبثی چٌذ هتغیشُ ّوَاس  ؿذُ ٍ یه دسٍى اًذ اػوبل ؿذُ عَس ًبهٌظن دس یه هٌغمِ پخؾ

یبثذ وِ هـبثِ یه ٍسلِ فلضی  تبثؼی سا هی RBFًدبم دّذ. ثِ ػجبست دیگش سٍؽ ّب ا دادُ سٍی

ثبؿذ. دس  ّب هی ًبصن اػت وِ ثِ عَس ّوَاسی خن ؿذُ اػت ٍ همیذ ثِ گزؿتي اص توبهی دادُ

گزسد،  ّبی هَخَد هی یبثذ وِ ایي تبثغ ًِ تٌْب اص توبهی دادُ سا هی f( x,y) ایي سٍؽ یه تبثغ 

سا هی ػٌدذ سا ًیض وویٌِ  f( x,y) تبثغ اًحٌب سا وِ هیضاى ّوَاس ثَدى تبثغ ثلىِ همذاس یه 

ؿَد ثِ ؿىل ػوَهی صیش  تبثؼی وِ هیضاى تبثغ اًحٌب ثشای آى هیٌیون هی RBFوٌذ. دس سٍؽ  هی

 ثبؿذ: دس ساثغِ صیش هی RBF (E)هختلف دس ًحَُ تؼشیف تبثغ  RBFّبی  ثبؿذ ٍ تفبٍت سٍؽ هی

2) 
0 1 2

1

( , ) ( , )
n

j j j

j

f x y a E x x y y b b x b y
.

� − − � � ��
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)هتغیشّبی هىبًی،  x ٍyثشداس، ثیبًگش عَل .ثِ عَسی وِ , )j jx y  هختصبت

ثبؿذ. هی RBFیه  zj ٍEای پبساهتش اهیي ًمغِ هـبّذjُهىبًی
0 1 2, , ,ja b b b  ضشایجی

 RBF  (Eثِ عَس صشیح هـخص ؿَد. الجتِ اثتذا ثبیؼتی  fّؼتٌذ وِ ثبیذ تؼییي ؿًَذ تب تبثغ

 سا ًیض هـخص وٌین. (

 Completely Reqularized spline ،Multiquadratic،Thin plateدس پظٍّؾ حبضش اص ػِ سٍؽ 

spline  ِتَاثغ ؿؼبػی خْت پٌِْ ثٌذی ضشایت ّوجؼتگی اػتفبدُ ؿذ. سٍاثظ صیش ًحَُ هحبػج

 دّذ: ّب سا ًـبى هی ایي سٍؽ

3) 

4) 
 

 دّذ: سا ًـبى هی Completely Regularized splineساثغِ صیش ًیض ًحَُ هحبػجِ سٍؽ 

5) 

1a ى هؼبدلِ خغی ضشیجی اػت وِ اص عشیك حل وشد

 آیذ ّوچٌیي : ػیؼتن ثِ دػت هی

6) 

kپبساهتش ٍصى،  �2فبصلِ ثیي ًمغِ ٍ ًوًَِ،  rوِ دس آى  ؿذُ هؼبدلِ ثؼل ٍ   ضشیت اصلاح �

c  (.89: 1389ثبؿذ)ثمفیبى ٍ ّوىبساى، هی 577215/0ضشیت ثبثتی اػت وِ ثشاثش ثب 

 

 یبفتِ ّبی پظٍّؾ

ّبی هَسد هغبلؼِ ثب هتَػظ همبدیش ضشایت ّوجؼتگی دهبی حذاوثش ایؼتگبُ 1دس خذٍل 

دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب ثِ ػٌَاى ؿبخص گشهبیؾ خْبًی دسج ٌخْبًی ًبّ

 ؿذُ اػت. 

 

 

 

� � � � � � � �2 2 2 2

Thin plate Spline logj j j jx x y y x x y y� �� � � �� − � − � − � − �� � � ��  � �

� � � �2 2

Multiquadratic j jx x y y �� �� − � − �� �� �

1 2 3( , )T x y a a x a y� � �

2
21

( ) { [ln( ) 1] [ ( ) ln( )]}
2 4 2 2

r r r r
R r c k c�

� � � ��� � − � � �



 ...ّبیدبسًٌبّ یثب هتَػظ خْبً شاىیا ٌِیـیث یاص استجبط دهبّب یآهبس یلیتحل
 

189 

 ّبی هَسد هغبلؼِ ثب گشهبیؾ خْبًیی دهبی حذاوثش ایؼتگبُهمبدیش ضشایت ّوجؼتگ (1)خذٍل 
 طٍئي هی آٍسیل هبسع فَسیِ طاًَیِ ایؼتگبُ

 **0/502 *0/255 **0/416 *0/305 08/0 65/-0 آثبداى

 *0/272 *0/268 **0/402 *0/326 0/196 02/0 اَّاص

 0/276-* 101/-0 119/-0 0/162 *0/306 -033/0 اًضلی

 **0/35 001/0 0/24 094/0 *0/278 046/0 ثبثلؼش

 0/1 0/148 0/155 097/0 069/0 -049/0 ثَؿْش

 *0/276 0/117 *0/283 0/248 0/223 0/101 اصفْبى

 **0/353 0/23 **0/334 *0/302 0/243 016/0 ّوذاى

 0/221 095/0 *0/308 **0/367 *0/309 0/126 وشهبى

 **0/372 **0/341 *0/286 *0/314 *0/306 0/219 وشهبًـبُ

 -043/0 -078/0 162/-0 024/0 -097/0 1/-0 آثبد خشم

 **0/338 **0/352 **0/33 0/145 *0/289 086/0 هـْذ

 0/146 013/0 0/113 0/169 *0/271 0/129 اسٍهیِ

 *0/308 0/24 0/129 0/233 0/171 082/0 ؿبّشٍد

 *0/307 **0/340 **0/366 **0/343 0/183 0/112 ؿیشاص

 *0/267 *0/325 *0/276 *0/325 *0/318 052/0 تجشیض

 0/219 123/-0 0/207 0/267 0/208 0/207 تْشاى

 096/0 065/0 **0/417 *0/271 0/145 014/0 صاّذاى

 دػبهجش ًَاهجش اوتجش ػپتبهجش آگَػت طٍئیِ ایؼتگبُ

 -047/0 067/0 *0/323 *0/321 **0/541 **0/361 آثبداى

 063/0 049/0 076/0 0/12 **0/474 023/0 اَّاص

 0/133 037/0 0/2 25/-0 *0/276 0/38-** اًضلی

 026/0 0/222 0/249 0/243 **0/365 0/152 ثبثلؼش

 11/-0 005/0 039/0 178/-0 -029/0 -063/0 ثَؿْش

 0/185 *0/284 *0/261 0/153 0/218 0/216 اصفْبى

 008/0 -028/0 0/226 0/224 0/205 **0/383 ّوذاى

 0/199 0/231 0/194 0/212 0/217 **0/367 وشهبى

 *0/283 0/154 **0/393 **0/434 *0/305 0/232 وشهبًـبُ

 125/-0 0/268-* -084/0 -016/0 166/-0 -089/0 آثبد خشم

 0/165 0/103 **0/366 *0/303 *0/314 *0/254 هـْذ

 0/102 -021/0 021/0 09/0 -047/0 0/287-* اسٍهیِ

 034/0 0/182 0/232 *0/292 *0/275 *0/305 ؿبّشٍد

 -008/0 0/221 *0/272 *0/316 **0/429 **0/539 ؿیشاص

 0/22 0/196 **0/354 *0/297 0/107 -016/0 تجشیض

 0/104 0/145 *0/267 085/0 0/171 182/-0 تْشاى

 -016/0 *0/307 0/24 *0/274 073/0 0/156 صاّذاى
 

دبسی ٌس ثب ؿبخص هتَػظ خْبًی ًبّثش اػبع خذٍل ساثغِ دهبی ثیـیٌِ ایؼتگبُ ّبی وـَ

ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب دس طاًَیِ هؼٌی داس ًیؼت. ضشایت ّوجؼتگی دس هبُ فَسیِ 
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داسای  05/0ایؼتگبُ آى ّن دس ػغح هؼٌبداسی  6ایؼتگبُ ؿبخص اػتفبدُ ؿذُ فمظ  17اص ثیي 

ّبی ّوجؼتِ ایؼتگبُ  ؼتگبُّبی دهبیی وشُ صهیي ّؼتٌذ. دس ثیي ای ساثغِ ّوجؼتِ ثب ًبٌّدبسی

تشیي همذاس  هؼٌی داسی داسای ثیؾ 05/0ٍ ػغح  309/0وشهبى ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

داسای  05/0دس ػغح هؼٌی داس  271/0ّوجؼتگی ٍ ایؼتگبُ اسٍهیِ ثب هیضاى ّوجؼتگی 

ّبی  بُاًذ. دس هبُ هبسع تؼذاد ایؼتگووتشیي هیضاى ساثغِ ّوجؼتِ ثب تغییشات دهبیی وشُ صهیي

ّب فمظ دٍ تب  سػذ. اگش چِ اص ثیي ایي ایؼتگبُایؼتگبُ هی 8داسای ساثغِ ّوجؼتِ هؼٌبداس ثِ 

هؼٌبداسی ساثغِ ّوجؼتِ  05/0دسصذ هؼٌبداسی ثَدُ ٍ ثمیِ دس ػغح  01/0ایؼتگبُ دس ػغح 

 ّب اص ثبؿٌذ ٍلی ثب ایي ٍخَد ًؼجت ثِ هبُ لجل تأثیشپزیشی دهبی حذاوثش ایؼتگبُ هثجت هی

ّبی هَسد هغبلؼِ، وشهبى ثب  دّذ. دس ثیي ایؼتگبُ گشهبیؾ خْبًی افضایؾ چـوگیشی ًـبى هی

تشیي استجبط ٍ صاّذاى  دسصذی داسای ثیؾ 13ٍ ضشیت تؼییي  367/0هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

ّبی  داسای ووتشیي هیضاى استجبط هثجت ّوجؼتِ ثب ًبٌّدبسی 271/0ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

ّب داسای ساثغِ هثجت  ایؼتگبُ ثمیِ ایؼتگبُ 7ي ّؼتٌذ. دس هبُ آٍسیل ثِ غیش اص دهبیی وشُ صهی

ّوجؼتِ ثب تغییشات دهبیی وشُ صهیي ّؼتٌذ. دس ایي هبُ ًؼجت ثِ هبُ هبسع ثِ غیش اص 

ّب افضایؾ دس هیضاى تأثیشپزیشی اص گشهبیؾ  ّبی وشهبى، وشهبًـبُ ٍ تجشیض ثمیِ ایؼتگبُ ایؼتگبُ

ٍ ضشیت تؼییي  417/0وٌٌذ. ایؼتگبُ صاّذاى ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی  هی خْبًی سا تدشثِ

 276/0تشیي تأثیشپزیشی ٍ ایؼتگبُ تجشیض ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی  دسصذ داسای ثیؾ 17

ّبی دهبیی وشُ صهیي داؿتٌذ. دس هبُ هی اص ثیي  ووتشیي هیضاى تأثیشپزیشی سا اص ًبٌّدبسی

ّبی دهبیی  ایؼتگبُ داسای ساثغِ ّوجؼتِ هثجت ثب ًبٌّدبسی 6ّبی هَسد ثشسػی فمظ  ایؼتگبُ

ٍ  01/0ایؼتگبُ روش ؿذُ ؿیشاص، هـْذ ٍ وشهبًـبُ دس ػغح هؼٌبداسی  6وشُ صهیي ّؼتٌذ. اص 

هؼٌبداسی داسای ساثغِ ّوجؼتِ ثب گشهبیؾ خْبًی  05/0آثبداى، اَّاص ٍ تجشیض دس ػغح 

دسصذ داسای ثیـتشیي  12ٍ ضشیت تؼییي  352/0ثبؿٌذ. ایؼتگبُ هـْذ ثب ضشیت ّوجؼتگی  هی

داسای ووتشیي هیضاى ساثغِ ّوجؼتِ  255/0هیضاى ساثغِ ٍ ایؼتگبُ آثبداى ثب هیضاى ّوجؼتگی 

ثِ هبُ هی ثش هیضاى ساثغِ ّوجؼتگی دهبی  دس هبُ طٍئي ًؼجت هثجت ثب گشهبیؾ خْبًی ّؼتٌذ.

ّبی دهبیی وشُ صهیي افضٍدُ ؿذُ اػت. ًىتِ خبلت تَخِ ػذم تأثیشپزیشی  حذاوثش ثب ًبٌّدبسی

ثبؿذ.  آثبد ٍ تْشاى اص گشهبیؾ خْبًی تب هبُ طٍئي هی ّبی ثَؿْش، خشم دهبی حذاوثش ایؼتگبُ

وجؼتگی هثجت هؼٌبداس ثب ضشیت ّبی لجل دس هبُ خشداد ّ ایؼتگبُ ؿبّشٍد ثش ػىغ هبُ

ّبی هَسد هغبلؼِ آثبداى ثب  دّذ. اص ثیي ایؼتگبُ ثب گشهبیؾ خْبًی ًـبى هی 308/0ّوجؼتگی 

تشیي تأثیش سا اص گشهبیؾ  دسصذ ثیؾ 25ٍ ضشیت تؼییي  502/0ضشیت ّوجؼتگی هثجت 
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غِ هؼٌبداس سا ووتشیي ساث 267/0خْبًی پزیشفتِ ٍ دس همبثل ایؼتگبُ تجشیض ثب ضشیت ّوجؼتگی 

 دّذ. ّبی ّوجؼتِ ًـبى هی ثب گشهبیؾ خْبًی دس ثیي ایؼتگبُ

ّبی آٍسیل ٍ طٍئي ثب پشاوٌذگی فضبیی ضشایت ّوجؼتگی دهبی حذاوثش هبُ 2دس ؿىل

دس هبُ آٍسیل ّوجؼتگی  2گشهبیؾ خْبًی دس ػغح وـَس تشػین ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ؿىل 

ّبیی اص ؿوبل ؿشق ٍ ؿوبل شلی، خٌَثی ٍ ثخؾّبی خٌَة ؿشلی، ؿدس لؼوت 28/0ثبلای 

-غشة وـَس لبثل هـبّذُ اػت. دس هبُ طٍئي ًیض ثبلاتشیي هیضاى ضشایت ّوجؼتگی دس لؼوت
ّبیی اص ّبیی اص غشة وـَس ٍ ّوچٌیي ؿشق ًَاس ػبحلی ؿوبل وـَس، ؿوبل ؿشلی ٍ ثخؾ

ی اص ؿوبل غشة دس اگشدد. ووتشیي هیضاى استجبط ّن دس گَؿًَِاحی هشوضی هـبّذُ هی

 ؿَد.ّبیی اص اسدثیل ٍ سؿت دیذُ هیثخؾ

ّب ثب گشهبیؾ خْبًی  ّبی ّوجؼتگی ثیي حذاوثش دهبی ایؼتگبُ اٍلیي ًىتِ ای وِ دس تحلیل

خَسد، تأثیشپزیشی هؼىَع دهبی حذاوثش اسٍهیِ ٍ اًضلی اص  دس هبُ طٍئیِ یب تیش ثِ چـن هی

ٍ ضشایت تؼییي  -385/0ٍ  -287/0ت ثشاثش ثب گشهبیؾ خْبًی )ثب ضشیت ّوجؼتگی ثِ تشتی

ّبی داسای ساثغِ ّوجؼتگی  ثبؿذ. دس ایي هبُ اص تؼذاد ایؼتگبُ دسصذ( هی 8/14ٍ  8 ثشاثش ثب

ّبی هَسد هغبلؼِ، ؿیشاص ثب هیضاى  هؼٌی داس ثب گشهبیؾ خْبًی وبػتِ ؿذُ ٍ اص ثیي ایؼتگبُ

حذاوثش تأثیشپزیشی ٍ ایؼتگبُ  دسصذ، داسای 29ٍ ضشیت تؼییي  539/0ضشیت ّوجؼتگی 

دسصذ داسای حذالل تأثیشپزیشی سا  6ٍ ضشیت تؼییي  254/0هـْذ ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

ّبی آثبداى، اَّاص،  اًذ. دس هبُ اگَػت ثِ غیش اص ایؼتگبُّبی دهبیی وشُ صهیي ثَدُ اص ًبٌّدبسی

ٍخِ ساثغِ ّوجؼتِ ثب  ّب ثِ ّیچُ ثبثلؼش، هـْذ، ؿبّشٍد، اًضلی، وشهبًـبُ ٍ ؿیشاص ثمیِ ایؼتگب

 دٌّذ. گشهبیؾ خْبًی ًـبى ًوی

 
 پشاوٌذگی هىبًی ضشایت ّوجؼتگی ثیي گشهبیؾ خْبًی ثب دهبی حذاوثش الف: هبُ آٍسیل ة: هبُ طٍئي (2) ؿىل
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 29ٍ ضشیت تؼییي  541/0ّبی ّوجؼتِ، آثبداى ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی  اص ثیي ایؼتگبُ

تشیي ٍ  ّش وذام ثِ تشتیت داسای ثیؾ 275/0د ثب ضشیت ّوجؼتگی دسصذ ٍ ایؼتگبُ ؿبّشٍ

ّبی دهبیی وشُ صهیي ّؼتٌذ. دس هبُ  ووتشیي ضشیت ّوجؼتگی ٍ ساثغِ هؼٌبداسی ثب ًبٌّدبسی

ّبی هَسد هغبلؼِ آثبداى، وشهبًـبُ، هـْذ، ؿبّشٍد، ؿیشاص، تجشیض ٍ  ػپتبهجش اص ثیي ایؼتگبُ

ّبی دهبیی وشُ صهیي ّؼتٌذ. دس ؿْشیَس هبُ  بٌّدبسیصاّذاى ساثغِ ّوجؼتگی هثجت ثب ً

تشیي ضشیت  داسای ثیؾدسصذ  13ٍ ضشیت تؼییي  36/0ایؼتگبُ وشهبًـبُ ثب ضشیت ّوجؼتگی 

دسصذ داسای ووتشیي هیضاى  7ٍ ضشیت تؼییي  274/0ّوجؼتگی ٍ ایؼتگبُ صاّذاى ثب 

 ّبی داسای ساثغِ هؼتمین ّؼتٌذ. ّوجؼتگی دس ثیي ایؼتگبُ

ّبی ّوجؼتِ ثبصّن ووتش  ّبی لجل ضشیت ّوجؼتگی ٍ تؼذاد ایؼتگبُ اوتجش ّوبًٌذ هبُدس 

ّبی آثبداى، اًضلی،  ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ وِ ؿبهل ایؼتگبُ 17ایؼتگبُ اص ثیي  7ؿذُ ٍ ثِ غیش اص 

گًَِ ساثغِ هؼٌبداسی ثب  ّب ّیچ ؿَد ثمیِ ایؼتگبُ وشهبًـبُ، هـْذ، ؿیشاص، تْشاى ٍ تجشیض هی

ّبی ّوجؼتِ وشهبًـبُ ثب  دٌّذ. دس ثیي ایؼتگبُ ّبی دهبیی وشُ صهیي ًـبى ًوی ٌّدبسیًب

ٍ ایؼتگبُ اصفْبى ثب هیضاى  دسصذ 15ٍ ضشیت تؼییي  393/0هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

تشیي ٍ ووتشیي ساثغِ  دسصذ ثِ تشتیت داسای ثیؾ 8/6ٍ ضشیت تؼییي  261/0ّوجؼتگی 

 ّوجؼتگی ّؼتٌذ.

ایؼتگبُ داسای ساثغِ هؼٌبداس ثب گشهبیؾ خْبًی هـبّذُ گشدیذ وِ اص ایي  3 مظدس هبُ ًَاهجش ف

دسصذ داسای  7ٍ ضشیت تؼییي  -268/0آثبد ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی  ػِ ایؼتگبُ، خشم

ّبی دهبیی وشُ صهیي ثَدُ ٍ ایؼتگبُ صاّذاى ثب ضشیت  ّوجؼتگی هؼىَع هٌفی ثب ًبٌّدبسی

ٍ ضشیت  284/0دسصذ ٍ اصفْبى ثب ضشیت ّوجؼتگی  9ٍ ضشیت تؼییي  307/0ّوجؼتگی 

 ثبؿٌذ. دسصذ، داسای ّوجؼتگی هثجت ثب پذیذُ گشهبیؾ خْبًی هی 8تؼییي ثشاثش ثب 

ثب ًضدیه ؿذى ثِ اٍاخش پبییض ٍ اٍایل صهؼتبى اص ساثغِ دهبّبی ثیـیٌِ ثب گشهبیؾ خْبًی تب 

ػیذُ ٍ ثِ غیش اص ایؼتگبُ وشهبًـبُ حذٍد صیبدی وبػتِ ؿذُ ٍ دس هبُ دػبهجش ثِ حذالل هیضاى س

دٌّذ.  گًَِ ساثغِ هؼٌبداسی ثب گشهبیؾ خْبًی ًـبى ًوی ّبی هَسد ثشسػی ّیچ توبهی ایؼتگبُ

تَاى گفت دهبی حذاوثش آرس هبُ ثؼذ اص هبُ طاًَیِ دس حذالل ساثغِ هؼٌبداسی خَد ثب  لزا هی

 گشهبیؾ خْبًی لشاس داسد.

ّبی طٍئیِ ٍ اوتجش ثب ّوجؼتگی دهبی حذاوثش هبُ پشاوٌذگی هىبًی ضشایت 3دس ؿىل 

 35/0دّذ. دس هبُ طٍئیِ ّوجؼتگی ثبلای ّبی دهبیی وشُ صهیي دس ایشاى سا ًـبى هیًبٌّدبسی

ثیـتش دس ًَاحی خٌَثی وـَس ٍ ًیض ثِ صَست پشاوٌذُ دس غشة ٍ ثخـی اص ؿوبل غشة هـبّذُ 

ّبیی اص گَؿِ ؿوبل ؿشلی وـَس ٍ ثخؾدس  32/0گشدد. دس هبُ اوتجش ّوجؼتگی ثبلای هی
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-ؿَد. لاصم ثِ روش اػت ووتشیي هیضاى استجبط دس هبُ اوتجش هٌَط ثِ ثخؾؿوبل غشة دیذُ هی
ّبیی اص غشة، ؿوبل ٍ ؿوبل غشة وـَس ّبیی اص غشة ٍ خٌَة غشة ٍ دس هبُ طٍئیِ ثخؾ

 هتوشوض اػت.

 

 
 ْبًی ثب دهبی حذاوثش الف: هبُ طٍئیِ ة: هبُ اوتجشپشاوٌذگی هىبًی ضشایت ّوجؼتگی ثیي گشهبیؾ خ (3)ؿىل

 
 

ّبی هَسد هغبلؼِ تحت تبثیش گشهبیؾ تحلیل سًٍذ تغییشات ػشی صهبًی دهبی حذاوثش ایؼتگبُ

ّبی ّب داسد. اص ثیي ایؼتگبُّب دس اوثش هبُخْبًی اغلت حبوی اص افضایـی ثَدى دهبی ایؼتگبُ

طٍئي ٍ طٍئیِ، ایؼتگبُ خشم آثبد دس هبُ ًَاهجش ٍ اسٍهیِ دس ّبی هَسد ثشسػی ایؼتگبُ اًضلی دس هبُ

هبُ طٍئیِ تبثیشی هؼىَع اص گشهبیؾ خْبًی گشفتِ ٍ افت دس دهبی حذاوثش خَد سا تدشثِ هی 

داس ثب گشهبیؾ خْبًی ًـبى ًوی دّذ، وٌذ. ثِ غیش اص ایؼتگبُ ثَؿْش وِ ّیچگًَِ ساثغِ هؼٌی

فضایؾ دس دهبی حذاوثش خَد تحت تبثیش گشهبیؾ خْبًی تدشثِ ّب اّب دس اوثش هبُثمیِ ایؼتگبُ

ّب دس ثلٌذ هذت گَیبی افضایـی وٌٌذ. ثشسػی سًٍذ ػشی صهبًی دهبی حذاوثش اغلت ایؼتگبُهی

ّبی هَخَد فمظ ثِ ثَدى ؿیت دهبیی آًْب ّش چٌذ ثِ همذاس ون داسد. ثِ دلیل هحذٍدیت

ایؼتگبُ ؿیشاص تحت تبثیش گشهبیؾ خْبًی پشداختِ ثشسػی سًٍذ تغییشات دهبی حذاوثش هبُ طٍئي 

 هی ؿَد.
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گشاد عی ثبصُ صهبًی  دسخِ ػبًتی 43تب  38دهبی حذاوثش هبُ طٍئیِ ایي ایؼتگبُ ًَػبًبتی هب ثیي 

ّبی هىشسی  دّذ. عی ایي دٍسُ دهبی حذاوثش ؿیشاص ّوَاسُ صؼَد ٍ ًضٍل هَسد هغبلؼِ ًـبى هی

تَاى گفت، دس  هی 6تَخِ ثِ ًتبیح سگشػیَى خغی ٍ ػْوی دسخِ دس ایي ثبصُ صهبًی داؿتِ اهب ثب

(، ًوَداس اػتبًذاسد 5( ثَدُ اػت. ؿىل)4ثلٌذهذت داسای یه سًٍذ صؼَدی لبثل تَخْی ؿىل)

دّذ. عجك ًوَداس روش ؿذُ  ؿذُ گشهبیؾ خْبًی ٍ دهبی حذاوثش هبُ طٍئیِ ؿیشاص سا ًوبیؾ هی

ل تَخْی دس تغییشات گشهبیؾ خْبًی ٍ دهبی حذاوثش ّبی هغبلؼبتی ّوبٌّگی لبث دس اوثش ػبل

 خَسد. ثِ ثؼذ وبهلاً ثِ چـن هی 1962گشدد؛ وِ ایي فشآیٌذ اص ػبل  هبُ طٍئیِ ؿیشاص هـبّذُ هی

y = 0.0314x + 39.613
R² = 0.2239

y = 8E-09x6 - 1E-06x5 + 9E-05x4 - 0.0028x3 + 0.0386x2 - 0.1371x + 39.586
R² = 0.2591
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 ػشی صهبًی هبُ طٍئیِ دهبی حذاوثش ایؼتگبُ ؿیشاص هشثَط ثِ سًٍذ ًوَداس (4) ؿىل
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Shiraz Global Warming

 ای هبُ طٍئیِ دهبی حذاوثش ایؼتگبُ ؿیشاص ثب گشهبیؾ خْبًی ًوَداس همبیؼِ (5)ؿىل 
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وٌذال ًـبى دٌّذُ هؼٌبداسی تغییشات  ˚ًتبیح ثذػت آهذُ اص آصهَى هؼٌبداسی تغییش سًٍذ هي 

ّبی طٍئیِ، ّبی تبثؼتبى هی ثبؿذ. سًٍذ تغییشات هبُسًٍذ دهبیی حذاوثش صَست گشفتِ دس هبُ

 ّبی خٌَثی ثیـتش ًوبیبى هی ثبؿذ. گَػت ٍ ػپتبهجش هؼٌی داس ثَدُ وِ ایي فشآیٌذ دس ایؼتگبُآ

 

 
 ًوَداس هي وٌذال هبُ آگَػت دهبی حذاوثش ایؼتگبُ آثبداى (6)ؿىل

 

وٌذال  ˚ّب تغییشات دهبیی صَست گشفتِ ثشاػبع ًتبیح حبصل ؿذُ اص آصهَى هي دس ػبیش هبُ

ًوَداس  6ّب وبهلاً ًوبیبى هی ثبؿذ. ؿىل یـی ثَدى سًٍذ دهبیی ایؼتگبُهؼٌی داس ًجَدُ اهب افضا

هي وٌذال دهبی حذاوثش آگَػت آثبداى سا ًـبى هی دّذ. ًتبیح ثذػت آهذُ اص ًوَداس روش ؿذُ  

)ًمغِ ػغف(، هیلادی 2006ٍ  2004، 1995ّبی  ًـبى اص ػِ خْؾ ٍ تغییش دهبیی دس ػبل

ٍ  Uiدهبیی صَست گشفتِ دس ایي ایؼتگبُ ثِ دلیل لغغ خغَط  داسد. سًٍذ تغییشات ػشی صهبًی

U'i  ُ96/1دس هحذٍدâ ثبؿذ. دهبی آثبداى سًٍذ هثجت  ٍ هؼیش هخبلف دٍ خظ وبهلاً هؼٌبداس هی

 ثِ ثؼذ داؿتِ اػت. 1980سٍ ثِ گشهبیؾ سا اص ػبل 
 

 

 ای دهبی حذاوثش ّبی دٍسُ تحلیل

 دٍسُ ػشهب

ّبی هَسد ثشسػی ثب  دٍسُ ػشهبیی دهبی حذاوثش ایؼتگبُتحلیل ّوجؼتگی پیشػَى استجبط 

ثبؿذ،  ّبی هَسد هغبلؼِ اص ایي پذیذُ هی گشهبیؾ خْبًی ًـبى اص تأثیشپزیشی تؼذاد ون ایؼتگبُ

ایؼتگبُ ساثغِ ّوجؼتگی هثجت اص خَد  7تب ایؼتگبُ هَسد ثشسػی فمظ  17ای وِ اص ثیي  ثِ گًَِ

ٍ ضشیت تؼییي ثشاثش  208/0وشهبًـبُ ثب ضشیت ّوجؼتگی دٌّذ. دس ایي ثیي ایؼتگبُ  ًـبى هی
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ّبی ّوجؼتِ اص گشهبیؾ خْبًی داؿتِ ٍ  دسصذ حذاوثش تأثیشپزیشی سا دس ثیي ایؼتگبُ 4ثب 

دسصذ ووتشیي هیضاى ساثغِ  2ٍ ضشیت تؼییي  128/0ایؼتگبُ ؿیشاص ثب هیضاى ضشیت ّوجؼتگی 

 دّذ. هؼٌبداس سا ثب گشهبیؾ خْبًی ًـبى هی

 گشهب دٍسُ

ّب اص  ّب ٍ تأثیشپزیشی آى همبیؼِ دٍسُ گشهبیی ثب دٍسُ ػشهبیی دهبی حذاوثش ایؼتگبُ

ّبی دهبیی وشُ صهیي ًوبیبًگش تأثیش ثیـتش گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دهبی حذاوثش  ًبٌّدبسی

ایؼتگبُ دس ػغح هؼٌبداسی  9تب ایؼتگبُ،  17ّبی هَسد ثشسػی اػت. اص  دٍسُ گشهبیی ایؼتگبُ

ّبی دهبیی وشُ صهیي ّؼتٌذ. ًىتِ  سصذ داسای ساثغِ ّوجؼتگی هثجت ثب ًبٌّدبسید 99/0

آثبد، اسٍهیِ، تجشیض ٍ صاّذاى دس ّش دٍ  ّبی ثَؿْش، خشم خبلت تَخِ ػذم تأثیشپزیشی ایؼتگبُ

 ّب  دٍسُ ػشهبیی  ٍ گشهبیی اص گشهبیؾ خْبًی اػت؛ وِ حتی حذالل ّوجؼتگی سا ثب ًبٌّدبسی

ي چِ ثِ صَست هثجت ٍ چِ ثِ صَست هٌفی دس عَل دٍسُ ػشهبیی ٍ گشهبیی ی دهبیی وشُ صهی

 13ٍ ضشیت تؼییي ثشاثش ثب  366/0ایؼتگبُ آثبداى ثب ضشیت ّوجؼتگی   اًذ. دس ایي دٍسُ ًذاؿتِ

 133/0تشیي هیضاى تأثیشپزیشی هثجت ٍ ایؼتگبُ اصفْبى ثب هیضاى ّوجؼتگی  دسصذ داسای ثیؾ

دسصذ داسای ووتشیي هیضاى تأثیشپزیشی هثجت اص گشهبیؾ  7/1ثب  دسصذ ٍ ضشیت تؼییي ثشاثش

 اًذ.خْبًی

پشاوٌذگی هىبًی ضشایت ّوجؼتگی ثیي گشهبیؾ خْبًی ثب دهبی دٍسُ ػشد ٍ گشم  7ؿىل 

ّبیی اص دس ثخؾ صذم 20تب  16دّذ. دس دٍسُ ػشهبیی ّوجؼتگی دهبی حذاوثش سا ًـبى هی

ثِ  صذم 18ؿَد. دس دٍسُ گشهبیی ّوجؼتگی ثبلای هیؿوبل غشة ٍ ًَاحی هشوضی وـَس دیذُ 

ّبی ؿشلی ًَاس ػبحلی ّبی غشثی وـَس ٍ ثِ صَست گؼتشدُ دس لؼوتصَست پشاوٌذُ دس ثخؾ

 ؿَد. ؿوبلی وـَس، ؿوبل ؿشق، ًَاحی هشوضی ٍ خٌَثی دیذُ هی
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 دٍسُ ػشد ة: دٍسُ گشم پشاوٌذگی هىبًی ضشایت ّوجؼتگی ثیي گشهبیؾ خْبًی ثب دهبی حذاوثش الف:( 7)ؿىل

 

دس دٍسُ ػشد ووتشیي هیضاى ضشیت ّوجؼتگی دس غشة ٍ ًَاس ػبحلی خٌَثی ٍ دس دٍسُ گشهبیی 

 گشدد.ّبیی اص ؿوبل غشة وـَس هـبّذُ هیدس لؼوت
 

 ّبی هَسد هغبلؼِ ثب گشهبیؾ خْبًیای)ػشد ٍ گشم(، دهبی حذاوثش ایؼتگبُهمبدیش ضشایت ّوجؼتگی دٍسُ ( 3)خذٍل 

ؼتگبُای  دٍسُ گشم دٍسُ ػشد ایؼتگبُ دٍسُ گشم دٍسُ ػشد 

072/0 آثبداى آثبد خشم **0/366   0/46 0- /052 

 **0/250 *0/129 هـْذ **0/17 0/112 اَّاص

-005/0 0/126 اسٍهیِ 0/248-** 0/116 اًضلی  

-0 0/118 ثبثلؼش 092/0 ؿبّشٍد **248/  **225/0  

023/0 ثَؿْش  0- 128/0* ؿیشاص 035/  **267/0  

166/0* تجشیض *0/133 *0/145 اصفْبى  122/0  

145/0* تْشاى **0/208 0/099 ّوذاى  096/0  

098/0 صاّذاى **0/174 **0/205 وشهبى  099/0  

  **0/213 **0/208 وشهبًـبُ

 

ای)ػشد ٍ گشم(، دهبی حذاوثش ثشسػی سًٍذ تغییشات ػشی صهبًی ثلٌذ هذت دهبی دٍسُ

ّب ّش چٌذ ثِ همذاس ون حىبیت داسد. دس ایي لت اص افضایـی ثَدى آىّبی هَسد ثشسػی اغایؼتگبُ

ی گشم تبثیشپزیشی ػىغ ی خضسی)اًضلی ٍ ثبثلؼش( دس دٍسُّبی وشاًِای ایؼتگبُثیي دهبی دٍسُ
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ّب اًذ. اهب ثمیِ ایؼتگبُاص گشهبیؾ خْبًی داؿتِ ٍ سًٍذی وبّـی سا تحت تبثیش آى ػپشی وشدُ

ذت خَد افضایؾ دس دهبی حذاوثش سا ًـبى هی دٌّذ وِ ایي اهش دس ثشخی دس ػشی صهبًی ثلٌذ ه

ی گشم ًؼجت ثِ دٍسُ ػشد ثیـتش هی ثبؿذ. ّب ساثغِ هؼٌبداسی لَی داؿتِ وِ دس دٍسُاص ایؼتگبُ

ی گشم ایؼتگبُ آثبداى ٍ همبیؼِ تغییشات آى ًوَداس سًٍذ تغییشات ػشی صهبًی دٍسُ 9ٍ  8ؿىل 

ًـبى هی دّذ. ًوَداس ػشی صهبًی دهبی دٍسُ گشهبیی ایؼتگبُ آثبداى افت  ثب گشهبیؾ خْبًی سا

دّذ. ایي افت ٍ خیضّب دس  ٍ خیضّبی ثِ ًؼجت صیبدی سا عی ثبصُ صهبًی هَسد هغبلؼِ ًـبى هی

وَتبُ هذت ثؼیبس ثبسص ثَدُ ٍ دس ثلٌذهذت ًیض ؿبّذ سًٍذ صؼَدی لبثل تَخِ دس ػشی صهبًی 

ثِ ثؼذ ثِ سٍؿٌی لبثل  1971ّؼتین. ایي اهش هخصَصبً اص ػبل  دهبی دٍسُ گشهبیی آثبداى

ای دهبی دٍسُ گشهبیی آثبداى ثب گشهبیؾ خْبًی ًـبى اص  (. ًوَداس همبیؼ8ِؿىل)ؿٌبػبیی اػت 

سًٍذ  1976تَاى گفت ّش گشٍُ دهبیی اص ػبل  استجبط ثِ ًؼجت ووتش ایي دٍ دهب داسد. اهب هی

دس ثیـتش هَاسد ثب افضایؾ گشهبیؾ خْبًی دهبی دٍسُ  صؼَدی لبثل تَخْی سا عی وشدُ وِ

 (.9ؿىل)گشهبیی آثبداى افضایؾ ٍ ثب وبّؾ آى، وبّؾ دس دهبی آثبداى سخ دادُ اػت 

 

y = 0/031x + 47/251
R² = 0/2878

y = -6E-09x6 + 1E-06x5 - 7E-05x4 + 0/0019x3 - 0/0186x2 - 0/0653x + 48/699
R² = 0/4986
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Poly. (Abadan Maximum Warmest period)

 ػشی صهبًی دٍسُ گشم دهبی حذاوثش ایؼتگبُ آثبداىهشثَط ثِ سًٍذ ًوَداس  (8)ؿىل
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Abadan Global warming

 ای دٍسُ گشم دهبی حذاوثش ایؼتگبُ آثبداى ثب گشهبیؾ خْبًی ًوَداس همبیؼِ (9) ىلؿ
 

ّبی هَسد ّبی)ػشد ٍ گشم( ایؼتگبُثشسػی هؼٌبداسی تغییش سًٍذ دهبیی صَست گشفتِ دس دٍسُ

ثبؿذ. ایي فشآیٌذ ثیـتش دس ثشسػی ًـبى دٌّذُ هؼٌبداسی آى دس دٍسُ گشهبیی دهبی حذاوثش هی

تش هی ثبؿذ. تغییشات سًٍذ دهبیی صَست گشفتِ دس دٍسُ ػشهبیی خٌَثی ًوبیبى ّبیایؼتگبُ

داس ًجَدُ وِ ثشاػبع ًتبیح حبصل ؿذُ اص تحلیل ػشی صهبًی دهبیی دهبی حذاوثش هؼٌی

وٌذال دٍسُ گشهبیی ایؼتگبُ  ˚ًوَداس هي  10ثبؿذ. ؿىل ای دٍس اص اًتظبس ًویّب پذیذُایؼتگبُ

ثِ ثؼذ  1972ّذ. ثشاػبع ًوَداس روش ؿذُ سًٍذ دهبیی ایي ایؼتگبُ اص ػبل آثبداى سا ًـبى هی د

ًمغِ ػغفی دس ػشی دهبیی ایي  1997وٌذ. دس ػبل سًٍذی هثجت ٍ سٍ ثِ گشم ؿذى سا عی هی

تغییش سًٍذ  96/1âدس هحذٍدُ  Ui  ٍU'iایؼتگبُ ثِ ٍلَع پیَػتِ وِ ثِ دلیل لغغ خغَط 

 ثبؿذ. داس هی وبهلاً هؼٌی 96/1âاص هحذٍدُ  U'iظ صَست گشفتِ ثِ دلیل خبسج ؿذى خ
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 ًوَداس هي وٌذال دٍسُ گشم دهبی حذاوثش ایؼتگبُ آثبداى (10) ؿىل

 

 گیشیًتیدِ

سٍ دس خْت آؿىبسػبصی آهبسی استجبط ثیي دهبی حذاوثش وـَس ثب ؿبخص پظٍّؾ پیؾ

ػیذُ اػت. ثب تَخِ ثِ دبسی ّبی دهبیی خـىی ّب ٍ الیبًَع ّب ثِ اًدبم سٌهتَػظ خْبًی ًبّ

ًتبیح ثِ دػت آهذُ، دهبی حذاوثش ووتش تحت تأثیش گشهبیؾ خْبًی لشاسگشفتِ ٍ سًٍذ دهبیی 

ّبی  داؿتِ اػت. تأثیش گشهبیؾ خْبًی ثش سٍی دهبی حذاوثش دس هبُ آى تغییشات ًؼجتبً ووتشی

آى دس فصَل ثْبس تشیي ًوَد  ػشد ػبل ّوچَى طاًَیِ، دػبهجش ٍ ًَاهجش خیلی ووتش ثَدُ ٍ ثیؾ

ّب افضایؾ دس دهبی حذاوثش سا تدشثِ  ؿَد؛ وِ دس ًتیدِ آى اغلت ایؼتگبُ ٍ تبثؼتبى دیذُ هی

ّبی خٌَثی  وٌٌذ. ّش چٌذ ایي افضایؾ صَست گشفتِ ووتش ثَدُ ٍ فمظ دس ثشخی ایؼتگبُ هی

ؿَد  یذُ هیّبی گشم ػبل د هبًٌذ آثبداى، اَّاص ٍ ؿیشاص ضشایت ّوجؼتگی ثبلایی آى ّن دس هبُ

دّذ. فشآیٌذ روشؿذُ دس ثشسػی  وِ ایي اهش گشم تش ؿذى تبثؼتبى دس ایي هٌبعك سا ًـبى هی

ّبی  ی گشم ایؼتگبُ ای دهبی ػشد ٍ گشم ػبل ًیض هـَْد اػت ٍ تأثیشپزیشی دهبی دٍسُ دٍسُ

ی ُ ی ػشد ثیـتش ثَدُ ٍ ثیبًگش افضایؾ دهبی دٍس هغبلؼِ ؿذُ اص گشهبیؾ خْبًی ًؼجت ثِ دٍسُ

آثبد  ّب ًیض هبًٌذ ایؼتگبُ اًضلی، اسٍهیِ ٍ خشم ثبؿذ. دس ایي ثیي تؼذادی اص ایؼتگبُ گشم ػبل هی

ّب افت  ّب اص گشهبیؾ خْبًی تأثیشپزیشی هؼىَع داؿتِ ٍ دس دهبّبی حذاوثش آى دس ثشخی هبُ

. ایؼتگبُ ؿَدای ًیض هـبّذُ هی ّبی دٍسُ ؿذُ اص تحلیل ؿَد. ایي اهش دس ًتبیح حبصلدیذُ هی

اًضلی دس دٍسُ گشهبیی ّوجؼتگی هؼٌبداس هٌفی ثب گشهبیؾ خْبًی داؿتِ ٍ افت دهبی حذاوثش 

ّبی هَسد ػبصد. تغییشات سًٍذ دهبی حذاوثش ایؼتگبُ ی گشم ایي ایؼتگبُ سا ًوبیبى هی دٍسُ
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آگَػت ٍ  ّبی طٍئیِ،ّبی تبثؼتبى هی ثبؿذ. سًٍذ تغییشات هبُثشسػی ثیبًگش هؼٌبداسی آى دس هبُ

ّبی خٌَثی ثیـتش ًوبیبى هی ثبؿذ. دس ػبیش ػپتبهجش هؼٌی داس ثَدُ وِ ایي فشآیٌذ دس ایؼتگبُ

وٌذال هؼٌی داس  ˚ّب تغییشات دهبیی صَست گشفتِ ثشاػبع ًتبیح حبصل ؿذُ اص آصهَى هي هبُ

اسی تغییش ّب وبهلاً هحشص هی ثبؿذ. ثشسػی هؼٌبدًجَدُ اهب افضایـی ثَدى سًٍذ دهبیی ایؼتگبُ

ّبی هَسد ثشسػی ًـبى دٌّذُ ّبی)ػشد ٍ گشم( ایؼتگبُسًٍذ دهبیی صَست گشفتِ دس دٍسُ

ثبؿذ. ّبی خٌَثی ثبسصتش هیثبؿذ. ایي اهش ثیـتش دس ایؼتگبُهؼٌبداسی آى دس دٍسُ گشهبیی هی

ع داس ًجَدُ وِ ثشاػبتغییشات سًٍذ دهبیی صَست گشفتِ دس دٍسُ ػشهبیی دهبی حذاوثش هؼٌی

 ثبؿذ.ّب دٍس اص اًتظبس ًویًتبیح حبصل ؿذُ اص تحلیل ػشی صهبًی دهبیی ایؼتگبُ
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