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  ي ژئونروتيك  اوجان در شبكه ي رفتار آبي رودخانه

  
  
  
  

 1394بهار  38جغرافيا و توسعه شماره 

  18/9/1391: وصول مقاله 
  8/4/1393:  أييد نهايي ت

   63-74: صفحات 
  

  ژئونروتيك ي اوجان در شبكه ي رفتار آبي رودخانه
  

  2، طيبه احمدي1ابوالقاسم اميراحمديدكتر 
  

  چكيده
هاي گذشته است كه با شناسي حاكم بر محيط در زمانليمي و زمينها تابع شرايط اقبيشتر رفتارهاي هيدرولوژيكي رودخانه      ماهي ت

ها در ها و سيلابجريان كلي رودخانه. بردهاي آبي پيتوان به دلايل رفتار فعلي شبكهآثار و شواهد پالئوژئومورفولوژي مي ي همطالع
مورد مطالعه  ي هها در شرق و غرب حوضبكه جريان آغربي است، در حاليشمال -جنوب شرقي) دشت آسپاس(رود اوجان  ي هحوض

-در اين پژوهش به. شرقي و برخلاف رود اوجان استجنوب -غربي                          ُ      طور كلي در سيستم داربستي ك ر شمالبو ) هاي نمدان و بكاندشت(
استفاده از روابط  جاياوجان در شبكه نروتيك در طول زمان بوده و در بررسي اين رفتار به ي هدنبال پاسخ به اين رفتارهاي رودخان

) عصبي ي هشبك(شناسي هاي مجازي، توپوگرافي و زمينزهكش و ژئونرون ي ههيدرولوژي و نزولات جوي از روابط سيستم نرونتيك شبك
رود  ي هدشت، حوض ي ههاي يخي در ميانشدن ورقهبا تغيير اقليم منطقه در كواترنر و آب دهد ميورد تحقيق نشان ادست. استفاده شد

وجود آورده و در اثر پاره شدن حوضه از                            ُ    آبي مستقلي را در حوضه آبي ك ر به ي هعنوان يك توپوژئونرون ايزوله درآمده و حوضان بهاوج
                                       عظيمي در جنوب حوضه ايجاد و مانند يك سد   ي ه                      بعد از مد تي مخروط افكن.          ُ            هاي رود ك ر پيوسته است                           طريق تنگ ب راق به جمع آبراهه

شكل پالئوتوپوژئونرون درآمده كه در اثر جلوگيري كرده و حوضه به) بيگرودخانه زمان(سيوند  ي هيان به سمت رودخانمانع، از عبور جر
  .تحولات بعدي استقلال نسبي خود را از دست داده و تبديل به يك توپوژئونرون شده است

  .عصبي ي هرود اوجان، رفتار آبي، دشت آسپاس، ژئونرون، شبك: ها كليدواژه

                                                     
                                                                                amirahmadi@hsu.ac.ir                  )نويسنده مسؤول(دانشيار ژئوموفولوژي، دانشگاه حكيم سبزواري   -1
 ahmaditayeb@yahoo.com                                                                                                           )        تهران(وارزميخدانشگاه  ،ژئومورفولوژيي دكتردانشجوي  -2
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  قدمهم
خود  ن را بهاز جمله مسائل محيطي كه توجه محققا    

. تغييرات محيطي است ي هجلب نموده است، مسأل
گونه تغييرات ژئومورفولوژي ازجمله علومي است كه اين

دشت . كندرا بر اساس شواهد ژئومورفيك دنبال مي
خيز استان فارس هاي حاصلآسپاس كه يكي از دشت

 هاي ژئومورفيكمناسبي از پديده ي هصحنآيد،ميشماربه
  آثار تغييرات  تواند ما را در رديابيكه مي است

و محيطي منطقه در حال و گذشته ياري  هيدرولوژي
                   ِ       دهد كه در طول تاريخ  زمين، شواهد نشان مي. دهد

كلي  شرايط آب و هوايي بارها دستخوش تغيير و تحول
و از جمله  دنبال آن شرايط جغرافياييقرار گرفته و به

 از استفاده. است هيدروژئومورفيك نيز تغيير پيدا كرده
 ي هرودخان  هيدرولوژيكي سيستمي در توجيه رفتار  نگرش

اوجان بر اساس يك الگوي ژئونروتيك، به جاي تمسك 
كه ضمن آن شود تا             ِ             توجيهات تعيني  سنتي، سبب مي به

   را در مباحث ژئومورفولوژيك رودخانه  ادبيات جديدي
تري از رفتار عناصر محيطي گيريم، واقعيات پيچيده كاربه

نگرش سيستمي كه توسط فردريك . بر ما روشن شود
برتالنفي مطرح شد و يك سال بعد از مرگش انتشار يافت، 

وجود ها بهاي را در چارچوب ارزيابي پديدهتحول گسترده
روي اي جديد پيشآورد و همين تحول بود كه دريچه

، بر همين مبنا در سال )53: 1385رامشت، ( ردباز كبشر 
عصبي و  ي هرامشت با استفاده از سيستم شبك 1385

بر اساس ديدگاه سيستمي به تحليل تطبيقي رفتار 
 ُ                    ك ر در شبكه ژئونروتيك  ي هرودخان هيدرولوژيك

پرداخت و به اين نتايج دست يافت كه بسياري از 
عصبي  ي ههاي آبي، در چارچوب شبكرفتارهاي حوضه

قابل تفسير است و برخلاف تعبيرهاي تعيني، رفتار آبي 
كه به حجم نزولات جوي و در اين حوضه قبل از آن

 از روابط باشد، تابعي مسائلي نظير آن بستگي داشته
ها و زهكش ي هسيستم نروتيك شبك سيبرنتيك

 مجازي، توپوگرافيك و كارستيك در  هايژئونرون

 1388در سال  ).51: 1385رامشت، (منطقه است 
-آبريز پلاسجان زاينده ي هنصري و همكارانش در حوض

عصبي پرسپترون چند  ي هرود با استفاده از مدل شبك
منظور برآورد ميزان رواناب روزانه از روي لايه به

 ي هبارندگي روزانه اقدام نمود، و نتيجه گرفتند كه شبك
بيشتري مخفي اعتبار  ي هعصبي پرسپترون با چهار لاي

نصري و (ها دارد در برآورد رواناب نسبت به ساير شبكه
محتشم و همكارانش در سال  ).23- 37: 1388همكاران، 

با هدف تخمين سطح آب زيرزميني دشت  1389
عصبي مصنوعي در  ي هبيرجند با استفاده از روش شبك

عصبي و يا  ي هبراي هر پيزومتر يك شبك(دو حالت 
به اين نتيجه ) ل پيزومترهاعصبي براي ك ي هيك شبك

عصبي مصنوعي  ي هدست يافتند كه با استفاده از شبك
توان سطح آب و تدقين تخمين ميزان آب برداشتي مي

ماه بعد و با دقت بالاتري نسبت به  12زيرزميني را تا 
يي كه از اطلاعات تبخير از سطح گياه مرجع ها روش

ين زد عنوان شاخص برداشت آب كاربرد دارد، تخمبه
دهقاني و همكاران  ).1- 10: 1389محتشم و همكاران، (

 عصبي مصنوعي به ي هاز روش شبك 1389 در سال
و از سه تركيب كرده عنوان يك روش نوين استفاده 

مختلف ورودي براي تخمين دبي بار معلق رسوب 
نشان داد كه روش  نتايج پژوهش .استفاده نمودند

ري نسبت به عصبي مصنوعي از دقت بالات ي هشبك
روش منحني سنجه براي تخمين بار معلق رسوب 

كارون  ي ههاي رودخانآباد از سرشاخهبهشت ي هرودخان
     . )159- 168: 1389وهمكاران، دهقاني(است  برخوردار بوده

تغييرات سطح  تأثيربه بررسي  1385كمانه در سال     
اساس محلي و اقليمي بر تحولات ژئومورفولوژيكي 

  .          ُ        رودخانه ك ر پرداخت ي هحوض
 ُ  ك ر  ي هدر اين پژوهش براي بررسي رفتار آبي رودخان   

عصبي  ي هژئونرونتيك بر مبناي شبك ي هاز شبك
استفاده شد، و اين نتيجه حاصل گشت كه رفتار آبي 

ها و زهكش ي در حوضه تابعي از سيستم نروتيك شبكه
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  ي ژئونروتيك  اوجان در شبكه ي رفتار آبي رودخانه

مجازي، توپوگرافيك و كارستيك در  هايژئونرون
   ).132: 1385كمانه، ( اشدبميمنطقه 

عصبي   هايكه از روش شبكه نيااز جمله محقق
دهقاني و همكاران، (: توان به كارهاي استفاده نمودند، مي

ولي و (، )33 - 44 :1388، انهمكار و  نصيري( ،)45: 1388
 ;Nagy, 2002: 588-595)،)21- 30: 1389همكاران، 

Yitian, 2003: 123-134; Lacassie, 2010: 1-8  
Besaw, 2008: 14 )    

  مورد مطالعه ي هوقعيت جغرافيايي منطقم
 17 درجه و 30مطالعاتـي در حد فاصـل ي همنطق
 52دقيقه عـرض شمالي و 40درجه و 30دقيقه تا
دقيقه طول  54 درجه و 52 دقيقه تا 15 درجه و

دشت آسپاس در ). 1 شكل(شـرقي قرار گرفته است 
 كيلومتري 45 ي هفارس و در فاصل  استان شمـال

 ي هسطح كلي منطق. گرفته است شهرستان اقليد قرار
كيلومترمربع است و حداكثر  1154 مورد مطالعه حدود

آن با  ي هترين نقط متر و پست 3402ارتفاع در آن 
. آباد واقع شده است متر در حوالي رحمت 2136ارتفاع 
شناسي مورد مطالعه از نظر ساختمان زمين ي همحدود

وان يك ناوديس طولي بين دو طاقديس شمالي و عن به
اين دشت  ههاي عمدجنوبي قرارگرفته كه طاقديس

شرقي برآفتاب، در قسمت شمال و شمال :عبارتند از
راه، كال، تنگخاني، لامهاي موسيحوضه كه شامل كوه

 دشت جنوبي طاقديس. باشدعابديني و پلنگي مي
، ضرابي، كربلاغ سوارهاي پلنگي، لايآسپاس شامل كوه

دائمي اين دشت، رود  ي هرودخان. باشددروازه مي   َ و ك ل
هاي جهت جريان آب. اوجان و ديگري بالنگان است

 .غرب است طرف شمال به شرق سطحي از جنوب
 پس از پيوستن به بالنگان و  هاي اوجانرودخانه

سفيد  ي هيكديگر در ادامه، خارج از حوضه به رودخان
  .ريزند     ُ                 نام ك ر به سد درودزن مي و بهپيوندند مي

  

  
  موقعيت و نقشه توپوگرافي منطقه: 1شكل 

   1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
  

  ها روشمواد و 
سازمان جغرافيايي  1/ 50000هاي توپوگرافينقشه

آسپاس، خنجشت، سده، : هاينيروهاي مسلح شيت
ان مبناي عنو اسماعيل و سيوند به دشتك، امامزاده

مطالعاتي انتخاب و اطلاعات هيدرولوژي و توپوگرافي 
هاي زمين شناسي چنين از نقشهاستخراج گرديدند، هم

ها و منطقه جهت بررسي گسل 25000/1با مقياس 
در ادامه جهت انطباق . گرفته شدتعيين ليتولوژي بهره
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

و جهت  5000/1هاي هوايي با مقياس عوارض از عكس
رفولوژي از وعوارض هيدروژئومبررسي و تشخيص 

و مطالعات ميداني استفاده  Pan IRSاي تصاوير ماهواره
اوجان  ي هجهت بررسي رفتار هيدرولوژيكي رودخان .شد

 ي هنروتيك در مدل شبك ي از شبكه )آسپاسدشت(
يكي از ساختارهاي . عصبي استفاده شده است

عصبي و يا  ي هدر تفكر سيستمي، شبك كنونيكال
عصبي انساني  ي هي است كه ملهم از شبكنرونتيك
اي از كارگيري اين الگو مستلزم آشنايي با پارهبه. است
 ي هها و مفاهيمي است كه در فيزيولوژي شبكواژه

هايي چون نرون، اكسون واژه. عصبي انسان مطرح است
هايي هستند كه و سينابس از جمله مفاهيم و واژه

دهد  ل ميهاي عصبي را شكعناصر اصلي شبكه
هاي عصبي مصنوعي، شبكه. )51- 69: 1385رامشت، (

و  1كولاك توسط مك 1943بار در سال براي اولين
هاي طولاني معرفي شد، اما اين روش براي مدت پستين

ها و رايانه ي هبدون استفاده بود كه بعدها با توسع
انتشار خطا براي همچنين ظهور الگوريتم آموزش پس

و  2توسط راملهات 1986در سال  خورهاي پيششبكه
هاي موجود در همكاران استفاده از نرون به گره

خاصي را در  ي هشود كه وظيفعصبي گفته مي ي هشبك
 دريافت و پردازش و انتقال اطلاعات بر عهده دارد

(Richards, 1986: 56). ژئومورفولوژيها در اين واژه 
مانند  ا بهجدر اين. شودژئونرون خوانده مي تحت عنوان

   كار گرفته عصبي، عبارت اكسون تنها به ي هشبك
اي ارتباط هاي زهكش رودخانهشود زيرا در شبكهنمي

ها يك طرفه است و لذا براي بيان اين بين ژئونرن
   ي  هكنندبردار تعريف ي هكار گرفتن واژويژگي به

محل . طرفه بودن جريان در اين معابر خواهد بوديك
ها ويا محل تقاطع هاي برداري با ژئونرونسوناتصال اك

                                                     
1-Mak Kolak               
2-Ramhellat  

هاي برداري، تحت عنوان سينابس ارضي بيان اكسون
هاي ترتيب ساختار ژئونروتيك در شبكهبدين. شوندمي

عصبي انسان الهام گرفته  ي هاي از ساختار شبكآبراهه
 . است

  
  بحث و نتايج

 تأثيرحوضه و شناسيزمينژئومورفيك وهايشاخص
  هيدرولوژيكرفتار آن در
  هاي ژئومورفولوژيكشاخص -الف

صورت يك ناوديس طولي مورد مطالعه به ي همنطق
پس با يك نگاه كلي . بين دو طاقديس قرار گرفته است

توان به كشيده بودن حوضه از نظر شكلي به منطقه مي
عمل آمد، با نظيرسازي هندسي كه از حوضه به .بردپي

شد و مستطيل معادل كشيده بودن حوضه اثبات 
كيلومتر و عرض  11/86حوضه يك مستطيل به طول 

را نشان ) طول شش و نيم برابر عرض(كيلومتر  40/13
هر چه نسبت طول به عرض مستطيل بيشتر . دهد مي

زايي و سيلابي بودن حوضه كمتر باشد، قدرت شكل
اي را مورد مطالعه چنين ويژگي ي هاست، كه حوض

دست آمده از حوضه با ي بهضريب فشردگ. داراست
ضريب . بودن حوضه دارد ، نشان از كشيده64/1مقدار 

فشردگي كه در اين حوضه به دست آمده حاكي از 
-نيز نشان 16/0ضريب فرم . فراواني كمي سيلاب دارد

آن است كه شكل حوضه كشيده بوده، دبي  ي هدهند
). 1جدول(نمايد  اوج كمتر، و سيلاب كمتري توليد مي

دال بر وجود ) -92/0(دست آمده ب همبستگي بهضري
همبستگي ناقص و معكوس بين سطح و ارتفاع در 

كه سطح و ارتفاع در  باشد، به اين معنيحوضه مي
 .گونه همبستگي با هم ندارندحوضه هيچ
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  خصوصيات فيزيوگرافي حوضه ي همحاسب: 1جدول 
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  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ         
  

پير  ي هبعد نشاننمودار هيپسومتري تئوريك و بي      
  تقعر نمودار اين مطلب را ثابت . بودن حوضه است

هاي كند كه ارتفاعات بالادست حوضه در زمانمي
بسيار قديم دچار فرسودگي شده و در پايين دست 

هد كه دمشاهدات نشان مي. منطقه ترسيب شده است
  محسوب  )پير(آسپاس جزو فاز مونادناك  ي هحوض
دليل مقاومت بيشتر  سازندهاي بالادست آن به .شودمي

با ( YC, y دو منحني. اند كمتر دچار فرسايش گرديده
يكديگر را در ) مساحت حوضه Aارتفاع و  Hتوجه به 

از % 16دهد كه اند و نشان ميقطع كرده 16/0نقطه 
 ي هدست حوضه است، منطقمنطقه كه همان بالا

از حوضه را % 84 باشد وتخريب و فرسايش مي
دهد و انباشت و تراكم رسوبات تشكيل مي ي همنطق
 ).2شكل(تعادل است  ي همنطق
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  (y)بعد  و بي (yc)نمودار هيپسومتري تئوريك : 2شكل 

  1382قاسمي،  : مأخذ

ها در حوضه تراكم زهكشي آبراهه ي همحاسب
 دهد ميكم در حوضه را به ما نشان  فرسايش) 84/0(
مستقيم  ي هدهد، يك رابطتجربه نشان مي). 2جدول(

بين تراكم زهكشي حوضه و شدت فرسايش وجود 
بندي زير را براي پيدا توان طبقهكه ميشته، بطوريدا

فرسايش يك حوضه مورد توجه قرار داد كردن شدت
  .)37: 1382،قاسمي(

  
  شي و شدت فرسايشتراكم زهك ي هرابط: 2جدول 
 تراكم 
)(  هكشي 

2Km
Km

 
 كلاس فرسايش

 فرسايش كم 0- 4

 فرسايش متوسط 4- 8

 فرسايش زياد 8- 16

 فرسايش خيلي زياد <16

  ژئومورفولوژي كاربردي، حسن احمدي: مأخذ
  

دهد حوضه نيز نشان مي 3/9نسبت انشعاب بالاي  
دروگراف كه حوضه با تغييرات دبي منظم است، و هي
بنابراين . سيل منظم و ملايم است و حركت آرام دارد

كشد تا آب به خروجي حوضه زمان زيادي طول مي
 ي هبرسد، اين مطلب خود بيانگر اين است كه حوض

 9زمان تمركز . مورد مطالعه از نظر شكل كشيده است
حوضه علاوه بر مساحت زياد  ي هدقيق 55ساعت و 

  .باشداصلي نيز مي ي هحوضه نشانگر طول آبراه
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  شناسينقش عوامل زمين -ب
 96/1154مورد مطالعه داراي مساحتي برابر  ي همنطق  

اي از آن از باشد كه مساحت عمدهكيلومتر مربع مي
-نظر زمين كارستي تشكيل شده است و از هايپهنه

ها و چين خوردگي. باشندشناسي و سن متفاوت مي
رت گرفته، موجب هاي متعددي كه در منطقه صوگسل

  سازندهاي.است هيدرولوژيكي شده  درمحيط ناپيوستگي
ذخيره و  ي هسروك و داريان منبع عمد آهكي فهليان،

سازندهاي . باشندهاي زيرزميني حوضه ميآب ي هتغذي
               ً                               آهكي حوضه معمولا  تخلخل و نفوذپذيري زيادي دارند 

باشد ها نميآن ي هخواص اولي كه اين خاصيت مربوط به
فشار حاصل از حركات  بلكه ثانوي بوده و در اثر

مورد  ي هدر منطق .ها ايجاد شده استكوهزايي در آن
ها و سازند فهليان داراي درزه هايمطالعه آهك

 باشد كه در نفوذپذيري تكوينهاي فراوان ميشكستگي
هاي اگرچه درزه. اي دارندنقش بسيار عمده كارست

ي يهاجاد شده است اما دولينها ايكفراواني در اين آه
. كه در سطح ظاهر شده باشد، مشاهده نشده است

       ً كه كاملا   تشكيلات آهكي فهليان و داريان درحالي
باشند و نبايد نفوذپذيري و تخلخل بالايي متراكم مي

ها و شكستگي ها كه داشته باشند ولي سيستم درزه
 - هباشند، باعث بروز محفظبندي ميبعضي عمود بر لايه

اند كه موجب ها شدههاي دراز و باريك در اين آهك
. هاي مذكور شده استكارست در آهك ي هتوسع

مورد  ي هها در حوضجريان كلي رودخانه و سيلاب
سمت شمال غرب است در شرق بهمطالعه از جنوب

مورد  ي هها در شرق و غرب حوضكه جريان آبصورتي
برخلاف  هاي نمدان و بكانمطالعه يعني در دشت

- غرب به جنوباز شمال(مورد مطالعه است  ي هحوض

افكنه عظيمي كه در مخروطه توان مي). 3شكل) (شرق
جنوب دشت آسپاس وجود دارد همچنين ويژگي 

گيري جريان  تكتونيكي حوضه را از عوامل مهم جهت
فرايندهاي تكتونيكي . ها در دشت آسپاس دانستآب

بطوري كه  .اندداشتهها  آبراهه ي هنقش مهمي در توسع
توان ها ميها و آبراههگسترش شكستگي ي هبا مشاهد

هاي منطقه گيري درصد بالايي از آبراههگفت كه شكل
ها درزه در اثر گسترش انحلال و خردشدگي در راستاي

 ي هاصلي در منطق ي هآبراه. ها انجام گرفته استوگسل
هاي مورد مطالعه از امتداد موازي با محور طاقديس

در اثر عملكرد . كندغربي و شرقي خود تبعيت مي
اند قرار داده تأثيرهايي كه محورطاقديس را تحت گسل
هاي فرعي به وجود آمده است كه در اثر انحلال گسله

هاي جهت با اين گسلههايي هم ها آبراههدر اين گسله
مناطقي با  ذكر است كه درشايان . اندفرعي ايجاد شده

هاي آبريز هيدرولوژيكي كارستي،تفاوت بين حوضه   سيماي
   .و توپوگرافي است

شناسي و توپوگرافي تنها عوامل تعيين زمين  تركيب
در  .كارستي نيستند  هايمحيط ها درحدود حوضه

هاي غيركارستي با اين عوامل حدود  كه در پهنه صورتي
هاي ي كه در سيستميهاداده.نمايندوضه را تعيين ميح

شود مربوط موجب واكنش در رفتار سيستم ميآبي 
خصوصيات فيزيكي سطوح ارضي و تغييرات ارتفاعي به
كه براي مثال سطوح ارضي برحسب آن. ها استآن

نوع حركت آب و شبكه  يا مقعر، محدب باشند
برداري برروي سطوح فوق متفاوت جلوه  هاي اكسون

همين نحو ميزان نفوذپذيري سطوح، كند و بهمي
 به. كندآب را تعريف مي مقدار آبروي و روان ي هونح

ها و خصوصيات سطوح ارضي عبارت ديگر ويژگي
آيند كه سبب تغيير در رفتار شمار مياطلاعاتي به
هاي ژئومورفيك  عناصر در سيستم .شودسيستم مي

رابطه در ژئومورفولوژي  ابعاد آنهاست، و هالندفرم  همين
 ،و اطلاعات است وژيژئومورفول همان فرايندهاي

ها مانند تخلخل و خصوصيات و صفات خاك و صخره
شود ها را شامل ميزهكش ي هيا خصوصيات شبك

  .)51- 69: 1385رامشت، (
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                                 ُ موقعيت رود اوجان در سيستم رود ك ر :3شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

داربستي است كه  ي ه          ُ        سيستم آب ك ر يك شبك     
جداگانه، كه همه اين قطعات در  ي هز نه قطعمتشكل ا

يك چيز با هم مشتركند و آن اين است كه ساختار 
 - تاقديس(اصلي خود را از ساختمان آكاردئوني زاگرس 

حركت آب در درون . عاريه گرفته استبه) ناوديس
اي ها و يا تجميع نقطهساختار داربستي داراي توقف

ي را به مثابه يك خازن تواند جريان آباي كه ميگونهبه
ها از جمله سرعت، اي از ويژگيدچار تغيير در پاره

ها يا حجم و يا تركيب شيميايي كند به اين توقفگاه
هاي متعدد آبي در اين شبكه داربستي ژئونرون  گره

هاي ها در شبكهتر منظور از ژئونرونزباني ساده به.گويند
ي است كه سبب اجتماع يفضاها اي،زهكش رودخانه

ها را ژئونرون. شوندخاصي مي ي هها در محدودآبروان
  :بندي كردتوان در سه دسته طبقهمي
  ؛هاي ارتفاعي يا مجازيژئونرون -1
  ؛توپوژئونرون -2
  .كارستيك ژئونرون -3

ارتفاع و  ي هواسطبلوكه شدن نزولات جوي كه به
را ي يها گيرد يعني مكانبرودت كوهستان صورت مي

ارتفاع خاص، برودت زياد داشته و  ي هواسط به كه
 ،شوندصورت جامد در آن فضاها بلوكه ميها بهريزش
. شناسيممي  ارتفاعي يا مجازي هايعنوان ژئونورن تحت

هاي يك منطقه بايك چاله كه محل اجتماع روان

در . شوداست تحت عنوان توپوژئونرون خوانده مي
در مناطق كارستيك و ها بابسياري از موارد روان

هاي زيرين سطوح ارضي تجمع آهكي در بخش
هاي صورت اصطلاح ژئونرونيابند كه در اين مي

 بطور .شودكار گرفته ميه مورد آنها ب كارستيك در
 ي ههاي موجود در سطوح ارضي رودخانكلي ژئونرون

هاي مجازي توان به دو گروه عمده ژئونرون ُ       ك ر را مي
ارتفاعات . بندي كردها طبقهوژئونرونيا ارتفاعي و توپ

هاي آبي كه مرز بارش ي همتر در حوض 2500بيش از 
ارتفاعي،  ي هدر اين محوط .جامد در فصل سرد است

هاي ژئونروتيك ارتفاعي يا هاي مرتفع هستهكانون
ها به آن خاطر اين كانون. دهندمجازي را تشكيل مي

وجود ارضي بهاند كه اگر چه سطوح مجازي نام گرفته
اي نيست كه شناسي به گونه آنها از نظر شكل ي هآورند

ها گردد ولي با تغيير حالت بامنجر به تجميع روان
آورند كه حركت آب فيزيكي آب شرايطي را فراهم مي

توپوگرافي جمع  ي هشود كه در چالمشابه زماني مي
شدن آب در سطوح  شوند به عبارت ديگر بلوكهمي

تغييرحالت آب،امكان جريان آبدوي ي  اسطهو مرتفع به
ها را توپوژئونرون. سازددر بخشي از سال را متوقف مي

عصبي آبي در  ي هاي شبكهبارز گره ي هتوان نمونمي
     ُ  هاي ك ر توپوژئونرون.  ُ          ك ر تلقي كرد ي هرودخان ي هحوض

بندي نمود، اين توان در چندين گروه طبقهرا مي
گذاري آنها بر رفتار تأثير ي هبندي براساس نحو طبقه

  :باشند گيرد كه به اين شرح ميآبي انجام مي
  
  هاي ايزوله توپوژئونرون -الف

شود هايي اطلاق ميها به چالهاين الگو از ژئونرون
وجود                           ُ    هاي مستقلي را در حوض آبي ك ر بهكه حوضه

هاي با        ً             شوند عملا  بخشي از رواناند و سبب ميآورده
ها متمركز و از پيوستن در درون آن       ُ اصلي ك ر ي هحوض

جلوگيري  )طشت ي هدرياچ(                  ُ به سطح اساس اصلي ك ر
  .شود
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  كننده  هاي تقويتتوپوژئونرون -ب
اي واگرا هاي نقطهصورت آبراههاين الگو كه به       

 شود به تجميع هاي توپوگرافي ديده ميدر نقشه
صورت  ها حول يك نقطه مبادرت و سپس بهباروان
 هدايت آنها برداري در جهت خاصي بهآكسون يك
ها در مجموع سبب افزايش اين ژئونرون .پردازندمي

  خصوص  ها در يك محور بهباحجم و سرعت روان
كاهش   سبب چنين فرايندي ي هشوند و نتيجمي

  . حضور و ماندگاري آب در طبيعت است
  
  ها پالئوتوپوژئونرون -ج
 ي هتركيب تعدادي حوض  ُ    ك ر از ي هرودخان ي هحوض   

شده كه در جريان تحولات آبي مستقل تشكيل مي
كواترنر استقلال خود را از دست داده و به جمع 

 .اندطشت پيوسته ي ههاي سطح اساس درياچآبراهه
صورت هاي توپوگرافي بهها بر روي نقشهاين ژئونرون

همگرا  اي همگرا يا خطياي نقطههاي آبراهه شبكه
  .وندشمي ظاهر

  
  برنده هاي تحليلژئونرون -د

هايي كه به تقسيم قدرت آب مبادرت به شبكه
ورزند و باعث گسترش و پخشيدگي آب شده و در مي

سو و كاهش نتيجه سبب افزايش سطح تبخير از يك
بستر . شوند، گويندقدرت جريان از سوي ديگر مي

ه ها بيشتر رسوبات آبرفتي و ريزداناستقرار اين ژئونرون
  .)60- 63: 1385رامشت، (دانه است و درشت

صورت يك آسپاس به ي هساختار ژئونروتيك حوض
كيلومتر مسير را براي  82شبكه است كه بالغ بر 

 ي هحوض. كندجريان ماده در محور اصلي تعريف مي
                ُ  گانه سيستم آبي ك ر  عنوان يكي از قطعات نهآسپاس به

جريان  ي هشود و يكي از محورهاي عمدمحسوب مي
غربي در شمال -شرقيماده است كه با مسير جنوب
  .            ُ              سيستم آبي ك ر در جريان است

آسپاس را  ي هاگر بخواهيم ساختار ژئونروتيك حوض
بايد همگام ،عصبي بررسي نماييم ي هساختار شبك درون

رفت و در هر مرحله  با زمان از گذشته تا حال پيش
با توجه به  .آبي را بيان داشت ي هنقش بارز اين حوض

مورد مطالعه كه  ي همنطق ي هارتفاع و دماي گذشت
سانتيگراد  ي هصفر درج ي هداراي دماي متوسط سالان

 255متري منطقه و وجود بالغ بر  2600در ارتفاع 
سيرك بزرگ و كوچك، حاكي از آن است كه در دوران 

عنوان يكي از منابع ها بهسرد يخچالي سيرك
ني براي تشكيل يك پوشش بسيار غ ي كننده تغذيه

اند و همچنين شواهد رفتهشمار مييخي در منطقه به
رفولوژي موجود بيش از يك خط تالوگ در دشت وژئوم

هاي آبي، سطوح يخي عمل كرده جاي جريانكه به
هاي انجام عمليات   طي  كند كه است، را تأييد مي

هاي برداشت روي نمونه گرانولومتري و مورفوسكوپي بر
ها از نوع يخچالي تشخيص از منطقه، اكثر نمونهشده 

 ،)61- 80 :1390 ،ناميراحمدي و همكارا(اند داده شده
عنوان يك ژئونرون توان گفت كه اين دشت بهمي

كرده است و با تغيير حالت عمل مي) ارتفاعي(مجازي 
آورده كه فيزيكي آب در اين دشت شرايطي فراهم مي

هاي توپوگرافي ه در چالهزماني بوده ك حركت آب مشابه
شدن آب در اين عبارتي ديگر بلوكهشده و به جمع مي
يخي  ي هبارش برف و ايجاد يك ورق ي واسطهدشت به

  .امكان جريان آبدوي متوقف بوده است
  

  
  ت يخچاله                                 ژئونرون مجازي آسپاس در زمان حاكمي  4شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
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علت حركت متمركز يخ و برف در در اين زمان به
غربي حوضه و مسدود شدن مسير برف و يخ در شمال

شمال حوضه اين قسمت ازحوضه از برف و يخ انباشته 
-صورت سرريز از محل كنوني تنگشده و برف و يخ به

  . شده استغرب حوضه خارج ميبراق در شمال
مورد مطالعه با تغيير  ي هبعد از مواجه شدن منطق

و تغيير شرايط دمايي ساختار ژئونروتيك دشت  اقليم
  ها جمع توپوژئونرونآسپاس نيز عوض شده و به

عنوان يك توپوژئونرون ايزوله در ميان  پيوندد و بهمي
در ارتفاعات ) ارتفاعي(دشت و دو ژئونرون مجازي 

عبارتي به. آيدمتر در دو طرف دشت درمي 2500بالاي 
هاي يخي و آب شدن ورقهديگر با تغيير اقليم منطقه 

عنوان يك آسپاس به ي هدشت، حوض ي هدر ميان
آبي مستقلي را  ي هتوپوژئونرون ايزوله درآمده و حوض

   .وجود آورده است     ُ    آبي ك ر به ي هدر حوض

  
  هاي مجازي وتوپوژئونرون ايزوله دردشت آسپاس ژئونرون: 5شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

آيد كه آيا در ممكن است اين سوال پيش جادر اين
 عنوان يك ژئونرون مجازيزماني كه اين حوضه به

بوده مستقل نبوده است؟ در جواب بايد گفت ) ارتفاعي(
هاي برودتي مانند هاي سرد كواترنر كانونكه در دوره

 هاي مجاور با حوضه) يخي( داراي ارتباط آسپاس
آسپاس نيز تغيير  ي هاند كه با تغيير اقليم حوضبوده

. الگو داده و به يك توپوژئونرون ايزوله تبديل شده است
هاي متر در حوضه مرز بارش 2500 اما ارتفاعات بالاي

جامد در فصل سرد باقي ماندند، زيرا نقش خود را در 
اين . دادندمي بلوكه كردن آب در ارتفاعات انجام

شت هاي مجازي در ارتفاعات غربي و شرقي دژئونرون
كيلومتر  250آسپاس قرار گرفته و مساحتي بالغ بر 

. شوندمربع از مساحت ارتفاعات دشت را شامل مي
آسپاس در جريان تحولات كواترنر  ي هتوپوژئونرون ايزول

-استقلال خود را در اثر پاره شدن حوضه از طريق تنگ

جمع غربي حوضه از دست داده و بهبراق در شمال
 ي هرودخان(طشك  ي هدرياچهاي سطح اساس آبراهه

شكل يك پالئوتوپوژئونرون درآمده پيوسته و به)  ُ ك ر
برداري در اين اما بايد خاطرنشان كرد كه اكسون. است

 ُ        ك ر نبوده  ي هسمت رودخانحوضه در اين زمان تنها به
 ي هبلكه مقداري نيز در جنوب حوضه از طريق رودخان

هاي ونبيگ باعث تقويت اكسبيگ و تنگ زمانزمان
تواند دلايلي كه مي. شده استسيوند مي ي هرودخان

  :ت نمايدبااين ادعا را ث
 به نسبت) متر2180(بيگ زمان ي هحوض كمتر ارتفاع-

كه اين اختلاف ) متر2267(آسپاس دشتجنوب ارتفاع
آسپاس  ي هشده كه آب از جنوب حوضارتفاع باعث مي

و در آن بيگ حركت كرده زمان ي هسمت رودخانبه
 .جاري شود

 كيلومتر13(بيگ زمان ي هبا توجه به مساحت حوض -
آوري  در زمان حاضر، اين مساحت جهت جمع) مربع

زمان بيگ را به اين چنين حجم آبي كه توانسته تنگ
كاو را انجام وحالت در آورده و با اين شدت عمل كند

  .دهد، كافي نبوده است
ظيمي در ع ي هبعد از مدتي يك مخروطه افكن

جنوب حوضه ايجاد و مانند يك سد از عبور جريان 
سيوند  ي هبرداري رودخانهايماده به سمت اكسون

جلوگيري كرده و ) 6و  5شكل ) (بيگزمان ي هرودخان(
شكل يك پالئوتوپوژئونرون در آمده كه در اثر حوضه به

تحولات كواترنر استقلال نسبي خود را از دست داده 
كننده شده يك توپوژئونرون تقويت است و تبديل به

هاي عنوان ژئونرون به است اما ارتفاعات دشت هنوز
مجازي در دو طاقديس اطراف دشت نقش قبلي خود را 
كه عبارت است از بلوكه كردن آب در ارتفاعات براي 

  .دهندمدت چند ماه انجام مي
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  سيوند ي ههاي رودخانمسير حركت آب به سمت آكسون: 6شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : أخذم
  

  
  علت تشكيل مخروط افكنهمسدود شدن مسير آب به: 7شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

  نتيجه

دهد شواهد ژئومورفولوژي دشت آسپاس نشان مي
شناسي به لحاظ                           ِ     كه اين منطقه در طول تاريخ  زمين

ر و تحول كلي شرايط آب و هوايي بارها دستخوش تغيي
دنبال آن شرايط جغرافيايي و از جمله قرار گرفته و به

  استفاده. است هيدروژئومورفيك نيز تغيير پيدا كرده
رفتار هيدرولوژيكي  سيستمي در توجيه از نگرش

اوجان بر اساس يك الگوي ژئونروتيك در  ي هرودخان
                              ِ       ، به جاي تمسك به توجيهات تعيني  سنتي، اين تحقيق

جديدي را در مباحث ژئومورفولوژيك  ادبيات شودمي سبب

اگر بخواهيم ساختار ژئونروتيك  .كار گيريمرودخانه به
عصبي  ي هآسپاس را درون ساختار شبك ي هحوض

بايد همگام با زمان از گذشته تا حال  ،بررسي نماييم
آبي  ي هرفت و در هر مرحله نقش بارز اين حوض پيش

 ي هحوض دهد مي شاننتايج تحقيق ن .را بيان داشت
 ُ  ك ر  گانه سيستم آبي عنوان يكي از قطعات نه آسپاس به 

جريان  ي هعمد شود و يكي از محورهايمحسوب مي
غربي در شمال -شرقيماده است كه با مسير جنوب

سيرك  255وجود .            ُ              سيستم آبي ك ر در جريان است
رفولوژي موجود وبزرگ و كوچك، همچنين شواهد ژئوم
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  ي ژئونروتيك  اوجان در شبكه ي رفتار آبي رودخانه

هاي رسوب  تالوگ در دشت و نمونه بيش از يك خط
هاي آبي، سطوح جاي جريانبه دست آمده يخچالي، به

توان گفت كه اين مي. كنديخي عمل كرده را تأييد مي
عمل ) ارتفاعي( عنوان يك ژئونرون مجازيدشت به

كرده است و با تغيير حالت فيزيكي آب در اين مي
اني دشت شرايطي فراهم شده كه حركت آب مشابه زم

      شده و  هاي توپوگرافي جمع ميبوده كه در چاله
 ي واسطهشدن آب در اين دشت بهعبارتي ديگر بلوكهبه

يخي امكان جريان  ي هبارش برف و ايجاد يك ورق
صورت سرريز از  آبدوي متوقف بوده و برف و يخ به

غرب حوضه خارج براق در شمال محل كنوني تنگ
هاي شدن ورقه ليم منطقه و آببا تغييراق .شده استمي

عنوان يك  آسپاس به ي هدشت، حوض ي هيخي در ميان
آبي مستقلي را  ي هايزوله درآمده و حوض توپوژئونرون

توپوژئونرون  .وجود آورده است      ُ    آبي ك ر به ي هدر حوض
آسپاس در جريان تحولات كواترنر استقلال  ي هايزول

براق در تنگخود را در اثر پاره شدن حوضه از طريق 
هاي جمع آبراههغربي حوضه از دست داده و به شمال

پيوسته )  ُ ك ر ي هرودخان(طشك  ي هسطح اساس درياچ
بعد از  .است  درآمده شكل يك پالئوتوپوژئونرون و به

عظيمي در جنوب حوضه  ي همدتي يك مخروطه افكن
ايجاد و مانند يك سد از عبور جريان ماده به سمت 

سيوند جلوگيري كرده  ي هداري رودخانبر  هاياكسون
را از  كه در اثر تحولات كواترنر استقلال نسبي خود

-دست داده است و تبديل به يك توپوژئونرون تقويت

خوبي توانست استفاده از اين روش به .كننده شده است
روداوجان را كه عكس و برخلاف  آبي ي هرفتار حوض

 ،    ُ     ضه ك ر استداربستي حو ي ههاي مجاور يا شبكحوضه
جهت بررسي  شودبنابراين پيشنهاد مي. توجيه نمايد

حاكميت تحولات  كه تحت هاييرفتار آبي حوضه
اند از اين قرار داشته) كواترنر(يخچالي دوران چهارم 

  .روش استفاده شود
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