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7$K�C K7� ���#�'� �� ������� ���0
I��&� L"� &� M��

�
:V+�'�� n'��1 28/4/1393   :-�'y1 n'��18/9/1393  

 _____________________________________________________________________   j�"�� �V-�*  
�'S�  

O	
 ���$�6�"�++*� -8� 9O�P B� !�� �Q�! �� CR�"��� � �?�-. � �� ./�� ��S�@� ��-. "��� �Q�-� �-�� ���-�   "�#
/��T � ���-. �Q�-� �� ������- �-�� �67  ���	� �� .����96<   "�6	* ��"�  �� /�� #-��;��! ��� #6"7   ��#� �

O	
6��	P��P ���� � "�++*� � �� ��AB��-. ��� �?� ��; ��� A��B ���  � U�� B� V</-�F� �W�� A��B �;�� 
 ���$� ��"�++*�6O	
 0�
6% 5
 �66. .�	   
 ���	�96<   ���Q� J	P��P ��-� !B���< ��  �#M+A 7M
 D�� � #-� �0�
 #6%    0�
 �#� "��#�� G#L+� D�� �; #6% 

�-F�� ��+� ��  B� ./��-��$� !�� �-. ����� 5
66. ������ �?�! 5�X��  ���$� �� "�#++*�6O	
�  ��	#�P� �
 6#6. 
R� "B���� �Y���
6�+ O	
6� O	
 ���$� ��6�! "�++*�6O	
 D�� �� !�� �-F�� ���	�� �! ./��  

:C�',0 ��I`���"�++*�6O	
A��B �� �4�� ��S�@� �U�� B� V<�.  
�A.\  C���JEL:D21�Z12.  

   

                                              
* ���
�'�� ��1 ������� ��6�7��V $�-0.  Email: mezzati@modares.ac.ir. 
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���A�  
���6�7� ��4���+� ���0 ��7  �'f�� ���'�I �-��1 ��4���+�-����>'�� *� �^' -��1 . ��6�7� ��4

 3 V+����4���� �Y-�* *�:\ *� -��1 .V
� �-. ���� �@'3 ���'�I �\ >� A�� &'� �� >� V
�
 ��B�� ���6�7� z3�. [��; .V
� �-.�8!  >� ��N >0�� ����.� e�0 �0:-'�0�+  

 *� h�� -'��V+�'��  l��N ([���0)�.�� &�0* >�'-�� ��r l��N ��'* V
� >� -'���  �"�0 
 l��N >� �4 3 &�0* ������\ >������ 3 �4��. M�*�B� ���\ �� &�0* 3   ���"� W9"4 �� ���0 

 .��-�� ��0 M-���� V0���
� 2��� 3 V
�  ��Y�4 ���0�' l��N �����
 *� �' g�6G0 V+\ 
��Y�Y� �' ����� �-0��� �' #\ �-'�� �\ &�+� 3�+ #\ �� ��H M&�0* �-. �� �'    �A"� M�"�\

3\ V'�^. �1�\ M��^� ���J�� 3 >�'A4 *� M-��� �*�-��    �"0 -"�0� >"�  >"� ����  �� ��".��� 
-4� ��0�
. -'��� ���Y �1 �� l��N *� &�
��r >�N3-�� ��'* ���� ��. ��  ������\&�0*�
   ��"4

-.�� �1 V0�^; ��'* 3 �1 .  
>'�o� >� A�� �������6�7� MV�C4� &'� >'�� �� �� �*����>�N���� -��1 ����&'� �� .-�� ���� 

>�.��V
� $��
� �� ����B� ��4r >�.�� �0�e' 3 -�C.3� #�H��H -����� >� �� >H���  ��
 >� -4-� ��C1 ��4���+��-���-��1 �
��� .V
� W-�� -4� h.�� ���� �4����  ���+� >'�o�

���� *� �-���-��1>�N���� z�<�0 &'� >� ���Y���Y ��4V+���� 3 -�����N ��4 &'� �� ���� 
V
� >� &'� �� .V
� �-0\ ����  >� VB4 >�^� -�H �!��>'�o� &'� V
� �-. -������ �4

��N >� ���+� ��-���-��1 >��0* �� ��>�I�1 ��Y���Y ��4  .-���  
>'�� >�^� e'��Y-'� �� >� V
� &'� �� ���� M���
 ��4�-���-��1  �' e' 3� ��3�

� �� �Y-�* 	4 �\ 3 ���0*3 ���� c�0 *� ~� �Y-�* 3 V
� �-. �-'� ���I &'�  ����
 &'� .V
� �-. >�.�wY �!��>'�o� >� V
� �-.����� �4� *� ����B� -������ 3 -��. -0

�-N ���� >� �'�4���+� 3 &'� *� >�+�'w� ��� ��4���+�g�5�0 -�3 	4��+ F-4 �� 3  ����
�0 ��J�� c�0 *� ~� ���� ���� �Y-�* .-��� ���3 _�8G1 >� �� ��.  

>�.�� &'� ����� >^�'� ��'� >�^��A���� ���� >'�� �� �4M -� V
�� ����>�.�-�� r �Y� ��'*
�C� -.�%� �1�q 3 ��3�� _0�! e' M�A���� >'�� �� 3 -.�� ��B^' ��Y���Y ���+� ���� -���1

�C� �\��� *� ��3� >��0* M>�^� &'� .��� m0�I >'�o� ���1 �0 V
�� ��H� �� >'�o� 3 ��.
�0 g�^.��
��� &'� ����� .-�� ��
 �A���� >'�� �� �4 �-. ��J�� ��'� �\ ���� �� 3

�A���� �A���� �Y� V�Y -'�� VB�� .V
� �-. ���3\ A�� �4 V
� &^C0 M-.�� >��Y-�H �4



 

 /�
"C

A� 
��?

;6� 
��

���
� �

���
 
"

�*�?
@

... 
X*"

���
� FX

**4
X��

!� 
��;

@� 
�!

,��
  

37  

 �7��1 3 ���1 x�. �3�� �� ���3\ -'-� -����� x�. 3���0  mCI ���\r-��  >J��� ��
���� ���� g��51. �A���� >^�'� �3�>��Y-�H ��4M F-4 >��Y-�H ��4�0 -'-�  ��3\ �Y� >�

F-4 &'��C� M-�.�%� ~�I e' *� >��Y-�H ��4 >� ��H�� 3 ��� ���3 g-0 �� �� �\ ���1
��+ >'�����: ��4�0 ��a�0�0 .	'�. ���+� >C4 ���� -;�3 �A���� ����� �Y� V�Y ���1

1�0 ���� M��. >'��� �-���-��3 ���+� ���1� .��� _�8G1 ��  
&'� �� ��
 >�^� ���� g-0 �N�� �� >� V
� &'�F�� _��7 �'���� ��I�0 ��4  ����

>� V
� �-�� x��0 ��7� ��dr �C� �'���� &'� >J��� �� ���� -���1 ��C1F-4 >�'A4 �4
g-0 �'��. &'� �� .��.>'��� ��4 �-.M ; �����V����� ���� �� �@'3 ��4 >^�'� �1 -��

 ���� 3 -�4� ���� �� ����C4 ���+� g��51 -������ ��C1�;V�4  .-�.�� V
��  
 ���.�� ��h��  �0 3�  	�.�� �� 2�'w� #�H��H e'��o�-�0  F-4 3 �A���� *�

�-���-��1 V'�<� 3 c�0 *� ~� �Y-�* >� �3�� �-N ��� �� >�'A4 *� _��; �d�N -�3
g�5�0  ��4���+� 3 	��� _�8G1 ���3 �� �Y-�* �\ ����� ��H �'* �-���-��1 �3�� ���wY

� ���.�� �� .	��� &��%1 �� c�0 *� ~� �Y-�* >h��   3� ����+� g��51�-���-��1  �� ���C4
C� 3 �<�'� _^. >� �� �\ >� �-�
� �����H�0 ���� �����*�:\ *� h�� .	�4� -�H M

� �� �i�3&'� �� > I3�
 ���\ �� ��0 t'�51 	'��� ���.	���  
 F�� �� 
*�k�5�S;" X<��XO:  ��� �� �B� >� ��� ��'� 2*�� >��-Ng�5�0 -�3 

�0>�'A4 �' �*���� ��� �� >� ���-Ng�5�0 -�3 �0 ��� �� >� ��� �' -���-N -�3
g�5�0 3 V+�'�� *� V
� >�  �\ ���3\F�� �o� �0  ��� �� >�'A4 M�\ -���0 �' -��
�-Ng�5�0 -�3 �0��B�� ���� .	�'�Y���� 2*�� &'� ���! ��4 V
� >�  �.���� ���3\

 ��
 *� >��-Ng�5�0 -�3 �0 ���\ >��0 >�'A4 M-
�.��.   
���n�  F�� �� 
*�k� �t�O5�S;" X<��XO:  ��� �� �B� >� �0���4�-N -�3

g�5�0 �0 ��� �' �*����A4'>� ��0 �3 g�� V+�'�� *� �' -�� V
� >�  ���� �\ ���3\
�-Ng�5�0 -�3 F�� �o� �0 >� ���� -�0� M-���-Ng�5�0 -�3 3 >��  *� ~� ���I ��

V
� .-4� 2���� ���I &'� �� ��; �' c�0 3 ���� 2���� &'� >� &�+�'� V'�<�  �d�N
�0 	4��+-��r 0 *� ~� �Y-�* �� �� 2���� &'� �0� -4��N c�V+�Y  ����4 �\ �� 3

3 >� V'�<�� �0 V
�3 .-4��  ���3 ��N *3�0� ���Y 	�C61 �� �� V'�<� &'�
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�0 -��r Z� 3 c�0 *� ~� ���I >� >� �����Cd� V%B� >� �0� &'� �� >s�\ ���� �0 ���� -���
3 >� 3� >��Y 3 3 �-.� .V
� ��C'� ��C4 ����Cd� &'� .V
� >�+�'w�  

 F�� �� 
*�k�5�S;" X<��XO :X��!� X*���@ �� >�'A4 �' ��� ��'� 2*�� >� >� ��
�-���-��1  ��� �� -��1 -�'��+ ���-Ng�5�0 -�3 �0 �� >� ���
 3 �-0\�� �' �*����

 ����-Ng�5�0 -�3 3 V+�'�� *� V
� >�  �\ ���3\F�� �o� �0 >�'A4 M�\ -���0 �' -��
 ��� ���-N5�0 -�3g� �0 -��1 -�'��+ �� ��B�� ���� .	�'�Y 2*�� &'� M��C50 ��4

���� V
� >�  ��
 *� >� �.���� ���3\�-Ng�5�0 -�3 �0 ���\ >�M-
� �0 >�'A4.��.  
:�!A �0 ��
 �� -��1 >�'A4 ����0 -��1 -0\��.	�'�Y  

:�!A 
*����  �Y��-���-��1  -��1 -�'��+ �� >���'�� ��N F-4  >�V
�  ��
 ���3\
�0 M���w�� ��'��� �\ �*�-�� &'����� �� -���1 V
� >�  ��
 >����� �' ��
 >����� M��3\

�-���-��1 �0.	�'�Y  
:�!A FX<�"  >� �0���4�-���-��1  �� >� ���� �'�-N ��� �� >�'A4 M-��1 -�'��+ ��

>����� F-4 3 ��
 *� ���� M-.�%� ?�4�C4 ��
 �*�
� �0 >�
�� ��
 *� >s�\ .��.
�0 >�
���0 >�
�� ��
 >����� *� M��. >s�\ .��.�-���-��1  #�H��H �� -��1 -�'��+ ��

M���-��B; 3 ��'� ��
 V
� >� �0�0 ��
 �-��0 M��3\.	�'�Y  
:X��!� ����� X"Z��  >� �'�4-0\�� mCI�-���-��1  �-��1 [�0-N 3 �4f�� 23�+ *�

�-��0 �'�1 *� ��4�\ -�'��+ 3 -� V
� >� �0#�B; �� 3 ��3\.��. ���3\ -'�� �4  
:X��!� ���D< ����� X"Z��  >� ��'� -0\���-���-��1  *� &�B��3 (23�+) -��1 -;�3
��N �-��1 [�0-N 3 �4f�� V
� >� �0#�B; �� 3 ��3\.��. ���3\ -'�� �4  

X��!� uA!;" ����� X"Z��: �1 ��'� -0\�� &�����0 M���
 &�
 >� �' -��1 >'�� �� -�
.-��1 ��-51 �� 	�B�1 -��1 ��'� -0\��  

���n� ����� ��!� ]V��  F�� �� 
*�k� �t�O5�S;" X<��XO:  >� �0���4�-���-��1 
 ��� �� >�'A4g�5�0 -�3�-N  >� ���� -�0� M���� -��1 -�'��+ ��g�5�0 -�3�-N 3 >��  ��

 ���� 2���� &'� .-4� 2���� ���I &'� �� ��; �' c�0 *� ~� ���I�-���-��1 V'�<�  �d�N
V'�<� &'� ����� ��� 2*�� .����  ��Y-'� �� �d�N�-���-��1  >� �� ��� ��'� &�
 >� �'

 &'��-���-��1 V'�<� �\ �1 -�� V+�'�� V
� ���0\ .-4-� V
� *� �� �d�N   
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���D< ��!� ]V�� ���n� �����  F�� �� 
*�k� �t�O5�S;" X<��XO:  ��� 2*��
V'�<� �����  ��� �� >�'A4 �d�N�-Ng�5�0 -�3  >� ���-���-��1  ���� &�B��3 -;�3

�1 �f�� -��1�-.���� �    
:X��!� �S6�� X"Z�� V'�<� ����� ��� 2*�� >+�<� >� -��1 ��'� -0\�� mCI  �d�N

 ��� �� >�'A4�-Ng�5�0 -�3 �'��+ ��-��1 -.  
:X��!� ���D< �S6�� X"Z��  �'��� ��� 2*�� >+�<� >� -��1 �'��� ��'� -0\�� mCI

V'�<� �����  ��� �� >�'A4 �d�N�-Ng�5�0 -�3 .-��1 -�'��+ ��  
X��!� uA!;" �S6�� X"Z��:  M���
 &�
 >� �' -��1 >'�� �� -��1 �57�3 -0\�� &�����0

 -0\��.-��1 ��-51 �� 	�B�1 -��1 �57�3  
:X��!� ����� �!A .-��1 _� >�'A4 ����0 -��1 ��'� -0\��  
:X��!� �S6�� �!A .-��1 _� >�'A4 ����0 -��1 �57�3 -0\��  

:X��!� ���D< �S6�� �!A .-��1 �'��� >�'A4 ����0 -��1 �'��� �57�3 -0\��  
X��!� uA!;" �S6�� �!A:  &�����0��
 3 M���
 &�
 >� �' -��1 >'�� �� -��1 �57�

 �!A.-��1 ��-51 �� 	�B�1 -��1 �57�3  

�'�'��  
�0��Y-'� ���1�� �4����  ���+��-���-��1 ��� �-I h�� 3� >� �� ��C8B0: ��Y-'� *� ���� �4

 F-4 3 �A���� >��-���-��1 >'�� 3 ���+� ��4\>�N���� � A�� ���� 3 -���-�.��  -�� g-0
 ����+��-���-��1  ��H&'� >� .-��� >'��� �9
� �� ��Y*�
 ���H�� ��Y-'� *� h�� 3� ���.� �4

�0�� .	��� ���� F-4 3 �A�����-���-��1 ��Y-'� A�� *� �N�� .V
� ��Y���Y �4>�'-��  ���3
 ���G0 �A�����-���-��1 >�B��� ��
 �� ��C8B0.-�� &'�  �4>�  [��� ��� �'�4�A� ��4

 ���� ��
 ���� �� A�� ���'��-���-��1 ���� }�a0��Y-'� &'� �� �A���� &'� �� .-�� �4
 ���G0 F-4�-���-��1 >����� M��C8B0  &'� >��C� .V
� �-. >�B��� ��
 �*�


>�'-��  M���3F��! ) MF��!1982� Mp97"113  31997� Mp97"107 M( ���) M���1988� M
p37"51 M( g�%7�) Mg�%7�1992� Mp105"215 M( �85�) M�85�2000� M�A50��0 *� _�� >� M

1382 Mp103"134 M( ��60) M��602001� M�A50��0 *� _�� >� M1382 Mp103"134M( 
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 �A50��0) M�A50��01382 Mp103"134 M(-CG0 &�0� 3,�-%! t
�' ) ,�-%! 3 &�0�-CG0
 Mt
�'2003� Mp5"22  32007� Mp3"16 �� ��C8B0 �������6�7� *� �N�� .-��B4 (

 ���� ��
 �A���� 2�'w��-���-��1  F-4 M��C8B0�>���� 3 ���� �� ��
 �*�
�  ��
 #�H��H��3-G0>�+�'w� �'�4-��r  -���0 ��'-�) M��'-�1982� Mp131"138 M( ����

) M����1981� Mp31"51 M( &B; ���*) M&B; ���*1992� Mp141"225  32008� M
p7"13 *� �N�� .(>�'-��  ���3 �6�. [�'��0 M��C8B0 �A���� >^�'� >� ���� �� ��C8B0

�0 ���� MVB���� ��C8B0 �-���-��1 >� -���  �-� &�N�
-'-� .V
� z�C�I� ���� m+��0
3 F-4 >'�� &'� ��� �0 >�+�' ��G1 ����� -��1 �� �� -���0 .-���� �8!) M�8!1980� M

p218"227 M(3�+ �7) M�73�+1983� Mp187"222(M  ���C�-%!) M���C�-%!1992� M
p115"124 3 ( ��N�) M��N�1993� Mp491"519(.   

b;�� *� �N�� �0 ���� >��Y-�H �� ��C8B0 �-���-��1 �A���� ��C8B0 ���o� >� -���
 &'� ����\ *� �^' ��
 V�I &'� .V
�>�'-��  ���3}�a0 �o� *� �A���� ���� ��4 ��'�

�� [3���0 �� z�<�0 A�� F-4 �� .-��B4 [3���0 >�+�Y �o�-��r  -���0 ��'-�) M�7-�
1992� Mp131"138 M( 3�
�Y) M3�
�Y1988� M(&� �9�I 3 �4�d)&��4�d 3 �9�I M
1990� Mp219"232 M( ����0) M����01992�  31997� Mp941"957(M  ��d�0) M��d�0
1992� M�A50��0 *� _�� >� M1382 Mp103"134 M( $�%!) M$�%!1995� Mp116"123 M(

 �9;) M�9;1995� Mp29"38 M( ����) M����1997� Mp1"24 3 ( &B; ���*) ���*
 M&B;2008� Mp7"13���� �� .( &'�  �4 *� �N��b;�� ���o�  �A���� ��C8B0�-���-��1 

3 F-4 3 V���8a0 bB� �� ��C8B0�  ��>����� �*�
 ���� ���� V���8a0 &'� .-��
b;�� _0��! ���� �o� *� ���o� &�N�
-'-�[3��1 ��'-^' �� V���8a0-���� �'�4  �0� ��

�0 }�a0 �� �����0 g-0 ��N �'��� ���� �� z�CJ0-���r  -���0 t��) Mt��1978� M
p29"38 M( 3�
�Y) M3�
�Y1988� M(&� �9�I 3 �4�d)&� 3 �9�I�4�dM 1990� M
p219"232 M( ����0) M����01992� Mp125"131  31997� Mp941"957 M( ���

) M���1995� Mp74"89 3 ( �9;) M�9;1995� Mp29"38( .  
g-0 &'� ���� �� �4b;�� *� �N�����o� A�� >���� �� �� ���+� �*�
#�H��H  	�4��0

2*�� ��; b8�1 z���� m�0 MV�-! M��� V0�; -���0 �09
� -!��7 V'�!� ���� ��4
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 3 �09
� ...���� ����&'� ��G1 ���� >� -��  >��YF-4  �4 >� .V
� ���.� ���B� g-0 >'���
&'� �� V8! &'� ���� �� �0� V
� �-�� >'��� �-0F-4 ���� �'�4  -���0>����� �*�
  3 ��


8a0-0 V���g���\ >� �4�1�� ���� >� V
� �-. >'��� �'�4 �0.	���    
��Y-'� &'� �
��� ���0 �4 *� e' �4 V�Y ���1>�'-��  ���3�@'3 V�; ���� �� ��

�-���-��1 >�+�Y���� _�8G1 �� �\ 3 -�� >C4 -����� >� VB��� ���� �� �4�Y-'� -'�� �0� -��
V�;e' �� �4  .-4� ���� �I �J�'� �� ��Y-'� �1A!) M�1A!1389 Mp35"62 �� (

����C4 ���H��H�8G1 ���� �1_  ���+��-���-��1 �0	���� ��C8B0 ��: 3 ��C8B0 >�M  ��
�0 �� �� �� ����� ���-�'� 3 ��C'� �� 3 W-�� ���-�'� 3 ��C'� 3 g-0 &'� �0 .���Y

�0 �� #�H��H �\ >'�� �� 3 	'�'w��0  	�.�� ���+� �����C� 3 �<�'� 23� >��-���-��1 
��+ �� �� -��1 >���� >a�� 3 	��� _�8G1 ����Y���Y ��4 V
� >� .	'�3\   

 �1A! �A���� 3 F-4�-���-��1  ��>����� �*�
 V'�<� �d�N �0 ���I 3� �� �Y-�*  -���
 ���� �� �-0 >'�� &'� �� 3���� ����  	�C61 �����H�-���-��1 �0�\ �� >� -4�  ������

�0 �A���� 3 F-4:-B'��  
m7�3 �Y� �C� M	'���� ��B�� F-4 3 �A���� >� >�����3 �A���� 	�'��� 	����1� �0 *� �3�� -���1

3� �A���� �Y� .-.�� 2� �C� M-.�%� �1�q�0 3 -.�� ����C4 -���1 ���� -���1 �"4   *� e"'
��B���4 >��Y ��� &'� �J�'� �� �0 .-.���0 � ���� ��B�� >� 	'�'w� ��C1����� �� ��N ��4

V
� �� >� ���'V'�<� �d�N �A���� .V
��7 >� ��\ � 	'��    >"� �� ��"B�� �A"���� �\ �� A��
 *� ��B�� F-4 .V
� ���� [�!� e�� ��4����� ��C1     3 F�"60 -"���0 ��"N ��"4�����

 M-��1>����� ���� V'�<� �d�N  �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�*     &"'� �"� .V"
� c�"0 *� ~�
 M>'��>����� �*�
 -���0 3 ��
 &'�  �4-��B�� ��B�� �'��� F-4.      ���-"� �".*�� j�"4 ��"


�8� &�
 >� �' -�� F�d �� �� �*��� -����� >^�'� ��0 ��0 �1V'�<�  �d�"N�   V"
� >"� 
 >� ��
 &'� �3-� �6�. �Y� >� V
� �\ V�57�3 .-4�V'�<� �d�N >� *� ����� ���Y���

 &'� ��-+ �� ��
 M-��' V
� ��
 �\ g��V'�<� �d�N �0   ��"
 &�+�"Y F-4 .-��  �"�+
���
  F-4 ����� >� V
� ���� ���B� 3 ���-� ���'� 2*�� j�4 3 V
� _�8G1 ���� �*�

m0�I ���� �� ��1�-���-��1  -����� >� V+�Y �o� �� ��C1F-4��' ��4e' �� �-.  	"4 �� �I

.-�� _�8G1 m0�I F-4 3 �A���� �0 >'�� &'� ��V
� ��5' �1  >"� ���' V'�"<�  �d�"N   ���"�
>����� 3 c�0 *� ~� �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�* �0 V�57�3 �� �\ ����	'��Y (��C4).  



 

�"
CA

� ��
?;

6� �
��

���
 �

���
 
"

�*�?
@

/ 
��

k� 
��

��"
  

42  

�0_0�! *� ����B� ��C. �� �-���-��1 V�Y ���1 ��4 �-��3\-'-�V'�<� �d�N �3�>  3�
>� �� ���\ mCI >� V
� >��Y�0 	�o�1 �� >����� >� -��V'�<� �d�N �� ���o��� V
� >� 

�0 .��3\ m��1 �-��1 ��� �� ��C8B0 �-���-��1 V�Y ���1V'�<� �d�N � ���� *� >�
 �� mCIV'�<� �d�N m��1 -���0 3 f�� ��4 _'qV
� >� �0 .-'\  

)1(                    �� � ����� 	
�  
��Y-'� &'� �
��� ���0 �4 *� e' �4 V�Y ���1>�'-��  ���3�@'3 V�; ���� �� ���-���-��1 

>�+�Y���� _�8G1 �� �\ 3 -�� -����� >� VB��� ���� �� �4�Y-'� -'�� �0� -�� ��C1V�; �� �4
e' �0 .-4� ���� �I ��Y-'� ���1 �1A!)��C4����C4 ���H��H �� ( �8G1 ���� �1_  ���+�

�-���-��1 ��C8B0 ��: 3 ��C8B0 >� VB��� M 3 ��C'� �� 3 W-�� ���-�'� 3 ��C'� ��
�0 �� �� �� ����� ���-�'��0 �� #�H��H 3 g-0 &'� �0 .���Y �\ >'�� �� 3 	'�'w�

�0  	�.�� ���+� �����C� 3 �<�'� 23� >��-���-��1  �� -��1 >���� >a�� 3 	��� _�8G1 ��
��+ ����Y���Y ��4 V
� >� .	'�3\  

 �
�H����0�'K7�   
 g-0 �J�'� ���1A! �0 ����*�� ��V
� �����H �\ >'�� �� 3 	���  ���� �� g��51 >� ���'

�0 	�4�r ��1 >���� >a�� _�8G1 >� �\ *� ~�- �0 	���Y .	'*�����-���-��1  �� ��N ����� ��
V
�) &^C0 -0\�� e'(���+�' >�3�  3� M&^C0 -0\�� &'� .V
� ���6�7� ��
 >�����

�0 ��6�7� ���
 >'�o� ����� ����� >� V
�-���1 V
� >�  ���� �� ����+ ��
 &'� .��3\
 3 >50�I �'��. �� ����� .��� -4��N >�'A4 ��N c�0 *� ~� �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�*

 ��N�-���-��13 -��1 �*�-�� M� N �\ *� ��C� �' �\ *� ����� M��
 >����� >a�� �� -4��
�0 �'��. &'� �� .���3 F-4 m��1 ���1� :V.�� &��H ��  

)2(                 Max:UT=U(Di ,Ai)  
 �\ �� >�UT  m��1V'�<� �d�N  Mx�.Di  �Y-�* �6�. >�'A4 ���� ��
 �-��0

 ���I &'� 3Ai  V��+ >�'A4V
� '�� >� �V'�<� �d�N  3 V
� c�0 *� ~� �Y-�* ����
 >� V
� ���
 ��o�0�-���-��1  ���� 	���B0V
� '�� >� �V'�<� �d�N  *� ~� �Y-�* ��

�0 >�'A4 c�0F�� �� �' -�� �� �� -��1 -�'��+ �� �\ *� ���� �o�V
� '�� >� �V'�<� �d�N 
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3 >s�\ >'�� &'� �� .V
� c�0 *� ~� �Y-�* ��� �0 3 (����+ �'����) ���� ���� -���1
V
� '�� >� �V'�<� �d�N  &'� M-�� >�'A4 ��N c�0 *� ~� �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�*

 �� �� �\ >� V
� ���
 ��6�7� >'�o� >'�� �� ��
 >������m �0 ���� .	�4�  
)3(              )()(: qTCqTRmMax ���  

 �� �� �\ >�m� �0 �����0 >'�� &'� �� .	�4�>�'A4 ���� x�. �'���� �� �\ ���1  ����
 >� >� VB��� A��	�C61 �� -�7 _^. �0 ���3\ x�. ���Y:��.  

)4(                   ADm ���  
 �\ �� >��m �-'� ���
 ��6�7� >'�o� �� >s�\ �����) &^C0 ��
 >����� M(	'�A  >�'A4
F�� V��+  ���� �-.V
� '�� >� �V'�<� �d�N  3 c�0 *� ~� �Y-�* ��D  ��
 �-��0

>�'A4 ���� �6�. ��4) ���I &'� �Y-�*V
� '�� >� �V'�<� �d�N  &'� �Y-�* ��
&'� �0 .V
� (���I �0 g�� -;�3 >'�� �� �� 3� ��-51 3 ��. ����� _�8G1 ���1 >� 	'��Y

>�'AY #����� �� >� &^C0 ��4�-���-��1  .-�� ���
 �� �C8! _�8G1 ���+ MVB4
���
 �� -�7 &�+�Y �o� �� _^. &'� &��sC4 g-0 �*�
A+� A�� �� �\ ������ ���1 M h'�

�0 ��' -�7 �� m��1 &'� .-4� ��� *� �\ _; �� 3 -. -4��N _; ���1 ��� �'��. ��� *� �-.
 >� ��'�� V��;*�:\-��1 �*�-�� >a�� M V
� >� �0:V.�� 	�4��N >'�� &'� �� .-'\  

)5(          � � ���� �� � ���� �  � ��  
�0 @���Yf >a���:��.  

)6(�         � � ���� �� � ���� �  � ��  
���0 ��:	'��� �\ *� ���Y  

)7(                ���� � ��� � � � �  
)8(                 ���� � ��� � � ��0  
)9(                   ��

�� � �� �  � � � �  
:V.�� 	�4��N >�  

)10(                �� ��! � "�
"� �# 

  
)11(               �$� � �$� � ����3���% � &�'�( ��3���% � &�)��(  
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V
� &'� �-���-��1 g��51 ���� (�*f) VB�� ��. >'�� &'� �� >�  ������V'�<� �d�N 
 ���� ��
 �-��0 �'���>�'A4  ����) ���I &'� �Y-�* ��V'�<� �d�N -;�3 �4 *� >� �

��
 �-��0 *� �Y-�* &'� ���� �6�. >�'A4 V
� >� 0� ��3\ �� (V'�<� �d�N  �'���
�-N ��� �� >�'A4 -;�3 �4 *� >� c�0 *� ~� �Y-�*g�5�0 -�3  *� V��+ �' ��
 *�)

���� ��o��� (��
 >�+� V
� V
� >�  .��3\�<'b� 0� �<� -���1'V ��� �d�N�'  -;�3 �4
��� g��� >�'A4 ���� V
� ��� �� >� ���' �<�'V  �d�N .��. >�B��� �3� ��.>����� *�
� 

 V
� �\�0�1� >��4 ����.�; &�>���0 *� ����4� AI �3��' �\ � .-.�� V%=0'0�1� &� ���
 �� _'q:V
� �-. ���3\  

)12 (           *� � +,
$$�� ,$$��� �%,$$��� ,$$�� �%�% �% � + - �  

8G1 ���� _'0�1� &�4��N ����V.�� 	:  
)13(        .,$$���% / % � ,$$���%0� � ,$$����%0� - �  

�I ��� ��wY�  >a���10 � ��'4��N >a��� &�V.�� 	:  
)14(          .,�����,$��,$�� � ,����,�10 � ,����,�20 - �  

 >^�'� ��+ ��V'�<� �d�N  �� ����C4 >� �<�+) V
� �3A� M>�'A4 >��Y 3� �'���
_�8G1 &'�w� �4��� >a��� &'� M(V
� �-. >�+�'M��+ &'� �� .V
�  ��C1�AI��  h��

VB�� -��B4 V%=0 (�H) >a���M ~� �' &h�� 
� V%=0Vr ��H ��10 3 V%=0,���� 
��0� �< 3'��0 ���\ b�  MV
�h�� � �3��3 V
� V%=0 A ��H ,�20 3 V%=0 ,���� 
��0� �< 3'� ���\ b���0 A�  MV
�h�� � ��
� .V
� V%=0 AM>'�� &'� �� �C1� h����4 

 .V
� V%=0 >a���M>'�� &'� �� �'>a��� &3�) m��1 ���� �5�0 >%. ��+ M'�<� (>'V  �d�N
��+ ��)� �� 3�-5� �� (���3\�� 0� � -�� �\ �� >>'�� M>����� �*�
 �0���1- � �� ���..- 

�-���-��1 >a�� ���� $�C0 ��I >� �� ��G�0 3 ����+ �'���� �N ����  MV
� �13��1
 g��51 ���0  -.�� x�6�1 3� 3�3�3�3 �-N ��� �� >�'A4 ���� ��g�5�0 -�3  3

.���� ��
 �-��0  
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�0 ��3\��' ��.�-���-��1 �0  ��� �� >"�'A4 M-��1 -�'��+ �� -���1�-N  g�"5�0 -"�3 
    ��� �� �� �\ *� �"��� 3 -"�� >��"��� �� ��N ��
 >^�'� �' -.�� >�.���-N  g�"5�0 -"�3 

 ���+� ���� �0 _�8G1 �3� >�'AY �� .-�� >�'A4�-���-��1    .V"
� ���"
 ��6�7� _�8G1 ��C4
 ��� �� >�'A4 >�'AY �� �0 _�8G1 ������-Ng�5�0 -�3       ��"�+� >"� V"
� -"��1 -"�'��+ ��

�0 ���`1 -��1 �� �-���-��1.-��  

K7� &����'� ��'��   
	4 �-���-��1 	�C61 -�'��+ �� ��0* ��N �-��1 ����� &^C0 ��
 x�6�1 ������ ���Y

���� V
� '�� >� �V'�<� �d�N  �� ����� M��N c�0 *� ~� �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�*
�0 &.3� A�� �� ��N -��1 �*�-�� M	�C61 _^. 	�0 _0�! M>50�I ��Y���Y �'��. .-��

&��51 ����� �-��� .-���� �� �� c�0 *� ~� �Y-�* 2���� >� -��B4 �'�4  
	�C61 �� >s�\ ���Y�-���-��1 >�'A4 MV
� 	�0 3 -��1 ��4 ��C1 >� V
� �A�H �\

-��1 *� V
� >� �0 .��3\�-���-��1  :���� >�'A4 3� -��1 ��� �� (t�-��1 >�'A4r  (#
 ��� �� >�'A4g�5�0 -�3�-N �0 >�'A4 -��1 -�'��+ �� >�>�'A4 &'� ����� �� .��. M�4

�-���-��1 	4 A�H 3� V
� >� �0 :��3\t� (�-��1 �f�� 23�+ -0\��r  (#
V'�<� �d�N ��� �� >�'A4 *� >� �g�5�0 -�3�-N V
� >� �0 .��3\�-���-��1  ����

��'�  ����V'�<� �d�N  ��� �� >�'A4�-Ng�5�0 -�3 �0 &4q �� �� �\ ��'� ����� -���1
�*�-��  -�� mCI �-��1 �f�� 23�+ -0\�� �� �� �\ 3 -�� ���Y�� �\ 3 >�'A4 �� ������ �4
.-4�  
 �0 ��+ ��� �Y��
 ���� ��.�-���-��1  g�6G0 ���� _0�� V��7� -���0 ���*�� ��
��N >�3�  3����H .V
� V��� VC�7 �\ �� >� V
� �_�8G1 M	�4� ���`1 �� ��*�� ��+ > �4

�0 ���`1 ��-�� -�� �0��8� �� �� #�H��H &�C4 V����� .  

 "k�G��l� "\�F V	��� ��F �� �
C ���0�'K7� K7� &���� "�'�  
V'�<� �d�N >� ��-���-��1  ��� �� >�'A4 *��-Ng�5�0 -�3 -��1 -�'��+ �� V
� >� 

�0V
� �!�� ��N M��3\  3 V
� (-0\��) ��3\�-���-��1 	�C61 �� �� �\ ���3 ��N ���Y



 >���� �� -�
 �-���-��1 

>�'A4 >^  ��

 �-���-��1 
 -0\��) VC

 �� Q1  �')
 �
1h 3h 

 3 �
��0 
 >�'A4 �Y� 
 F-4 ��C4
 �'��� >�'A4
 ����� ��
 
 *� ��C� ���

��1 �*�-�� M��
V�5<3 �-�
�� M_� �
 ^�\

  
&'� �Y� MV


C�7 ����� -��1
 p-g1 #�<
 
��0 �*�-�� >�

�\  >�'A4 ��Y
��+ &'� ��

C4 �� -.�� >�.
>� �� A4 �\ ��

 ��Q 3 V
�
�B� ��
 &'� .

����� ��' 

��0 3 2�
 �-
���1 ���� �4�


��0 >�'A4 3 �
AV  .-��B4


� �-. ���� 
1 �'��� >�'A4 
����� ����� ��

���-���-��1
 M-.�� >�.��
 �0 �I.-��.

V �d�N.�-� �
 >a�� M-.�f �

����� -��1 �*�-
g2pf2hV
� (

�   
 '� ��
 �-��0 ��

23�+ -0\�� >+
�0 ��C� 	���

�'��� >�'A4 �
-��MC  3C
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 �57�3 ��
�-���-��1 (P2-g4)Q1  2�Y���H �3�� V;�B0 �'g4P4f4h4 .V
�  
� GK�) ����%  

���H � ��� �� >� ���� �4 	���Y >g�5�0 -�3�-N  M-.��V'�<� �d�N  �Y-�* ���� ��.3�
 .���� c�0 *� ~��-���-��1 	�C61 -�'��+ ��  &'��C� �1 &'����� *� �� ���\ ��N ���Y

�0  �\ ���� �� 3 -��HV'�<� �d�N ��
 �-��0 *� >� ���I &'� �Y-�* V
� >� �0 \ -'�I �� 
���� �0 >B'��0 3 &'����� *� �� ��N #����� .-��V'�<� �d�N  �Y-�* 3 ���I &'� �Y-�*

�0 *�:\ c�0 *� ~��C� 3 -
�� g��51 >a�� >� �1 -�� ���1Y��
 >� 	�C61 M��`�0 e' �� �
3� �0 .��� �3-G0 ��V�; ���1 �-���-��1 	�C61 ��`�0 >� V+�Y �o� �� �� �@'3 ��4

0 e' >� �3-G0 M�@'3 �'��. ��V�; ���0 *� .V
� ��`� �� �@'3 V�; -�H ��Y���Y ��4
�0 ��+ >� 	��� ��+ �\ �� >� ��� -;�3 �4 >� ���� ��I3 �-���-��1 ���� 	�C61 e'

 ���� 	�C61�-Ng�5�0 -�3 �0 >�'A4 M-��V'�<� �d�N  (c�0 *� ~� �Y-�* ����) �\
�0 �� -���1V'�<� �d�N *� >� �>�'A4  �����
 �-��0���I &'� �Y-�* ���� � V
� >� 
�0 >��C� .-�� ������ M��3\V�; &'� *� ���0 ��<�1 �� �4	�4�:  

1���V	 �F"� m��V#� . C�"� �'K7� ����"# �
 �	G�
 ��� �� �G��l� "\�F 
L"� &� M� �I��&  

�0 ��+ e' �-���-��1 ���� 	�������� &��51 h�� *� -��1 >�'A4 h'�A+� -�0*��� �-. 
���� ������� >� ����� �AC�
� VN���� �' [��* -���0) V
� >�  V'�<� ���3\�-N -�3

g�5�0&��51 �*�-�� >� (  >� ���� ��I3 �-.V'�<� �d�N  *� ����� �\ c�0 *� ~� �Y-�*
 V��+ >�'A4V'�<� �d�N  V�; &'� �� .V
� �\ ���I &'� �Y-�*�-���-��1 �0 -���1

#�B; �� �'A4 &'� ����>>�'A4 �� �4  ����� 2*�� ���3\ 3 -��1V'�<� �d�N >�'A4 *� >� �
 ��� ��g�5�0 -�3�-N V
� >� �0�� �� ��3\\>����� �� ��N �57�3 ��
 M��N -0  �� .-��

 �57�3 -0\�� m��1 3 (��`�0 >�'A4 �' V��� >�'A4) -��1 >�'A4 m��1 �J�'� A��3 >��  	�C61 ��
 ���3 ��N ���� ���`1�0 ���� �-0 �J�'� �� >'�� &'� �� .-��>����� �*�
 V'�<� �d�N  	'���
 �\ �� >�V'�<� �d�N  ��
 �-��0 �*�-�� *� �5��1 �-���-��1(5)  3V'�<� �d�N V
� >� 
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)15(                  ),( CAuU ��  
5 	� �� >� V
� �6�. >�'A4 ���� ��
 �-��0 ��`�0  _� >�'A4 ����(TC) >�'A4 3  ��4
 ��� ��g�5�0 -�3�-N (CA)  -��1 ��'� _� -0\�� *�(TR) V
� >� �0 :��5' M-'\  

 )16(              CATCTR ����  
 -��1 �*�-�� m��1 -��1 _� >�'A4 3 ��'� _� -0\�� �\ �� >�(q)  3-���0  _'q:-��B4  

)17(                        TR=pq 
)18(                      C=C(q)

 &^C0 ��
 >����� 3 ��
 �-��0 �a
 &�� >a���(75) :V
� &��H  
)19(  

                    CAm �� ��

 �0����H M-0\�� ��
 �� � -. >��Y >�-���-��1 	�C61 ���� -��1 ���Y  ��+ -0\��
 ��'��C� �� ��N �-��1 �f�� 23�+�� M�\ �� �3A+� M-���\ �� ����� (2*��) -0
V'�<� �d�N � ��� �� >�'A4 �� >� ���-Ng�5�0 -�3 V
� >� �0�0 �\ >� 	4 ��3\ -'�A+�

�0 ��N _�8G1 ���3 3 �57�3 -0\�� mCI >'�� &'� �� .-���-���-��1  �-��1 ��� &'� *�
'� -0\�� ����� (�����) �� ����� ��'� 2*�� >+�<� >� �-��1 �f�� 23�+ ��

V'�<� �d�N >�'A4 �� >� V
� � ��� ��g�5�0 -�3�-N V
� >� �0 ���� >'�� &'� �� .��3\
 _� �57�3 -0\���-���-��1 .	'���  

)20(                FATRTRA ��  
�0 ����� �57�3 ��
 m��1 >'�� &'� ��:��.  

)21(           )()( CATCFATRF �����  
�0 �'��. &'� �� ��-N ��� �� >�'A4 ���� ���1�-���-��1 V�; .-'� ��Y���Y ��4

 &'� *� >��C� -�HV�;�0 _�8G1 3 ��+ �� �4	���:  

 (XK� ���#����0�'K7�� C��F �� �
 ���V	 �0 C�C  ���� G��k  
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 2����g�5�0 -�3�-N  �� �Y@'3 &'� >� ���. �� >��N��� VN�
 ����� ��) ���� �� �� ��
 (���-�>� �' ���� ��� *� �Y��� -�H ���Y 	�
 ���Y��� �'���� >� ����+ �� >^�'� �' -���-�

�-���-��1 �0 �-I 	4 *� -��1 z�� >'�� �� >�) >�'AY -�H ��3�< �f�� -��1 -���0 -��.
>'�0�
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 �-��03 >���� 3 -���  e' ��>����� �*�
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)22(          CAqTCFAqTRFMax ���� )()(: �  
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)23(             )()()(: CAFAqTCqTRFMax �����  

 ��HFA-CA ���0 �� V
� V��� *� ���Y��� ����� 3 -��1 ���� ��
 m��1:	'��� �\ ����  
)24(               0)()( ����� qCTqRT

q�
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 &'� ���� -��1 �*�-�� >���� M-��1 �*�-�� >'�� �� �\ _; �� �-���-��1V
� >� �0.-'\  
)25(        MCMRMCMRqCTqRT
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 -��1 �J�'� ���-���-��1 >a�� �� ����� 2-��1 �'��� >�'A4 >� ��� -4��N >���� ��
 >� V
� �a'��. -���0 >���� &'� ��. .-.�� 2-��1 ��'� �'��� -0\���-���-��1  ��

>�'A4 -��1 -�'��+ ��� �� ��g�5�0 -�3�-N *� ~� 3 -.�� >�.�-� V
� >�  ��
 ���3\
 ��� �� �� �\ >C4 �' ����-�3�-N g�5�0  �Y� .-�� >�'A4>����� ����  ��
�-���-��1  ��

F-43 ��'� ��4� 3 M-.�� ��Y*�
� �0  -.�� ������ g�� �1 -�� >����� �� ��N ��

���� ����  *� �-�0V'�<� �d�N )>�'A4 ���� ( �\.-.�� >�.��  

�� 3 �'��� >�'A4 -�H �4 >^�'� 	�0 >�^�\ �'��� ��'� 3 �57�3 -0�-���-��1  �a'��. ��
>�'A4 >�  ��� ��g�5�0 -�3�-N  �57�3 -0\�� 3 �
��0 >�'A4 �0� V
� ��B^' M���-�
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 �
��0 >�'A4 *� ����� �
��0 >�'A4 &'��-���-��1  �3-� ��� �� >�'A4 -�3�-N
g�5�0 ) V��� e' �*�-�� >� �
��0 >�'A4 &'� .V
�AC) -��1 �*�-�� �� 	�B�1 (q (

�0 >�
�� -��1 h'�A+� �� �
��0 &'� .V
� �������. ��5' r >�'A4 �� �
��0 >�'A4 ��G�0
 ��� ��g�5�0 -�3�-N �
��0 >�'A4 ��G�0 *� (�1f��) ����� ���B� (W-�� -��1) *�:\ �� M
 �3-� ��� �� >�'A4g�5�0 -�3�-N �0 	� >8��+ M-��1 h'�A+� �� ���C4 3 V
� >� 3 ��.

�0 e'�A� �\��.r  ����C� �� >s�\ -���07 ��G�0 �� ��4ATC  �
��0 >�'A4) �3-�
 ��� �� >�'A40 -�3�-Ng�5� 3 (ATCA  ��� �� >�'A4 �� �
��0 >�'A4 ��G�0) -�3�-N

g�5�0 .V
� �-. ���� ���� (  
V��� ��+ ��  ��� �� >�'A4 �3-� �
��0 -0\�� MVC�7 ����g�5�0 -�3�-N  3

V'�<� �d�N  ����C� �� >� V
� VC�7 ����� �\7  �N ��P V
� �-. ���� ����r  �Y� �0�
�-���-��1 ��� �� >�'A4 Mg�5�0 -�3�-N  >�'A4 &'� *� 3 -.�� >�.��V'�<� �d�N  >�

V
� \3 >� ��+ &'� �� .��� -4���� &��H M���-���-��1  ��� �� >�'A4g�5�0 -�3�-N 
 &'� ��-N ��� �� >�'A4 3 �����-���-��1  MV
� V���V'�<� �d�N >� ��-���-��1 �\ *� 

V
� >� �0�N V��� A�� ��3\ &'� ����� ��'� 2*�� M>'�� &'� �� 3 ��� -4�V'�<� �d�N 
 ����� ��'� 2*�� &'� 	�4���� �Y� .��� -4��N V��� A��V'�<� �d�N  ��� �� >�'A4 -�3�-N

g�5�0 �57�3 -0\�� M	�'�A+��� �-��1 �f�� 23�+ -0\�� >� 	4 �� V
� >� �0 �� 3 -'\
7�3 -0\�� M-��1 �*�-�� �� �\ 	�B�1�
��0 �5 V
� >� �0-'\r  >a��� -���0_'q:  

)27(         
q

FAP
q

FA
q
qp

q
FAqTRATRA ����

�
�

)(  
 &'�>a��� �0 ���� &'� �
��0 �57�3 -0\�� mCI >� -4��-���-��1 ��) V
� >� 
 ���3\V'�<� �d�N  ��� �� >�'A4g�5�0 -�3�-NV
� VC�7 *� ����� (r  -0\�� -�H �4

 3 �'��� �57�3 A�� ��'� -0\��3 �'���� �N) VC�7 ��C4 -��1 *�:\ *� ~�P .V
� (
�� &'�\�1 �� �
��0 �57�3 -0f�� ���B� (��G�0 *�:\) W-�� -� h'�A+� �� ���C4 3 V


�0 >�
�� �\ *� -��1�0 .��. ��G�0 -���0 �� �\ ���1ATRA  ����C� ��7  .VB���  
 �������� ���� �0 ��+ �'��. &'� &'� 	����-���-��1  �3-�>�'A4 >^�\ ��� �� ��

g�5�0 -�3�-N ��G�0 M-.�� >�.�� �
��0 3 �'��� >�'A4 ��4MC  3ATC  VC�7 3
 V���P  ����C� ��7  M�\ >'�� �� .-.�� >�.�� ���-���-��1 &.3� ����  -��1 �*�-�� ����
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) �'��� >�'A4 M>����MC�� �� �� (\ VC�7) �'��� -0P�0 ����� ( >a�� >� -��f1 >�  V
�
�0�'� �� .-'\�J  ����� >���� -��1 �*�-��q1  _� -0\�� �J�'� �� .V
��-���-��1 pq1 >�'A4 M

 _�g1q1  �\ ��
 3(p-g1)q1  2�Y���H �3�� V;�B0 ��
 &'� .V
�g1ph1q1 
.V
� (�����.�4)  

���H � �Y� -. >��Y >�-���-��1  V��� �*�-�� >� -��1 -�'��+ ��CA  ��� �� >�'A4
g�5�0 -�3�-N ��+ �� -.�� >�.��>��Y ��4  �
��0 >�'A4 M�-.�-���-��1  �*�-�� >�CA 

 �� 	�B�1q �0 f�� ��G�0 -���0 3 �3�ATCA �0>� 3 VN�
 ��+ &'� �� .��.  ���
 ���� M>��N��� &'� &�N�-���-���-��1  2����g�5�0 -�3�-N  �Y� .���� ���C4 >� A�� ��

 �' 2���� &'� ��'� 2*�� �����V'�<� �d�N  �� �\FA �\ M	���-�  2*�� &'� �
��0 ��Y
) ����� ��'�FA/q �
��0 �57�3 -0\�� 3 ��� -4��N (�-���-��1  >� -��1 >a�� �4 �� ��

�0 f�� �*�-�� &'� �
��0 �57�3 -0\�� ��G�0 3 ����-���-��1 0 -���0 ��G�ATRA 
�0 f�� ���B� *�:\ �� >� ��.) -��1 h'�A+� ���C4 3 V
q�0 &�'�� ( A�� �\ b�. 3 -'\

�0 >�
�� &'� ���� .��.�-���-��1  -��1 ��1q :	'���  
  �"� ����� 3 	4 ����� -��1 �57�3 �'��� >�'A4 3 ��'� �'��� >�'A4P    �"�G�0 �3� 3 V"
�

MCA  >a�� ��1f �0 ���� ����.��.  
 ����� -��1 _� >�'A41q2g  2�Y���H V;�B0 �� 3 V
�og2g2q1 '��0 �-.��.  

 -��1 �
��0 _� >�'A42g  ��G�0 �3� 3 V
�ATCA  >a�� ��2h '��0 �-.��.  
 �57�3 �'��� -0\�� 3 ��'� �'��� -0\���-���-��1  �� ����� 3 	4 �����P  �N �3� 3 V
�

MR  >a�� ��1f �0 ���� ����..��  
 (��'� �
��0 -0\��) �
��0 23�+ -0\���-���-��1  �� �����P  �N �3� 3 V
�MR  ��

 >a��1f �0 ���� ����.��.  
�57�3 -0\��   _��-���-��1  �� �����1q3g  2�Y���H �3�� V;�B0 �� 3 V
�og3f2q1  ����

�0 ����.��.  
 �
��0 �57�3 -0\���-���-��1  �����3g  ��G�0 �3� 3 V
�ATRA  >a�� ��2f   ���� ��"��

�0.��.  
 ��'� ��
�-���-��1  �����(p-g2)q1  2�Y���H �3�� V;�B0 �� 3 V
�g2pf1h2 

�.�4 ���B��N) ��0 ���� ���� (��� ����� 	4 �
��0 ��'� ��
 .��.p-g2 .V
�  



 g2g3f3h2 

  >�.�-�
 1�-���-�� 

 >�3 _�� 
(p .V
� 

 -��1 M>��C
�-���>� �� 

 ��+ �� -
 �-���-��1 

�-��  >�����
 >����� (��
 �57�3 ��


g�5�0 - 
 ��� -�3�-N
 ��� -�3�-N

2�Y���H �3
g3 .V
�  

g�5�0 -�3�-N

�
��0 3 �'�
 ����g1 �'A4 3

 �� ���p-g1)q1

V
� V 

C� &'� �� >� 
V
 �0� r�-��1

�0 	�C61 -��
�-N ��� �� �

 _� ���-��1
 �Y-�*3� ��I
V
� r 
 ��5'

 ��� �� -�3�-N
� � �� >�'A4

��)� �� >�'A4
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