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 چكيده

 اااي  كااا ا  ج له ااا فد یيااو اي اس یاا   ااات كااا  ااد ي ا  اا    
 ،ماو رد   له ا   یا   شود.  ج گف ار یك چالا مح وب م   اجشياا 

 "صافد -ااا "س  " شات - فات "، "نا-دس"كا ا  رقام ت في  مانيو 
نشاا     /sefr/-/se/ اي ت في   تجزیا س تح  ل اس ی  ا گيال  ات.

یا او   كاا ا ما    [se]-[sef]تهایز  /r/چيو  ا حذف  د و كا  د م 
 هانياو دیاد     ، /e/ماناو  در س كا    ق كوا  ك   اا  اي ا ما ادنخ

س ل  فوق ر   ن قال  تقا ل، ‌F3س  F2  اي ااج  كانون    اموس  اس ك

                                                           
 mahmoodzadeh@irandoc.ac.ir؛ ع ه  پژس شگا  ع وم س فياسري  طلاعات  ید   ا ادیار س عضو   ئت  1
  ؛د نشگا  صيع   شدیف شياا  گدس  ج ا ع ه    ا ادیار س عضو   ئت 2
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112 / بررسي موردي کاهش آوایي در ارقام تلفني فارسي

 ،كوا  ك  در  اجشيااا  گف اار   اي ا د يو.  ا فاد   ج  ی  ادنخ م 
 كهك كيو.  یاف ا  اي كا ا و  ا  اجیا   صورتتو ن م 
 

كواا  ك ، اادنخ اس یا ،    اتح  ال  ،  كاا ا : هاي كليددي  واژه
    اجشياا  گف ار ،گف ار ت في 

 
 مقدمه .1

 ااي    وی  معياا كاا  ها  مش صاا     ك هات مهك   ات كا ا پ و  كييو ،رسجمد در گف ار 
كاا ا   شاونو. گاا    ها  گف اار ااا د ن   در ماو  صاوت    ،اس ی  ي ا جم  د ي تقا لس ل  لا

س یاا   نحاوي كاا در ماو  صاوت       اا  شاود   یا  ما   ميجد ا حذف یك صاورت اس  ،1اس ی 
 ج حاذف یاك اس  تاا     ،م   اف كا ا درلات شود.  اس  مشا و  نه  نگاشت، تول و ط ف

مانياو  هگاون ، حاذف،    فد یياو ای   د. شاو  شامل ما    در ك  ر   اي تضع ف  دخ  ادنخ
 ااي   شاونو، چاالا    ل  یك ك ها م كا ابب تغ  د صورت ستول وي س كا ا اس ی     

 ااي م فااست  اجشيااا      . ماول شاونو  مح اوب ما    گف اار پادد ج     اي رسي ا      پ ا
شاونو. درك گف اار س  ياا د ی      ریازي ما    درك گف ار طاد  فد یيو  د ااس معهولاً  ،گف ار

كوااا  ك   اااي ا    ااو  درك ااادنخ گ اادد: دس مدح ااا صااورت ماا در  ،گف ااار  اجشياااا 
 اجشيااا    ، عاو   در مدح   ،گا  ا س  اي س ل ، س   یا  جا  مش صا یعي  س حو اي س ل 

یاف اا، درك گف اار  اا     كاا ا  اس ی   اي صورتك هات  ا  ا فاد   ج س حو اي س ل . در 
د او.   س  افت س ل  رسي ما   مانو  در ا گيال صوت  كوا  ك   اق  اي ا  ا فاد   ج ادنخ

 اد   شاود، عالاس    گف ار پ وا ا س در درس  له ا تول و ما  یاف ا در كا صورت كا ا يگام 
یاف اا كهاك    كاا ا    طلاعات اس ی ،  طلاعات نحوي س معيای  ن ز  اا  اجشيااا  صاورت   

 كيو. م 
 3400تااا  3100م ااز    كااا ا پاياااي  انااو  ن قااال  طلاعااات  اادرسي خ ااو  ت فاا   ااا 

كوا  ك  لاجم  د ي دریافت س تش  ص اس  اي  و دتز، ابب  فت س كا ا  طلاعات اك 

                                                           
1 phonetic reduction‌ 

 اا    شاود جیاد  گاو   ن اا   اد ي  اجشيااا  اس  ااي ج اان         ج ا  ح    ج اوي  ن اا  ما   
 اي  اجشياا  گف ار ت فيا  ن از    ك  و دتز ن اج د رد. ا     8  تا حوسد كوا  ك طلاعات ا

 ،شاونو س در  دخا  ماو رد    دچاار  خا لال ما     ،دل    مشا ا یعي  كا ا  طلاعات ا گيال  ا
 اا در   ا  ا    یا    ،عيو   مثاال  اشيو.  ا ویگد نه  اي مشا ا  ج یك قادر  ا  اجشياا  ا گيال

ای   عو د، مدج  س ن ز تدك ب س  ا   « فت س  شت»، «دس س نا»، «اا س صفد»  اجشياا   رقام
پوشان  اس  ا  ج گویشور  ا گویشور، لاجا  ا لاجا س ن ز فاك ور ای  مانياو   دل ل     عو د  ا

 ااي   ا  ا    شاونو.  كودك(، لي  ت )ج ، مدد( س غ د  دچار  خ لال ما  لو  ، ا  ) الغ، 
 ج رس  محاااب  راد یب كت ا د ل در     ،م د اي اس ی پار  د ي  ا  د    ، اجشياا  گف ار

 اا ناوع    ( مع قاو  اات  یا  رس    124 :1997)  2كييو كا لان او    ا فاد  م  1مق اس مل
مشا ات جیادي  ا تح  ل ط ف در ا     شاي و ري   ،تح  ل شي و ري ط ف    يو س  يا د ی 

  گو   ن ا  د رنو.
  ااي جس   اا  مد او    رقام ت فيا  فاراا ،    اجشياا  در خ ا ا م ز     ش دی  كاانجا  ج

كواا  ك   ماورد تجزیاا س تح  ال ا    ،رقا   دس  یا  گيال ا  ، ات /sefr/-/se/ «صفد -اا»
اابب  ج  ا   رفا       ااي ت فيا     اا گيال در  /sefr/«صافد »فد یيو كا ا عود قد ر گدفت. 

گااددد.  ااا تجزیااا ستح  اال مفصاال   ماا  در  اجشياااا  خودكااار /sefr-se/س لاا   تقا اال
رسش  خو  و شو كا درك گف ار  ،مانو  در ا گيال  اق   اي    ادنخكوا  ك  س  ا  دا

تاو    اا  فازسد      ما   ،گ دد س  يا د ی   ااس چا  طلاعات اس ی  صورت م   د ،تواط  ن ا 
  ی  تهایز ر   ابود   ش و.      ا ،  اجیت في  گف ار   اجشياا اي  ی   طلاعات  ا ا     

 
 شناسي و روشها  داده .2

sef/ «صفد» اي ت في   رقام  ا گيال ، ا نهونا  14ج  س  13   يو كا تواط  /se/ «اا»س  /
 ن  ااب   3د ت ت فيا  كوچاك   مجهوعا  د دگاا  فاارس    ج  ، اا   نو.  ی  نهونا مدد تول و شو 

خاا  س  هكاار      لا   )    ات  تا ا شو  دد ج   وشهيو علائ تواط موا   پ نو كا  شو 

                                                           
1‌mel frequency cepstral coefficients (MFCC) 
2‌Johnson 
3‌TFarsDat 
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فصلنامة علمی - پژوهشی زبان پژوهی دانشگاه الزهرا / 113

 اا    شاود جیاد  گاو   ن اا   اد ي  اجشيااا  اس  ااي ج اان         ج ا  ح    ج اوي  ن اا  ما   
 اي  اجشياا  گف ار ت فيا  ن از    ك  و دتز ن اج د رد. ا     8  تا حوسد كوا  ك طلاعات ا

 ،شاونو س در  دخا  ماو رد    دچاار  خا لال ما     ،دل    مشا ا یعي  كا ا  طلاعات ا گيال  ا
 اا در   ا  ا    یا    ،عيو   مثاال  اشيو.  ا ویگد نه  اي مشا ا  ج یك قادر  ا  اجشياا  ا گيال

ای   عو د، مدج  س ن ز تدك ب س  ا   « فت س  شت»، «دس س نا»، «اا س صفد»  اجشياا   رقام
پوشان  اس  ا  ج گویشور  ا گویشور، لاجا  ا لاجا س ن ز فاك ور ای  مانياو   دل ل     عو د  ا

 ااي   ا  ا    شاونو.  كودك(، لي  ت )ج ، مدد( س غ د  دچار  خ لال ما  لو  ، ا  ) الغ، 
 ج رس  محاااب  راد یب كت ا د ل در     ،م د اي اس ی پار  د ي  ا  د    ، اجشياا  گف ار

 اا ناوع    ( مع قاو  اات  یا  رس    124 :1997)  2كييو كا لان او    ا فاد  م  1مق اس مل
مشا ات جیادي  ا تح  ل ط ف در ا     شاي و ري   ،تح  ل شي و ري ط ف    يو س  يا د ی 

  گو   ن ا  د رنو.
  ااي جس   اا  مد او    رقام ت فيا  فاراا ،    اجشياا  در خ ا ا م ز     ش دی  كاانجا  ج

كواا  ك   ماورد تجزیاا س تح  ال ا    ،رقا   دس  یا  گيال ا  ، ات /sefr/-/se/ «صفد -اا»
اابب  ج  ا   رفا       ااي ت فيا     اا گيال در  /sefr/«صافد »فد یيو كا ا عود قد ر گدفت. 

گااددد.  ااا تجزیااا ستح  اال مفصاال   ماا  در  اجشياااا  خودكااار /sefr-se/س لاا   تقا اال
رسش  خو  و شو كا درك گف ار  ،مانو  در ا گيال  اق   اي    ادنخكوا  ك  س  ا  دا

تاو    اا  فازسد      ما   ،گ دد س  يا د ی   ااس چا  طلاعات اس ی  صورت م   د ،تواط  ن ا 
  ی  تهایز ر   ابود   ش و.      ا ،  اجیت في  گف ار   اجشياا اي  ی   طلاعات  ا ا     

 
 شناسي و روشها  داده .2

sef/ «صفد» اي ت في   رقام  ا گيال ، ا نهونا  14ج  س  13   يو كا تواط  /se/ «اا»س  /
 ن  ااب   3د ت ت فيا  كوچاك   مجهوعا  د دگاا  فاارس    ج  ، اا   نو.  ی  نهونا مدد تول و شو 

خاا  س  هكاار      لا   )    ات  تا ا شو  دد ج   وشهيو علائ تواط موا   پ نو كا  شو 

                                                           
1‌mel frequency cepstral coefficients (MFCC) 
2‌Johnson 
3‌TFarsDat 
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114 / بررسي موردي کاهش آوایي در ارقام تلفني فارسي

  هانياو  م او ل   رقا    فات  تاا « 3 » هانيو ميفدد رق  یك  ج ، ا . نهونا(1528-1525 :2003
 ن  ااب   ، د اا لایگا  اغااج، م اا  س پایاا  رشا    رقاام      س  ج دگ دم  د در ر  «0130980»

در   ا   «صافد »در م ا  رش    رقاام س رقا     «اا»، رق  «030»در نهون   ،عيو   مثال نو.  ا شو 
 یاك  صاورت   ا ر  ميفدد  اي رق  گویشور  تول و شو   ات.  اغاج س    در م ا   ی  رش ا

 كاا  صاورت   وی  ن  ت یك ا  سرع ت ،رقه   ايتو ل  در  ما  نوكدد  تول و مجز  ك ه 
 ،م او ل   س مكاث   اوس  ،  الاتد گف ار تول و ادعت  ا  دخ  س مكث س فاص ا  ا ، رقام  دخ 
 .تق    نهاود  2م صل س1مجز  گف ار نوع ر   ا دس  اد د تو    م  ، ااس ی    د.  نوشو  تول و

در درس  له اا   ،د اجماایا ماور   اي گف اري مجز ، گف اري  ات كا در ا  نهونا ك هات
گویشاور    در  خ  اار  س م ا قل   ی  صورت كا فادا    ج ك هات مجاز  شود  ا   تول و نه 

كيياو    ج ك ه   عوي تول و ما    د ك ها ر   ا  نوك  مكث س سقف  كوتا   ااان قد ر گدف ا س
تول او  اد   در گف اار مجاز ،    ، ياا د ی   .(145: 1990 3 س لا   ب ا )سی شود ربط م  ا  نهوناس 

 ا   ش د حفظ شاو   اس ی  س    سیژگ  ،س درن  جا س م  قل  ج ك ه   عوي  ات مجز  ،ك ها
تول وي،  هگون ، كا ا س غ اد  س قا     كه د دا  و  فد یيو اي گف ار پ وا ا مانيو   س 

 اا دقات   شا دي ن ابت  اا گف اار پ واا ا صاورت          ،تول و ك هات در گف ار مجاز   .شود م 
 در درس  له اا  ،اجماایا   ات كا در ا  ك هاات ماورد  گف اري  ،4گف ار پ وا اگ دد.  م 

پوشاان    شا د    در ن  جاا  ا    س ، دقت كه ددل ل ادعت  الا ا ،گف ار پ وا ا. شونو تول و م 
،  هگون  س يتول و نظ د كا ا، حذف،    اس ی  محل سقوع    اري  ج فد یيو اي ،اس  ا

 . (379: 1999 5)فدن ان  غ د   ات
كيياو كاا در    تعدیف م  6( گف ار م صل ر  نوع  گف ار خو نون 145 :1990) سیبل س ل 

تول او   ، ماا  اوس  مكاث س توقاف     ،   ج ك هات مجز  ر   ا دقت مياابفادا  ،ا  گویشور
ك هاات در درس  له اا تول او     ،ف ار م صل ن ز  هانيو گف اار مجاز   در گ ، ج  ی  رس كيو. م 

                                                           
1 isolated word form 
2‌connected speech 
3 Weibel and Lee  
4‌continuous speech 
5‌Farnetani 
6‌read speech

 ،ك هاات ر   ، ي در  خ  ار گویشاور قاد ر گدف اا س گویشاور     صورت ا ا ا  كا  ا شونو نه 
 كيو.    ا ادعت   ش د س  وس  مكث س توقف تول و م  ،مجز   دخلاف گف ار

 یك صورت  اتياای   ا ر  /sefr/ رق  گویشور كا  ای نهونا در ،اس ی  كا ا فد یيو
  يگاام    رقام، م و ل  ي ا انهون در. شودم  دیو  ن ز ، ات كدد  تول و مجز  س ميفدد ك ه 

 ج انجا كاا در   . ات د د  رسي   ش د كا ا طب ع   ات كا  ات،   ش د گف ار ادعت كا
 /r/ نو كا در اناا  ه او      ي مورد  درا  قد ر گدف ا یاف ا  اي كا ا نهونا ، ی  اجمایا

علامات    ناو س  اس نوی   شاو   [seF] صورت  ا ، ا طور كامل حذف شو   ات،  ی  نهونا ا
[F]    زرگ،  د ي اس نوی    ه و /f/ رف ا  ات. تعاو د   یاف ا  ا كار  اي كا ا در نهونا

 يس اس  اا  ɹ[sef[س [se]  ،[seF] ي اا  شاامل نهوناا   ،نهوناا(  181 دراا  )   اي مورد نهونا
[F] ،[f]  س]ɹ[  ر ئا شو   ات.  1 دح ب لي  ت در لوسل   

 
 حسب جنسيتبر مطالعه و تعداد آنها هاي مورد : نمونه1جدول

 لي  ت
 نهونا

 كل
[ɹ] [f] [F] [sefɹ] [se] [seF] 

 95 16 15 16 16 16 16 مدد
 86 12 14 16 12 16 16 ج 
 181 28 29 32 28 32 32 كل

 
نااقص س   طاور   اا  ،تأث د فد یياو اي اس یا   تحت/sefr/  ای  كا در اناا  نهوناتش  ص 

صاورت    اا   ا  ی  نهونا د د س ن ز گو  صوت   ااس مو  د    ات،یاف ا تول و شو كا ا
تول او  كامال   طور  ا  كا  ای  ا نهونا  نو یاف ا  كا اكا    ای نهونا گدف ا  ات. مو  صوت 

، ب(1)شاكل   یاف اا   اي كاا ا  . در نهونا( لف س ب 1 )شكلتفاست فاحش  د رد  نو،  شو 
 ندژي س ا  ، /f/شود س نوف  اایا  دیو  نه  ،/r/نوف  اایا  ه و    1 ندژي شوت ميحي 

دیاو    /f/گا   ن ز تيااا ر اا   ا ار كوتاا  س لزئا  ااایا        .شود دید  ك  مشا و  م 

                                                           
1 intensity contour
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فصلنامة علمی - پژوهشی زبان پژوهی دانشگاه الزهرا / 115

 ،ك هاات ر   ، ي در  خ  ار گویشاور قاد ر گدف اا س گویشاور     صورت ا ا ا  كا  ا شونو نه 
 كيو.    ا ادعت   ش د س  وس  مكث س توقف تول و م  ،مجز   دخلاف گف ار

 یك صورت  اتياای   ا ر  /sefr/ رق  گویشور كا  ای نهونا در ،اس ی  كا ا فد یيو
  يگاام    رقام، م و ل  ي ا انهون در. شودم  دیو  ن ز ، ات كدد  تول و مجز  س ميفدد ك ه 

 ج انجا كاا در   . ات د د  رسي   ش د كا ا طب ع   ات كا  ات،   ش د گف ار ادعت كا
 /r/ نو كا در اناا  ه او      ي مورد  درا  قد ر گدف ا یاف ا  اي كا ا نهونا ، ی  اجمایا

علامات    ناو س  اس نوی   شاو   [seF] صورت  ا ، ا طور كامل حذف شو   ات،  ی  نهونا ا
[F]    زرگ،  د ي اس نوی    ه و /f/ رف ا  ات. تعاو د   یاف ا  ا كار  اي كا ا در نهونا

 يس اس  اا  ɹ[sef[س [se]  ،[seF] ي اا  شاامل نهوناا   ،نهوناا(  181 دراا  )   اي مورد نهونا
[F] ،[f]  س]ɹ[  ر ئا شو   ات.  1 دح ب لي  ت در لوسل   

 
 حسب جنسيتبر مطالعه و تعداد آنها هاي مورد : نمونه1جدول

 لي  ت
 نهونا

 كل
[ɹ] [f] [F] [sefɹ] [se] [seF] 

 95 16 15 16 16 16 16 مدد
 86 12 14 16 12 16 16 ج 
 181 28 29 32 28 32 32 كل

 
نااقص س   طاور   اا  ،تأث د فد یياو اي اس یا   تحت/sefr/  ای  كا در اناا  نهوناتش  ص 

صاورت    اا   ا  ی  نهونا د د س ن ز گو  صوت   ااس مو  د    ات،یاف ا تول و شو كا ا
تول او  كامال   طور  ا  كا  ای  ا نهونا  نو یاف ا  كا اكا    ای نهونا گدف ا  ات. مو  صوت 

، ب(1)شاكل   یاف اا   اي كاا ا  . در نهونا( لف س ب 1 )شكلتفاست فاحش  د رد  نو،  شو 
 ندژي س ا  ، /f/شود س نوف  اایا  دیو  نه  ،/r/نوف  اایا  ه و    1 ندژي شوت ميحي 

دیاو    /f/گا   ن ز تيااا ر اا   ا ار كوتاا  س لزئا  ااایا        .شود دید  ك  مشا و  م 

                                                           
1 intensity contour
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116 / بررسي موردي کاهش آوایي در ارقام تلفني فارسي

اایا تياا  اد ي چياو لحظاا صاورت      گدف گ  ،د و در دا گا  گف ار شود كا نشا  م  م 
  ماا  ؛شاود  شاي و  ما    /f/ گدف گا  تول و  ،یاف ا  اي كا ا در    اري  ج نهوناگدف ا  ات. 
اا گيال س   ،)ب( 1شاكل  . د او  نشا  نها   /sefr/-/se/تفاست چيو ن       ،ميحي   ندژي

اا گيال س ميحيا     ،) (1س شاكل   [seF]  اف ا ی كاا ا  در یاك نهونا    يشوت  ندژ  ميحي
ز مشا ص   ا  اا ن  در شاكل طاور كاا     ها د و.   ر  نشا  م [se]  ك نهونشوت  ندژي در ی

در  یا    .دشاو  مشاا و  نها    [se] س [seF]گيال س ميحي  شوت  ندژي    ا تفاست    ، ات
در نظد گدف اا شاو     /r/ یا حذف تول وپار م د ميحي  شوت  ندژي، مع اري  د ي ، پژس ا

عيو   مع اري  اد ي حاذف یاا     ( ن ز پار م د شوت  ندژي ر   ا2006) 1م  در س  رن  س  ات.
  اي پایان   ا كار  ددنو. در خوشا /t/عوم حذف 

 

 
 

 منحني شدت انرژي در نمونة : موج صوتي و1 شكل
 [se] )ج( و [seF] )ب( ،[sefɹ] )الف(

 
 ا  فارا  تعدیاف  یا غ  ا  در ج ر  یك  ه و   لدجش  /r/ ه و    (67: 1385ثهد  )

( 69: 1385) گوناا  اات. سي   س س ك ]ɹ[، اایش  [ɾ]گون  جنش   و كا د ر ي اا س  كي م 
 اي پ ش   س ن از  عاو  ج  ه او        عو  ج س كا ،ر  در پایا  س ژ  ]ɹ[محل سقوع گون  اایش  

رف اا   س ك ،س ك ااي  ا   سیاژ  پاس  ج  ه او      معهولاً س  اا  ]ɹ[د نو س مع قو  ات كا  م 
در پایاا  ك هاا س پاس  ج  ه او   اایشا    او ك        /r/ ه و    ،شود. در  ی  پژس ا م 
/f/ ،  صفد»در ك ه» /sefr/ ،گونا   (69: 1385)    ات.  د اااس دیاوگا  ثهاد    تول و شو ،

                                                           
1‌Mitterer and Ernestus 

 ات جید  لایگا  تول و  ی   ه و    ]ɹ[رف     ج نوع اایش  س س ك ،شو  در  ی  ك هاتول و
  ااات. /f/س ن ااز پااس  ج  ه ااو     ااو ك    /e/پااس  ج س كاا  پ شاا     ،در پایااا  ك هااا 

 كاا د ميا   د او   نوف  اایشا    او ك  نشاا  ما      صورت  ار   ]ɹ[ مو  صوت  ،( لف)1شكل
در   اات كاا   /r/   ه و   لدجشمو  م فاست  ج صوت    ندژي ا  ن ز ك   ات.  ی  مو 

 شود.   م  ا   رتعا  تار اي صوت  مشا و 
در تاو ل    ،لاعيو   مث،  ام و ل  تول و شو  طور  ا‌ɹ [sef[  ای   ج  رقام كا رق  در رش ا

در كاا ا      ار ماا    ج له ا عو مل ،رسي د د   ات جید  تكد ر، كا ا   ش د «340001»
ر   ا  عكاس   ،  ژ س طول ا       امو تكد ر یك تكو ،س ق  شود. در س حذف مح وب م 

نحوي كا  دچا   امو تول و یك س حو اس ی    ش د  اشو، تضاع ف ا    شا د    ا سلود د رد
 .(274: 2009 1)یوا شك   س سدل  ات
 

 كوستيكيپارامترهاي آ .1. 2
 ات. چو س  [f]،  ه و   اایش  ]ɹ[ ج حذف  ، پس[se] – [seF]تدی  تفاست اس ی   عهو 

یاف اا س    اي كاا ا  رسي خوشا   اي  در ك   د  ا  نجام اجمایا (253: 2011) 2مك كوی  
ت  ااف   س   اا  اا فاد   ج  طلاعاا    ،دریاف ياو كاا شايونوگا     شاو   حاذف  اي اس ی   صورت

گف ار در مدج ك ها س گدس   3كوا  ك  اس  ا س ن ز  طلاعات نو ی معيای  له ا،  طلاعات ا
دریاف ياو كاا   چي     . اناا كييو یاف ا ر   اجشياا  س درك م   اي كا ا صورت ،4ا يگ

كواا  ك  س  ا   طلاعاات  ااف        ااي ا   ي كا فاقو  ا  اادنخ   شو   اجیا   اس  اي حذف
مفصال  دق ا  س    د  طلاعات كا مب ي  ،  خاص  د ج ا د و كا د نا س ل    يو، نشا  م 

 ج  شاود.   ا  ا كاار گدف اا ما     ات، تواط شيونو   د ي  درك  ی  صورت ا  ج ا  اس ی 
 اات،  ياا د ی     /f/س    ،/sefr/-/se/، تياا عامل تهاایز س لا    /r/ ج حذف  انجا كا پس

قاد ر گدفات.    كواا  ك  اماورد تجزیاا س تح  ال    ، /e/اس ی   ی   ه و   س س ك  ا گيال 

                                                           
1‌Ussishkin and Wedel 
2‌Cho and McQueen 
3‌prosodic information 
4‌intonational phrase 
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 ات جید  لایگا  تول و  ی   ه و    ]ɹ[رف     ج نوع اایش  س س ك ،شو  در  ی  ك هاتول و
  ااات. /f/س ن ااز پااس  ج  ه ااو     ااو ك    /e/پااس  ج س كاا  پ شاا     ،در پایااا  ك هااا 

 كاا د ميا   د او   نوف  اایشا    او ك  نشاا  ما      صورت  ار   ]ɹ[ مو  صوت  ،( لف)1شكل
در   اات كاا   /r/   ه و   لدجشمو  م فاست  ج صوت    ندژي ا  ن ز ك   ات.  ی  مو 

 شود.   م  ا   رتعا  تار اي صوت  مشا و 
در تاو ل    ،لاعيو   مث،  ام و ل  تول و شو  طور  ا‌ɹ [sef[  ای   ج  رقام كا رق  در رش ا

در كاا ا      ار ماا    ج له ا عو مل ،رسي د د   ات جید  تكد ر، كا ا   ش د «340001»
ر   ا  عكاس   ،  ژ س طول ا       امو تكد ر یك تكو ،س ق  شود. در س حذف مح وب م 

نحوي كا  دچا   امو تول و یك س حو اس ی    ش د  اشو، تضاع ف ا    شا د    ا سلود د رد
 .(274: 2009 1)یوا شك   س سدل  ات
 

 كوستيكيپارامترهاي آ .1. 2
 ات. چو س  [f]،  ه و   اایش  ]ɹ[ ج حذف  ، پس[se] – [seF]تدی  تفاست اس ی   عهو 

یاف اا س    اي كاا ا  رسي خوشا   اي  در ك   د  ا  نجام اجمایا (253: 2011) 2مك كوی  
ت  ااف   س   اا  اا فاد   ج  طلاعاا    ،دریاف ياو كاا شايونوگا     شاو   حاذف  اي اس ی   صورت

گف ار در مدج ك ها س گدس   3كوا  ك  اس  ا س ن ز  طلاعات نو ی معيای  له ا،  طلاعات ا
دریاف ياو كاا   چي     . اناا كييو یاف ا ر   اجشياا  س درك م   اي كا ا صورت ،4ا يگ

كواا  ك  س  ا   طلاعاات  ااف        ااي ا   ي كا فاقو  ا  اادنخ   شو   اجیا   اس  اي حذف
مفصال  دق ا  س    د  طلاعات كا مب ي  ،  خاص  د ج ا د و كا د نا س ل    يو، نشا  م 

 ج  شاود.   ا  ا كاار گدف اا ما     ات، تواط شيونو   د ي  درك  ی  صورت ا  ج ا  اس ی 
 اات،  ياا د ی     /f/س    ،/sefr/-/se/، تياا عامل تهاایز س لا    /r/ ج حذف  انجا كا پس

قاد ر گدفات.    كواا  ك  اماورد تجزیاا س تح  ال    ، /e/اس ی   ی   ه و   س س ك  ا گيال 

                                                           
1‌Ussishkin and Wedel 
2‌Cho and McQueen 
3‌prosodic information 
4‌intonational phrase 
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118 / بررسي موردي کاهش آوایي در ارقام تلفني فارسي

 ، اا   ي س كاا   نوف  اایا سگذر اي اااج  پار م د اي ( مع قونو كا 1993) 1 وریك س   و 
پار م د ااي نوفا  ااایا عبارتياو  ج: دیاد         اا   ا يو.    اي  در كا  اایشا    حاسي ادنخ

 ااایا. 5 س شاوت  نادژي ق ا  ط فا     4 ط ف   امو ق  ،  (COG) 3، مدكز ثقل ط ف2اایا
، F1 7 ي  اي اااج  گذر ك  ج دی 6 ونكان  امو  س پار م د اي س كا عبارتيو  ج دید  س كا

F2  سF3 . صورت گدفت. 8پدت  فد ج گ دي س محااب  پار م د ا در ندم  نو ج 
  

 ديرش سايش .1. 1. 2
 ]ɹ[س  [f] اي  دید  اایا عبارت  ات  ج موت جمان  كا نوف  اایا  د یك  ج  ه و  

 اااس    اد  ]ɹ[گ ادي دیاد  ااایا      نو ج  ات.  (ms)ثان ا  كشو س س حو ا  م    طول م 
یا م ز   نوف  ااایا   فز  ،[seF]  اي گاشت صورت گدفت. در نهونان صوت  س ط فمو 

 االاتد  ج     اامو اي   ي  ا شاوت  نادژي   شا د در    و ح  نوفاس ن ز مشا وة ن  درسي ا گيال
 و.  ی  ناح ا در مقای اا  اا   د ر  نشا  م  ]ɹ[ناح   اایا  ،نگاشت  دتز  د رسي ط ف 2000
 ي كه د س پد كيو   درسي  ه    امو ا د رد، شوت  نادژي   كا  ندژي نوفا [f]اایا  ناح  

  ش دي د ش ا س  يا د ی  ميحي  شوت  ندژي،  فز یا  ندژي ط ف  در  ی   ه او   ر  نشاا    
فات.  نگاشت صورت گد ن ز  د ااس ا گيال س ط ف [f]گ دي دید  اایا  د و.  نو ج  م 

   ار ك   اات س ميحيا    ، ]ɹ[ ه و   در مقای ا  ا  ی   طور كا گف ا شو، شوت نوف   ها 
شاود. گاا      د و س  ا   ق ا  ط فا  در نوفاا دیاو  نها        تياا  فت  ندژي ر  نشا  م  ، ندژي

 ]ɹ[س اغااج   [f]تش  ص محل پایا  دیاد  ااایا    ، ا ح   ربط د د  ،ل ل  فز یا نوفاد  ا
عياو   نق ا  شادسع        ندژي  ا. در  ی  مو رد، جما  شدسع  فز یا ميحي ت ص ن تش  قا ل

 در نظد گدف ا شو   ات. ]ɹ[اایا 
 

                                                           
1 Hedrick and Ohde 
2 frication duration 
3 center of gravity (COG)‌ 
4 spectral peak frequency 
5 spectral peak intensity‌ 
6‌locus offset frequency 
7‌formant transition 
8‌praat

 مركز ثقل طيف .2. 1. 2
 ا   ااموي   COGگش ار مدكز ثقل ط ف، عبارت  ات  ج م انگ     اموي ط ف. در س ق  

 اا نحاوي كاا در  یا    اامو،       كيو  ندژي ر   ا دس   ا تق    م  شود كا ط ف  طلاق م 
شاود س  ياا د ی   اا ا       اي پای    د  اد ما     امو اي  الا  ا م ز    ندژي   اموم ز    ندژي 

پار م دي  ات كاا  ج ط اف ااایا  اا  د        ،گویيو. مدكز ثقل ط ف مدكز ثقل ط ف م 
  ات.  (Hz)شود س س حو ا   دتز  م 

در  ، اوی  معياا كاا مقاو ر ا      ایز حفادة ل اوی  د اا   رتباا  د رد     ا ا COGپار م د 
 1 )گاوردس  س  هكاار    ااي پ ا    اات       شا د  ج  ه او     ، اي پ ش   یا قو م   ه و  

انااا ن از  ادرسي     COG  امو   اي  الاي اناا جیاد  ات،  امو(. اس  ای  كا  ندژي 2002
 هااد     ااا COGكوااا  ك  ( كااا ا ا1997) 2اااا  س پااولز  ااالا قااد ر د رد. س   اي  ااامو

 وی  معياا   شهارنو م   اي لاان  كا ا اس ی   د نشانادید   ه و   ر   جله ا شو   ك 
 اي  الا كا ا یاف ا  اات    امود و كا  ندژي  نشا  م ، COGكا كا ا مقو ر   اموي 

ن اای  م العاات    ، طلاعاات تول اوي كه ادي در اا گيال سلاود د رد.  ج ااوی        ،س  يا د ی 
یال عهاوة كاا ا دقات     یكا   ج دلا  ،د و كا كا ا ط فا   ( ن ز نشا  م 2007) 3ناكامور 

 پ وا ا  ات. اجشياا  گف ار 
تاو   مقاو ر    ما    صورت كا ی و  ات پذید  مكا  پدت فز ر  ندم در محااب   ی  پار م د

در  یا  پاژس ا،   د.  فاز ر محااابا كاد     ج محااب  ط ف اایا در  ی  ندم ار م د ر  پس ی  پ
كيو كاا ط اف     د ااس كل دید  اایا محاابا شو.  ی  پار م د رسش  م  ،COGمقو ر 

 نادژي  س ن از   س ك حاذف  نادژي    د يت  ط كو م نو ح    اموي  ات.    ش د تحت ،نوفا
در  دخا    جیاد   وف   اد شا   اا   در كال نهوناا   دتز  1000 ي لدیا   دق،   امو اي جید  نوفا

س یا  رتعا    ا ار راع ف تار ااي     [f]اایا  ف  هد    ا نو مقو ري  رتعا  س ك ، ا نهونا
 اد ي   پادت تيظ هاات   . لاجم  اا ككاد  اات پا ا    مشا و   ات قا ل  ]ɹ[ يگام تول و صوت  

  وس  تغ  د مورد  ا فاد  قد ر گدفت.  ،COGمحااب  مقادید 

                                                           
1‌Gordon, et al.  
2‌Van Son and Pols 
3‌Nakamura
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 مركز ثقل طيف .2. 1. 2
 ا   ااموي   COGگش ار مدكز ثقل ط ف، عبارت  ات  ج م انگ     اموي ط ف. در س ق  

 اا نحاوي كاا در  یا    اامو،       كيو  ندژي ر   ا دس   ا تق    م  شود كا ط ف  طلاق م 
شاود س  ياا د ی   اا ا       اي پای    د  اد ما     امو اي  الا  ا م ز    ندژي   اموم ز    ندژي 

پار م دي  ات كاا  ج ط اف ااایا  اا  د        ،گویيو. مدكز ثقل ط ف مدكز ثقل ط ف م 
  ات.  (Hz)شود س س حو ا   دتز  م 

در  ، اوی  معياا كاا مقاو ر ا      ایز حفادة ل اوی  د اا   رتباا  د رد     ا ا COGپار م د 
 1 )گاوردس  س  هكاار    ااي پ ا    اات       شا د  ج  ه او     ، اي پ ش   یا قو م   ه و  

انااا ن از  ادرسي     COG  امو   اي  الاي اناا جیاد  ات،  امو(. اس  ای  كا  ندژي 2002
 هااد     ااا COGكوااا  ك  ( كااا ا ا1997) 2اااا  س پااولز  ااالا قااد ر د رد. س   اي  ااامو

 وی  معياا   شهارنو م   اي لاان  كا ا اس ی   د نشانادید   ه و   ر   جله ا شو   ك 
 اي  الا كا ا یاف ا  اات    امود و كا  ندژي  نشا  م ، COGكا كا ا مقو ر   اموي 

ن اای  م العاات    ، طلاعاات تول اوي كه ادي در اا گيال سلاود د رد.  ج ااوی        ،س  يا د ی 
یال عهاوة كاا ا دقات     یكا   ج دلا  ،د و كا كا ا ط فا   ( ن ز نشا  م 2007) 3ناكامور 

 پ وا ا  ات. اجشياا  گف ار 
تاو   مقاو ر    ما    صورت كا ی و  ات پذید  مكا  پدت فز ر  ندم در محااب   ی  پار م د

در  یا  پاژس ا،   د.  فاز ر محااابا كاد     ج محااب  ط ف اایا در  ی  ندم ار م د ر  پس ی  پ
كيو كاا ط اف     د ااس كل دید  اایا محاابا شو.  ی  پار م د رسش  م  ،COGمقو ر 

 نادژي  س ن از   س ك حاذف  نادژي    د يت  ط كو م نو ح    اموي  ات.    ش د تحت ،نوفا
در  دخا    جیاد   وف   اد شا   اا   در كال نهوناا   دتز  1000 ي لدیا   دق،   امو اي جید  نوفا

س یا  رتعا    ا ار راع ف تار ااي     [f]اایا  ف  هد    ا نو مقو ري  رتعا  س ك ، ا نهونا
 اد ي   پادت تيظ هاات   . لاجم  اا ككاد  اات پا ا    مشا و   ات قا ل  ]ɹ[ يگام تول و صوت  

  وس  تغ  د مورد  ا فاد  قد ر گدفت.  ،COGمحااب  مقادید 

                                                           
1‌Gordon, et al.  
2‌Van Son and Pols 
3‌Nakamura
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 بسامد و شدت انرژي قلة طيف سايش .3. 1. 2
شاو  لاب پاای    اا      ج نزدیاك دناو ن   اات كاا    - او   لبا   یك  ه [f] ه و   اایش  

تقدیباً  ا   ف   ادي    ،دنو ن -گدف گ  لب شود.  ج انجا كا درمقا ل  ل و م  اي  الا تو دنو  
 نادژي  ادرسي   س      ق   ط فا  ناو رد    ی   ه و  در دا گا  گف ار ن  ت،  يا د ی  ط ف 

در  ی  پژس ا، فقط   امو سشوت  ندژي ق   ط فا    ، ج  ی  رس . ا پد كيو   ات  امو ه  
]ɹ[ ،گ ادي   داا    ناو ج    طاور   اا  ،پدت فز ر  پس  ج محااب  ميحي  شوت  ندژي ا  در ندم

 شو.
 
 اي و گذرهاي سازه [e]ديرش واكة  .4. 1. 2

 اات.   (ms)ثان اا   س س حو ا  م    [e]عبارت  ات  ج موت جما  تول و س ك   ،دید  س كا
سراع ت داا گا     ، اا  گ ادي شاو. اااج      نو ج  ،الس تا اخدی  پالس ج  سل   پ ،دید  س كا

 ،شكل دا گا  گف ار    گ  د رنو.  ياا د ی   د يو س  ا ل و یك اس  ر  نشا  م گف ار ح   تو
ف   د ااي   ااموي    ،درس قا   ، ا  ي یك اس  نو رد. ااج  مو  حيجد  تأث دي در مقادید ااج 

ح اب اس  اا م فاستياو.  یا       اد  ،س  ياا د ی   ا گا  گف ار    يوكا حاصل سرع ت د   يو 
 دخ    امو ا ر  تضاع ف س  دخا     ،گ دنو ف   د ا كا در حفدة د ا ، ح   س   ي  شكل م 

  اا  اااج  ، عبارت دیگاد  یا  ا ،امو   انو اي   اموي  ندژيسلود اابب   ،ر  تقویت نهود 
اس شياا ، معهاولاً   اامو اي  سل تاا ااوم       اي شونو. در پژس ا نگاشت م  سي ط ف در
F1 ،F2  سF3  2ف ه يااگ(. 177: 2009 1گ دنااو )ری ااز س لااونگه  مااورد م العااا قااد ر ماا 

 دح ب س ك   عاوي تغ  اد    ، اي لب  س كام   ه و   گذر اي( مع قو  ات كا 22: 2002)
 اا س كا  مجااسر     دي ن بتتپای   F3س  F2معهولاً  ، اي لب   ه و   ،ك   طور  ا كيو س م 

 در ، ماا  شاود   ي ما   ب  فات  ها  گاذر اي س كاا    معهولاً اب ،جید  گدف گ  لب  خود د رنو
   امو  الاتدي د رد. F2 اي لثوي،   ه و  

  ااي  س كاا ميحي  تغ  اد ت   اامو اي  ااجخو ن   سل تاا چااارم      ( 516 :1384صادق  )
 اا   كاا  كياو   محااابا ما   ااان   م اد(    11تاا   6ح ا  )  عيو   تا ع   ج طول حفادة  ار   پ ش  

                                                           
1‌Reetz and Jongman 
2‌Flemming 

طول كه اد  اا   شا د(،     دتز ) 800تا  500 ج  ر  /e/ ااجة  سل تو     امو م  ،ا فاد   ج ا  
 دتز ت ه   جد.  نصاری   2900تا  2500     س ااجة اوم دتز  1800تا  1500ااجة دسم     

 12كوااا  ك   اادرسي ا اااي فارااا  ر   ااا  نجااام اجمااایا   ي س كااا ( مقااادید ااااج 2004)
   ات. سي م انگ   مقاادید اااجة   دات اسردا  ي   فضاي س كاج ا  س  ر ئ   گویشور فارا 

دااات ا  اا  ااا در كاال د د  HZ2115 =F2س  HZ644 =F1 صااورت  ااار   /e/ سل سدسم س كاا  
 اسرد   ات.

 ج  اا  د    لگاوي    پس، /e/  ا  س پایا  س ك ا درم  گ دي ااج   نو ج  ،  پژس ای  در
 ااي   اا گيال    ااموي  ج انجا كاا حاو كثد  اناو    صورت گدفت.  پدت فز ر   ي در ندم ااج 

در نظاد   د  د  ا اا ااج    ا تعو د ااج  ،پدتتيظ هات   دتز  ات،  يا د ی  در  3400ت في  تا 
 گدف ا شو.

 
 ها نتايج و تحليل آماري داده .3

 ااي تح  ال    اجماو  س  اا  اا فاد   ج    SPSS 18 فاز ر   ندم در ا  تجزیا س تح  ل اماري د د 
در  .صاورت گدفات   2تاما  س LSD 1 اي تعق ب س ن ز اجمو  طدفا طدفا س دس ریانس یكس 

 امار توص ف  پار م د اي اس ی  امو   ات. ،2لوسل 
 
 و ديرش سايش ديرش كلمه .1. 3

كاا ا اابب شابا ت     ،كا  ا چا م از    د و نشا  م  [se] ا  [seF]مقای   م انگ   دید  
 3كييوة د یدة تاد ك  س ژگاان    تع    ،س ژگان   ی  دس رق  شو   ات. م ز   شبا ت س ژگان 

 اات.  دچاا    4عام      ار ما  در درك س  اجیا   س ژگان  ،حول یك س ژ   ات كا خود
 اي  كوا  ك    شا د  اد ي  اجیاا      د یدة تد ك  س ژگان  حول یك س ژ    ش د  اشو، ادنخ

  (.267-287: 2009 اج  ات )یوا شك   س سدل مورد نس ژ  ا  
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طول كه اد  اا   شا د(،     دتز ) 800تا  500 ج  ر  /e/ ااجة  سل تو     امو م  ،ا فاد   ج ا  
 دتز ت ه   جد.  نصاری   2900تا  2500     س ااجة اوم دتز  1800تا  1500ااجة دسم     

 12كوااا  ك   اادرسي ا اااي فارااا  ر   ااا  نجااام اجمااایا   ي س كااا ( مقااادید ااااج 2004)
   ات. سي م انگ   مقاادید اااجة   دات اسردا  ي   فضاي س كاج ا  س  ر ئ   گویشور فارا 

دااات ا  اا  ااا در كاال د د  HZ2115 =F2س  HZ644 =F1 صااورت  ااار   /e/ سل سدسم س كاا  
 اسرد   ات.

 ج  اا  د    لگاوي    پس، /e/  ا  س پایا  س ك ا درم  گ دي ااج   نو ج  ،  پژس ای  در
 ااي   اا گيال    ااموي  ج انجا كاا حاو كثد  اناو    صورت گدفت.  پدت فز ر   ي در ندم ااج 

در نظاد   د  د  ا اا ااج    ا تعو د ااج  ،پدتتيظ هات   دتز  ات،  يا د ی  در  3400ت في  تا 
 گدف ا شو.

 
 ها نتايج و تحليل آماري داده .3

 ااي تح  ال    اجماو  س  اا  اا فاد   ج    SPSS 18 فاز ر   ندم در ا  تجزیا س تح  ل اماري د د 
در  .صاورت گدفات   2تاما  س LSD 1 اي تعق ب س ن ز اجمو  طدفا طدفا س دس ریانس یكس 

 امار توص ف  پار م د اي اس ی  امو   ات. ،2لوسل 
 
 و ديرش سايش ديرش كلمه .1. 3

كاا ا اابب شابا ت     ،كا  ا چا م از    د و نشا  م  [se] ا  [seF]مقای   م انگ   دید  
 3كييوة د یدة تاد ك  س ژگاان    تع    ،س ژگان   ی  دس رق  شو   ات. م ز   شبا ت س ژگان 

 اات.  دچاا    4عام      ار ما  در درك س  اجیا   س ژگان  ،حول یك س ژ   ات كا خود
 اي  كوا  ك    شا د  اد ي  اجیاا      د یدة تد ك  س ژگان  حول یك س ژ    ش د  اشو، ادنخ

  (.267-287: 2009 اج  ات )یوا شك   س سدل مورد نس ژ  ا  
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 ، ديرش سايش،)هرتز( COG : آمار توصيفي پارامترهاي آوايي2 جدول
 ه(يثان يلي)م /e/ة واكرش يدديرش كلمه و 

پار م د  نهونا
 اس ی 

 نحد ف  تعو د م انگ  
 مع ار

 ماكزیه  م ي ه 

[ɹ] 

دید  
 اایا

09/110 

32 
270/41 42 242 

COG 138/2263 406/342 45/1421 90/2794 

[f] 

دید  
 اایا

91/79 

32 
497/37 26 169 

COG 000/2115 093/269 00/1679 80/2676 

[F] 

دید  
 اایا

39/86 

28 
247/37 28 155 

COG 499/2040 875/184 05/1688 08/2372 

[sefɹ] 

 44/496 دید  ك ها
32 

023/99 293 711 

 330 100 036/54 19/187 دید  س كا

[se] 

 34/348 دید  ك ها
29 

021/102 200 623 

 466 109 896/92 93/230 دید  س كا

[seF] 

 18/366 دید  ك ها
28 

298/90 235 639 

 314 124 289/44 04/181 دید  س كا

( در 2م اانگ   دیاد  ك هاا )لاوسل     د او كاا    نشاا  ما    ،طدفاا  تح  ل س ریانس یاك 
                             دد رتفاااااااست معياااااااد ري  ااااااا یكااااااویگد   [seF]س  [se]، [sefɹ]اي  اااااا نهونااااااا

(F(2, 86)=21.216, P=0.000) .  اجمو  تعق ب   دطب LSD ،    م اانگ   دیاد[sefɹ] ،
، [seF]س  [se] ااي    ماا نهوناا  ؛ (P=0.000) معياد ري   ش د  ج دس نهون  دیگد  ات طور  ا

 اات.   /r/حاذف   ،تادی  دل ال ا    عهاو  . (p>0.05) تفاست معياد ري  اا یكاویگد نو رناو   
 [se]-[seF]س تهاایز  یاف اا    اي كاا ا  ،  اجیا   نهونا/sefr/-/se/ س ژگان   فز یا شبا ت

ثان اا   م  ا   7 نو، تقدیبااً     كا تضع ف یاف ا ای در نهونا [f]دید  اایا  ااجد. ر  دشو ر م 
 ،تول و شو   اات.  یا  تفااست    يتدكامل طور  ا [sefɹ] ای   ات كا در ا     ش د  ج نهونا

 ج  قبال  [f]كيو كا ااایا   (  ااار م 59س  58 :1385ثهد  )معياد ر ن  ت.  ، ا لحاظ اماري
در لایگا  قبال  ج  راو س تول و ا    ا گو  م كه د  ج لا اي دیگد  ، اي اایش   ه و  
ن ای   ی  پاژس ا ن از نشاا      .ا، ملای  س غ دكش و   ات  لز  نفجاري  اي دیگد  ا ه و  

ح    كه د  ج،[ɹ] ج یك  ه و   اایش  نظ د  در لایگا  قبل ،[f]د و كا دید  اایا  م 
 طب عا   طاور   اا تاد س    نادژي  كا   ، ااي لبا     ایشا ، ك  طور  ا ات.  [seF] در پایا  ك ها

 گا  گف ار در ل وي محل شو  طول دا دل ل كوتا جید   ا  ا    يو كوتا  د  ج ااید اایش 
 گ دد. گونا ف   دي  د رسي اناا صورت نه  ،    گدف گ 

در مدح ا    ،نقشا  ناو رد س  ج  یا  رس    [f]ج اا  در تول او     اات.  [f]م  قل  ج  [ɹ]تول و 
در  فز یا دید  اایا ر   تو   م (. 58: 1385)ثهد   دگ   د ي اس ي  عوي قد ر د راماد

 ، ا ادعت   شا دي  ،دنو ن -گدف گ  لب  ،[sefɹ]چي   تول ا كدد كا در  [seF] اي  نهونا
 [ɹ] اا ااهت تول او  ه او        ،جید  دا گا  گف ار خار  شو   ات ج سرع ت اایا خود 

در  ،دا گا  گف اار  ،[seF] ما در  .دید   ه و   اایش  كا ا یاف ا  ات ،س  يا د ی  رف ا
س  در پایاا  گف اار قاد ر د رد    ، یا  اس  مانو جید    نوك    ش د  اق  م  ،سرع ت تول و اایا
د او   رسي ما   و اي اس یا   اات كاا در پایاا  ك هاا     یك   ج فد یي، 1 فز یا دید  پایان 

 .(120: 2003 2)ك   يگ
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( در 2م اانگ   دیاد  ك هاا )لاوسل     د او كاا    نشاا  ما    ،طدفاا  تح  ل س ریانس یاك 
                             دد رتفاااااااست معياااااااد ري  ااااااا یكااااااویگد   [seF]س  [se]، [sefɹ]اي  اااااا نهونااااااا

(F(2, 86)=21.216, P=0.000) .  اجمو  تعق ب   دطب LSD ،    م اانگ   دیاد[sefɹ] ،
، [seF]س  [se] ااي    ماا نهوناا  ؛ (P=0.000) معياد ري   ش د  ج دس نهون  دیگد  ات طور  ا

 اات.   /r/حاذف   ،تادی  دل ال ا    عهاو  . (p>0.05) تفاست معياد ري  اا یكاویگد نو رناو   
 [se]-[seF]س تهاایز  یاف اا    اي كاا ا  ،  اجیا   نهونا/sefr/-/se/ س ژگان   فز یا شبا ت

ثان اا   م  ا   7 نو، تقدیبااً     كا تضع ف یاف ا ای در نهونا [f]دید  اایا  ااجد. ر  دشو ر م 
 ،تول و شو   اات.  یا  تفااست    يتدكامل طور  ا [sefɹ] ای   ات كا در ا     ش د  ج نهونا

 ج  قبال  [f]كيو كا ااایا   (  ااار م 59س  58 :1385ثهد  )معياد ر ن  ت.  ، ا لحاظ اماري
در لایگا  قبال  ج  راو س تول و ا    ا گو  م كه د  ج لا اي دیگد  ، اي اایش   ه و  
ن ای   ی  پاژس ا ن از نشاا      .ا، ملای  س غ دكش و   ات  لز  نفجاري  اي دیگد  ا ه و  

ح    كه د  ج،[ɹ] ج یك  ه و   اایش  نظ د  در لایگا  قبل ،[f]د و كا دید  اایا  م 
 طب عا   طاور   اا تاد س    نادژي  كا   ، ااي لبا     ایشا ، ك  طور  ا ات.  [seF] در پایا  ك ها

 گا  گف ار در ل وي محل شو  طول دا دل ل كوتا جید   ا  ا    يو كوتا  د  ج ااید اایش 
 گ دد. گونا ف   دي  د رسي اناا صورت نه  ،    گدف گ 

در مدح ا    ،نقشا  ناو رد س  ج  یا  رس    [f]ج اا  در تول او     اات.  [f]م  قل  ج  [ɹ]تول و 
در  فز یا دید  اایا ر   تو   م (. 58: 1385)ثهد   دگ   د ي اس ي  عوي قد ر د راماد

 ، ا ادعت   شا دي  ،دنو ن -گدف گ  لب  ،[sefɹ]چي   تول ا كدد كا در  [seF] اي  نهونا
 [ɹ] اا ااهت تول او  ه او        ،جید  دا گا  گف ار خار  شو   ات ج سرع ت اایا خود 

در  ،دا گا  گف اار  ،[seF] ما در  .دید   ه و   اایش  كا ا یاف ا  ات ،س  يا د ی  رف ا
س  در پایاا  گف اار قاد ر د رد    ، یا  اس  مانو جید    نوك    ش د  اق  م  ،سرع ت تول و اایا
د او   رسي ما   و اي اس یا   اات كاا در پایاا  ك هاا     یك   ج فد یي، 1 فز یا دید  پایان 

 .(120: 2003 2)ك   يگ
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 مركز ثقل طيف .2. 3
 ااي   د او كاا مقاو ر  یا  پاار م د در نهوناا       نشاا  ما     (2)لاوسل   COGم انگ   مقاادید  

د او كاا  یا  تفااست      نشا  م  ،طدفا شو ، كا ا یاف ا  ات. اجمو  س ریانس یك تضع ف
 ج انجاا كاا دس پاار م د دیاد  ااایا س      . (F(1, 58)= 1.518, P>0.05)معيااد ر ن  ات   

COG      تفاست معياد ري[sefɹ]  س[seF]  ن  جاا گدفات   چيا    تاو     د يو، م  نشا  نه
 مااا تااأث د چيااو ن   ااد  ، ااات شااو  /r/تياااا ااابب حااذف  ه ااو    ،/sefr/كااا كااا ا 

عياو      اا  ، یا  دس پاار م د   راو   ا نظد م ،رس  ی.  ج نو ش ا  ات /f/پار م د اي نوف  اایا 
 /sefr/یاف ا     ااي كاا ا   كيياو كاا اابب درك صاورت     ما  كوا  ك  عهل ا  اي ادنخ

 ااي   شاونو. در ا  ا     اابب ما    /se/ااا ر   ج س ژة  انشونو س تهایز شي و ري س  درك    م
س لا    تقا ال   ا یا  اجكاارگ دي پار م د ااي نوفا  ااایا،     تو    ا  ا اجشياا  گف ار ن ز م  

/seF/ - /se/ و ر   ابود   ش. 
 
 ديرش واكه .3. 3

، [se]( در پایاا  ك ها    2)لاوسل   [e](، م اانگ   دیاد    89 :1385 دخلاف دیوگا  ثهد  )
تو   خار    ات. دل ل ا  ر  م  [sefɹ]خوشا در ك ه     ش د  ج مقو ر ا  در لایگا  ماقبل

 [sefɹ] اي گف ااري  ج سراع ت س كاا  اد ي تول او  ه او    عاوي در        تد  نو مشو  ادی 
 اا  اا    د و كا دید  س كا در  ی  نهوناا  نشا  م  ،طدفا س ریانس یكد ن ت. اجمو  تح  ل 

، LSDاجماو  تعق با     .(F(2, 80)= 5.578, P= 0.005)یكویگد تفااست معيااد ر د رد   
معياد ري   ش د  ج دس نهون  دیگد  ات  طور  ا، [se]در  [e]م انگ   دید  د و كا  نشا  م 

(P<0.05). ا     ، اد  یا   اااس    ، ما تفاست معياد ري [sefɹ]  س[seF]    شاود   مشاا و  نها
(P>0.0.5). تهااایز  در كاا   كوااا  ك ، يااا د ی   یاا  پااار م د ا/sefr/-/se/   ح اا  در ر

كواا  ك   عيو   یك ادنخ اتو نو  ا م  ،رس  ی   د و س  ج یاف ا نشا  م   اي كا اصورت
( مع قو  ات م ز   دید   یا  س كاا   89 :1385) ثهد در  اجشياا  گف ار  ا كار رسد.  ،ما 

  ش د  ج تول و  یا    ،[sefɹ]در ك ه   [fɹ]نظ د    اي  ه و ن  پایان  در لایگا  قبل  ج خوشا
كا م از   دیاد  ا  در    د و نشا  م  ، ما ن ای   ی  پژس ا ؛ ات [se]اس  در پایا  ك ه  

 اي پایان   و ا  در لایگا  قبل  ج خوشاثان ا،  ج تول  م    40پایا  س ژ     ار   ش د،   ا  ج 
در پایاا  ك هاا در    /o/كيو كا  فز یا دید  س كا    (  ااار م 121: 2003ك   يگ ) ات. 

 د و.   ا دل ل فد یيو  فز یا دید  پایان  رسي م  ،ج ا   نگ    
. م اانگ     (F(2, 80)= 3.850, P< 0.05)د رد اتأث د معياد ري  د دید  س ك ،لایگا 
شاو  در پایاا  رشا    رقاام تول او شاود،       كا رق  تول او  يگام  ،(1)نهود ر /e/  دید  س ك

 ماا  ا   اغااج س م اا       .(P>0.05) كه د  ج اغاج س م ا  رش    رقاام  اات   ،معياد ري طور  ا
  .(P> 0.05)شود  تفاست معياد ري مشا و  نه  ،ك ها
 

 
 

 )آغاز، ميان يا پايان رشتة ارقام( : تأثير جايگاه رقم2 شكل
 [e]بر ميانگين ديرش واكة 

 
 يونكاناي و بسامد  گذرهاي سازه .4. 3

در  اد   ،[e]در سرع ت  ی  ا  در م اا  س كاا س پایاا  س كا       F3س  F1 ،F2 ي    مقادید ااج 
در م اا      اد ي  شاار   اا   اامو اااج       mامو   ات )حدف  3در لوسل  ،یك  ج اا نهونا

یعيا    F1m د ي  شار   ا   امو ااج  در پایا  س كا  ا كار رف ا  اات. لاذ     fس كا س حدف 
  ااموي اااجة  سل در  ن اااي    یعيا  مقاو ر    F1fمقو ر   اموي ااجة  سل در م اا  س كاا س   

 .س كا(
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 اي پایان   و ا  در لایگا  قبل  ج خوشاثان ا،  ج تول  م    40پایا  س ژ     ار   ش د،   ا  ج 
در پایاا  ك هاا در    /o/كيو كا  فز یا دید  س كا    (  ااار م 121: 2003ك   يگ ) ات. 

 د و.   ا دل ل فد یيو  فز یا دید  پایان  رسي م  ،ج ا   نگ    
. م اانگ     (F(2, 80)= 3.850, P< 0.05)د رد اتأث د معياد ري  د دید  س ك ،لایگا 
شاو  در پایاا  رشا    رقاام تول او شاود،       كا رق  تول او  يگام  ،(1)نهود ر /e/  دید  س ك

 ماا  ا   اغااج س م اا       .(P>0.05) كه د  ج اغاج س م ا  رش    رقاام  اات   ،معياد ري طور  ا
  .(P> 0.05)شود  تفاست معياد ري مشا و  نه  ،ك ها
 

 
 

 )آغاز، ميان يا پايان رشتة ارقام( : تأثير جايگاه رقم2 شكل
 [e]بر ميانگين ديرش واكة 

 
 يونكاناي و بسامد  گذرهاي سازه .4. 3

در  اد   ،[e]در سرع ت  ی  ا  در م اا  س كاا س پایاا  س كا       F3س  F1 ،F2 ي    مقادید ااج 
در م اا      اد ي  شاار   اا   اامو اااج       mامو   ات )حدف  3در لوسل  ،یك  ج اا نهونا

یعيا    F1m د ي  شار   ا   امو ااج  در پایا  س كا  ا كار رف ا  اات. لاذ     fس كا س حدف 
  ااموي اااجة  سل در  ن اااي    یعيا  مقاو ر    F1fمقو ر   اموي ااجة  سل در م اا  س كاا س   

 .س كا(
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  [e]واكة  در ميان و انتهايبرحسب هرتز  (F1, F2, F3) اي : ميانگين مقادير سازه3 جدول
 

‌F1m F1f F2m F2f F3m F3f امار توص ف  تعو د نهونا

[sefɹ] 32 

/47 م انگ  
54

2
 

44/
49

4
 

22/
19

15
 

66/
16

84
 

75/
26

69
 

22/
26

01
 

/256  نحد ف مع ار
85 

898/
84 

313/
16

9
 

384/
12

6
 

968/
16

5
 

554/
19

6
 

[se] 29 

/76 م انگ  
54

7
 

07/
51

9
 

00/
20

26
 

14/
19

91
 

72/
26

60
 

45/
26

83
 

/038  نحد ف مع ار
72 

831/
11

3
 

939/
17

2
 

761/
19

3
 

597/
13

8
 

966/
16

1
 

[seF] 28 

/36 م انگ  
55

7
 

39/
53

0
 

54/
19

62
 

21/
16

33
 

21/
26

63
 

00/
25

13
 

/526  نحد ف مع ار
71 

539/
10

1
 

458/
16

2
 

217/
15

6
 

164/
11

8
 

905/
14

4
 

 89 كل

/88 م انگ  
54

8
 

78/
51

3
 

20/
19

66
 

34/
17

68
 

75/
26

64
 

26/
26

00
 

/286  نحد ف مع ار
76 

291/
10

0
 

743/
17

2
 

102/
22

3
 

826/
14

1
 

941/
18

1
 

 
 ،[se] ج   ا  ی  ا  س كا  اا  ن اااي ا  در ك ها      ،[e]مقادید گذر  د اا ااجة  س ك  

ثا ت  اق  ماناو   اات.  ماا مقاادید      ، ا م ز   جیادي ،تغ  د چيو ن  نو ش ا  ات س مقادید ا 
س  [sefɹ] ن ااي ا  در ك هات  اهت توری   ا ج   ا  ی  ا  س كا  ا ،F3س  F2 اي  ااج 

[se] كاا  یا  تفااست معيااد ر     د او   نشا  ما   ، طدفا كا ا یاف ا  ات. اجمو  س ریانس دس
 F3س  F2 اي  كا ا مقادید ااج . (F(2, 83)= 51.569 & 10.323, P= 0.000) ات 

رسي  [f]تول او گدف گا  ااایا     پ ِ در ،[seF]س  [sefɹ] اي  در نهونا [e]در  ن ااي س ك  
در   اابب  ادسج تغ  اد    ، ج س كا  ا  ه و   ،تغ  د سرع ت دا گا  گف ار ،س ق   ات. درد د  

 ااي  حاسي اادنخ  ، ا اوم شو   ات. ش ب گذر  ی  ااج   اي دسم س ااج    اموي لگوي 
در  F3س  F1 ،F2 ي    مقاادید اااج    اي اایش   ات.  د ي درك  ه و   كوا  ك  لاجما
 شونو. مح وب م   ه و   كانون  اي    اموااي س كا  ن 

در پایاا  س كاا س پا ا  ج     F2fگذر مقو ر   اموي د و كا  نشا  م  ،LSDن ای  ت ت 
كه اد  ج مقاو ر    ،معيااد ري  طاور   اا  t[seF]س  [sefɹ] ااي   در  د یك  ج نهوناا  [f]گدف گ  
 ، ماا تفااست معيااد ري    .(P=0.000)  ات [se] ه   گذر در پایا  س كا در ك ه     اموي

طور كا گف اا شاو، دل ال     ها  .(P>0.05)مشا و  نشو  [seF]س  [sefɹ]     ، د  ی   ااس
 [f]تغ  اد سراع ت د اا   ج س كاا  اا  ه او          ، دتز 300-200 ا م ز    ،  اموي ی   فت 

  ات.
 ،[seF]د و كا م انگ     امو اااجة ااوم در پایاا  س كاا در      نشا  م  ت ت تاما ن ای  

 ما م اانگ     اامو اااجة ااوم در پایاا        .(P=0.000) ات  [se]كه د  ج  ،معياد ري طور  ا
. كاا ا   اامو اااجة    (P> 0.05)نو رد  [seF]س  [se]تفاست معياد ري  ا ، [sefɹ]س كا در 
 ا دل ل خار  شو  د ا   ، دتز 150س  68 ا تدت ب  ،[seF]س  [sefɹ] پایان  س كا در اوم در

ي   شا د كاا ا   ،[seF] پایان  س كا در  ما م انگ   ا  در  و    اته ج سرع ت س ك  ا  
دناو ن   اا   - ا  د ي  یجااد گدف گا  لبا    جید   يگام  كا لب د و نشا  م  [sefɹ] ن بت  ا

ت غ  ج ا      اا ااهت لثاا  اد ي      ،جما    ،راو شونو،  ا نظد م  نزدیك م  اي  الا دنو  
در  ه او   لثاوي  فاز یا پ او       F3كياو س  ج انجاا كاا گاذر      حدكت م  [ɹ]تول و اایا 

كه ادي ن ابت  اا    كاا ا   [sefɹ]راو ابب شو  تا   امو  ی  اااج  در   و،  ا نظد م كي م 
[seF] (4س  3 نهود ر) پ و  كيو.  
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[se] كاا  یا  تفااست معيااد ر     د او   نشا  ما   ، طدفا كا ا یاف ا  ات. اجمو  س ریانس دس
 F3س  F2 اي  كا ا مقادید ااج . (F(2, 83)= 51.569 & 10.323, P= 0.000) ات 

رسي  [f]تول او گدف گا  ااایا     پ ِ در ،[seF]س  [sefɹ] اي  در نهونا [e]در  ن ااي س ك  
در   اابب  ادسج تغ  اد    ، ج س كا  ا  ه و   ،تغ  د سرع ت دا گا  گف ار ،س ق   ات. درد د  

 ااي  حاسي اادنخ  ، ا اوم شو   ات. ش ب گذر  ی  ااج   اي دسم س ااج    اموي لگوي 
در  F3س  F1 ،F2 ي    مقاادید اااج    اي اایش   ات.  د ي درك  ه و   كوا  ك  لاجما
 شونو. مح وب م   ه و   كانون  اي    اموااي س كا  ن 

در پایاا  س كاا س پا ا  ج     F2fگذر مقو ر   اموي د و كا  نشا  م  ،LSDن ای  ت ت 
كه اد  ج مقاو ر    ،معيااد ري  طاور   اا  t[seF]س  [sefɹ] ااي   در  د یك  ج نهوناا  [f]گدف گ  
 ، ماا تفااست معيااد ري    .(P=0.000)  ات [se] ه   گذر در پایا  س كا در ك ه     اموي

طور كا گف اا شاو، دل ال     ها  .(P>0.05)مشا و  نشو  [seF]س  [sefɹ]     ، د  ی   ااس
 [f]تغ  اد سراع ت د اا   ج س كاا  اا  ه او          ، دتز 300-200 ا م ز    ،  اموي ی   فت 

  ات.
 ،[seF]د و كا م انگ     امو اااجة ااوم در پایاا  س كاا در      نشا  م  ت ت تاما ن ای  

 ما م اانگ     اامو اااجة ااوم در پایاا        .(P=0.000) ات  [se]كه د  ج  ،معياد ري طور  ا
. كاا ا   اامو اااجة    (P> 0.05)نو رد  [seF]س  [se]تفاست معياد ري  ا ، [sefɹ]س كا در 
 ا دل ل خار  شو  د ا   ، دتز 150س  68 ا تدت ب  ،[seF]س  [sefɹ] پایان  س كا در اوم در

ي   شا د كاا ا   ،[seF] پایان  س كا در  ما م انگ   ا  در  و    اته ج سرع ت س ك  ا  
دناو ن   اا   - ا  د ي  یجااد گدف گا  لبا    جید   يگام  كا لب د و نشا  م  [sefɹ] ن بت  ا

ت غ  ج ا      اا ااهت لثاا  اد ي      ،جما    ،راو شونو،  ا نظد م  نزدیك م  اي  الا دنو  
در  ه او   لثاوي  فاز یا پ او       F3كياو س  ج انجاا كاا گاذر      حدكت م  [ɹ]تول و اایا 

كه ادي ن ابت  اا    كاا ا   [sefɹ]راو ابب شو  تا   امو  ی  اااج  در   و،  ا نظد م كي م 
[seF] (4س  3 نهود ر) پ و  كيو.  
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 از ميان F3و  F2 هاي: تغيير بسامد4و  3 شكل
 ها در هر يك از نمونه /e/به پايان واكة 

 
اااي س كاا، تهاایز  ا ادي     ،  ج م ا   اا  ن  F2د و كا تغ  د ت  نشا  م  6س  5نهود ر اي 

، [se]جید    امو اااجة دسم در نهونا     كيو  یجاد م  [se] ا   [seF]س  [sefɹ] اي     نهونا
 اا   تاو   چيا   تهاایزي  ا   د د      نه  ،F3 الاتد  ج دس نهون   سل  ات.  ما  دح ب تغ  د ت 

كواا  ك   عاات ا راو كا  لگاوي گاذر اااجة دسم،  طلا     ا نظد م  ،قائل شو.  د  ی   ااس
 د و. ر  در ا گيال گف ار  ن قال م ، [f]حاك   ج تول و اایش   ،تدي م هئ 
 

 
 

 تغييرات ها برحسب داده: پراكندگي 6و  5 شكل
F2  وF3 ة از ميان به انتهاي واك/e/ 

 

 اب لایگاا  رقا  در     دح ، [se] اي س كا در نهونا    م انگ     امو ااج  ،4در لوسل 
  ر ئا شو   ات.   ، رقام رش  
 

 هرتز برحسب [se]در نمونة  [e]هاي واكة  : ميانگين بسامد سازه4 جدول
 در رشتة ارقام رقماين جايگاه  اساس بر

 

لایگا  رق  
[se] 

 تعو د
امار 

 F1m F1f F2m F2f F3m F3f توص ف 

 8 اغاج

/25 م انگ  
52

3
 

13/
45

3
 

88/
21

08
 

38/
20

59
 

13/
26

89
 

13/
27

67
 

 نحد ف 
 مع ار

426/
54 

221/
86 

805/
15

9
 

970/
20

7
 

829/
13

8
 

525/
18

0
 

 12 م ا 

/92 م انگ  
54

3
 

33/
50

4
 

42/
19

67
 

75/
19

19
 

75/
26

06
 

08/
26

21
 

 نحد ف 
 مع ار

256/
48 

921/
10

5
 

586/
18

0
 

142/
20

7
 

934/
69 

225/
10

2
 

 9 پایا 

/67 م انگ  
57

4
 

33/
59

7
 

44/
20

30
 

67/
20

25
 

44/
27

07
 

22/
26

92
 

 نحد ف 
 مع ار

556/
10

4
 

877/
10

8
 

542/
15

9
 

623/
14

4
 

766/
18

9
 

760/
18

9
 

 
‌، (F(2,26)= 1.11, 4.45, 1.68, 1.50, 1.66 & 2.12, P>0.05)طدفاا   تح  ل س ریاانس دس 

 F1fدر   اامو   لاز  اا معيااد ري،  تفااست  ( 4)لاوسل   [se] ي  د و كا مقادید ااج  نشا  م 
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 اب لایگاا  رقا  در     دح ، [se] اي س كا در نهونا    م انگ     امو ااج  ،4در لوسل 
  ر ئا شو   ات.   ، رقام رش  
 

 هرتز برحسب [se]در نمونة  [e]هاي واكة  : ميانگين بسامد سازه4 جدول
 در رشتة ارقام رقماين جايگاه  اساس بر

 

لایگا  رق  
[se] 

 تعو د
امار 

 F1m F1f F2m F2f F3m F3f توص ف 

 8 اغاج

/25 م انگ  
52

3
 

13/
45

3
 

88/
21

08
 

38/
20

59
 

13/
26

89
 

13/
27

67
 

 نحد ف 
 مع ار

426/
54 

221/
86 

805/
15

9
 

970/
20

7
 

829/
13

8
 

525/
18

0
 

 12 م ا 

/92 م انگ  
54

3
 

33/
50

4
 

42/
19

67
 

75/
19

19
 

75/
26

06
 

08/
26

21
 

 نحد ف 
 مع ار

256/
48 

921/
10

5
 

586/
18

0
 

142/
20

7
 

934/
69 

225/
10

2
 

 9 پایا 

/67 م انگ  
57

4
 

33/
59

7
 

44/
20

30
 

67/
20

25
 

44/
27

07
 

22/
26

92
 

 نحد ف 
 مع ار

556/
10

4
 

877/
10

8
 

542/
15

9
 

623/
14

4
 

766/
18

9
 

760/
18

9
 

 
‌، (F(2,26)= 1.11, 4.45, 1.68, 1.50, 1.66 & 2.12, P>0.05)طدفاا   تح  ل س ریاانس دس 

 F1fدر   اامو   لاز  اا معيااد ري،  تفااست  ( 4)لاوسل   [se] ي  د و كا مقادید ااج  نشا  م 
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معياا كاا  لگاوي      اوی   ویگد ناو رد  ا یك ، دح ب لایگا  اغاج، م ا  یا در پایا  رش    رقام
 نگدف اا  اات.  حا   تول او رشا    رقاام قاد ر       اي  عاوي،  تأث د س  تحت، [e]  اموي س ك  

 اا   تأث دي در تهایز نهونا، F1تغ  د   امو ااجة  سل  ،(3ر كا ن ای  نشا  د د )لوسل طو ها 
 دیگاد  رقا    ج م ا قل  ر  رقا    اد  د ش ا تاا  قصو ،گویشور كا انجا  ج راو  ا نظد م  .نو رد
  ماا  كادد   تول او  ،م صال  صاورت   اا  ، لافاصا ا  ر   عاوي   اي رق  یا رق   دچيو كيو، تول و

 در ا   اجتااب  س  اات  شاو   حفاظ  ،حوي تا ، اس   كوا  ك ا س اس ی   ا قلال س  نفصال
  ياااج   مقاادید  كا نحوي ا  ات نهود  تظا د ،كوا  ك ا  ايمش صا در ،گف ار ا گيال

 نگدف اا  قاد ر  ، عوي ك ه  اغاجی  س   تأث د تحت ، رقام م و ل   ايرش ا در، [se] در س كا
  .(3س  2  ات )نهود ر

 دتز س ااجة ااوم   1966 دتز، ااجة دسم  548م انگ   مقو ر ااجة  سل  ،در  ی  پژس ا
( س صاادق   2004امو   ا  نصاری  ) دات ادات امو. مقادید  ا   [e] دتز  د ي س ك   2664

-1500ر   ا      اامو اااجة دسم    ، اجة دسم ت اا   د رد. صاادق    ا  ا ثياي اا  (516 :1384)
 دتاز س مقاو ر    F2 1607 مقاو ر م يا ه    ،داات اسرد  ماا در  یا  پاژس ا    ا  ا  دتز  1800

  دتز  ات. 2390 ا  ماكزیه 
 

 /sefr/در بافت  /r/ي صوتي پارامترها .4
مقاادید   ر ئاا شاو   اات.     2در لاوسل  ، [ɹ] ه و   اایش   COGمقادید دید  اایا س 

                          د رد [F]س  [f] معيااااااد ري  اااااا مقاااااادید پار م د ااااااي  تفااااااست ، یااااا  دس پاااااار م د
(F(2, 89)= 5. 327 & 5.110, P< 0.05).  دید  اایا[ɹ]، شا د   ،معيااد ري  طاور   ا  

  ش د  ج  ،معياد ري طور  ا ،ا  تياا COG ما م انگ     (LSD, P<0.05) ات  [F]س  [f] ج 
[F]  ااات (Tamhane, P<0.05) .یاا   ه ااو    مقااادید دس پااار م د دیگاادي كااا  ااد ي 

 ا   ات كا م انگ   اناا  ا تدت اب  ي ندژ گ دي شو،   امو ق   ط ف اایا س شوت  نو ج 
Hz2326 س dB58/46 .ات  
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 گيري بحث و نتيجه .5
 ااي  كوا  ك  لاجم  اد ي  اجشيااا  صاورت    اي اد و كا ادنخ نشا  م  ،ن ای  اجمایا

 ،د. پار م د ااي نوفا  ااایا   قاد ر د ر  [e]س س كا    [f]در دس  ه او     /sefr/یاف ا    كا ا
 كاانو  شامل دید  س كاا، س   ،شامل دید  اایا س مدكز ثقل ط ف س ن ز پار م د اي س كا

 [se] – [seF]كوا  ك  لاجم  د ي  یجاد تهایز شي و ري  اي اادنخ ، هگ  ،F2   اموي
 اسرنو. ر  فد    م  /sefr/یاف     اي كا ا  در ك صورت ،س  يا د ی 
 اات.   [f]،  ه و   اایش  [ɹ]پس  ج حذف  ،[se] – [sefɹ]تدی  تفاست اس ی   عهو 

در  ،   ار ك   اات س درس قا    ،دنو ن - ما  ج انجا كا شوت  ندژي اایا  ی   ه و   لب 
 اجشياا  ااایا  ج    ،ط  تول و  ی   ه و  ، ميحي   ندژي  هو ر  ا د نزسل  د رد،  يا د ی 

 گ ادد. صاورت ما    ،ا    ا ، اجشياا  گف ار س ح    د ي گو   اي د ي ا     كوتا
گ ادد )لان او     ي ط ف صورت م نوع  تح  ل شي و ر ، ا ن ز  هانيو گو در  ی  ا    

1997: 124  .) 
 اااي  درك یااا عااوم درك دنبالااا كوااا  ك  ر  دل االدس عاماال ا ،(1992) 1كاس ااااك 

س درلا   ( م از    2 ادنبالا در درس  یاك   3كواا  ك  ا( شوت تغ  اد  1شهارد:  م   د 2اس ی 
شاوت تغ  اد   فدرا ا  اات كاا     د اااس  یا     ، اا. عامال  سل   كوا  ك      دنبالاا اتفاست 

 وی  معياا   رتبا  د ردا    4م  ق هاً  ا  دل  گ   در ك  ،اس ی  در یك دنبال  ،كوا  ك ا
 ،سراع ت ااكو   اات س  ياا د ی      تاد  ج   دل ا ا  ، اا لحااظ  در كا     ،كوا  ك كا تغ  د ا

مياو   اا  یا      ، ای  كا تغ  د ط ف  كه  د رنو،  سلویت  در كا  نو رناو. عامال دسم    دنبالا
لحااظ  ا  اا  ای  كا  تقا ل ، ا  ایو  ا حو كثد خود  داو.  يا د ی  ا  ز م  ات كا تهایز تقا ل

 سلاا   عاماال ااااس  سلویاات نو رنااو.  د ن ااز  ااا لحاااظ  در كاا   ،شااي و ري م هااایز ن  اا يو
  ااا، [sefɹ]در  یاا   افاات اس یاا   [f]درك  ،اااوي كاس ااااك شااو   ج م ااد كوااا  ك  ا

  ا ار كا     ،گ دد جید  شوت تغ  اد ط فا  در درس   یا  س حاو اس یا       دشو ري صورت م 
كا     اس یا    ø ا سرع ت اكو  )یعي  سرع ت  ،گ   د رك  ا ،  دل   ات س درن  جا

                                                           
1‌ Kawasaki 
2‌ phonetic sequences 
3‌ magnitude of acoustic modulation 
4‌ perceptual saliency 
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 ااي   ا  در صاورت  تهایز درك ،لحاظ شي و ري ا ، ات س  يا د ی تول و نشو   ات(  د  د 
 دشو ر  ات. [se]یاف ا  ج  كا ا

س   ا ا  ، /f/د و كا درك  ( ن ز نشا  م 1998) 1 هكار   اي  در ك  ف جو س اجمایا
  شا د )در   ،پ ا    در  افت س كا  اي ،ي كا درك  ی   ه و   اایش طور  ا ا  افت  ات 

درصو(  ات. اناا دل ل  یا   ماد ر     60 اي پ ش   ) حوسد ً  درصو(  ج  افت س كا 85حوسد 
ل و س عقاب گدف گا  در ن  جا      كوا  ك  حفدةا 2گ شو  یجاد ق   ط ف  حاصل  ج لفت

 نهایيو.  تول وي  ا س ك  پ    ككد م   ا س   گدد شو  لب
 تقا ال تادی  عامال    نو، ما  ر  تول و كدد  [ɹ] ای  كا گویشور    ج انجا كا در صورت

تدی  پاار م دي كاا    ات،  يا د ی  ما  [ɹ]،  ندژي نوف  اایا  ه و   /sefr - se/س ل  
كياو، شاوت    ر  فاد    ما    /sefr - se/ كوا  ك  لاجم  اد ي تهاایز شاي و ري    اي اادنخ

شامل دید  س ط اف  ، [f] ات س پار م د اي نوف  اایا  [ɹ]نوف  اایا    اموي ندژي ق   
 ااي  اجشيااا  گف اار    سیژ  در ا     او ن  ر   د ي  اجشياا   ی  اس  ا،  طلاعات چي ،ا 

 دتاز   3000تاا   1500 اي حاوسد    اامو رسي   اد  [ɹ]كييو.  نادژي نوفا  ااایا     فد    نه 
 دتاز  اا م اانگ       2300در حاوسد   ، ندژي اایا  یا   ه او       امويم هدكز  ات. ق   

     كوااا  ك  دیگاادي كااا تهااایز شااي و ري اااي اااادنخ ااات.  dB47 شااوت  ناادژي تقدیباا 
/sefr - se/   پایانا    كاانون    اامو  س  شاامل دیاد    ،، پار م د ااي س كاا  شاونو  ر  ابب ما

   يو كا حاسي  طلاعات محل تول و  ه و     ا يو. مقاادید    F3س  F2 ي  گذر اي س كا
F2  سF3 ،دتز در پایان  س كا    100س  200تدت ب  ا ،م واط طور  ا [e]      س قبال  ج  ه او

تو ناو تهاایز    كواا  ك  كاا ما    تادی  اادنخ ا  راو ما  كيو.  ا نظد م   فت م  [f]اایش  
كادد   یا  دس   ر   ن قاال د او،  یا  دس پاار م د   ا يو.  اا عه  اات         /sefr/-/se/شي و ري 

یاف ا    كاا ا  ي اا    صاورت ا یا  اج رسد ،  ن ظاار ما    ت في  اجشياا   رقامپار م د در ا     
/sefr/ ، .ا م ز   جیادي  ابود یا و  

 

                                                           
1 Feijoo‌ 
2 acoustic coupling 
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