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  7/8/1391: وصول مقاله 
  24/3/1392: أييد نهايي ت

  81 - 94 :صفحات

  
  حالات بارش با حالات دماي روزانه در ايران  ي هرابط

  
  3فاطمه تركاراني ، 2سعيده اشرفي، 1حسين عساكرهدكتر 

  
  چكيده

يكي از . ي پرشماري به كار گرفته شده استها روشدر اين راستا . ت روابط عناصر اقليمي استيكي از رويكردهاي مطالعاتي در اقليم شناسي، شناخ
بارشي روزانه بر  - حالات دمايي  ي ههدف تحقيق حاضر بررسي رابط. باشد مي، به كارگيري دانش احتمال براي رديابي روابط عناصر اقليمي ها روشاين 

اسفزاري، ويرايش نخست با تفكيك زماني روزانه، از   اي پايگاه داده هاي شبكه به اين هدف داده براي دستيابي. اساس روش احتمال شرطي است
سنجي و با روش ميانيابي كريگينگ برآورد شده بود، با تفكيك مكاني  ايستگاه همديد، اقليمي و باران 1436كه براساس  11/10/1383تا  01/01/1340
ي ها ي دما برآورد و صدكها بر اساس توزيع احتمال مربوط به دماي هر ياخته، چندك. مورد استفاده قرار گرفتياخته،  7187كيلومتر  و تعداد  15×15
بود، به عنوان روزي سرد، روزهايي كه دماي آن  25در هر ياخته، روزهايي كه دماي روزانه آن كمتر از صدك . توزيع فراواني دما برآورد گرديد 75و  25

قرار گيرد، به عنوان روزي  75و صدك  25هر ياخته كه بين صدك  ي هآن ياخته بود، به عنوان روزي گرم و دماي روزان 75از صدك  ياخته برابر يا بيشتر
 ي هبراين اساس فصول گرم، سرد و انتقالي برپاي. بدين ترتيب مشخصات فصلي دما در اين تعريف منعكس شد. با دماي بهينه در نظر گرفته شد

روزهاي كم (بارش نيز به سه حالت بدون بارش، روزهايي كه بارش كمتر از ميانگين توزيع مربوط به هر ياخته رخ داده . ريف شدمشخصات چندكي تع
بدين ترتيب فقدان، كمبود و زيادبود . ، در نظر گرفته شداند كردهبارش تجربه ) پربارش(و روزهايي كه برابر يا بيشتر از ميانگين توزيع هر ياخته ) باران

سپس ماتريس احتمال توأم . در گام بعد فراواني توأم رويدادهاي دمايي و رويدادهاي بارشي هر روز در يك ماتريس ارائه شد. بارش نيز تفكيك شد
سه  براين اساس احتمال وقوع هريك از طبقات بارشي در هريك از. دمايي نسبت به هريك از حالات بارشي محاسبه گرديد -هريك از رويدادهاي بارشي

در نهايت احتمال شرطي هريك از رخدادهاي دمايي با حالت بارش براي هر ياخته . ايران برآورد گرديد ي هنقش ي هفصل گرم، سرد و انتقالي براي هر ياخت
تحقيق حاضر ضمن بيان  نتايج. كند ميفصل ارائه  اين ويژگي، حالات بارش را براي هر. ي مربوط به هر حالت ارائه گرديدها و تحليل ها نقشهمحاسبه و 

  . احتمالاتي تأييد و ترسيم نموده است -                             شناسان ايراني را به لحاظ كم ي  ي اقليمي، دستاوردهاي اقليمها واقعيت
را در بر  درصد از ايران 43درصد و روزهاي بدون بارش در حدود  30-40درصد از ايران زمين با احتمال  36ي فصل سرد در ها بارش ي هبيشين

در . اند درصد از روزها بدون بارش بوده 20-50درصد از مساحت،  3درصد روزها و  50-90درصد از مساحت كشور  97فصل گرم، حدود  در. دگير مي
. اند كرده درصد از روزها را با بارش كم تجربه مي 30- 40درصد از سطح كشور  56درصد روزها و حدود  40-60درصد از سطح كشور  17همين فصل حدود 

درصد از اين روزها توأم با  10-30درصد از روزها را بدون بارش و  60-90درصد از مساحت ايران،  78، حدود )پاييز و به ويژه بهار(ي انتقالي ها فصل
  .شوند ميي كم مقدار مشخص ها بارشدرصد از اين روزها با  20-30ي سنگين و ها بارش

 .ارش، روز بدون بارش، روز پربارشاحتمال، احتمال شرطي،  حالات دما و ب: ها كليدواژه
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  مقدمه 

                     ِ                     كنش، واكنش و برهم كنش  اجزا، عوامل و عناصر 
اصلي و  ي هاقليمي در امتداد زمان و مكان، پيكر

شناخت اين گونه . دهد مياقليم را شكل  "حالت"
تداخل عمل بسياري عناصر، عوامل و  ي هروابط، مطالع

هاي  ز جنبهسازد و ني هاي اقليمي را ميسر مي پديده
اقليم را ارائه  ي همتعددي از سرشت تصادفي سامان

كار اين رفتارها موجب تكوين  بررسي سازو. خواهد كرد
نيز  دانش و  شناسي در اين روش شناسي، دانش اقليم

بدين دليل بررسي و . كاربردهاي پرشمار آن شده است
وارسي عناصر اقليمي و روابط موجود بين اين عناصر از 

شناسي به شمار  دانش اقليم ي بنيادي درها ضرورت
شناسي  يكي از رويكردهاي پژوهشي در اقليم. رود مي

 عناصر اقليمي با يكديگر "احتمالي ي هرابط"توجه به 
فرايندي متأثر از  توان ميرا  "احتمالي ي هرابط". است

در اين . زمان و مكان و حاوي تغيير و تنوع دانست
در كانون توجه  "احتمال"و  "رابطه"رويكرد مباحث 

  . گيرد ميقرار 
 1ها در ادبيات آماري به همبستگي     متغي رروابط 

ها و      متغي ربراي محاسبه همبستگي بين . موسوم است
. مند شد ي مختلفي بهرهها روشاز  توان ميجهت آن، 

ها      متغي راز تفاوت مقياس مشاهدات و  ها روشتفاوت 
ي پرشماري ها روشاحتمال نيز از  برآورد.شود ميناشي 

ي پركاربرد، روش ها روشيكي از . شود ميميسر 
نمايي  در روش درست. نمايي بيشينه است درست

                                            ِ بيشينه، احتمال يك پيشامد به عنوان حد  فراواني  
. )242: 1390، عساكره( شود مي    ِ                نسبي  آن پيشامد تلقي 

                                     ِ          براي مثال منظور از اين كه احتمال بارش  باران در 
باشد، آن است كه در شرايط ) 30(% 3/0روزي معين 

بار بارندگي رخ  30بار 100ي روز مفروض از هر  جو 
 ي هرابط"بنابراين . )49: 1387 ،عساكره( داده است

                                                     
1-Correlation  

      متغي ر(اي است تابع الگوي جغرافيايي  ، رابطه"احتمالي
  . است) در زمان و مكان

 "روابط عناصر اقليمي با رويكرد احتمالي"بررسي 
و  2"احتمال توأم"ي ها روشري از طريق به كارگي

طيف  ها روشاين . شود ميانجام  3"احتمال شرطي"
در اين ميان . گيرد ميي را در برها روشوسيعي از 

ماركوف از اقبال و  ي ي موسوم به زنجيرهها روش
كه كاربرد  درحالي .اند تري برخوردار بوده استقبال افزون

لعات رويكردهاي ديگر احتمال توأم و شرطي در مطا
در . محدودي در سطح ايران و جهان انجام شده است

با ) 2007( 4اين زمينه به عنوان مثال گريفيث و برادلي
بارشي شديد  ي هدمايي و پنج نماي ي هبررسي پنج نماي

      در طي  ENSO( 5(نينو  ال-نوسانات جنوبي ي هو نيز نماي
به بررسي حالات مختلف  1926-2000آماري  ي دوره

نتيجه كار ايشان نشان . اند پرداخته ENSOو دما، بارش 
برآوردگري مناسب براي توالي روزهاي  ENSOداد كه 

) 2009( 6ليون. شرق ايالات متحده است خشك شمال
آفريقاي  براي بررسي رفتار خشكي و موج گرمايي

از مدل  1961-2000آماري  ي هدور         جنوبي طي 
ي ها دهداوي با استفاده از . احتمال توأم بهره گرفت

دماي روزانه و بارش ماهانه، رفتار امواج گرما،  ي هبيشين
را در جنوب افريقا مورد  هاخشكسالي و وقوع توأم آن

دوره                     ي وي نشان داد كه طي ها بررسي. بررسي قرار داد
برابر شده  5/3احتمال وقوع موج گرما  2000-1981
احتمال توأم را به ) 2010( 7سول ييلماز و دل. است

بيني بارش فصلي به كار  بررسي قابليت پيش منظور
 5ايستگاه خشكي و  21ي ها دادهايشان از . گرفتند

 1979 – 2008آماري  ي دوره                      ايستگاه در اقيانوس طي 
استفاده و با تفكيك حالات بارشي خشك و مرطوب به 

                                                     
2-Joint Probability 
3-Conditional Probability  
4-Griffiths and Bradley 
5-ElNino-Southern Oscillations  
6-Lyon 
7-Yilmaz and DelSole 
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بيني بارش فصل  اين نتيجه رسيدند كه قابليت پيش
 جهت) 2007( 1روف. هاي ديگر است بهار بيش از فصل

برآوردگرهاي  براي شناسايي يافتن يك مدل احتمالاتي
ها و  بيني از احتمال توأم پيش قطعي رويدادهاي فرين
  . هاي فرين استفاده كرد مشاهدات بر پايه تئوري

                                     ً        در ايران به كارگيري احتمال شرطي عموما  براساس 
به عنوان . ماركوف انجام شده است ي روش زنجيره

در ) 1382(آشگر و همكاران  ي هبه مطالع وانت ميمثال 
واكاوي خشكسالي استان خراسان و دانشور و همكاران 

براي تحليل احتمال خشكسالي شرق و جنوب ) 1385(
جهت بررسي احتمال ) 1389(شرق كشور، عساكره 

ي زودرس و ديررس شهر زنجان  و ها يخبندانوقوع 
يل احتمال به منظور تحل) 1389(نيز عساكره و مازيني 

  .وقوع روزهاي خشك در استان گلستان اشاره كرد
هدف اصلي پژوهش حاضر به كارگيري تكنيك 

 ي هشرطي در راستاي آشكارسازي رابط -احتمال توأم 
زيرا رخداد . بارش در ايران زمين است -حالات دما

بسياري از رويدادهاي اقليمي به شكل توأم محتمل 
كه گاهي وقوع يا  شود ميفرض شده است و نيز فرض 

عدم وقوع يك حادثه بر فراواني يا احتمال وقوع 
بدين ترتيب كارآيي روش . نهد ديگر اثر مي ي هحادث

احتمال توأم و شرطي در بررسي روابط عناصر اقليمي 
مورد ارزيابي  ها مكاني آن -مذكور و حتي توزيع زماني 

  .گيرد قرار مي
  

  ها روشها و  داده
  اي پايگاه داده هاي شبكه دهاين پژوهش از دا در

اسفزاري ويرايش نخست كه در دانشگاه اصفهان و به 
 1385دكتر سيد ابوالفضل مسعوديان در سال  ي هوسيل

اي دما و  هاي شبكه داده. ايم طراحي شده، بهره برده
ايران كه از اين پايگاه داده برداشت شده  ي هبارش روزان

تا  01/01/1340داراي تفكيك زماني روزانه و از 

                                                     
1-Ferro  

 15×15ها  تفكيك مكاني داده. است 11/10/1383
كيلومتر است كه در سيستم تصوير لامبرت مخروطي 

اين سيستم تصوير پيشنهادي . اند شكل نگاشته شده  هم
با . برداري كشور است و مورد استفاده سازمان نقشه

 7187توجه به مختصات ياد شده سراسر ايران با 
هاي  بر اين اساس هريك از داده .شود ياخته پوشيده مي

اي است به ابعاد  اي بارش و دماي ايران آرايه شبكه
زمان بر روي ( 2گاه جاي كه با آرايش 15992×7187

. چيده شده است) ها سطرها و مكان بر روي ستون
ايستگاه  1436هاي  هاي اين آرايه به كمك داده درايه

ابي سنجي و با روش مياني همديد، اقليمي و باران
پراكندگي مكاني . برآورد شده است كريگينگ
. ارائه شده است 1هاي مورد استفاده در شكل  ايستگاه

هاي  اي هر روز از داده هاي شبكه براي برآورد داده
هايي كه در آن روز بارش و دما را  ايستگاه ي ههم

بنابراين . برداري شده است گيري كرده بودند، بهره اندازه
ها كمتر و در برخي  گيري داد اندازهدر برخي روزها تع

      ً          كه قبلا  اشاره شد   گونه همان. روزها بيشتر بوده است
ها و جهت آن،      متغي ر همبستگي بين ي هبراي محاسب

تفاوت . مند شد ي مختلفي بهرهها روشاز  توان مي
ها ناشي      متغي راز تفاوت مقياس مشاهدات و  ها روش
          اي يا كم ي  بهممكن است كيفي، رت      متغي ردو . شود مي

.                                               باشند و يا يكي كم ي و ديگر، از انواع ديگري باشد
      ، كم ي 4به اسمي   3 كم ي(ها      متغي رگاهي از طريق تبديل 

  كشف تر ها آسان     متغي ر ي هرابط...) و 5اي            كم ي به رتبه
هاي مورد مطالعه در مقياس اسمي      متغي ر وقتي.شود مي

 ها با تشكيل بيان شده باشد، محاسبه ارتباط بين آن
در اين . شود ميآغاز  6)توافقي(يك جدول متقاطع 

طبقات يك  .است      متغي رحالت هر اسم يك طبقه از 
ديگر در بالا       متغي ردر امتداد حاشيه چپ و براي       متغي ر

                                                     
2-S-Mode 
3-Quantity  
4-Nominal  
5-Ordinal  
6-Cross-Tabulated Data 
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ي جدول جا ها نيز در سلول ها فراواني. شود ميمشخص 
براي هر رديف در  ها مجموع فراواني. شود ميداده 

زيرين ارائه  ي ر ستون در حاشيهحاشيه راست و براي ه
اي  حاشيه هاي حاشيه به نام مجموع اين دو. شود مي

هاي مربوط،  ها و محاسبه اين جدول. موسومند1)كناري(
اي خاص از همبستگي و كاربردهاي آن را ارائه  رويه
  .) 17: 1378آپتون، ( كنند مي

  

  
  ن يابيي مورد استفاده در مياها توزيع مكاني ايستگاه:  1شكل 

  1385مسعوديان، : مأخذ
  

ي برآورد همبستگي، به كارگيري روش ها روشاز 
احتمال توأم، علاوه بر فراواني  در. احتمال توأم است

حالت محاسبه شده است،  nكه درتمامي  Aحادثه 
يي ها مزبور در حالت ي هلازم است فراواني وقوع حادث

ه، نيز رخ داد Bمورد نظر ديگري نظير  ي كه حادثه
از كل رويدادها  Aفراواني نسبي حادثه . محاسبه شود

. گويند "احتمال توأم"رخ داده را  Bكه همراه با حادثه 
شرط وقوع رويدادي  به Aشانس وقوع يك رويداد نظير 

احتمال "اساس احتمال توأم را  و بر Bديگر نظير 
رويدادي است كه در  Aدر اين حالت . گويند "شرطي

اطلاعاتي براي  Bرويداد  د ونظر است بررسي شو
را  Bرويداد . كند عرضه مي Aشناخت احتمال رويداد 

. (Kay, 2006: 89-90) نامند نيز مي21اطلاعات پيشين
بارش،  -به منظور تحليل توأم و شرطي حالات دما

  :مراحل زير به انجام رسيد
هر روز ) y(و بارش ) x(نخست حالات دما  گام در -

تا ابتدا توزيع فراواني دما براي تعريف شد؛ دراين راس
 سپس بر. هر ياخته در نقشه، مورد بررسي قرار گرفت

ي دما برآورد و ها اساس توزيع احتمال مربوط، چندك
هر  ي هتوزيع فراواني دماي روزان 75و  25ي ها صدك

روزهايي  در هر ياخته،.ياخته براي هر روز برآورد گرديد
دماي آن ياخته  25كه دماي روزانه آن كمتر از صدك 

به . در آن ياخته تلقي شد )C(بود، به عنوان روزي سرد 
                                                     
1-Marginal Sum 
2-Prior Knowledge 
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همين ترتيب روزهايي كه دماي آن ياخته برابر يا 
آن ياخته بود، به عنوان روزي گرم  75بيشتر از صدك 

)H( هر ياخته كه بين  ي هدماي روزان. به حساب آمد
قرار گيرد، به عنوان روزي با  75و صدك  25صدك 
بندي  اين تقسيم. در نظر گرفته شد )M(بهينه دماي 

كه مشخصات عمومي دماي فصول  شود ميموجب 
بديهي است كه روزهايي از سال كه از . ظاهر شود

ام دما كمتر باشد، روزهايي سرد تلقي  25دماي صدك 
               ً                     اين روزها عمدتا  مربوط به فصل زمستان . شوند مي

ش از همچنين دماي روزهايي از سال كه بي. هستند
ام باشد، به عنوان روزهاي تابستاني در نظر  75صدك 
بالاخره دماي روزهايي كه بين اين دو . شوند ميگرفته 

) پاييز و بهار(آستانه قرار گيرند مربوط به فصول گذار 
بنابراين در واقع روزهاي سال براي هر ياخته به . است

بندي  پاييزي طبقه -روزهاي زمستاني،تابستاني و بهاري
بندي صورت  سپس براي بارش نيز يك طبقه. دندش

براي هر  )D(اين بخش روزهاي فاقد بارش  در. گرفت
توزيع فراواني بارش . ياخته در يك طبقه قرار گرفتند

در روزهاي باراني براي هر ياخته و ميانگين هر توزيع 
روزهايي كه بارش كمتر از ميانگين توزيع . محاسبه شد

و  )L(باران  وان روزهاي كمبه عن اند داشتهمربوط 
روزهايي كه برابر يا بيشتر از ميانگين توزيع مربوط، 

در  )W(، به عنوان روز پرباران اند كردهبارش را تجربه 
  .  نظر گرفته شد

گام دوم فراواني توأم حالات دمايي و بارشي هر  در -
) 1( ي هبه شكل رابط 33روز دريك ماتريس توأم 

فراواني توأم  11fدراين ماتريس براي مثال. ارائه شد
از  دماي كمتر(سرد  رخداد روزهاي بدون بارش و

فراواني رخداد روزهاي  12f، )توزيع مربوط25صدك 
و  25دماي بين صدك (بدون بارش و دماي بهينه 

فراواني توأم روزهاي  33fو ... ،)توزيع مربوط 75صدك 
                               ِ      ِ بارش برابر با يا بيش از ميانگين  توزيع  (پربارش 

) توزيع مربوط 75دماي بيش از صدك (گرم  و) مربوط
  . است

)1    ( 
HMC

L

D

W fff
fff
fff

F

















333231

232221

131211

 

  

در گام سوم ماتريس احتمال توأم هريك از  -
دمايي نسبت به هريك از حالات  -رويدادهاي بارشي

و نيز ) 1 ي هبراساس ماتريس ارائه شده در رابط(رشي با
  : (Soong, 2004: 49) محاسبه شد 2 ي هاساس رابط بر

  

)2   (                 )(),( yYxXPyxFP XY   
  

مقداري كمتر       x متغي ردر اين رابطه احتمال اين كه   
 yمقداري كمتر يا برابر با      Y متغي رو  xيا برابر با 

چون فراواني نسبي به عنوان . شود اختيار كند، بيان مي
ي ها تعريف احتمال پذيرفته شد، اعداد هر يك از سلول

تقسيم شد؛  ها بر مجموع سلول 1 ي هماتريس رابط
  براي مثال 

n
fp 11

11  ،
n
fp 12

12  و...،
n
fp 33

33   . 

صورت ماتريس زير به دست  نتايج براي هر ياخته به
  :آمد

)3            (                          

HMC

L

D

W ppp
ppp
ppp

P

















333231

232221

131211

  

  
بارش  اين مقادير، همان احتمال توأم سه حالت دما و

وقوع توأم ) احتمال(بدين ترتيب فراواني نسبي . است
اين . به دست آمد)  ُ      ن ه حالت(بارشي  -اهر حالت دم

مقادير به عنوان احتمالات تجربي رخداد توأم حالات 
كشور در نظر گرفته  ي ههرياخته بر نقش بارشي -دمايي

احتمال اشتراك دو رويداد 11pدر واقع . شده است
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 توان مياست كه ) سرد و بدون بارش(بارشي  -دمايي
)(آن را به شكل  CDP  احتمال رخداد . نشان داد

 ,Kay)توأم دو رويداد نشان از همبستگي آنهاست 

بزرگي اين احتمال بيانگر بزرگي  .(83-86 :2006
  همبستگي مذكور است

(Mukhopadhyay, 2004: 10)  
يك از رخدادهاي  در گام چهارم احتمال شرطي هر -

)/(بارشي كه براي مثال به شكل -دمايي CDP  نشان
مفهوم اين . ، براي هر ياخته محاسبه شدشود ميداده 
به  بنا. است "C به شرط وقوع D احتمال وقوع"نماد 
  :(Grimmett & Strirzaker, 2001: 9) تعريف

)4  (                     0)( CP   

)(

)(
)/(

CP
CDPCDP 

  

به معني جمع احتمالات براي  CP)(اين رابطه در
131211يعني  Cحالت دمايي  ppp  بنابراين در . است

دمايي  -احتمال شرطي احتمال يك رخداد بارشي
)/(( خاص CDP ( تحت شرايط احتمال يك حالت دما

))(CP (4 ي هدر سمت راست رابط. مورد نظر است ،
)(0شرط  CP بايست  بيانگر اين مطلب است كه مي

همچنين جمع . پيشين محتمل باشد) حالات(اطلاعات 
 به صورت) M ))(MPاحتمال براي حالت دمايي 

322212 ppp   و براي حالت دماييH ))(HP ( به
صورت 

332313 ppp    بنابراين ن ه حالت . شود ميبيان       ُ          
    ُ                      با ن ه حالت احتمال شرطي به  توان مياحتمال توأم را 

  :(Wilks, 2006: 261-262) شكل زير ارائه كرد
  
  
  
  
  
  

)5                      (  
HMC

L

D

W HWPMWPCWP
HLPMLPCLP

HDPMDPCDP
jiP


















)/()/()/(

)/()/()/(

)/()/()/(

)/(
 

  

)/(به عنوان مثال CDPن ، احتمال رخداد روز بدو
  .دهد ميروزهاي سرد را نشان         بارش طي 

بندي  ي طبقهها نقشه ي هگام ششم مربوط به تهي -
      ُ                    اساس ن ه حالت ارائه شده در  هاي مورد بررسي بر ياخته
ي مذكور مورد ها نقشهدر همين گام . است 5 ي هرابط

 .تحليل قرار گرفت

 1افزار مطلب عمليات محاسباتي در محيط نرم ي كليه   
توليد نقشه در محيط  -عمليات ترسيميو تمامي 

  .صورت گرفت 2افزار سورفر نرم
  

  بحث و نتايج
  روزهاي بدون بارش 

سرد، (                    ً                  با توجه به آن چه قبلا  گفته شد، سه حالت 
براي روزهاي بدون بارش در نظر گرفته ) معتدل و گرم

توزيع مكاني احتمال رخداد اين حالت بارشي در . شد
درصد  1مچنين جدول ه. ارائه شده است 2شكل 
يي كه با احتمالات مختلف با اين شرايط بارشي ها پهنه

  .  را نشان داده است شوند ميمواجه 
معتدل  -روزهاي بدون بارش(برخي طبقات احتمالاتي  

بدين دليل . اند شدهادغام ) گرم- و روزهاي بدون بارش
در اين  ها نقشهي ها ياختهكه تعداد بسيار معدودي از 

مشاهده  8/0و بيشتر از 4/0با احتمال كمتر از دو گروه 
  . شده است

                                                     
1-MATLAB 
2-Surfer  



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
87  

   
  ي حالات بارش با حالات دماي روزانه در ايران  رابطه

  
  ماحتمال وقوع روزهاي بدون بارش به شرط روزهاي سرد، معتدل و گر:  2شكل 

  1389نگارندگان،  مطالعات ميداني: مأخذ
  

سرد را  -الف توزيع مكاني روز فاقد بارش 2شكل 
با توجه به اين شكل و بر اساس جدول . دهد مينشان 

از ) درصد 4/79(ديد كه در بيشترين پهنه  توان مي 1
درصد احتمال روز بدون  60تا  40مساحت كشور با 

توزيع مكاني اين . دهد ميي سرد رخ ها بارش در روز
كه اين نواحي  دهد ميالف نشان  2 ي هپهنه در نقش

ي داخلي ها شامل سواحل جنوبي،شرقي، كويرها و چاله
مر با استقرار پرفشارهاي اين ا. غرب كشور است و شمال

 كشور قابل توجيه است ي هحرارتي فصل سرد بر پهن
 )16: 1387، مسعوديان و كاوياني  ؛42: 1374، عليجاني(

درصد از  20-30درصد از كشور نيز در  19حدود 
سواحل شمالي، . روزهاي سرد بدون بارش بوده است

يي از ها بخشيي از غرب و شمال غرب كشور و ها بخش
احتمال فقدان بارش در روز  ي هزاگرس مرتفع با كمين

 توان مياين واقعيت را در سواحل خزر . اند سرد مواجه
 به نقش پرفشارهاي حرارتي در تأمين بارش نسبت داد

و زاگرس  نقش ارتفاعات در غرب. )159: 1389حسيني،(

. سازد هاي اوروگرافيك را مهيا مي مرتفع امكان ريزش
عليجاني  ي هها با تفصيل بيشتري به وسيل اين ويژگي

  .اند بيان شده) 1372(
ب توزيع مكاني روز فاقد بارش و معتدل را  2شكل

يي كه در روز سرد فاقد ها بخشهمان . دهد مينشان 
، در اين حالت )شمال غرب ي هبجز پهن(اند  بارش بوده

 علاوه بر. بهره است نيز با احتمال بيشتر، از بارش بي
خشي از زاگرس كه در روزهاي سرد، با احتمال اين، ب

كمتري فاقد بارش بود، در اين حالت با احتمال 
بخش زاگرس مرتفع  در. بيشتري با خشكي توأم است

 كه بر ارتفاعات كوهرنگ منطبق است، مانند شمال
بارش و معتدل   غرب كشور احتمال وقوع روز بدون 

ي فصول ها بارشبه  توان مياين وضعيت را . كمتر است
  .اين نواحي نسبت داد در) بهار و پاييز(انتقالي 

درصد از مساحت  7/95، حدود 1طبق جدول 
درصد در روز ملايم بدون  90الي  50كشور با احتمال
كم شدن احتمال روز بدون بارش در . بارش خواهد بود
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 ي هاين حالت دمايي براي شمال غرب گوياي غلب
در ) به ويژه بهار(لي ي همرفتي در فصول انتقاها بارش

جهانبخش و  ي هبه وسيل ها بارشاين . اين پهنه است
 ي ه، اثبات شده و با تفصيل به وسيل)1380(ذوالفقاري 

وي نشان . اند          ّ            مورد مداق ه قرار گرفته) 1389(رزمي 
غرب در فصول انتقالي از بارش   داده است كه شمال
؛ 234- 258: 1380ذوالفقاري،(گيرند قابل توجهي بهره مي

  .)131- 169 :1389رزمي، 
  

  ي بدون بارش به شرط سه حالت مختلف دماها درصد پهنه: 1جدول 
 9/0-8/0 8/0-7/0  7/0- 6/0  6/0-5/0  5/0-4/0  4/0-3/0  3/0-2/0  احتمال

  -   -   8/1  6/41  8/37  6/16  2/2  روز بدون بارش و سرد

  5/44  3/33  9/17   3/4  -  معتدل  روز بدون بارش و

  5/19  8/57  7/19  3  -   رش و گرم روز بدون با
  1389نگارندگان، مطالعات ميداني  :مأخذ            

  

ج توزيع مكاني روز فاقد بارش و گرم را  2شكل     
فاقد بارش و گرم در  شود، روز ديده مي. دهد مينشان 

اليه سواحل  سواحل بوشهر تا منتهي(دو بخش از كشور 
كشور و دوم كوير  درياي عمان و نيز حاشيه مرز شرقي

ترين  محتمل) ي جنوبي البرز ها دامنهنمك در امتداد 
اين احتمال . است) درصد 90تا  70با احتمال (حالت 

. باشد ميدرصد از مساحت كشور حاكم  5/19بر حدود 
 50درصد از مساحت كشور با احتمال 97     ً      عموما  حدود 

 1 به جدول(  كند ميدرصد اين حالت را تجربه  90تا 
كمترين احتمال روزهاي بدون بارش و گرم ). ه كنيدنگا

اين حالات از سمت غرب به . در سواحل خزر است
سمت شرق ضمن گسترده شدن پهنه، از سواحل 

از مساحت % 3كل اين پهنه حدود . گيرد ميفاصله 
  .گيرد ميكشور را دربر

  
  بارش  روزهاي كم

      ً                                  كه قبلا  نيز گفته شد، روزهاي كم بارش براي  چنان
كه ميزان بارش آنها  شود مير نقطه به روزهايي گفته ه

براي هر ياخته نسبت به ميانگين توزيع فراواني آن 
الف توزيع  3شكل . ياخته و در همان روز كمتر باشد

توجه كنيد . دهد ميبارش و سرد را نشان  مكاني روز كم
كه كمترين احتمال در كويرهاي داخلي مشاهده 

 عليجاني. است 4/17نه اين په ي هگستر. شود مي

معتقد است كه در فصل سرد سال نواحي پست مركزي 
 شود ميايران از هواي سرد پرفشار سيبري انباشته 

اين امر موجب پايداري جوي . )42: 1374عليجاني، (
ي كم مقدار در اين ها بارشازاين رو نه تنها . گردد مي

هنگام كمتر محتمل است، بلكه روزهاي بدون بارش با 
گونه  همان. حتمال بيشتري امكان وقوع داشته استا

غرب و غرب  سواحل خزري، شمال شود ميكه ديده 
ي پراكنده بر چكادهاي زاگرس و نيز ها بخشكشور، 
شرق، بالاترين احتمال روزهاي  هايي از جنوب هسته

ترين  محتمل. كنند توأم با بارش كم و سرد را تجربه مي
 6/15با حدود (ر ناحيه بارش و سرد در چها روزهاي كم

 ي هپهن: قابل مشاهده است) درصد از مساحت كشور
نخست شامل سواحل غربي و جنوبي درياي خزر، 
ناحيه كوهستاني مرز ايران و تركيه در آذربايجان و 

شرقي ايران، نواحي  هايي از جنوب كردستان، پهنه
شرق و نيز نواحي پراكنده و با وسعت  پراكنده در شمال

اين امر گوياي نقش . ارتفاعات زاگرس است كمتر در
 در. درياي خزر و ارتفاعات بر فرايند ريزش جوي است

درصد از روزهاي سرد با بارش كم  40-60اين پهنه 
روز .). نگاه كنيد 2به جدول (مقدار توأم بوده است 

درصد از مساحت  5/37) ب 3شكل(بارش و ملايم  كم
يي از استان ها بخشبجز (نواحي داخلي : كشور؛ يعني
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بيشترين احتمالات . گيرد ميرا در بر ) فارس و كرمان
درصد از  2/1تا (در كمربند باريكي از سواحل خزر 

-2/0روزهاي كم بارش را با احتمال ) مساحت كشور
  . كنند در روزهاي معتدل تجربه مي 1/0

كشور  ي هدرصد پهن 3/17بارش و گرم در  روز كم
ترين بخش طيف  را با تيرهاين پهنه . تر است محتمل

 ي هبيشترين گستر. ديد توان ميج  3 تيره در شكل
با ) درصد از مساحت كشور 4/56(مربوط به اين حالت 

بجز كوير (ي داخلي ها بخشدرصد  40-30احتمال 
كوير . را در برگرفته است) مركزي و سواحل جنوبي

 30 -10(مركزي و سواحل جنوبي كمترين احتمال 
كه اين  شود ميديده . اين حالت دارند را در) درصد

                             ً                  حالت به صورت كمربندهايي نسبتا  منظم و در امتداد 
 30هاي  اين نظم در بالاي عرض. دهند مدارات رخ مي

كوير مركزي و  ي هبطوري كه ناحي. درجه كمتر است
مرزي  ي هنيز در امتداد البرز شرقي همچون حاشي

مچنين غرب اين نظم برهم خورده و ه شمال -غرب
شرقي كمترين احتمال اين  جنوب -سواحل جنوبي

  .حالات رخ داده است

  

  
  احتمال وقوع روزهاي كم بارش به شرط روزهاي سرد، معتدل و گرم:  3شكل 

  1389نگارندگان، مطالعات ميداني  :مأخذ
  

  بارش به شرط سه حالت مختلف دما ي كمها درصد پهنه: 2جدول 
  6/0-5/0  5/0-4/0  4/0-3/0  3/0-2/0  2/0-1/0  احتمال

  6/15  67  4/17  -   بارش روز سرد و  كم

  -   -   2/1  3/61  5/37  بارش روز معتدل و كم

  3/17  4/56  25  3/1  بارش روز گرم و  كم

  1389نگارندگان، مطالعات ميداني  : مأخذ                        
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  روزهاي پر بارش 
رش براي                  ً                       طبق تعريفي كه قبلا  ارائه شد، روزهاي پر با  

كه ميزان بارش  شود ميهر ياخته به روزهايي گفته 

بيش از ميانگين توزيع فراواني همان روز در آن ياخته 
اين وضعيت براي سه حالت دمايي  4در شكل . باشد

  . نشان داده شده است
  

  
  احتمال وقوع روزهاي پر بارش به شرط روزهاي سرد، معتدل و گرم:  4شكل 

  1389نگارندگان، اني مطالعات ميد : مأخذ
   
با احتمال (ترين رويداد  كه محتمل شود ميديده     
در اين سه حالت، روز پربارش و سرد در ) 4/0-2/0

از مساحت ) درصد 9/35(        ً           اي نسبتا  قابل توجه  گستره
     ً          نسبتا  پيوسته و  ي هاين گستره در دو پهن. كشور است

 ي هپهن. مشاهده است گسسته قابل  و  كوچك ي هدو پهن
اول شامل تمامي سواحل شمالي تا شمال خراسان و 

دراين بخش شرايط بارشي . شرق خراسان شمالي است
هاي  پرفشارهاي حرارتي و جبهه       فعالي تتحت تأثير 

اي  مديترانه فشارهاي ها با كم حاصل از برخورد آن هوايي
دوم تمامي زاگرس  ي هپهن.)146: 1374،عليجاني(باشد مي

ايجان غربي تا شمال استان بوشهر را از جنوب آذرب
هاي هواي غربي زمستانه با  برخورد توده .گيرد ميدربر

                                          سد  كوهستاني زاگرس در غرب ايران موجب تكوين 
 )147- 149: 1374 ،عليجاني( شود مي بارش پرمقدار

سو پرفشار سيبري و از  همچنين در زماني كه از يك
يو سوي ديگر فرود درياي سرخ گسترش يافته، ش
و  شديد فشار در دو سوي زاگرس و صعود هواي گرم

زاگرس زمينه چرخندزايي  ي غربيها دامنهمرطوب از 
سازد  هاي جوي را مهيا مي عميق، ناپايداري و ريزش

گسسته  ي هدو پهن. )85: 1387 ،مسعوديان و كاوياني(
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هزار و لاله (ترين ارتفاعات استان كرمان  نيز در مرتفع
با توجه به سرما و فزوني . است قابل مشاهده) زار

احتمال ريزش در اين پهنه و نيز ارتفاع دو بخش اخير، 

ويژه در  و به ها بارشاستنباط كرد كه  توان مي
  .دهند              ً                   ي شمالي عمدتا  به صورت جامد رخ ميها بخش

  

  ي پر بارش به شرط سه حالت مختلف دماها درصد پهنه: 3جدول 
  4/0-3/0  3/0-2/0  2/0-1/0  1/0 - 0  احتمال

  9/35  8/62  3/1  روز سرد و  پرباران

  -   5/12  8/43  7/43  روز معتدل و پرباران
  -   -   4/0  6/99  روز گرم و پرباران

  1389نگارندگان، مطالعات ميداني  : مأخذ                   
  

ب توزيع مكاني احتمال روزهاي پربارش  -4شكل 
اين حالت تحت تأثير  ي هپهن. دهد ميو معتدل را نشان 

ارائه  3براي احتمالات مختلف در رديف دوم جدول 
كه اين حالت به ويژه در  شود ميديده  .شده است

تر  شمال غرب كشور و نيز سواحل شمالي محتمل
ي همرفت ها بارشبه  توان مياين وضعيت را . است

دامنه اي در فصل بهار در شمال غرب و همرفت وزشي 
؛ 133و  129: 1374اني عليج( در فصل پاييز نسبت داد

درصد از  5/12كه  ها اين پهنه. )39- 46: 1360 ،خليلي
درصد  20-30گيرند تنها در  مساحت كشور را دربر مي

علاوه بر . از روزهاي ملايم با بارش زياد مواجه اند
يي از ها بخشي ياد شده، خراسان شمالي و ها پهنه

 ييها بخشي تهران و قم و ها خراسان رضوي و استان
 كردستان،(ي غربي ها از فارس،اصفهان و كرمان، استان

و بويراحمد و  كهگيلويه يي از خوزستان،ها بخش
. اند ي مذكور مواجهها با حالت) چهارمحال و بختياري

درصد از كشور را در بر  5/87 ها مجموع اين پهنه
درصد از روزهاي  0-20در  ها اين پهنه. گيرند مي

  .واجه اندي زياد مها بارشمعتدل با 
 3ج و نيز رديف سوم جدول  -4كه در شكل چنان

درصد از مساحت كشور در  99ديد، حدود  توان مي
در سه بخش گسسته از . روزهاي گرم پربارش نيستند

بارش زياد را در روزهاي گرم محتمل  توان ميكشور 

شامل بخشي از غرب شمال غرب  ها اين پهنه. دانست
ا تا گرگان و نيز بخشي از ايران، سواحل خزري از آستار

با اين وصف احتمال چنين . جنوب شرقي كشور است
 10-20در واقع حدود . است 1/0-2/0يي ها ريزش

ي پر ها بارشدرصد از روزهاي گرم نواحي ياد شده 
  . اند كردهمقدار را تجربه 

ي شمالي كشور در فصل گرم خارج از ها بخش
رايط وقتي در اين ش. حاره است استيلاي پرفشار جنب

جو بالا مساعدتر باشد، براي مثال؛ زماني كه حتي يك 
موج كوتاه خيلي ضعيف در منطقه وجود داشته باشد، 
اثر ناپايداري حرارتي سطح زمين تشديد و موجب 

. )238:  1379  ،كاوياني و عليجاني( شود ميريزش جوي 
ي موسمي موجب ها شرقي ايران نيز سامانه در جنوب

 ي هاين سازوكارها به وسيل. گردند ميريزش فصل گرم 
سليقه، ( شناسان پرشماري بررسي شده است اقليم

1380 :236 -221(.   
  

   نتيجه
وجودي كه بسياري رخدادهاي اقليمي، رفتاري  با

دهند اما از مشاهده پياپي  به ظاهر تصادفي نشان مي
از اين رو . آيد ميهاي مفيدي به دست  آنها آگاهي

خمين احتمال وقوع آن رخدادها ميسر امكان برآورد و ت
دانش احتمال از ابزار مفيد براي رديابي . شود مي

 ي يكي از كاربردهاي نظريه. هاي مذكور است پديده
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احتمال در اين زمينه، وارسي و بررسي روابط احتمالي 
اين امر . است) دو عنصر اقليمي ي هنظير رابط(ها      متغي ر

  . شرطي ميسر است از طريق به كارگيري قضيه احتمال
احتمال  ي هكارگيري رويبه در تحقيق حاضر از طريق 

بارش در ايران زمين بررسي و  -دما ي هشرطي، رابط
و  ها بررسينتايج اين تحقيق مشاهدات، . وارسي شد

شناسان را در  پيشين اقليم ي هنتايج حاصل از مطالع
يد يي ايران تأها بارشخصوص توزيع زماني و رژيم 

لاوه بر آن كاربرد روش احتمالاتي، فراواني ع. نمود
از آن .                                      نسبي رويدادها را به لحاظ كم ي مشخص كرد

آماري به كار رفته در تحقيق حاضر  ي هجا كه طول دور
است، مشخصات به دست ) سال 44(     ً       نسبتا  طولاني 

هاي  اقليمي ايران  ويژگي توان ميآمده از تحقيق را 
  :عبارت است ازاين مشخصات به شرح زير . دانست

ي فصل سرد در سواحل خزري، ها بارش ي هبيشين -1
آن در بخش  ي هجنوب غربي و كمين -زاگرس شمالي

اين پهنه . تر است اي از ايران مركزي محتمل عمده
  و گيرد مي بر درصد از ايران زمين را در 36حدود 

. درصد از روزهاي سرد پربارش بوده است 40-30
 در روزهاي سرد بدون بارش و درصد از ايران 43حدود 

اين امر . اند درصد روزهاي سرد فاقد بارش بوده 70-40
گوياي سهم پرفشارهاي حرارتي در پايداري جوي ايران 

هاي مذكور  حالي كه نقش برهم كنش سامانه در. است
خزر و كوهستان زاگرس موجب ظهور  با درياي

  . هاي متفاوتي شده است ويژگي
هاي جنوبي  احل جنوبي، كوهپايهفصل گرم، سو در  -2

البرز و كوير مركزي روزهاي بدون بارش را با احتمال 
درصد از مساحت  97حدود . كنند بيشتري تجربه مي

درصد از مساحت  3گرم و  درصد روزهاي 50- 90 كشور
. گذرانند را بدون بارش مي گرم درصد از روزهاي50-20

طح درصد از س 17همين فصل حدود              درحالي كه طي 
درصد از  56درصد روزهاي گرم و حدود  40-60كشور 

درصد از روزهاي گرم را با بارش كم، 30-40ما سرزمين

يي خاص روزهاي گرم ها بخشتنها . اند كرده تجربه مي
 ها بخش     ً        عموما  در اين . اند ي زياد ديدهها بارشرا توأم با 

  .شود ميدرصد از روزهاي گرم را شامل  20نيز حداكثر 
 هاي ، در بخش)ويژه بهار پاييز و به(هاي انتقالي فصل -3

) درصد از مساحت ايران78حدود (از كشور  اي عمده
. اند گذرانده درصد از روزها را بدون بارش مي 90-60

درصد از روزهاي  10-30هاي حاوي بارش نيز  سرزمين
درصد از  20-30ي سنگين و ها بارشمعتدل را توأم با 

  .اند كرده ي كم مقدار تجربه مياه بارشاين روزها را با 
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