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  چكيده

 در بلكـه  دهـد  مـي  كاهش شهري يها نقشه توليد در را انسان نقش تنها نه اي ماهواره تصاوير از ساختمانها محدوده ستخراجا

 محـدوده  نقشـه  تهيـه  امكـان  همچنـين  .گرفـت  خواهـد  صـورت  تـوجهي  قابل جويي صرفه ها نقشه اين توليد هزينه و زمان

 ارگانهـاي  سـاير  و شـهرداريها  .آورد مي فراهم نيز را تر كوتاه حتي و اهيانهم ،ساليانه مدت كوتاه زماني يها بازه در ساختمانها

 اطلاعـات  اساس بر كار اين انجام براي انتخابي روش .دارند شهر عوارض ساير و ساختمانها از بروز يها نقشه به نياز شهري

 تعيـين  بـا  كـه  صورت اين به .است )Decesion Tree( گيري تصميم درخت الگوريتم از استفاده با و )Pixel Base(پيكسل هر

 كـلاس  نهايـت  در و اقـدام  عـوارض  اي مرحله حذف به نسبت پديده هر طيفي ويژگيهاي به توجه با مناسب يها آستانه حد

 و 2008 سـالهاي  بـه  مربـوط  زمانـه  دو تصـاوير  روي بـر  فـوق  عمليات .گرديد استخراج مطالعه هدف به توجه با ساختمانها

 در املاك رقومي يها نقشه با خروجي نقشه درنهايت و گرديد استخراج ساختمانها تغييرات نقشه سپس و انجام ميلادي2012

  .است گرفته قرار ارزيابي مورد انتخابي روش دقت و مقايسه شده توليد شهر سطح مميزي از كه موجود وضع

  برد كوئيك املاك، مميزي دور، از سنجش گيري، تصميم درخت مبنا، پيكسل :كليدي هاي واژه

  

 مقدمه.1

 عارضه بازسازي و تشخيص معني به عارضه استخراج

 .اسـت  اي ماهواره و هوايي تصاوير روي از خاص اي

 اي عارضـه  كـه  اسـت  معنـي  بـدان  عارضـه  تشخيص

 مكـاني  تفكيك قدرت اساس بر تصوير روي بر خاص

 ساده به آنرا بتوان تشخيص از پس و كرد پيدا بتوان را

 اسـتخراج  گذشته در .نمود زسازيبا ممكن شكل ترين

 انجـام  دسـتي  صـورت ه ب رقومي تصاوير از ساختمانها

 بـوده  بر هزينه و كند بسيار عمل اين كه است شده مي

 بـراي  و اسـت  داشـته  نيـاز  اي حرفـه  اپراتورهاي به و

 .باشد نمي مناسب بالا تراكم با شهري مناطق مدلسازي

 حـال  در دور، از سـنجش  فنـاوري  توسـعه  و رشـد  با

 در مكـاني  تفكيـك  تـوان  با اي ماهواره تصاوير حاضر

 بنـدي  طبقه امكان تصاوير اين كمك به. است دسترس

 مقيـاس  در شـهري  منـاطق  در اراضي كاربري جزئيات

 عنـوان  به ، آيكونوس ماهواره .است شده فراهم بزرگ

 سـال  در بـالا  تفكيـك  قـدرت  تجـاري  مـاهواره  اولين

ــي شــناخته 1999 ــاهواره ، آن از بعــد .شــود م ــا م  يه
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 جئوآي ماهواره و برد كوئيك ماهواره همچون مشابهي

 يـك  از اسـتفاده  .شـد  پرتـاب  فضـا  به بعد سالهاي در

ــا اتوماتيــك مناســب روش  جهــت اتوماتيــك نيمــه ي

 نـه  اي ماهواره تصاوير از ساختمانها محدوده استخراج

 كـاهش  شـهري  يهـا  نقشه توليد در را انسان نقش تنها

 صرفه ها نقشه اين توليد هزينه و مانز در بلكه دهد مي

 نقشـه  تهيـه  امكـان  و شد خواهد توجهي شايان جويي

 اينكـه  عـلاوه  بـه  .آورد مـي  فراهم ساختمانها محدوده

 كـه  عـوارض  سـاير  استخراج براي را راه روشي چنين

 همــوار دارد ســاختمانها بــا مشــابه مــاهيتي و هندســه

  .سازد مي

 مراجـع  از سـاز  و سـاخت  بـراي  لازم مجوزهـاي  اخذ

 اصـولي  ريـزي  برنامه جهت به شهرداريها نظير زيربط

 زيبـايي  حفـظ  قانوني، محدوده و حريم حفظ شهر، در

 و كالبـدي  سـاختار  و اسـتحكام  رعايـت  شهر، ظاهر و

 مــديريت در بســزايي اهميــت از ديگــر متعــدد دلايــل

 و شـهرداريها  حاضـر  حـال  در .است برخوردار شهري

 ومعـابر  امـلاك  از بروز اتاطلاع به كه نهادهايي ساير

 را زيـادي  بسـيار  يهـا  هزينـه  سـاليانه  دارنـد  نياز شهر

 سلسـله  با شهر معابر و املاك مميزي و مساحي جهت

 هزينـه  انسـاني  نفـرات  زياد تعداد با و دشوار عمليات

ــي ــد م ــه ، نماين ــب در ك ــوارد اغل ــت م  صــحت و دق

 بـه  منجر و نبوده بخش رضايت آمده بدست اطلاعات

  .گردد مي نيز كاري باره چند

 پانكروماتيـك  و طيفـي  چنـد  تصاوير از مطالعه اين در

 بدسـت  جهـت  4 تـا 1 بانـدهاي  بـرد  كوييـك  ماهواره

 نظـر  مـورد  شـهري  عوارض كلاسهاي محدوده آوردن

 ...و روهـا  پيـاده  ، گياهـان  ، هـا  جاده ، ساختمانها مانند

   .گرديد استفاده

 تحقيق يها روش و مواد.2

  طالعهم مورد منطقه.2-1

 چابهـار  شـهر  از بخـش  تحقيق اين مطالعه مورد منطقه

 ايـن  در اينكـه  به توجه با .است ايران شرق جنوب در

 ميـداني  پيمـايش  بصـورت  امـلاك  مميز عمليات شهر

 بـودن  دسـترس  در لحـاظ  بـه  لـذا  بـود  گرفته صورت

 تحقيـق  ايـن  انجـام  بـراي  شـهر  اين مميزي اطلاعات

 بـراي  اسـتفاده  ردمـو  مـاهواره  تصاوير .گرديد انتخاب

 به مربوط برد كوئيك ماهواره تصوير مطالعه اين انجام

   .است ميلادي 2012 و 2008 سالهاي

   برد كوئيك ماهواره معرفي.2-2

 كـه  Digital Globe شـركت  بـه  مربـوط  مـاهواره  اين

 سـانتيمتر  60 حدود مكاني تفكيك قدرت با تصاويري

 اكتبـر  18 در شـده  پرتاب( ماهواره اي .دهد مي ارائه را

ــاوير )2001 ــد تصـ ــي چنـ ــياه و طيفـ ــفيد و سـ  سـ

 .نمايد مي برداشت زمان هم طور به را )پانكروماتيك(

 مـاهواره  عبـور  بار يك در كيلومتر 250 طول به نوارها

 ايـن  يها باند مشخصات .شوند آوري جمع توانند مي

  .است آمده 1 جدول در ماهواره
 

  برد كوئيك ماهواره يها بانده مشخصات :1 جدل
 طيفي باندهاي (µm) موج طول نادير در تفكيك توان نادير از درجه 30 تفكيك توان

2.9 m 2.5 m 0.45 - 0.52 1(آبي( 

2.9 m 2.5 m 0.52 - 0.60 2(سبز( 

2.9 m 2.5 m 0.63 - 0.69 3(قرمز( 

2.9 m 2.5 m 0.76 - 0.89 4(قرمز مادون( 

0.73 m 0.61 m 0.45 - 0.90 پانكروماتيك 
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 ي ماهواره تصوير دو شامل تصاوير اين .گردد مي مشاهده 1 شكل در مطالعه اين در استفاده مورد تصاوير از اي مونهن

   .است گرديده اخذ ميلادي 2012 و 2008 يها سال در چابهار شهر از برد كوئيك
  

  
  2012 سال                  2008 سال

  ميلادي 2012 و 2008 يها سال به مربوط چابهار شهر از برد كوئيك ي ماهواره :1 شكل

  

 زميني برداشت يها داده.2-3

 2008 سال در املاك مميزي عمليات انجام به توجه با

 نيـز  نظر مورد محدوده در املاك اطلاعات از 2012 و

 اطلاعـات  شـامل  اطلاعـات  ايـن . اسـت  شـده  استفاده

 مساحت قبيل از املاك )ساز و ساخت( اعيان و عرصه

 و سـقف  جنس و ملك كاربري نوع و اختس زيربناي

 .اسـت  بـوده  نياز مورد مشخصات ساير و اسكلت نوع

ــه جــداول و فايلهــا در اطلاعــات  بــه مربــوط جداگان

 تصـاوير  با مقايسه براي و گردآوري شده ذكر سالهاي

 بدسـت  نتـايج  و زمينـي  برداشـت  اختلاف استخراج و

 .است گرفته قرار استفاده مورد تصوير از آمده

 فايـل  شـيپ  بصـورت  سـاختمان  ، ملـك  يهـا  لايه از

 2012 و 2008 سـالهاي  زمينـي  يها برداشت به مربوط

 يها محدوده لايه با مقايسه منظور به )2 شماره شكل(

 فوق سالهاي تصاوير از استفاده با كه ساختمان و ملك

 .است شده استفاده نيز آيد مي دست به
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  وجودم املاك مميزي نقشه از اي نمونه :2 شكل

  

 تصــــميم درخــــت بنــــدي طبقــــه روش -3

  )Decision Tree(گيري

 درخـت  ي واسـطه  بـه  تصاوير تحليل و تجزيه روش

 يها داده طريق از 1980 ي دهه اوايل از گيري تصميم

 اسـتفاده  مـورد  زمين پوشش ي نقشه براي اي ماهواره

 يهـا  مزيـت  بنـدي  طبقـه  روش اين .است گرفته قرار

ــبكه روش ــبي ي ش ــنوعي عص ــر در را )ANN(مص  ب

 را آن يهـا  محـدوديت  از برخـي  كـه  حالي در گرفته،

  .ندارد

  

  

  گيري تصميم درخت بنيادي مفاهيم -3-1 

ــك ــري تصــميم درخــت ي  در را موجــود شــرايط گي

 مجموعـه  داراي كـه  اصلي يها ويژگي از اي مجموعه

 توصـيف  هسـتند  كلـي  اطلاعـات  با هايي كلاس از اي

 مـوارد  اغلـب  در ريگي تصميم درخت ساختار .كند مي

 .ستها برگ و ها شاخه ،)Nodes(ها گره متغيرها، شامل

 شـامل  دسـته  چنـد  بـه  روش اين در موجود متغيرهاي

 (ورودي يهـا  داده همـان  يا كننده بيني پيش متغيرهاي

 كـه  هـدف  متغيرهـاي  و )طيفـي  چنـد  بانـدهاي  مانند

 نقشـه  آن از است قرار كه( زمين يها پوشش نمايشگر

 ).Breiman et al, 1984(هسـتند  )يردگ صورت سازي
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 ممكـن  شـوند  مـي  تعريـف  كاربر توسط كه متغيرهايي

 حاصـل  وكتوري يها لايه رستري، تصاوير شامل است

 مكاني، يها مدل ،)GIS(جغرافيايي اطلاعات سيستم از

 طبقـه  چنـدين  .باشـد  ساده اعداد و خارجي يها برنامه

 خـت در بخـش  دركدام اينكه حسب بر ها گره از بندي

 بـه  توان ها مي گره اين از .دارد وجود باشند گرفته قرار

 انتهـايي  يهـا  گـره  داخلي، يها گره اي، ريشه يها گره

 گـره  يك تنها گيري تصميم درخت يك در .كرد اشاره

 يهـا  داده ي همـه  شـامل  كـه  دارد وجود اي ريشه ي

 ناميـده  نيـز  انشـعاب  كه داخلي يها گره .است ورودي

 از برخـي  در .متفاوتنـد  شان ارهشم اساس بر شوند مي

 بـا  مـا  شوند مي انجام صفت يك روي بر كه مطالعات

 هـر  بـراي  هـا  درخت زير از اي مجموعه و شاخه يك

 داخلي يها گره ي همه .هستيم مواجه ممكن خروجي

 اصـلي  ي گره يك به گيري تصميم درخت در موجود

ــا دو و  .هســتند مــرتبط Descendant ي گــره چنــد ي

 يها برگ مانند تقريبا برگي يها گره يا هاييانت يها گره

 ايـن  .هسـتند هـا   پيكسـل  نمايشـگر  كه هستند درخت

   .نيست Descendant ي گره هيچ داراي ها گره

  گيري تصميم درخت انواع-3-2

 .دارد وجـود  گيـري  تصميم درخت چندين حقيقت در

 بندي طبقه مختلف معيارهاي با تواند ها مي درخت اين

 ي گـره  هـر  آزمـايش  بـراي  كه يرهاييمتغ مانند .شود

 يها گره ماهيت و شاخه كل در قوانين همگني داخلي،

 بـه  توانـد  مـي  درخت بنابراين .شود مي استفاده انتهايي

 رگرسـيون،  يا و مجزا متغيره، چند متغيره، تك صورت

   .شوند بندي طبقه دوگانه يا و شكل يك

  

  

  

  :متغيره يك گيري تصميم درخت -3-2-1

 ي گـره  هـر  آن در كـه  اسـت  درخـت  از خاصـي  نوع

 .باشد متغير يك ارزيابي اساس بر تواند مي تنها داخلي

 يـك  از مختلف يها ويژگي براي كه است ممكن حتي

 روش ايـن  در .شـود  استفاده متفاوتي يها گره از متغير

 ي مقايسـه  شـكل  بـه  ساده آزمايش يك گره هر براي

 صورت به معمولا مقايسه اين .پذيرد مي صورت بولين

  :است زير
b Xi ≤ 

 داده فضـاي  در ويژگـي  يـا  متغير ي مرتبه Xi اينجا در

 گيري اندازه از استفاده با كه است اي آستانه b و است

 سـبب  روش ايـن  .آيـد  مـي  حاصل Xi توزيع از اعداد

 شــدن رنــگ كــم و هــا شــباهت عــدم شــدن پررنــگ

   .گردد ها مي شباهت

  :متغيره چند گيري تصميم درخت -3-2-2

 ي گـره  هـر  مـورد  در گيـري  تصـميم  درخت، اين در

 يها داده از صفت دو حداقل آزمايش اساس بر داخلي

 تـك  گيـري  تصـميم  روش خـلاف  بـر ( است ورودي

 صـفت  يـك  بررسـي  بـه  فقط زمان يك طي در متغيره

 اسـت  آن متغيره چند روش برتري و تمايز ).پردازد مي

 از داخلـي  ي گـره  هـر  بـراي  گيـري  تصميم قانون كه

 ايجـاد  )صـفت  (ويژگـي  چنـدين  خطي تركيب طريق

   .شود مي

 يها روش به نسبت گيري تصميم درخت از روش اين

ــي ارزش .اســت بيشــتري انعطــاف داراي ديگــر  واقع

 تـك  روش نيز و روش اين داخلي يها گره در موجود

 آمـاري  طور به آموزشي يها نمونه از استفاده با متغيره

 ماشــين الگــوريتم از اســتفاده بــا و شــده زده تخمــين

 جدا تابع از استفاده نتيجه در .شود مي استفاده يادگيري
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   .)3 شماره شكل( نيست الزاويه قائم صورت به گيري تصـميم  مـرز  در موجـود  محورهـاي  خطـي،  ي كننده

 
  طيفي نمونه باند دو براي گيري تصميم درخت روش در طيفي فضاي افراز :3 شكل

  

 يـك  نيز يكديگر با گيري تصميم مرزهاي اين ادغام از

 مرزهاي وجود، اين با .شود نمي توليد راست ي زاويه

 ها داده اگر بنابراين .هستند خطي هميشه گيري تصميم

 عملكـرد  نباشـند،  جداسـازي  قابـل  خطـي  صورت به

   .يافت خواهد كاهش متغيره چند گيري تصميم درخت

 از اسـتفاده  بـا  توانـد  مـي  مشـابه  ي داده مجموعه يك

 تصـميم  درخت نيز و متغيره تك گيري تصميم درخت

 تـري  خـالص  يهـا  زيرمجموعـه  به متغيره چند گيري

 به نسبت چندمتغيره گيري تصميم درخت .شود تبديل

 در بيشـتري  توانـايي  متغيره تك گيري تصميم درخت

 ي گـره  يـك  در متغيـر  چندين از زمان هم ي استفاده

 .تداراس ـ را گيـري  تصميم روند طي در مشابه داخلي

 قـوانين  متغيـره  تـك  روش بـه  نسـبت  روش اين ولي

 نيـز  آن تفسـير  و داشـته  تـري  پيچيـده  سازي انشعاب

   .است دشوارتر

  دوگانه گيري تصميم درخت -3-2-3

 در انشـعاب  تخمـين  براي كننده بندي طبقه از نوع اين

ــره ــا گـ ــي يهـ ــات داراي داخلـ ــوعي درجـ  از متنـ

 ـ نسـبت  روش ايـن  چه اگر .است )يكساني(همگني  هب

 بـه  ولي است، تر پيچيده رفت ها آن ذكر كه روشي دو

 بـا  روشـي  عنوان به هم هنوز دارد كه ييها مزيت دليل

   .رود مي كار به تصاوير بندي طبقه براي مفيد و ارزش

  رگرسيون يها درخت -3-2-4

 اين هستند، قطعي يا و مجزا هدف متغيرهاي كه زماني

 زماني .شود مي استفاده بندي طبقه براي درخت از نوع

 عنـوان  تحـت  هسـتند  دار ادامـه  هـدف  متغيرهـاي  كه

   .شوند مي ناميده رگرسيون گيري تصميم درخت
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  گيري تصميم درخت ساخت-3-3

 ي مجموعـه  به نياز گيري تصميم درخت ساخت براي

ــه از بزرگــي ــراي آموزشــي يهــا نمون  كــل نمــايش ب

 هـا  نمونـه  ايـن  ي جملـه  از .اسـت  ها داده ي مجموعه

 بانـدهاي  تعـداد  مـثلا  ( هـا  ويژگـي  بـردار  يها ورودي

 )زمينـي  يها پوشش تعداد مانند (هدف بردار يا )طيفي

 بالايي كيفيت داراي بايد آزمايشي يها نمونه اين .است

 ميـان  ارتباط آموزش ي پديده براي ها آن از چون باشد

 اســتفاده هــا داده در موجــود يهــا كــلاس و هــا پديــده

 بـراي  هـا  داده ايـن  از يبزرگ ـ بخـش  ابتدا در .شود مي

 بـا  عمـل  ايـن  .رونـد  مـي  كار به درخت ساختار تعيين

 هر از استفاده با ها داده اين شكستن عمليات از استفاده

 انجــام داخلــي ي گــره يــك در دوتــايي تقســيم نــوع

 در انشـعاب  تخمـين  بـراي  آموزشي يها داده .گردد مي

 آمـاري  فرآينـدهاي  از اسـتفاده  بـا  و داخلي ي گره هر

 ي گـره  هر ايجاد براي تقسيم فرآيند .گيرد مي رتصو

 شـود  مي تكرار آنقدر كار اين .پذيرد مي صورت جديد

 توسـط  اش استفاده مورد حد كوچكترين به گره هر تا

 تبـديل  انتهـايي  ي گـره  يـك  بـه  و شود نزديك كاربر

 گيري تصميم درخت يك ساخت در كه مواردي .شود

 اسـت  دخيـل  اي ماهواره تصوير يك بندي طبقه براي

 ســاخت، يهــا روش ماننــد :اســت زيــر مــوارد شــامل

 هــر ســطح در بايــد عارضــه كــدام (عارضــه انتخــاب

 .آن اصـلاح  و درخـت  هـرس  ،)شود انتخاب انشعاب

 انتخـاب  درخـت  كـدام  فرآينـد  ايـن  در اينكه به بسته

 بـه  خصوصـي  بـه  مـوارد  اسـت  ممكـن  بعـدا  شود مي

ــاخت ــافه آن س ــود اض ــوردي .ش ــه م ــه در ك  ي هم

 بايـد  چگونـه  كـه  اسـت  ايـن  است مشترك ها ختدر

 يهـا  زيرمجموعـه  بـه  دور از سنجش يها داده ورودي

 بنـدي  طبقـه  عنـوان  بـه  بنابراين و شده تقسيم همگني

 كـار  به زمين پوشش طبقات سازي نقشه براي مطمئني

  .رود

 زيـر  مـوارد  به توان مي گيري تصميم درخت مزاياي از

  :كرد اشاره

 يهـا  مدل فهم راحتي و آن تفسير و استفاده راحتي -1

  .مختصر توضيح يك از پس آن

 بـا  كمـي  كـه  ييهـا  داده مـورد  در حتي بالا كارايي -2

  .است همراه مشكل

  .كرد اضافه آن به را دخيل مختلف عوامل توان مي -3

 مورد يها ارزش نيز و ها ارزش بيشترين و كمترين -4

 فمختل ـ شـرايط  در آن توسـط  تـوان  مـي  نيز را انتظار

   .كرد تعيين

   .كرد تركيب ها روش ساير با را آن توان مي -5

 از اســتفاده بــا مــدل يــك بــه دادن ارزش توانــايي -6

   .دارد را آماري يها آزمون

 ايــن بــزرگ؛ ي داده يهــا پايگــاه بــا كــار توانــايي -7

 مدت در را بزرگ ي داده يها پايگاه تواند مي الگوريتم

   .دهد قرار تحليل و تجزيه و محاسبه مورد معقول زمان

 كـاربر  مفهـوم  سـختي  دليـل  بـه  گـاهي  حال اين با-8

 دشـوار  آن تحليـل  و فهـم  كه دهد مي شكل را درختي

   .است

 تحليل و تجزيه .4

  تصميم درخت ساخت براي كلاسهاي تعيين.4-1

 اي مـاهواره  تصـوير  در موجـود  يهـا  پديده بررسي با

 بـراي  تصـميم  درخت ساختار چابهار شهر 2008 سال

 تعيـين  زيـر  صورت به كلاسهاي ها عارضه سازي جدا

  .گرديد

   سبز فضاهاي و گياهان

   ها كوچه و خيابانها سطح آسفالت
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 بامهـا  از تعـدادي  تصـاوير  در( سـاختمان  بـام  آسفالت

   )است آسفالت سقف داراي

 كـه  تصـوير  در مشخص روهاي پياده( 1 نوع رو پياده

  )است جدول سنگ داراي معمولا

 و زاويـه  دليـل  بـه  كـه  درختان و ختمانهاسا يها سايه

   است مشهود ماهواره برداري تصوير زمان

 تصـوير  در كـه  خـاك  از پوشـيده  روهـاي  پيـاده  ساير

   خاكي زمينهاي و است باير زمينهاي از بخشي

 هـا  پديـده  سـاير  جداسـازي  از كـه  اصلي ساختمانهاي

  .است آمده بدست

 ديگـر  از گيـاهي  پوششهاي تفكيك منظور به ابتدا در 

 گياهي پوشش شاخص تصوير توليد به نسبت ها پديده

 بـر  )4 شـماه  شكل( زمانه دو تصاوير براي شده نرمال

  :گرديد اقدام NDVI =(IR-R)/(IR+R) فرمول اساس

  

  
  2012 سال               2008 سال

  2012 و 2008 سالهاي براي شده نرمال گياهي پوشش شاخص تصوير :4 شكل
  

 2 شماره جدول در آستانه حد مقادير و DN رقومي مقادير از استفاده با 2008 سال تصوير از صميمت درخت ساخت

   . است شده داده شرح
  

  2008 سال تصوير براي گيري تصميم درخت روش در ها پديده آستانه محد مقادير و نوع :2 شماره جدول

  توضيحات  پديده تشخيص محدوده و آستانه مقدار  پديده نوع

    NDVI GT .1  سبز وفضاي گياه

  4 باند  B4 GT 30 AND B4 LT 70  )معابر(آسفالت

  B1 GT 75 AND B1 LT 112  )بام پشت( آسفالت
 ساختمانها از برخي سقف اينكه به توجه با

  است آسفالت نيز

  B2 GT 64 AND B2 LT 87  رو پياده
 زمينهاي ، خاكي يها جاده ، روها پياده شامل

  خاكي اختمانهايس سقف از بخشي و خاكي

    B1 GT 10 AND B1 LT 25  ساختمانها يها سايه

    B1 GT 40 AND B1 LT 88  خاكي زمينهاي و روها پياده

  است آمده بدست مقادير بقيه كسر از ساختمانها اين  اصلي ساختمانهاي
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 شـود  مـي  مشـاهده  فوق جدول مقادير از كه همانگونه

 شـاخص  زا سـبز  فضـاهاي  و گياهـان  يها پديده براي

NDVI از آسـفالت  بـراي  و /.1 از بـالاتر  آستانه حد با 

 پشـت  آسفالت براي ، 70 تا 30 آستانه حد چهارم باند

 حـد  2 باند رو پياده ، 112 تا 75 آستانه حد 1 باند بام

 25 تـا  10 آستانه حد 1 باند ها سايه ، 87 تا 64 آستانه

 40 آسـتانه  حـد  1 باند خاكي يها جاده و روها پياده و

   .است شده استفاده 88 تا
  

  

  
  تصوير حاصل از طبقه بندي به روش درخت تصميم گيري   منطقه مورد مطالعه 2008تصوير ماهواره اي سال 

  

 نشان 5 شماره شكل در گيري تصميم درخت روش به ها پديده بندي طبقه از حاصل تصوير و مطالعه مورد منطقه ير

  .است شده داده

  
  گيري تصميم درخت روش به بندي طبقه از حاصل تصوير   مطالعه مورد منطقه 2012 سال يا ماهواره تصوير

  مطالعه مورد منطقه شده يندي طبقه تصوير و اوليه تصوير :5 شكل
  

 را زمـاني  بازه دو از حاص تغييرات مقايسه زير جدول

 و درصـد  اكثريـت  فيلتـر  اعمـال  از پس .دهد مي نشان

 از پس نظر مد كلاسهاي رد ها پديده تغييرات مساحت

 تصـاوير  بـراي  گيـري  تصميم درخت الگوريتم اجراي

ــال ــتخراج 2012 و 2008 س ــورت اس ــدول كهبص  ج

   .است زير 3 شماره
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  2008 سال تصوير در عوارض از كدام هر مساحت درصد

  2012و 2008درصد مساحت عوارض سال  : 3جدول 

 
 سايه رو پياده معابر ساختمان گياه

 قفس با ساختمان

 آسفالت

 زمين و رو پياده

 خاكي

 8.522 4.718 6.73 5.172 5.627 5.345 41.437 گياه

 16.468 65.705 41.24 17.418 17.457 55.707 11.183 ساختمان

 10.85 5.093 18.415 12.171 32.179 6.784 10.928 معابر

 38.51 12.738 21.645 45.334 29.38 17.7 21.899 رو پياده

 4.783 1.35 3.041 3.672 4.421 1.787 5.544 سايه

 0 0 0 0 0.001 0 0 آسفالت سقف با ساختمان

 20.866 10.395 8.93 16.233 10.934 12.678 9.007 خاكي زمين و رو پياده

 79.134 100 96.959 54.666 67.821 44.293 58.563 كلاس تغيير

  

  دقت ارزيابي و گيري نتيجه. 5

 تصـاوير  در كـلاس  هر در طهمربو يها پديده ادامه در

 مشـخص  تغييـرات  درصد و جداسازي 2012 و 2008

 در ساختمانها پوشش درصد ).4 شماره جدول( گرديد

 1.16 آسفالت سقف با و درصد 16.41 ، 2008 تصوير

 ايــن .گرديــد بــرآورد درصــد 17.57 مجموعــا درصـد 

 افـزايش  درصـد  24.69 بـه  ، 2012 تصـوير  در درصد

 نشـان  مسـاحت  افـزايش  درصد 7.12 يعني است يافته

 در جديـد  سـازهاي  و سـاخت  از ناشـي  كـه  .دهـد  مي

  .است ساله 4 زماني فاصله

  

  2012 و 2008 سال تصاوير در عوارض از كدام هر مساحت تغيير درصد خلاصه :4 جدول
  تغيير مقدار  2012 در درصد  2008 تصوير در درصد  كلاس نام

  -1.73  9.50  11.23  گياه

  - 14.59  17.44  32.03  )جاده( آسفالت

  +10.91  15.08+28.78  6.92+26.03  خاكي زمين-رو پياده

  -1.7  4.51  6.21  سايه

  +7.12  24.69  1.16+16.41  )آسفالت سقف و معمول سقف با( ساختمان

  

  : اينكه آن و ست ضروري نكته دو ذكر جا اين در

ــه ــقف :1 نكت ــاختمانها س ــت از س ــفالت حال ــه آس  ب

  .است يافته تغيير ايزوگام مانند ديگر هاي حالت

 حـدود  ميـزان  به شهر آسفالت محدوده كاهش :2 نكته

 بـه  خاكي زمين – رو پياده كلاس افزايش و درصد 15

 شـبكه  به آسفالت شدن تبديل( درصد 11 حدود ميزان

 و آسـفالت  شـدن  فرسوده از ناشي تواند مي كه )خاكي

 كنـده  و حفـاري  همچنـين  و معـابر  گرفتگي خاك نيز

  .باشد اكاريه
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 بندي طبقه از حاصل تصوير دقت ارزيابي منظور به

 نقشه با و تبديل برداري فرمت به خروجي نقشه

 در شهر سطح مميزي عمليات از كه ساختمان برداري

   .گرديد مقايسه است آمده بدست 2008 سال
  

  
  مميزي فايل شيپ و 2008 تصوير فايل شيپ تطبيق :6 شكل

  

  .آيد مي بدست زير نتايج مميزي برداري لايه و تصوير برداري لايه مساحت روي آماري مشخصات محاسبه با
  

  مميزي لايه و 2008 سال تصوير لايه از ساختمانها مساحت و پارسل تعداد :5 جدول

  مربع متر پارسلهابه مساحت جمع  پارسل تعداد  لايه

  69328.07  1256  تصوير برداري لايه

  101494.042  799  مميزي برداري لايه

  32165.97  457  اختلاف
  

 تعداد شود مي ملاحظه 5 شماره جدول از كه همانگونه

 از بيشــتر پارســل 475 تصــوير در ســاختمانها پارســل

 ترسـيم  خطاي مانند دلايلي به كه است مميزي پارسل

 در عـوارض  نادرسـت  تشـخيص  و مميزي برداشت و

 كسـر  عـدم  و برداشت عدم همچنين .است ...و تصوير

 مميـزي  نقشه در نورگيرها مانند نشده ساخته ضاهايف

 بـا  كـه  باشـد  اخـتلاف  ايـن  عوامل از تواند مي نيز ...و

 2012 سال براي .است موجه شده ذكر دلايل به توجه

 بـرداري  لايـه  تصـوير  از شـده  اسـتخراج  اطلاعات نيز

  .است 6 جدول صورت به مميزي عمليات از حاصل
  

  مميزي لايه و 2012 سال تصوير لايه از ها ساختمان مساحت و پارسل تعداد :6 جدول

  مربع متر به پارسلها مساحت  پارسل تعداد  لايه

  104102.29  644  تصوير برداري لايه

  95812.5  797  مميزي برداري لايه

  -8289.71  153  اختلاف

  

 كـه  اسـت  153 ها پارسل تعداد اختلاف نيز جا اين در

 اين بنابر كه دهد مي نشان را درصد 10 حدود اختلاف

 از قبـولي  قابـل  درصد با كه نمود گيري نتيجه توان مي

 شده انجام سازهاي و ساخت شناساني براي روش اين

  .نمود استفاده محلي مراجعه بدون جديد
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