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��*&��.*�� ..r	 �n�� =�� ����� !6E�;&I$�� �(�	 6.&����: �� &�;&��* &��
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 o 23 �$ �*�� Q�,r	 0�-$ Q)�]@� �'�� ��>o �� &��>o �$ �.�.� E�$ ��,�$ �/�B )�L6
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�61�%�;��* n$�$ ����)�>: C�l�� &,8� $� 6� �$ ) �.6�-$ ���� E.�;��* �J:$&$�2$�
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� ��6n$�$ 2��I$�� C�l�� ��$�G@-$ ��@�� ) �;�@-)� ��@#B �� �$�?; 2��� �)�� �� ) .�$
.r	�23 !- ) ��* �� �;n$�$ 0�;��* �,-�	 ^x�� C�l�� �� �6) �.* 2��.� �;��* �%
(�,�6��;&I$�� �1B�� �n$�$ �?- �� ���-$ �@#>� tGI C�l���� )��D8- 9$����0

TUhT :Tp.(G�$ ��@#B��@� 0��* ��$�B�� �&��v@u$ ��,�$ �� &I�?@R$ 0�� )��#
O�6D����-$ �@*$� =�r�� .�%� �� �$ �	��@� E�$ ��� E.�� �: �.��- �; �� �]B 2$�	

� 0.,�6.��&�� C�8D��� � ��?*�<	 0�)�66����: �&��6E�;&��)�>: &�.r	 ������: !&
��)�>:&����: �� &�;&��* &����: .A��� &��%#� ���_	 0&	��.F 0�@,A4 0�l )6��

��.*��.
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@� ��6�� b(�� 2$��)�>: �_6�B$��- �� 0E&��6���- �$ ) �@F$��� E���$�B&)� �� &
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TUhp (l )6G�$ ��@#B ��/� �����)��$ �: �-$ �.* ��� �(\#� E6�;.��&C�8D��� 
I�?@R$���v@u$ 0&� )��#O�6D�����&.A��� :$1�$�1; L�� �A�Q��.F ) �; �F�-�
��*&)0��$� m�rITUXV(�K	 0�B��(3 ) t��-$ �@*$� �$�?; �� $� [�F 7��A� .$ �$�E

84$ ~.; 0)��-��� L;)M� E�$ �� �� �'��'/ �G�$ ��@#B ��;� .A/ �� .�>� ��* 
F$6Z\	 ) �6� [�F 7��A� �� 23 ��.*�� .$ �����r	�$ E84$ =$�-�GO	 6.A	��rI N$ �$�3 �%A��

G�$ ��@#B�� �$ �I�� .�>� ��* 6[�F E@�� E�;&K84�� 6� 16) �-$ �.* ��* 2��$�
$ a�u) Q��4 ���: �(\#� E6]6?: ) �6[�F ��;&� �$ 6��-$ ���� Q��4 �/ �� �@�� E

% ��	�)%�"
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]8@K��.A��� ArcGIS 9.2 )SPSS ��B ���]@-$ ��-$ �. .A�?;6�; �)� �$ E&1_	 ��
8O	 )6?: !�: )6]������B$.R Q��4�:�	 �6r��-$ �.* ���]@-$ .

$ ���E$�� �(�G�&-��� �,n) 6G�$ ��@#B ��8O	 �$ 0.�>� ��* 6���� Q{�O	 !�
,?R  :$�	6��)� ��* �,-�	 ) .*� !�$�� �>G� ) ��;&�-$ �.* ���]@-$ P8@K� .

A�?;6'��'/ ��sA� �� E�Z\	 6G�$ ��@#B ��� [�F 7��A� �� .�>� ��* 6�)� .A/ �$ 1
�?* �: �.* ���]@-$&�$�B 6%�!%* �� 23 )*���?T(� ��v@F$ ��6�-$ �.* 2�.
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��* !%*��'($ 2�?; �&��	 ��+� 7��(�,� ) 2�#�$ 6��;��� 0L$ �8I��'($ a�� �� �%A&
����: ) ~�v�&��6��$� ��: ) �- E�%� �� �$ �	������� �� ���r� E��1&��* &��

� ��?*�3�..�%�84$ Q�I�n�� �$ ��� �,-�	 �� ��r	�$ �� ���* �$.&!%* ���* 9�� �
��.*�� .��* !%* a�� )�&8: Q��4 �� ���@#B ) ���>� ��-�A* !��u �����: .A*��

�$.A	��rI :��* !%*&��* !%* ) ���>� &���@#B �G�$ ��@#B ��9$.: �; �: ��* 
$�$�&$1� ��,� ) ��� ��F w�F t�.A*�� .$ ���84$ ~.; L;)M� E�8O	 6.*� Q$�Z$ !
��*&�Ar� �� &�'($ &�B �@#R ��@#B �� �.A:$�� ) �@K�$ �� �: .*���)� E���$ 0��%6Q�

-��� ���� L;)M��� �$�u �B6��.
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G�$ ��@#B��c$) ��* $&� �� �: �-$ 6F$ 2�u  6�HD4$ t(�u �� �"=$�x-$V"��
��$6L;)M� Q��;&��* &�.* ��$) ��O� a�n�� ��)��$ )&?- �J:$ 6�;��A&��* &��

�;��>:&�,-�	 ��-$ �@��)$�G	��$�- )��0TUXU :TXp .($ �����: �G��-��� �HD4$ E
� 2�u |-$)$6��  @#������ 0���B�� ���]@-$ �Z$ �� �:�)��r��	$ �$ �6vK* !��,-�	 )

-6�$�B�1�  @#�;�+� |#� 0�;&��* &��3 �� �N�)� �% ���B)Hess, 2001: 4 .( �)�� ��
$�.� E���,	 02��R P8@K� Ng�A� �� �.�]8@K� P�� 23 �$ 6$�$� �?; �: �-$ �.* 2�&

� [$�@*$ �R)��@��B �$�u ���*$ ���� P8@K� 7��A� �� �: .A*��.�$ .$ �� $�(�L;)M� E
�,	�8: �: 02$��%?; ) 2�#8� P6��,	 ��G�$ ��@#B P����: �4HF $� .�$ �� �	�b
�,	��Ar� $� .A-�� .�$) P&� �$�u �O� �;�6 :������ 2).� �,-�	��1&0=�@A: 2).� 0

b	 ) �A;�?;������:&�:�:�	 LG� b6r�����: �$ &?�  ;$�� �;��s� �$ ) .A:
��%8?I&�6�D�$� 1$&����: �� &�;&�� ) ��$.� ��* ~$�g$ 2$�AI� : �,-�	 b0 :$�	

DF���$�� �&�B �@#R 0��� ���@�$ $.R ) �@K� �s��.-�)Deal and Schunk, 2004.( 

�,	 E@��B �s� �� ���!%* 0{�� P�;&��* �,-�	 |8#� &g �� �� 2�u 62�?;  @#
G�$ LA:$�����* &�-$ ���� .����g&L;)M� m�-$ �� �: �;&.*� 0�@��B Q��4 

#�6��&�;��>: �� �;��* �$ &�,-�	 �� �� ) �@��$ .A��� �,-�	 =��g 02$���;� �;&F$6�
$ �$�� �'($ E6)�&�-$ ���: .

F���84$ !8I �$ ��;��>: �� LA:$�� &�$.A	��rI �,-�	 =�� �� :,?R .*�60�
$1�$�0.�3�� L����- �� 2�$� ��$�����$�B&LK� �� �;&��"�A���l ) ���R !J� 6��.Q)�]	
-�-$��6B.A:$�� !8I E��;��>: �� &�,-�	 ) �,-�	 =�� ���R�	 �(�#� 0�@��62�$� �
�-$ .$ ����;��>: �� 9��� �: ��O( E&�,-�	 �R�	 �@��6� ���� �: ��� Ng�A� �� .A;�

(�G,� �84���$ ) .AA: ��: .��$� �$�u �;��* �$ �E��'($ b&{��-$ b]A .� �(\#���'&
@� �:6$ �_��G� E�'@#�$) .*� �(�#� 0�-$ N������F)�-�; .�;��>: �� �A;�� !:&
�,-�	��@��)��)���3 �M��%(1:�� ����$ ���]@-$ �)���F��$� �$�u .!%*�;&d)U.

5- Urban Sprawl 
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.>	�$ ) .* .�84$ P,n �DG� E�4�vF �$��� ��� ������ 2).� 6�'($ 0E&#� �,-�	 6��&
�;��* �$&$�� $� 2$���-$ ���: �@%).R��&0TUhX :e.($�����#��� �I�� ��$ E�$��� �

��6��* E&��4�vK� )-) LK� 2.��� ���]@-$H� 6,�n$�$ �$ ��n��I ) ��).O� !F$� 
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