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 ...هاي  افكنه گيري مخروط ي عوامل مؤثر در شكل مطالعه

  
  
  
  

 1393زمستان  37جغرافيا و توسعه شماره 

  8/11/1391: وصول مقاله 
  6/8/1392:  أييد نهايي ت
  195 - 206 :صفحات      

  
  دره و كرفس هاي گوزل افكنهمخروط گيريشكل  در ثرؤم عوامل ي مطالعه

  )همدان(هاي جنوبي خرقان  هاي تكتونيكي در دامنه       فعالي تو بررسي 
  

  2فرجي منفرد  فضللابوا ،1مددي عقيلر تدك
  

  چكيده
هاي ارتباطي نقش مين آب و عبور راهأها، مراكز اقتصادي و انساني، تهاي منطقه به خاطر استقرار سكونتگاهافكنهمخروط ي مطالعه

اعات خرقان در هاي جنوبي ارتفدره و كرفس  در دامنه هاي گوزلافكنهمخروط. هاي ساكن در اين مناطق داردمهمي در زندگي انسان
هاي جنوبي ارتفاعات خرقان و بررسي افكنهگيري مخروط ثر در شكلؤهدف اين تحقيق بررسي عوامل م. استان همدان قرار گرفته است

اي، آزمايشگاهي و ميداني هاي كتابخانهبراي رسيدن به هدف فوق از روش. باشدمورد مطالعه مي ي هاي تكتونيكي در منطقه       فعالي تميزان 
از . باشدهاي هوايي ميهاي اقليمي و عكس شناسي، دادههاي زمين هاي توپوگرافي، نقشهمواد اين تحقيق نقشه. ستفاده شده استا

  . عوارض استفاده شده است ي ها و نمودارها و مشاهدهبراي ترسيم نقشه  Google Earthو  Arc GIS ،Excelافزارهاي  نرم
عنوان نمونه شاخص  هب.  باشد فعال بودن تكتونيك در منطقه مي فعال و نيمه ي دهنده ي، نشاني ژئومورفولوژ      هاي كم شاخص بررسي

Vf  و شاخص  72/0و  11/0با مقدارS  دره و كرفس محاسبه شده است كه حاكي از فعال  گوزل ي ترتيب براي حوضه به 7/1و14/1با مقدار
هاي منطقه عوامل افكنهگيري مخروطها و شواهد حاصل شده، در شكل به دادهبا توجه . باشد هاي تكتونيكي در منطقه مي       فعالي تبودن 

 ي هاي اخير در ارتباط با توسعهنقش اقليم منطقه در سال. اند، كه بيشترين اهميت مربوط به عامل تكتونيك استمختلفي دخالت داشته
آنها مثل  ي دهنده هاي شكل هاي منطقه و حوضه افكنهمخروط هايهمچنين بين بسياري از ويژگي. ها، كاهش پيدا كرده استافكنهمخروط

گيري  دهد كه در شكلدر مجموع نتايج تحقيق نشان مي. آبخيز، روابط منظم و منطقي برقرار است ي فيزيوگرافي و وسعت حوضه
 .بعدي قرار دارند ي در ردهيره مثل اقليم، ليتولوژي و غعنوان عامل اصلي و ساير عوامل ه هاي منطقه عامل تكتونيك ب افكنهمخروط

  .هاي حوضه، ارتفاعات خرقان افكنه، تكتونيك، ويژگيمخروط: ها كليدواژه

                                                     
  a_madadi@uma.ac.ir                                                                                                         )ولؤنويسنده مس(دانشيار ژئومورفولوژي، دانشگاه محقق اردبيلي   - 1
  a88b43o754@yahoo.com                          ژئومورفولوژي، دانشگاه محقق اردبيلي                                                                                           كارشناس ارشد   - 2
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
ها از جمله اشكالي هستند كه در افكنهمخروط

. شوندخشك ايران تشكيل مي مناطق خشك و نيمه
هاي اين اشكال به دليل استقرار سكونتگاه ي مطالعه

آب و عبور  ي مين و ذخيرهأي، تانساني، مراكز اقتصاد
. هاي ارتباطي از اهميت قابل توجهي برخوردار استراه
ها اشكال افكنهژئومورفولوژي مخروط  ديدگاه از

          ً آنها عمدتا   ي هدهند مخروطي هستند كه مواد تشكيل
تشكيل اين  در (Pope, 2000: 57) است دانه درشت

   لهجم كه ازدخالت دارند؛  عوارض عواملي متعدد
 هوايي، و  شرايط آبهاي تكتونيكي،       فعالي تتوان به مي

   .پوشش گياهي و كاربري زمين اشاره كرد ليتولوژي،
 افكنه مطالعهمخروط ي درباره ني كهامحقق اكثر

عامل تكتونيك و  كه دو اند به اين نتيجه رسيدندكرده
ها افكنهگيري مخروطاقليم بيشترين تأثير را در شكل

  حركات ها،افكنهمخروط  در تشكيل تدااب .دارند
فرسايش را تغيير داده و در   سطح اساس تكتونيكي،

سطوح آبرفتي  .اندادامه عوامل ديگر وارد عمل شده
زمان مورد استفاده  عنوان خطوط زماني،هم  توانند به مي

هاي  ها و رخداد زلزله قرار گيرند تا زمان حركت گسل
   .(Li et al, 1999: 299) قديمي را مشخص كنند

محققان ها افكنهگيري مخروطشكل ي در زمينه
با  و همكاران هاروي     ً ، مثلا  اند انجام دادهمطالعاتي 

اسپانيا تحول  ها در جنوبافكنهمخروط بررسي سيستم
هاي ت         مان فعالي أعملكرد تو ي ها را نتيجهافكنهمخروط

  دانندتكتونيكي و اقليمي مي
(Harvey et al, 2003: 151-171) .  

آبرفتي جنوب قبرس،  هاي افكنهمخروط ي در مطالعه   
ها نهشته ي تهيه عنوان عامل اصلي دره آب و هوا ب

 استدر اواخر پليستوسن  هاافكنهبراي مخروط
(Waters,2010: 228-251). اي در مورد عواملمطالعه  

افكنه جاجرود مخروط  ژئومورفولوژي ثر در تحولؤم
كه عوامل  دهد مي نتايج نشان و فته شده استگر انجام

در  ثريؤم  يك نقش اقليمي، تكتونيكي و انساني هر
 نمايندافكنه جاجرود ايفا مي تحول مخروط ايجاد و

   .)65: 1387 ،مقصودي(
 ثر درؤم  بنابراين هدف تحقيق حاضر بررسي عوامل    

خرقان و  هاي جنوبي ارتفاعاتافكنهمخروط گيريشكل
هاي تكتونيكي در منطقه        فعالي تكردن ميزان  مشخص

  . باشدمي
  

  مورد مطالعه ي معرفي منطقه
دره و  گوزل( جنوبي خرقان هاي ارتفاعات افكنه مخروط  

در شمال شرقي استان همدان و در حد شرقي ) كرفس
 49:12'سيرجان و در موقعيت جغرافيايي -زون سنندج

عرض  35:28'تا  35:14' طول شرقي و 49:31'تا 
بر اساس روش دو ). 1شكل (اند شمالي قرار گرفته

، منفرد فرجي( خشك است مارتن اقليم منطقه نيمه
1391 :59.(  
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  هاي منطقهافكنهموقعيت مخروط: 1شكل
  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ

  
  مواد و روش

هدف اين تحقيق پاسخ دادن  به اين سؤال است 
هاي منطقه افكنهيل مخروطكه چه عواملي در تشك

هاي افكنهمؤثرند؟ در اين تحقيق براي مطالعه مخروط
اي هاي ميداني، كتابخانه دره و كرفس از روشگوزل

 هايافكنهمخروط تدقيق حدود براي. استفاده گرديد

 براي شده تعيين حدود بررسي صحت و مطالعه مورد

 طنقا ميداني، پيمايش و GPS از استفاده با آنها

 انتهاي و حواشي ها،افكنهمخروط سأر نقاط از كنترلي

اي در رابطه با شد، سپس كارهاي كتابخانه آنها برداشت
ها افكنهگيري مخروطدخالت عوامل مختلف در شكل

صورت گرفت؛ همچنين در اين مرحله ابتدا كارهاي 
 تكتونيكي       فعالي تكارگاهي براي سنجش ميزان 

شناسي ي توپوگرافي، زمينهادر روي نقشه )1 جدول(
بعد با  ي در مرحله. هاي هوايي انجام گرديد و عكس

هاي هواشناسي و شواهد موجود به استفاده از داده
هاي منطقه افكنهبررسي اثر اقليم در رابطه با مخروط

بررسي  اين در كه ديگري مهم      متغي ر. صورت گرفت
 گرفته است، قرار گيرياندازه مورد آن هايويژگي

 در كه است هاي آبريزحوضه فيزيوگرافي خصوصيات

 سبب را هاافكنهتشكيل مخروط خود محل خروجي

- مخروط بين مورفولوژي ارتباط نحوه بررسي .اند شده

 هاي آبريزحوضه فيزيوگرافي خصوصيات و هاافكنه

 با يكديگر ها لندفرم اين مقايسه و آنها ي دهنده تشكيل

 واقع در آنها، ومورفولوژيكتحولات ژئ روند بررسي براي

بعد با مراجعه  ي مرحله.است اين مطالعه از اهداف يكي 
سعي ) در دو مقطع زماني تابستان و بهار(به منطقه 
هاي مورد نظر در ارتباط با موضوع تحقيق شد، پديده

-مخروط كه عوامل مورد نظر روي شناسايي و اثراتي

   .ها دارند، مورد ارزيابي قرار گيردافكنه
در اين تحقيق علاوه بر موارد ذكر شده از شواهد 

منابع آب  هاي هواشناسي، ژئومورفولوژيكي، داده
. شناسي استفاده شده است هاي زمين زيرزميني و لوگ

براي  Excelو  Google earth ،Arc GISافزارهاي  از نرم
ها و نمودارها استفاده مشاهده عوارض و ترسيم نقشه

  .شده است
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  هاي مورد مطالعهحوضه در فعال ساخت زمين سنجش براي استفاده مورد هايشاخص از ايخلاصه: 1جدول
ي در ارزيابي       هاي كم  شاخص

 حركات تكتونيكي فعال
 نتيجه داري معني گيري روش اندازه تعريف اجزاي معدله

شاخص سينوسي جبهه -
  كوهستان

Smf = Lmf / Ls 

Lmf= ،شاخص پيچ و خم كوهستان
Ls= پيچ و خم كوهستانطول. 

مقادير عددي نزديك يك بيانگر مناطق داراي 
حركات تكتونيكي فعال و جبهه كوهستان داراي 

 )1387 رامشت،( .باشد نرخ فزايش مي
 نيمه فعال

ها  شاخص نسبت عرض دره-
  به ارتفاع آن
Vf=2vfw/ 

(Eid-Esc)+(Erd-Esc)  
  

Vf،نسبت پهناي دره به ارتفاع آن ،
Vfw دره بر حسب متر،  ،پهناي كف

Eld ارتفاع خط تقسيم اب بين دو دره در،
سمت چپ دره از سطح دريا برحسب متر، 

Erd ارتفاع خط تقسيم آب بين دو دره ،
در سمت راست دره از سطح دريا بر حسب 

 .ارتفاع كف دره از درياهاي آزاد=Escمتر،

آرامش تكتونيكي  ي دهنده نشان vf مقدار زياد
 vf شكلند و مقدارU  ها دره كه در اين صورت

هاست كه در  تكتونيكي دره       فعالي تكم نشان از 
داراي  )vf>0,5( شكلندV ها اين صورت دره

  بالاي تكتونيكي       فعالي ت
(Hamdouni et al, 2008) 

 فعال

  شاخص عدم تقارن آبراهه-
AF=(Ar/At)100  

Af=،عدم تقارن زهكشي  
Ar= ،مساحت قسمت راست آبراهه اصلي

At=ت حوضه زهكشيمساح 
 

بايد در حدود   Af دست آمدهه بنا بر مقادير ب
نسبت به تاب برداشتگي  Afباشد، مقدار  50

عمود بر روند كانال اصلي رودخانه، حساس است 
دليل  ممكن است به 50مقادير بيشتر يا كمتر از 

  تاب برداشتن باشد
(Gardner, 1987: 343-401)  

فعال و 
 فعال نيمه

 شاخص انتگرال-
  Hiهيپسومتري

Hi=(Hmean-Hmin)/  
(Hmax-Hmin) 

  

نسبيارتفاعگرفتننظردربامنحنياين
 .گردد مي نسبي ترسيم مساحت مقابل در

 ارتفاع ، Hmiحوضه، كمينه ارتفاع
 بيشينه ارتفاع ،Hmeanحوضه متوسط

 .است حوضه

رده از لحاظ تكتونيكي رده  3اين انديس به  
نيمه فعال   ،Hi>0.5بندي گرديد،  فعال 

<Hi>0.40,4، غير فعال < Hi  
 ).25: 1389آبادي و همكاران، نجف(

 فعال  نيمه

شاخص پيچ و خم رودخانه 
  Sاصلي

S=C/V  
C = ،طول رودخانه  

V= طول دره به خط مستقيم  
 

ي  دهنده نشان بيشترباشدS شاخص هر چه ميزان
  .بودن تكتونيك در منطقه است فعال

  )120: 1390، مقصودي(
  الفع

  نسبت كشيدگي حوضه
Bs=BL/Bw 

= Bs ي ضهحو شكل شاخص 
B= ترين انتهايي از حوضه طول اندازه 

 حوضه خروجي تا آب مقسم
= Bw قسمت ترين پهن در حوضه پهناي 

 

از نظر تكتونيكي فعال  2بالاي  Bsهاي با  حوضه
  داراي آرامش تكتونيكي هستند 2تر از  و پايين

  )143: 1388، كرمي(
 فعال

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ         
  

  هاي تحقيق يافته
ثير برخي از عوامل كه أشده ت در اين قسمت سعي    

- گيري مخروطثرتري در تكامل و شكلؤنقش بيشتر و م

هاي جنوبي دره و كرفس در دامنه هاي گوزلافكنه
همچنين . موردبررسي قرار گيرد ،خرقان داشتند ارتفاعات

تكتونيكي        فعالي ت ها ميزانشاخص سري تفاده از يكبا اس
است   مورد مطالعه مورد سنجش قرار گرفتهي  در منطقه

  شودكه در زير به آنها اشاره مي
  
 هاافكنهتأثير تكتونيك در تكوين مخروط-
كيد بر حركات پوسته زمين، موتور أشناسان با ت زمين   

اي منطقه حركات  ها را به افكنهاصلي ايجاد مخروط
- اصلي ايجاد مخروط و بستر دهند پوسته نسبت مي

 اندها را مشروط به تغيير ناگهاني سطوح دانستهافكنه
(Harvey, 1989: 136-158). مورد مطالعه از  ي منطقه

 )دره گوزل ي حوضه( هاي متعددي بخصوص رانده گسل

خود، سازندهاي مارني با        فعالي تتشكيل شده، كه با 
براي . ساخته استاي از آهك را متأثر هميان لايه

هاي ساخت محدوده از شاخصزمين       فعالي ت بررسي
مختلف ژئومورفولوژي استفاده شده و براي صحت و 

ها، شواهد ژئومورفولوژي مورد بررسي سقم اين شاخص
هاي ژئومورفولوژي يكي از شاخص .قرار گرفته است

ژي و مد در عرصه مطالعات ژئومورفولوآابزارهاي كار
بررسي  )811: 1380مختاري،( باشند تكتونيك مي  بررسي
ارائه  2 و 1هاي  ل كه در جدو ژئومورفولوژي هايشاخص

دره  گوزل ي حوضهاست اين  ي دهنده شده است، نشان
در اين . تر از حوضه كرفس استاز نظر تكتونيكي فعال

مناطق عامل تكتونيك از طريق تأثيرگذاري در محل 
حوضه و افزايش  ها، تأثير در شيبافكنه طاستقرار مخرو

گيري و شكل دهي رودخانه نقش خود را در رسوب
  .افكنه ايفا نموده استگسترش مخروط
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  ها هاي ژئومورفولوژي براي ارزيابي تكتونيك در حوضه محاسبات شاخص: 2جدول
 زيرحوضه

 شاخص
 تكتونيك 3كرفس 2كرفس 1كرفس 3گوزل 2گوزل 1گوزل

vf 45/011/033/012/083/072/0 خيلي فعال 

Af 46445708/424140 فعال فعال و نيمه 

Bs 14/268/2فعال نيمه 

Hi 

5557 فعال نيمهكرفسگوزل دره
S 14/17/1فعال 

Smf 92/1فعال نيمه 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                             
  

  هاي ميزان سطح  از تطبيق منحنينتايج حاصل  :3جدول
  افكنه با دايره وبيضي مخروط

  β  شكل  افكنه نام مخروط
  7/4  بيضي  گوزل دره
  3/6  بيضي  كرفس

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
  

  

افكنه با بررسي تأثير تكتونيك بر شكل مخروط -
  βفرمول استفاده از تحليل

ها مخروطي شكل افكنهبا توجه به اين كه مخروط     
هاي ساده، كه افكنههستند، خطوط ميزان روي مخروط

اند، هاي تكتونيكي قرار نگرفته      فعالي تتحت تأثير 
دهند؛ اما منحني ميزان  بخشي از دايره را تشكيل مي

تكتونيكي  تأثير حركات تحت هايي كهافكنهروي مخروط
دهند، اند، سطوح بيضي شكل را تشكيل ميقرار گرفته

. هاستافكنهتأثيرتكتونيك بر مخروط ي دهنده ه نشانك
با استفاده از اين رابطه، ميزان اين خميدگي و عدم 

- هر چه خميدگي مخروط. تقارن قابل محاسبه است

دست آمده عدد كوچكي ه ب  βافكنه زياد باشد، ضريب
 ).117: 1388مقصودي و همكاران، (دهد را نشان مي

هاي  ها را از طريق بيضيافكنهمقدار خميدگي مخروط
براي . توان تعيين نمودهاي ميزان ميمنطبق با منحني

  (b)و قطر كوچك (a) اين منظور طول قطر بزرگ
در اين صورت مقدار خميدگي . شودگيري مياندازه

  :ها عبارت خواهد بود از افكنه مخروط

  

β =arcos((b/α)2 sin2 a+cos2 a)0.5 ) 
  

كنه در قطر كوچك بيضي افشيب مخروط αكه در آن 
- براي مخروط. )8 :1382 ،همكاران خيام و( باشدمي

ارائه  3هاي مورد مطالعه شاخص فوق در جدول افكنه
فعال بودن  ي دهنده وضعيت نشان اين .شده است

  . باشد مورد مطالعه مي ي تكتونيك در منطقه
  

  منطقه ي افكنهتأثيرتكتونيك برمساحت مخروط-
ي  ها بطور وسيعي به اندازه فكنهامخروط ي اندازه

 )120 :1388،مقصودي( وابسته است آبريز رودخانه ي حوضه
 كوهستاني فعال، ي هاي جبههافكنههاي مخروطاز ويژگي

كوهستاني  ي جبهه.هاست افكنه مخروطبودن مساحت  كم
نسبت فعال از نظر تكتونيكي، جايي است كه كوهستان 

 ها افكنه مخروط است، آمدن مجاور درحال بالا هايحوضه  به
باعث كم شدن  كند وگذاري مي رسوب  بطور عمودي

شود هايشان ميحوضه ها نسبت بهافكنهمخروط مساحت
كرفس با  ي افكنهمخروط ).120 :1388 ،مقصودي (

آبخيز با مساحت  ي كيلومتر داراي حوضه 78مساحت 
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افكنه كه مخروط  صورتي در. مربع است كيلومتر 45
 ي مربع داراي حوضه كيلومتر 62دره با مساحت  لگوز

 ي مقايسه. مربع است كيلومتر 78آبخيز با مساحت 
آبخيز مبين  ي افكنه با مساحت حوضه مساحت  مخروط
دره در حال  افكنه گوزل كه مخروط اين نكته است

هاي        فعالي تكه اين متأثر از . گذاري عمودي است رسوب
  .باشدتكتونيكي مي

 
  كوهستاني   در جبهه هاي تكتونيكي      فعالي ت ارزيابي

هاي جديد به عنوان افكنهگيري مخروطمحل شكل     
كار برده  ههاي تكتونيكي ب      فعالي تشاخصي براي ارزيابي 

 هاافكنهگذاري مخروط شود،زيرا از روي مكان نهشتهمي
هاي تكتونيكي توان به ميزان تغييراتي كه در فرايندمي

خوردگي  سل، بالاآمدگي،خميدگي وچينازقبيل ايجادگ
  برد افتد، پيمي كوهستاني اتفاق ي در امتداد جبهه

مطالعات انجام شده در  .)4: 1382، خيام و همكاران(
 ي هاي جديد در دامنهافكنهارتباط با تشكيل مخروط

افكنه كرفس جنوبي ارتفاعات خرقان ما بين دو مخروط
  قديمي هايافكنهطكه مخرو دهددره نشان مي و گوزل

شوند و محل در نزديك جبهه كوهستان مشاهده مي

قسمت انتهايي  جديد در هايافكنهمخروط       فعالي ت
آبراهه  ي مخروط قديمي قرار دارد، بر اين اساس شبكه

افكنه تمايل دارد رسوبات را در قسمت پايين مخروط
اين موضوع بيانگر ). a-2شكل(قديمي نهشته كند 

اما . كوهستان است ي تكتونيك در جبهه كم       فعالي ت
  مطالعه پيش مورد ي طرف شرق محدوده  هرچه به

فعال و متعدد و  هايرويم، بخاطر وجود گسلمي
تكتونيك فعال، جبهه كوهستان  بالا آمده و حالت 

بالا آمدگي  در شرق منطقه،. خود گرفته استه خطي ب
خانه عمق رفتن بستر رود بهو  كوهستان موجب افزايش

در داخل كوهستان و در نتيجه انباشت مواد در قسمت 
چنين وضعيتي  در. افكنه شده استرأس مخروط

افكنه در رأس آن قرار گرفته مخروط جوانترين قسمت
هاي جديد به خاطر افكنهدر اين حالت مخروط .است

گذاري، به  ي براي رسوبيافزايش شيب و ايجاد فضا
كنند افكنه قديمي حركت مي طرف رأس مخروط

بودن تكتونيك  از فعال حاكي اين شواهد). b-2شكل(
  .باشدمي مطالعه مورد ي محدوده در شرق

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در قسمت پاييني) new(روشن و با حرف  با رنگ(افكنه جديدگيري مخروط انتقال محل شكل )1درشكل1موقعيت( - a: 2شكل
  در اين صورت شبكه آبراهه  تمايل دارد رسوبات را در قسمت پاييني. تان داردنشان از آرامش تكتونيكي جبهه كوهس

  جديد هاي افكنه با حركت به طرف شرق معدوده مخروط) 2موقعيت شماره( -b .نهشته كند) old(  افكنه قديميمخروط
  1 .تكتونيكي است      عالي تفبالا آمدن جبهه كوهستان در اثر  ي كه نشانه. در حال پيشروي به طرف جبهه كوهستان هستند
  Google Earth افزار نرم :خذأم

  
                                                     
1-Keler 
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 افكنهاقليم با مخروط ي رابطه
منفرد،  فرجي( خشك است اقليم كنوني منطقه نيمه    

اقليمي  ي باتوجه به اين كه ما در يك دوره ).52: 1391
باراني هستيم، بافت رسوبات تشكيل شده نسبت به بين
. اختلاف دارد ي    ن كم زيري هاي مشابه هولوسن دوره

 آب و هوايي، بجز لحاظ از زيرين هولوسن ي دوره

 زمان تر از خشك و گرم هوا و آب احتمالا كه مواردي

است  نداشته حال زمان با چنداني تفاوت حاضر بوده،
  ).3شكل(

  

  
  

  ه آب و محيط زيستتغييرات درجه حرارت ازده هزار سال پيش اقتباس از گزارش سرويس هاي كانادايي در مجل: 3شكل
  1383، صادقي: خذأم

  

بنا همه جاي ايران  در رسوبگذاري ميزان كلي طورب   
در اين خصوص . يكسان نيست ت جغرافيايي        به موقعي 
. بعضي از مناطق انجام گرفته است در مطالعاتي

 بر ناجداگانه كه محقق بررسي دو عنوان مثال در به

)  قرچك فرديسو  پيشوا در( ورامين افكنهمخروط روي
 هر براي متر، 2 حدود اند، توليد رسوب در انجام داده

 روش از استفاده با(است  شده ذكر سال هزار

 ي درياچه و همچنين در) 1و لوميناسانس شناسي چينه
 برآورد سال هزار هر در متر 4/1 حدود نرخ اين مهارلو

كه  اين البته بخاطر  ).65: 1387 مقصودي،(است  شده
ر است و        ها متغي افكنهگذاري در مخروطهمحل نهشت

كند، گذاري تغيير مي     ً                       دائما  بخاطر عواملي محل نهشته
گذاري با استفاده  نهشته زمان  ي درباره توان رو نمي از اين

هاي  شناسي بدون استفاده از روش هاي زمين از لوگ
از طرفي . اظهارنظر كرد 14 كربن علمي و معتبر ازقبيل

 محيط جغرافيايي با شرايط خاص هر منطقه داراي
توان نمي دقيق علمي ي مطالعه  بدون خود است و
 گيري درنتيجه ما از هرگونه نتيجه در .اظهارنظر كرد

 عامتنا منطقه هاي افكنهزماني مخروط هاي سري خصوص

هاي توليد شده در  كنيم و فقط در خصوص نهشته مي
ها و شواهد ز لوگباراني با استفاده ا وبين هاي بارانيدوره

تهيه  با استفاده از لوگ .كنيمژئومورفولوژي صحبت مي
در  وجود آمدهه تغييرات ب شده از منطقه، ما شاهد

  . هاي منطقه هستيمافكنهدر مخروط گذاري نهشته
مورد  ي شناسي تهيه شده از منطقههاي زمينلوگ     

 كه متري تهيه شده است، در حالي 72مطالعه تا عمق 
با . باشدمي توليد شده بيشتر از اين هايق نهشتهعم

 متري داراي 70ها تا عمق  نهشته 4 توجه به شكل
اي مثل شن مي دانه  هاي درشتبالايي از نهشته درصد

 باشند كه نشان از خشكي هوا در منطقه دارد و از اين
 رس از درصد هاي ريزدانه مثلعمق به بعد نهشته

و  هاي بارانيكه مؤيد دوره ند،باشدار ميربالايي برخو
ها در دانه ي با توجه به تغيير در اندازه. مرطوب است

توانيم بگوييم كه آب و هواي هاي بين باراني ميدوره
كه در اين . رو بوده است هايي روبه اين دوره با نوسان

بوده  هاي مشابهخشكتر از دوره دوره مواقعي منطقه
  . است
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هاي باراني و سرد كه در  دانه معرف دوره رسوبات ريز.روستاي سنقرآباد ي افكنه كرفس در حاشيهشناسي از مخروط لوگ زمين: 4شكل 
  .داردبين يخچالي و گرم هولوسن قرار  ي هاي بالايي لوگ كه معرف دوره هاي درشت در قسمت قسمت پايين لوگ قرار دارد و رسوبات  با دانه

  1390وزارت نيرو،  :مأخذ
  

  ي شواهد ژئومورفولوژيبررس
- زون سنندج ي مورد مطالعه در محدوده ي منطقه

دختر قرار دارد و از - سيرجان و نوار آتشفشاني اروميه
در اين منطقه با . سازندهاي مختلفي تشكيل شده است

توانيم مي هاي ژئومورفولوژيپديده ي مشاهده و مطالعه
در  .عوامل طبيعي در منطقه پي ببريم       فعالي تبه 

 ي تخريب حاشيه ي دره با پديده گوزل ي رودخانه
گيري اين در شكل). 5 شكل(رودخانه مواجه هستيم 
توان مطرح كرد؛ يكي از اين پديده دو فرضيه را مي

ها عامل اقليم است، بررسي اقليم، از كاهش فرضيه
سيلاب و افزايش دما حكايت دارد و اين موارد كاهش 

اما .  كندپديده را توجيه مياثر اقليم در ارتباط با اين 

نظر است عامل تكتونيك                    دومي كه در اينجا مد  ي فرضيه
هاي انجام شده، به دليل وجود است، با توجه به بررسي

 شكل(دره  گوزل ي هاي متعدد و رانده، در حوضهگسل
       فعالي تدر اثر اين . باشد از لحاظ تكتونيكي فعال مي) 5

در نتيجه . دن استسمت چپ رودخانه در حال بالا آم
تكتونيكي باعث برهم خوردن تعادل رودخانه        فعالي ت

انتقال   شده و آبراهه با شدت بيشتري به سمت راست
و به شدت ديواره را كاوش داده است و باعث يافته 

در . رودخانه شده است ي ي در حاشيهيهاتشكيل واريزه
افكنه گوزل دره دهند كه مخروطكل شواهد نشان مي

تكتونيكي        فعالي تافكنه كرفس، از به مخروط نسبت
  .ثير پذيرفته استأگيري خود تبيشتري در شكل
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  راست  انتقال آبراهه به سمت. ها واريزه - c افكنه رسوبات مخروط -b آبرفت و پادگانه جديد - a :5شكل 
  نه شده استرودخا ي هاي در حاشيه به شدت ديواره را كاوش داده است باعث تشكيل واريزه و 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  
  افكنهرابطه تراكم زهكشي و مخروط -

ها در مقابل  تراكم زهكشي بازتابي از مقاومت سنگ
هايي با تراكم به همين منظور حوضه. باشدفرسايش مي

كنند و  زهكشي پايين املاح كمتري وارد دشت مي
ح بيشتري وارد هايي با تراكم زهكشي بالا املاحوضه
اگر تراكم زهكشي در يك . كنندمي افكنهمخروط

كيلومتر باشد آن حوضه داراي تراكم 10حوضه كمتر از 
باشد، داراي تراكم  30تا20 زهكشي كم است و اگر بين

باشد، آن حوضه  40تا  30زهكشي متوسط و اگر  بين 
 ).90: 1388مددي، (باشد  داراي تراكم زهكشي زياد مي

  :آيددست ميه كشي از رابطه زير بتراكم زه

  
μ=،تراكم زهكشيL= هاي حوضه  مجموع طول آبراهه

 كيلومتر آبخيز به ي مساحت حوضه =Aبه كيلومتر، 
كرفس با تراكم  ي دهد كه حوضهنتايج نشان مي مربع

دره با تراكم زهكشي گوزل ي و حوضه 35/3زهكشي 
در مجموع از تراكم زهكشي پايين برخودار  46/3

دليل پايين بودن تراكم زهكشي در ). 4جدول(هستند 
. باشد هاي سخت و مقاوم ميسازند ها وجودحوضه

دره از تراكم گوزل ي كرفس نسبت به حوضه ي حوضه
برخوردار است، كه دليل آن   تري زهكشي پايين

 ي حوضه گسترش بيشتر سازندهاي سخت و مقاوم در
هاي  هبه همين دليل مساحت شاخ. باشدكرفس مي

باشد و حجم زيادي از  ها زياد مي رتبه اول در اين سنگ
با اين . آورنداصلي فراهم مي ي آب را براي رودخانه

كرفس  ي دره نسبت به حوضهگوزل ي وجود حوضه
كند، كه اين ها ميافكنهاملاح بيشتري را وارد  مخروط

ها در تشكيل موضوع در بخش مربوط به اثر سازند
  . يز مشخص شدافكنه نمخروط

عامل ديگري كه باعث تراكم زهكشي پايين در    
ها  آبريز شده، ميزان نفوذپذيري بالاي سنگ ي حوضه

. كرفس است ي هاي مركزي حوضهبخصوص در بخش
 يهاي آندزيتي و آهكي از درزها در اين بخش سنگ

   پذيري نفوذ نتيجه از بيشتري برخوردار بوده و در
خروجي حوضه و نيمرخ  6 شكل. تري برخوردارندبالا

دهند و بيانگر تراكم ها را نشان مي افكنهسطح مخروط
  .باشدمي دره افكنه گوزلها در مخروطنهشته
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  ها ها و تعيين نسبت انشعاب در حوضه بندي آبراهه رده :4جدول 
 واحد

 هيدرولوژيك

 رتبه
 آبراهه

 تعداد
 ها آبراهه

 طول
)KM( 

  مساحت حوضه
KM2 

 هكشيتراكم ز
KM 

 حوضه كرفس

1 111 7/113  

45 35/3  

2 28 1/23  

3 5 5/7  

4 2 2/6  

5 1 36/0  

86/150 مجموع  

 حوضه گوزل دره

1 190 2/190  

78 46/3  

2 38 7/39  

3 8 9/20  

4 4 3/15  

5 2 5/3  

6 1 7/0  

3/270 مجموع  

  1391ات ميداني نگارندگان، مطالع: مأخذ                            
  

    

  
  .كند خروجي حوضه كرفس كه املاح كمي را با خود حمل مي )1، در شكل5موقعيت( - a: 6شكل 

b- كند كه املاح قابل توجهي با خود حمل مي) 4موقعيت شماره(دره خروجي حوضه گوزل.  
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
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  نتيجه
ثر ؤها و عوامل مافكنهطهاي مخروشناخت ويژگي

. اين تحقيق بودند ي گيري آن، از اهداف عمدهشكل در
تكتونيك،  ي هاي منطقه افكنهگيري مخروط در شكل

آبخيز و عوامل  ي هاي حوضهاقليم، ليتولوژي، ويژگي
در اين تحقيق فعال بودن . اندديگر دخالت داشته

ي     ي كم هاها، از نظر تكتونيكي با استفاده شاخصحوضه
نتايج تحقيق . و شواهد ژئومورفولوژي مطالعه گرديد

فعال  نشان داد كه  تكتونيك در منطقه فعال و نيمه
رويم، طرف شرق پيش مي كه هرچه به بطوري باشد،مي

ها شواهد مبني بر فعال بودن منطقه  بخاطر تعدد گسل
 ي در مجموع حوضه. از لحاظ تكتونيك وجود دارد

درخصوص . باشدكرفس مي ي حوضه ازتر  فعال درهگوزل
ها و شواهد، اقليم منطقه در اقليم، با توجه به داده

هاي اخير با كاهش بارندگي و رواناب مواجه است،  سال
هاي  افكنهگذاري مخروطكه باعث تغيير در روند نهشته

صورت كاهش در  اين تغييرات به. منطقه شده است
دهد، در نتيجه  يهاي توليد شده خود را نشان منهشته

ها را با  افكنهگيري مخروطدر شكل نقش اثر اقليم
  .سازد رو ميكاهش روبه

فيزيوگرافي و  دهد كههمچنين نتايج نشان مي
وسعت حوضه آبخيز ارتباط مستقيمي با گسترش 

 ي كه حوضه بطوري .ها داردافكنهرسوبات در مخروط
را كرفس رسوبات بيشتري  ي دره نسبت به حوضه گوزل

گسترش سازندهاي  ي دهنده كند، كه نشان توليد مي
دره نسبت به حوضه كرفس گوزل ي سست در حوضه

توان نتيجه گرفت عامل  بطور كلي مي. مي باشد
گيري و تحول ثير را در شكلأتكتونيكي مهمترين ت

اند و عوامل ديگر مثل هاي منطقه داشتهافكنهمخروط
   .اي بعدي قرار دارندهدر ردهاقليم، ليتولوژي و غيره 
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