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 1393زمستان  37جغرافيا و توسعه شماره 

  2/8/1391: وصول مقاله 
  17/6/1392:  أييد نهايي ت

  181 - 194 :صفحات 
  

 AHPو  TOPSIS امكان سنجي احداث شهرك هاي صنعتي مرزي با استفاده از

 استان اردبيل: مطالعه موردي

  
  1فتائي ابراهيمدكتر 

  

 چكيده
اي مرزي و همسايگي با كشور جمهوري آذربايجان و وجود گمركات و صادرات به  در منطقه استان اردبيل به دليل قرار گرفتن

سنجي احداث شهرك صنعتي  امكان. كشورهاي مختلف مي تواند از لحاظ ايجاد يك شهرك صنعتي مرزي مورد بررسي قرار گيرد
 ي عتي، وجود گمرگات مرزي، حفاظت و توسعهصن ي ، اشتغال، محدوديت زمين، توسعه     جمعي تثر از عواملي مانند رشد أمرزي مت

گيري چند معياره به عنوان علم و فن مديريت و  هاي تصميم باشد روش مي غيرهمين مواد اوليه و أمحيط زيست، كاربري اراضي، ت
اي انجام ن برمحققا. فع كندهاي صنعتي را ر يابي شهرك تجزيه و تحليل اطلاعات قادر است بسياري از مشكلات مربوط به مكان

ترين مكان براي احداث شهرك  اين تحقيق به منظور انتخاب مناسب .اند ها و الگوريتم هاي مختلفي را استفاده نموده يابي روش مكان
محيطي، اقتصادي و اجتماعي با  انجام گرفت و براي دستيابي به اين هدف  مشخصه هاي مختلف زيست صنعتي مرزي دراستان اردبيل

سنجي شهرك صنعتي مرزي مورد  آل در جهت امكان فرآيند تحليل سلسله مراتبي و روش شباهت به گزينه ايدهاستفاده از روش 
ها و راهها،  شكل زمين،كاربري اراضي، مناطق حفاظت شده، جاده معيارهاي مختلفي همچون شرايط اقليمي، .توجه قرار گرفت

استفاده گرديد و بعد از انجام غيره كار، وجود منابع اوليه توليد و صنعتي، نيروي فعال بي ي ساختارهاي زيربنايي، روند توسعه
 تفاوت مرزي صنعتي شهرك يابي مكان در روش دو از ها نتايج به اين صورت مشخص گرديد كه استفاده محاسبات و الگوريتم

 مرزي صنعتي شهرك احداث براي هگزين ترين آل ايده عنوان به نمين شهرستان روش دو هر در كه بطوري. نداشتند هم با معناداري
  .گرديد مشخص
  .AHP-TOPSIS ، استان اردبيل  ،سنجي امكان ،شهرك صنعتي مرزي :ها كليدواژه
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  مقدمه
كه با مشكلي براي پيداكردن يك مكان  هنگامي

گيرندگان از تنوع  مناسب مواجه مي شويم، تصميم
وسيعي از فاكتورها شامل شرايط مكان، شرايط 

مسايل . كنند رايط عملياتي استفاده مياقتصادي و ش
  محيطي و پيچيدگي كه در روند شكل متنوع زيست

گيري و فرآيند  گيري و حل آنها وجود دارد، تصميم
سازي  سياستگذاري مبتني بر اطلاعات جامع و مدل

 ).Makowski, 2002: 2( سازد آنها را ضروري مي
محيطي، صنعتي،  ارتباط متقابل بين مسائل زيست

پيچيدگي  وسياسي و رشدسريع تغييرات،بر جتماعيا
گردشگري،  ي توسعه. افزايد اي مي هاي ناحيه سيستم

طبيعي، گسترش مناطق حفاظت  حفظ مناظر زيباي
يابي مراكز خدماتي،  محيطي و مكان شده زيست

 غيره  كارخانجات،واحدهاي توليدي و انبارها و
ايي با ريزان فض باشند كه اكثر برنامه موضوعاتي مي

هاي پايه براي مكان يابي  رهيافت. آن سرو كار دارند
ها، مستلزم در        فعالي تمحل استقرار هر يك از اين 

اي از عوامل محدودكننده مانند  نظر گرفتن مجموعه
 شيب، ارتفاع، مناطق حفاظت شده محيط زيست و

كننده مانند دسترسي به  و نيز عوامل تقويتغيره 
 باشند مي غيره و ، اراضي مناسبمنابع، راهها، بازارها

)keneth, 2000: 16.(  هر كشوري كه بخواهد در راه
صنعتي شدن خودگام بر دارد ناچار است از لحاظ 
آمايش سرزمين و تقسيم نيروي كار در مناطق 

صنعتي محورها و  ي مختلف كشور با هدف توسعه
داراي تجمع واحدهاي صنعتي  ها، مكان هاي قطب

ا مجتمع انتخاب و سازماندهي شهرك ي صورت هب
اين سازماندهي  .)Forslid et al,2002:273( كنند مي
، اشتغال، محدوديت      جمعي تمانند رشد ثر از عوامليأمت

محيط زيست و تعيين  ي زمين،حفاظت و توسعه
بدين ترتيب از  .باشد هاي صنعتي مي كاربري زمين

 صنعت در برخي از نواحي و مناطق ي رويه رشد بي

زيست جلوگيري  لف بويژه از آلودگي محيطمخت 
 ;Pooladdezh,1997:54;Chiu et al,2004:1038( شود مي

Mirata et al, 2005:993 .(  
ها و نواحي  شرايط كنوني ايران و ايجاد شهرك

صنعتي در نقاط مختلف كشور حتي پس از تصويب 
هاي صنعتي ايران نشان  قانون شركت شهرك

آمايش سرزمين  چه  ي لهأدهد كه نه تنها به مس مي
اي، حتي در شرايط حاضر  در مقياس ملي يا منطقه

وظايف از  ي شود و تقسيم كار و محدوده توجه نمي
ها و  ديدگاه كارشناسي مطرح نيست بلكه سياست

گيري مشكلاتي در  نفوذها موجبات شكل اعمال
 شود ارتباط با اجراي طرح آمايش سرزمين مي

ن قضيه باعث تداخل در اي. )28: 1373پولاددژ، (
هاي  وظايف و كاهش كارايي نواحي و شهرك

هاي  موارد مذكور روش توجه به با. صنعتي خواهد شد
عنوان علم و فن مديريت  گيري چندمعياره به تصميم

 و تجزيه و تحليل اطلاعات قادر است بسياري از
هاي صنعتي را  يابي شهرك مشكلات مربوط به مكان

مختلفي براي انجام  هاي الگوريتم ها و روش. رفع كند
  ن انجام شده استايابي توسط محقق مكان

)Densham et al, 1988: 57; Witlox et al, 2000: 
23;Jaszkiewicz, 2002:50; Brookes, 2001: 539; 

Sial et al,2006:974; Nidumolu et al, 2006:187.(  
هاي مختلف علمي و به خصوص  استفاده از روش

تر تر و علمي اي مختلف در جهت كاربرديافزاره نرم
ها و اصول اوليه و  ها از نيازمندي نمودن پروژه

درست و واقعي  ي مطمئن براي دستيابي به نتيجه
باشد،  بر اساس معيارهاي متفاوت در حال توسعه مي

ها روش تحليل سلسله مراتبي يا  يكي از اين روش
AHP تبعيت   هاي رياضي كه از منطق باشد مي

اين روش از طريق  ).150: 1388فتائي، ( كند يم
كه  بطوري .نمايد ها عمل مي ميانگين هندسي وزن

ها از طريق معادلات  افزار بعد از وارد نمودن وزن نرم
نهايي يا وزن  ي رياضي حاكم بر اين روش، نتيجه
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در اين مطالعه ( ها نهايي را براي هر يك از گزينه
رها بر وزن گزينه صورت ضريب وزن معيا هب) شهرها

دهد كه اين  دست مي هدر آن معيار، وزن نرمالي ب
بندي نهايي مورد استفاده قرار  وزن جهت رتبه

صورت تئوري و عملي در  هاين روش ب. گيرد مي
گيري كه شامل  هاي مختلف تصميم موقعيت
باشد امتحان شده  هاي مكاني نيز مي گيري تصميم
نيز  TOPSIS روش .)Malczewski, 1999: 78( است

باشد كه  گيري چند معياره مي هاي تصميم از روش
آل  نسبت به نزديكي به شرايط ايده ها را گزينه
و  فرناندز در تحقيقي توسط .نمايد بندي مي رتبه

از مدل تلفيقي هم پوشاني  )2009( همكاران
شاخص و روش وزن دهي تحليل سلسله مراتبي 

يابي  مكان و گيري سازي فرآيند تصميم براي ساده
  .هاي صنعتي استفاده شده است شهرك

اي  استان اردبيل به دليل قرار گرفتن در منطقه
 مرزي و همسايگي با كشور جمهوري آذربايجان و
 وجود گمركات و صادرات به كشورهاي مختلف

تواند از لحاظ ايجاد يك شهرك صنعتي مرزي  مي 
ميزان صادرات حاصل از . مورد بررسي قرار گيرد

تواند نوع مديريت، ايجاد و احداث صنايع  طقه ميمن
ثير قرار أدر يك شهرك صنعتي مرزي را تحت ت

امكانات و شرايط  در اين مطالعه علاوه بر.دهد
لازم در ايجاد شهرك صنعتي نيازهاي  اكولوژيكي

كشورهاي همسايه به منابع مختلف نيز بررسي و در 
راي ب.گرفت نظر قرار                        روند ايجاد شهرك صنعتي مد 

محيطي،  هاي مختلف زيست مشخصه منظور اين
اقتصادي و اجتماعي با استفاده از روش فرآيند 
تحليل سلسله مراتبي و روش شباهت به گزينه 

سنجي شهرك صنعتي در  آل در جهت امكان ايده
هاي  اردبيل كه شامل شهرستان مناطق مرزي استان 

آباد و اصلاندوز  سلوار، پارس بيله نمين، گرمي،
هدف . مورد توجه قرار گرفت) 1شكل ( باشد يم

اصلي اين تحقيق ضمن انتخاب بهترين گزينه براي 
مقايسه  اردبيل صنعتي مرزي در استان احداث شهرك

  .باشد نظر مي                            نتايج حاصل از دو روش نيز مد 
  

  

  
  هاي مرزي در استان اردبيل نسبت به كشور جمهوري آذربايجان موقعيت شهرستان :1  شكل

13901مطالعات ميداني نگارندگان، : خذمأ

                                                     
1- Fernandez et al   
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  روش تحقيق
تحليلي -اي از نوع توصيفي تحقيق حاضر مطالعه

هدف تعيين مكان  منظور دستيابي به به .باشد مي
گيري  آنها، ماتريس تصميم ت          بندي اولوي  مناسب و درجه

دست آوردن  هبطوري كه براي ب. تشكيل شد AHPدر 
ا وزن نرمال هر معيار وزن نهايي هر گزينه مكاني، ابتد

شد و سپس  ها در همان معيار ضرب نرمال گزينه بر وزن
دست آمده بر تعداد معيارها تقسيم  ههاي ب مجموع وزن

ي  همه. دست آمد هگرديد و وزن نهايي براي هر گزينه ب
كه ارجحيت  افزار تنظيم گرديد بالا طوري در نرم  مراحل

مراحل  اين .باشد   ي تاولودر  ها نسبت به معيارها در گزينه
انجام  Export Choiceافزار  خطا و ازطريق نرم با كمترين

  .گرديد
ابتدا ماتريس  TOPSISهمچنين براي روش 

آوري  اطلاعات جمع گيري بر اساس آمارها و تصميم
و گشته بعد  شده تشكيل و سپس ماتريس مورد نظر بي

بر اساس روابط رياضي به تعيين فاصله اقليدسي از 
آل در هر معيار پرداخته و سپس برحسب  نه ايدهگزي

  .گردد نهايي مشخص مي ي ميزان نزديكي گزينه
  

  معيارهاي مورد بررسي
 محيطي زيستپارامترهاي  – 1

  شرايط اقليمي - الف
در احداث يك شهرك صنعتي ميزان بارندگي كمتر 

. دهد مورد نظر مي ي امتياز بيشتري را به منطقه
در ساخت و ساز و ايجاد امكانات  ثير خود راأبارندگي ت

همچنين عامل . )92: 1387هاشميان، ( خواهد داشت
شهرك   از يك برداري ثر در بهرهؤديگر اقليمي م
كه اگر  باشد، بطوري مي يخبندان صنعتي روزهاي

ي سرد حاكم ي يخبندان زياد باشد و شرايط دمايروزها
ز سا هاي كاري و ساخت و       فعالي تباشد  حمل و نقل و 

  . ثير قرار خواهد دادأدر آن منطقه را تحت ت
  
  

  شكل زمين  - ب
توپوگرافي يا شكل زمين عامل بسيار مهم و كليدي 

هاي خروجي و توسعه  در جهت ساخت و ساز و جريان
ابعاد بررسي آن به دليل كاربري اراضي،  .باشد مي

هاي  ها در آب زهكشي، جريانات آبي، ميزان نفوذ شيرابه
مناطق موجود در . باشد ميمورد نظر  غيره  زيرزميني و

تواند  ها ميهاي بسيار زياد در كوهها و تپه ارتفاع
هاي آذرين  خصوصياتي از جمله شيب زياد و سنگ

داشته باشد كه نمايانگر عمق كم خاك و فرسايش زياد 
مناطق مسطح به دليل شيب . در اين مناطق است

در ايجاد  سازي كمتر كمتر و در نتيجه هزينه آماده
ثيرگذار در انتخاب أشهرك صنعتي يكي از پارامترهاي ت

  .باشد ميمحل شهرك صنعتي 
  
  شناسي زمين -ج

خيز در  عنوان خطوط لرزه  خطوط گسلي به
هاي  شكستگي. ها و توسعه اهميت دارد ريزي برنامه

ثيرات أجهات مختلف ت تواند در حاصل از گسل مي
. داشته باشدهاي منطقه  زيادي در رسوبات و سنگ

هاي قانوني و خودداري از احداث و توسعه  رعايت حريم
سنجي  ثر در امكانؤصنايع در اين مناطق از عوامل م

لذا بايد از ايجاد و  .باشد ميصنعتي مرزي  شهرك
ريزي براي توسعه بر روي خطوط گسل و در  برنامه
 هاي تكتونيكي خودداري كرد       فعالي تهاي داراي  مكان

  .)87: 1387 ،هاشميان(
  
 هاي سطحي و زير زميني آب –د 

هاي  چقدر عمق آب در استقرار شهرك صنعتي هر
هاي  ثير حاصل از آلودگيأزيرزميني بيشتر باشد ت

از سوي ديگر . ها بسيار كمتر خواهد بود صنايع بر آب
دسترسي به منابع آبي يكي از عوامل مهم در امكان 

  . گيرد نظر قرار                           احداث شهرك صنعتي بايستي مد 
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  محيط بيولوژيكي -ح
پوشش گياهي مانعي در برابر فرسايش خاك 

سازي و كاهش  و تراكم گياهي در روند خاك باشد مي
پوشش گياهي . باشد فرسايش خاك موثرترين عامل مي

هاي موجود و محيط  در پي تعادل بيولوژيكي گونه
آيد و در بسياري از موارد نقش  وجود مي هطبيعي ب
  .باشد ز داراي اهميت ميانسان ني

  
  كاربري اراضي- و

هاي مختلف هم  وضعيت حاصل از كاربري   
ثيرات أتواند از لحاظ احداث صنايع و هم از لحاظ ت مي

اراضي جنگلي و . باشد ميزيست محيطي مورد نظر 
كشاورزي نبايد به كاربري صنعتي اختصاص يابد و هم 

رت چنين توسعه در واحدهايي از سرزمين بايد صو
پوشش گياهي  در فرآيند آن حداقل آسيب به پذيرد كه

  .برسد
  
  مناطق حفاظت شده - ز

از نيازهاي اكولوژيك يك  پستاندارانپرندگان و 
وحش  هاي حفاظتي حيات جنبه.دنرو شمار مي منطقه به

. تواند بر اكوسيستم منطقه تاثير بگذارد يك منطقه مي
مناطق كه ايجاد و احداث صنايع مختلف بر  درحالي

آلودگي و سرو . ثير بسيار شگرفي داردأحفاظتي ت
صداي حاصل از صنايع و سر و صداي حاصل از حمل و 
نقل در منطقه باعث مهاجرت حيات وحش از منطقه و 

هاي وحشي  بسياري از گونه. گردد يا باعث نابودي مي
تنها متعلق به مناطق خاصي هستند و فقط در اين 

و حيات آنها وجود دارد در مناطق امكان ادامه زندگي 
اي صنعتي  كه در نزديكي اين مناطق، منطقه صورتي

احداث شود، اكوسيستم منطقه نابوده شده و موجودات 
حذف . كشاند اي مي را به سوي انقراض محلي و منطقه

هاي ملي، آثار طبيعي ملي  مناطق حفاظت شده، پارك
از مناطق داراي امكان احداث شهرك صنعتي . غيره و

نظر                                ناپذير است كه در اين مطالعه مد  ضرورتي اجتناب
  .قرار گرفته است

  
 پارامترهاي اقتصادي و اجتماعي -2

توجه به ابعاد مسائل اقتصادي و اجتماعي و 
بخش زيربنايي در توسعه هر بخش ضرورتي  توسعه

لذا . )43: 1381رزمي و همكاران، ( انكارناپذير است
كه در امكان سنجي  اجتماعي -پارامترهاي اقتصادي

شهرك صنعتي مرزي در استان اردبيل مورد توجه قرار 
  :باشد ميگرفت به شرح زير 

  
  جاده ها و راهها - الف

ها و اتصال نقاط مختلف  راهها و زيرساخت ي توسعه
 ونقل كالا و دسترسي به امكانات منظور حمل  شهري به
 وجود راههاي ارتباطي براي .توسعه است  هاي از لازمه

تر به مركز استان و ساير  تر و آسان دسترسي سريع
نقاط كشور و بخصوص مبادي تبادلات كالا از بنادر و 

و در استقرار شهرك  باشد مياهميت  گمرگات بسيار پر
همچنين با . صنعتي مرزي مورد توجه قرار گرفته است

توجه به اينكه يكي از مسايل اقتصادي در احداث 
باشد لذا وجود راههاي  ميشهرك صنعتي راه دسترسي 

عنوان يكي ديگر از معيارهاي مربوط به  هدسترسي ب
  .نظر قرار گرفته است                    ايجاد شهرك صنعتي مد 

  
  ه توليد               وجود منابع اولي  - ب

جهت ايجاد منابع مصرفي الزامي است و هرچه 
ه بيشتر باشد داراي امتياز                         در منطقه منابع مواد اولي 

  .بيشتري است
  

  بيكار نيروي فعال -ج
ميزان نيروي فعال و بيكار در مناطق مورد بررسي 
جهت دسترسي به نيروي كار ارزان يكي از معيارهاي 

صنعتي مرزي مورد ارزيابي  انتخاب محل احداث شهرك
  . قرار گرفت
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  مهاجرت - د
صنعتي در مناطق مختلف شهري و  ي ثير توسعهأت

ي در جلوگيري و كاهش مهاجرت يك عامل يروستا
لذا در مناطق مورد بررسي . باشد ميابل انكار غير ق

ثير احداث شهرك صنعتي مرزي در جلوگيري و أت
عنوان يك عامل ديگر در انتخاب ه كاهش مهاجرت ب

  .شهرك صنعتي مرزي مورد توجه قرار گرفت
  
  ساختارهاي زير بنايي -ح

هاي صنعتي  از ملزومات لازم براي احداث شهرك
ها  نزديكي شهرك. باشد يوجود ساختارهاي زيربنايي م

 هاي انتقال گاز و نيرو و شبكه لوله(ها  بايد به زيرساخت
سنجي  ثر در امكانؤدر واحد سرزمين از عوامل م) غيره

بعد از . شهرك صنعتي مرزي مورد توجه قرار گرفت
هاي انتقال،  رعايت حريم قانوني و مجاز از شبكه

ها  رساختاين زي مكان نسبت به  ها در نزديكترين شهرك
  .باشند ت مي   لوي وشوند و اين مناطق داراي ا مي احداث

  
  روند توسعه صنعتي - و

هاي صنعتي  سنجي شهرك از ملزومات اصلي امكان
هاي مختلف  وجود صنايع مختلف در بخش. باشد مي

 هاي طرحهماهنگي ايجاد صنايع با  ي دهنده نشان
ع برداري از مناب ميزان بهره. باشد ميآمايش سرزمين 

هاي آمايش سرزمين بايد در  اوليه با رويكرد بر طرح
حدي باشد كه موجب تخريب و نابودي منابع اوليه 

مجوزهاي صادره به صنايع مختلف،   ميزان. نشود
نمايانگر وجود منابع اوليه كافي در منطقه و متناسب 

چقدر ميزان توسعه  و هر باشد ميبا نيازهاي منطقه 
گر تناسب منطقه جهت صنعتي بيشتر باشد نمايان

  .باشد ميسنجي و احداث شهرك صنعتي  امكان
  
  
  
  

  وجود مناطق باستاني و گردشگري -ز
باشد و وجود اين  مانعي در جهت ايجاد صنايع مي     

تر به عنوان يك عامل  مناطق در سطوح وسيع
  .كننده عمل مي نمايد محدود

  
  اي مورد بررسيه روش

  AHPستفاده از روش ها با ا بندي شهرستان ت   لوي وا
گسترده  طور تحليل سلسله مراتبي، ابزاري است كه به  
خستين ن گيري چندمعياره استفاده شده و تصميم در
 .)Saaty, 1980: 20( استتوسط ساعتي مطرح شده  بار
ثر در استقرار شهرك ؤاين مطالعه ابتدا عوامل مهم م در

صنعتي مرزي با استفاده از نظرات كارشناسان و 
هاي صنعتي  كارشناسان شركت شهرك( خصصان امرمت

. تعيين گرديد) ايران، صنعتگران، تاجران و اساتيد
سپس با استفاده از نظرات كارشناسان امر اهميت 
نسبي و در نهايت وزن نرمال هر يك از اين معيارها 

صنعتي مرزي   همديگر در احداث شهرك  نسبت به
د هر يك سپس بر اساس وضعيت موجو. تعيين گرديد

از شهرهاي مورد مطالعه نسبت به اين پارامترها 
 با ها     متغي ر اين .هاي نهايي شهرها تعيين گرديد وزن

 Export Choiceفزار از طريق نرم AHPمدل  از استفاده
درجات تناسب محيطي براي  گذاري شد تا ارزش

احداث شهرك صنعتي مرزي در استان اردبيل مشخص 
گيري  نوان ابزار تصميمبه ع AHP هرگاه از. شوند

ريز در آغاز بايد يك درخت سلسله  استفاده شود، برنامه
له تحت مطالعه أمس ي هكنند مراتب مناسبي كه بيان

اغلب داراي سه سطح سلسله  AHP .است، فراهم كند
به صورت بنابراين سلسله مراتب تصميم را . مراتبي است

 طوحله تحت بررسي داراي سأدرختي كه با توجه به مس
  .)2 شماره  شكل( كنند متعدد است، تعريف مي 
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  درخت سلسله مراتب تصميم گيري براي امكان سنجي شهرك صنعتي مرزي استان اردبيل: 2شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

 به كه است ناسازگاري مكانيزمي رخهمچنين ن

 هاي ماتريس به شوندگان پرسش اعتبار پاسخ آن ي وسيله

 مكانيزم اين .گيرد مي قرار مورد سنجش اي مقايسه

 ي مقايسه به شوندگان پاسخ پرسش كه كند مي معين
 .دارد منطقي اعتبار چه اندازه ها جايگزين با معيارها زير
ناسازگاري  نرخ ميزان مراتبي سلسله تحليل فرايند در

 است شده گرفته نظر در 1/0قابل تحمل كمتر از 

. )69:  1386 نيكمردان،(
  
  TOPSISها با استفاده از  بندي شهرستان ت   لوي وا

 معياره گيري چند تصميم هاي روش مفيدترين
 است واقعي جهان مسايل بررسي در TOPSIS روش

  شد مطرح يون و  هوآنگ توسط كه ابتدا
)Hwang & Yoon, 1981: 270.(  

ي در اين مورد اطلاعات حاصل براي تشكيل ماتريس ب
هاي موجود  استقاده  بعد از سالنامه آماري و نقشه

  :باشد به شرح ذيل مي TOPSISمراحل روش  .گرديد
 m شاخص وn  اساس بر هاداده ماتريس تشكيل -

  .)1جدول شماره (گزينه 
  
  
  

بي بعد  ماتريس تشكيل و ها داده نمودن استاندارد -
  .) 2جدول شماره (
  
  )3ره ل شماوجد(ها  تعيين وزن شاخص -
  
  
ها بر ماتريس  ضرب وزن شاخص -
  : بعد بي

  
  
  
  
  
  
  

  

آل بر اساس روابط  آل و غير ايده پيدا كردن حل ايده -
  :زير
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آل  ها از حل ايده گزينه ي به دست آوردن فاصله -
  :) يفواصل اقليدس( مثبت و منفي

  
  
  
  

  
  

  :آل هاي ايده نزديكي نسبي به گزينه ي محاسبه -
  

  ها دي گزينهبن رتبه -
 يك و صفر بين فوق ميزانكه  )C i( ميزان اساس بر

 ي بالاترين دهنده نشان 1 با برابر )C i( .است نوسان در

كمترين  ي دهنده نشان نيز صفر با برابر )C i( و رتبه
  ).180: 1386طاهرخاني، (رتبه است 

  
  
  

  

  
  مرزيگزينه اي براي شهرك صنعتي  5معياري و  15ماتريس :  1جدول 

 
X1*** X2*** X3** X4** X5* X6** X7* X8** X9* X10* X11* X12* X13* X14* X15* 

آباد پارس  30.2 24 90 0 2 34 1 3 4849 22 50 8 48 20 100 

 47 20 38 5 30 1 734 0 2 79 1 8 75 24 30.2 اصلاندوز

 134 35 63 17 50 30 2638 43 2 50 228 12 70 76 21.7 نمين

 198 15 42 12 40 17 2006 9 2 33 272 43 40 51 32 گرمي

سوار بيله  41.2 23 85 53 45 75 1 13 2587 13 60 8 45 12 93 
 )بر اساس اطلاعات سازمان هواشناسي استان اردبيل *** بر اساس نقشه هاي موجود منطقه    **بر اساس سالنامه آماري استان اردبيل       * : منابع(

  

  عد شهرك صنعتي مرزيماتريس بي ب: 2جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15

آباد پارس  0.4262 0.2393 0.5432 0 0.0055 0.2638 0.2673 0.0653 0.7506 0.5124 0.4746 0.3305 0.4475 0.4088 0.3581

0.0027 0.1146 0.4526 0.2393 0.4262 اصلاندوز 0.6129 0.5347 0 0.1136 0.0232 0.2847 0.2066 0.3542 0.4088 0.1683

0.6372 0.1719 0.4225 0.7578 0.3063 نمين 0.3879 0.5347 0.9366 0.4083 0.6988 0.4746 0.7024 0.5873 0.7621 0.4805

0.7602 0.6163 0.2414 0.5087 0.4525 گرمي 0.256 0.5347 0.196 0.3105 0.3959 0.3796 0.4958 0.3915 0.3066 0.709 

سوار بيله  0.5815 0.2293 0.513 0.7596 0.1257 0.5819 0.2673 0.2831 0.4004 0.3028 0.5695 0.3305 0.4195 0.2452 0.3312

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ  
  

  وزن گزينه ها: 3جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 

W= 0.01 0.011 0.145 0.157 0.021 0.056 0.195 0.07 0.019 0.017 0.035 0.018 0.131 0.016 0.099 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ   
  

  ها ضرب ماتريس بي بعد در وزن گزينه: 4جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15

آباد پارس  0.0042 0.0026 0.0787 0 0.00011 0.0147 0.0521 0.0045 0.0142 0.0087 0.0166 0.0059 0.0586 0.0065 0.0354

0.0026 0.0042 اصلاندوز 0.0656 0.0179 0.00005 0.0343 0.1042 0 0.0021 0.00039 0.0099 0.0037 0.0464 0.0065 0.0166

0.0083 0.0036 نمين 0.0612 0.0269 0.0133 0.0217 0.1042 0.0655 0.0077 0.0118 0.0166 0.0126 0.0769 0.0121 0.0475

0.0055 0.0045 گرمي 0.035 0.0967 0.0159 0.0143 0.1042 0.0137 0.0058 0.0067 0.0132 0.0089 0.0512 0.0049 0.0701

سوار بيله  0.0058 0.0025 0.0743 0.1192 0.0026 0.0325 0.0521 0.0198 0.0076 0.0051 0.0199 0.0059 0.0549 0.0039 0.0327

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : أخذم     
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  ها آناليز و تجزيه و تحليل داده
 مختلف هاي زمينه معيار در15 مطالعه از اين در

سنجي  امكان وصنعتي براي اجتماعي،محيطي اقتصادي،
   ).5جدول شماره (گرديد استفاده شهرك صنعتي مرزي

با توجه به شرايط متفاوت هريك از شهرهاي مورد 
اين شهرها از نظر پارامترهاي مورد ارزيابي، مطالعه، 
نتايج حاصل .خود اختصاص دادند مختلفي را به امتيازات

.ارائه شده است 6ها در جداول شماره  از اين ارزيابي
  

  سنجي شهرك صنعتي مرزي استان اردبيل زوجي معيارهاي مورد ارزيابي در امكان ي ماتريس مقايسه :5جدول 
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 معيار

 متوسط بارش ساليانه 7/13/19/13/13/13/15/17/19/15/13/19/19/12/11 01/0

 متوسط روزهاي يخبندان  011/07/13/19/13/13/13/15/17/19/15/13/19/19/11

 شيب جغرافيايي   1 1 7 5 1 3 7 5 5 7 1 9 145/03

 وجود گسل    1 7 7 1 3 9 9 9 9 1 9 157/01

021/07/11 9/1  هاي زيرزميني عمق آب     9/13/11 1 1 3/11 1 

056/01 9 3/1  تراكم پوشش گياهي      9/11 1 5 3 1 5 

 ت محيط زيستوجود مناطق چهارگانه حفاظ       1 7 9 9 9 9 1 9 195/03

07/0 1 7 3/1  كاربري اراضي غالب منطقه        1 5 7 3 9 

019/07/11 7/1  نيروي فعال بيكار         1 3/11 1 

017/09/11 9/1  3/1  روند توسعه صنعتي در منطقه          3/11 

035/05/13 3/1  ه توليد            د منابع اولي .وجو           1 3 

018/07/11 9/1  وجود مناطق باستاني و گردشگري            1 

131/01 9 1             
  سيسات زيربناييأتوزيع تسهيلات و ت

 )خطوط آب، برق و گاز( 

 ميزان مهاجرت              016/09/11

099/01               
جاده ترانزيت اصلي، ( وجود امكانات ارتباطي

 )غيره آهن و فرودگاه، راه

   Inconsistency ratio:0.07  
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  AHP دهي  شهرها براي معيارهاي مورد ارزيابي در روش وزن: 6جداول 
  

      

  

    

      

      

  

  

  
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : خذأم

  
  

هاي انجام شده و محاسبه  دهي با توجه به وزن
ها بر روي معيارهاي مورد  ميانگين هندسي كليه وزن

براي  AHPزيابي، نتايج وزن نهايي با استفاده از روش ار
  .دست آمده ب 7شهرها به شرح جدول شماره 
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نتايج نهايي ارزيابي شهرهاي مرزي استان اردبيل براي : 7جدول 
  AHPاستقرار شهرك صنعتي مرزي روش 

 وزن نهايي )ت امتياز              به ترتيب اولوي ( شهرها
 344/0  نمين
 215/0  آباد پارس
 165/0  سوار بيله

 142/0  اصلاندوز
 135/0  گرمي

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

 به شكل زير TOPSISو همچنين بر اساس روش     
  .بندي شد       اولوي ت) 8جدول شماره (
  

نتايج نهايي ارزيابي شهرهاي مرزي استان اردبيل براي : 8جدول 
  TOPSIS استقرار شهرك صنعتي مرزي با استفاده از روش

 Ci برحسب )ت امتياز              به ترتيب اولوي (  شهرها
 652/0  نمين
 644/0  آباد پارس

 496/0  اصلاندوز
 351/0  سوار بيله

 318/0  گرمي
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ  

  
  نتيجه

هاي مكاني بر اساس اهداف  بندي گزينه ت   لوي وبراي ا
ترين  ن مناسبتعيي. هاي مختلفي وجود دارد روش مطالعه
هاي مختلف را  آناليز هميشه سخت بوده و پژوهش روش

در بيشتر موارد نظرات . ثير قرار داده استأتحت ت
كاري  ي ات افراد خبره با توجه به تجربهيكارشناسي و نظر

ع فهاي مختلف توانسته است اين نارسايي را ر در پژوهش
در اين پژوهش نيز  جهت رفع اين مشكلات از  .نمايد

براي كاهش تناقصات و  TOPSISو  AHPدو روش 
همچنين براي . تر استفاده گرديد تعيين نتيجه درست

ها در روش تحليل سلسله مراتبي از  ت   لوي ودهي به ا وزن
نظرات كارشناسان و متخصصين و صاحب نظران از 

دهي و مقايسه زوجي معيارها نسبت به هم   طريق وزن
همانطور كه   .گرديد با استفاده از  پرسشنامه اقدام

نتايج نشان داد شهرستان نمين با توجه به وجود 

امكانات و نزديكي به مركز استان و وجود راههاي 
ارتباطي با مناطق ديگر كشور و هم چنين راه ارتباطي 
ترانزيت و نزديكي به بندر آستارا و وجود صنايع 
پشتيبان در شهرستان اردبيل بيشترين امتيازات را هم 

خود اختصاص ه ب TOPSISو هم   AHPظر روشاز ن
همچنين نزديكي اين . )4و  3هاي شماره  شكل( داده است

شهرستان به مركز استان، آن را از نظر ارتباطات از 
وجود . لحاظ هوايي در موقعيت مناسبي قرار داده است

نيروي بيكار فعال در منطقه باتوجه به عدم وجود 
ه و در نتيجه هاي مناسب زراعي در منطق زمين

مهاجرت بيشتر مردم منطقه به شهر اردبيل يا ديگر 
و امرار معاش علاوه بر        فعالي تشهرهاي كشور جهت 

ايجاد اشتغال در منطقه نيروي كار ارزان را براي 
شهرك صنعتي مرزي براي توليد محصول با قيمت 

از سوي ديگر با توجه به . نمايدمناسب فراهم مي
مرزي در  ي ت احداث بازارچهريزي لازم جه برنامه

شهرستان نمين از لحاظ تبادلات مرزي اين شهرستان 
همچنين دسترسي .است مناسبي قرار داده را در موقعيت
دليل نزديكي به مركز استان و  گذاران به راحت سرمايه
گذاران از  شاغلين و سرمايه  خانواده امكان استفاده

توان از  ميتسهيلات خدماتي و رفاهي شهر اردبيل را 
دست آمدن امتياز بالا براي استقرار ه ديگر دلايل ب

علاوه . نمين برشمرد صنعتي مرزي در شهرستان شهرك
  بر آن با توجه به اينكه شرايط سياسي با كشورهاي

باشد، لذا در  هاي جهاني مي ثر از سياستأمختلف مت
صورت بروز مشكلات تبادلات مرزي با كشور همسايه 

قرار شهرك صنعتي مرزي در محلي كه بيني است پيش
هاي ناشي از  بتوان شهرك صنعتي مرزي را از بحران

هاي بروز اختلافات سياسي نجات  اين مسائل در زمان
دليل  لذا شهرستان نمين به. باشد ميداد امري الزامي 

شمال و تهران و تبريز  نزديكي به بزرگراههاي اردبيل به
ندر آستارا و انزلي به و دسترسي به راه آبي از طريق ب

ساير كشورهاي حاشيه درياي خزر و همچنين راه ريلي 
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نه چندان دور در شهر اردبيل افتتاح  كه در آينده
خواهد گرديد و برخورداري از فرودگاه اردبيل جهت 
رفع اين مشكلات احتمالي در آينده، از جمله ديگر 

باشد كه احداث شهرك صنعتي مرزي در  عواملي مي
  .نمايد ن نمين را تقويت ميشهرستا

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 AHPها به روش  بندي شهرستان ت          نمايش الوي : 4 شكل             TOPSISها به روش  بندي شهرستان ت          نمايش الوي : 3شكل 

  1390گان، مطالعات ميداني نگارند: مأخذ                                   1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ    
  

چند كه شهرستان پارس آباد به دليل وجود  هر
منابع و توليد محصولات كشاورزي كافي در اين زمينه 

ها داشته است،  امتياز بيشتري نسبت به ساير شهرستان
منطقه براي )  گرم و مرطوب( اما وجود شرايط اقليمي

گذاران غيربومي و بالا بودن سفره هاي  استقرار سرمايه
هاي زهكشي و هم  زير زميني و نياز به هزينههاي  آب

علت اشتغال مردم  چنين عدم وجود نيروي كار ارزان به
 در اراضي مرغوب كشاورزي منطقه از سوي ديگر از

گردد  هاي اين شهرستان محسوب مي ت           جمله محدودي 
كه باعث امتياز پايين آن نسبت به شهرستان نمين 

اي همجوار آن علاوه بر اين شهر، شهره.گرديده است
سوار نيز شرايط شبيه به  بيله يعني مناطق اصلاندوز و

كه علاوه بر  بطوري.باشند آباد را دارا مي شهرستان پارس
هاي ذكر شده در بالا دور بودن منطقه از  محدوديت

مركز استان و فقدان امكانات ريلي و بزرگراه براي 
ين هاي ا تامين مواد اوليه از ديگر مشكلات و محدوديت

همانطور كه قبلا نيز اشاره . مناطق به حساب مي آيد
گرديد بايستي در استقرار شهرك صنعتي مرزي آينده 
نگري را نيز انجام داد و به مقوله ارتباطي با ساير 
مناطق كشور و ساير كشورهاي حاشيه درياي خزر نيز 
پرداخت، بدين صورت كه در صورت نبود روابط 

زماني  ي برهه آن در يكالمللي و يا قطع شدن  بين
صنايع موجود در منطقه نبايد به تناسب آن متحمل 

موقعيتي فراهم باشد كه  دورشكستگي باشند، بلكه باي
امكان ارسال محصولات توليدي به ساير مناطق فراهم 

از دلايل ديگر  باشد كه به عدم وجود چنين دليلي
  .تر به اين شهرها بوده است اختصاص امتياز پايين

  
  اسگزاريسپ

هاي صنعتي استان اردبيل به  از شركت شهرك
حاضر سپاسگزاري  ي لي مطالعههاي ما خاطر حمايت

  .شود مي
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 در تبديلي كشاورزي صنايع استقرار مكاني بندي اولويت

 الس .هاي اقتصاديپژوهشه روستايي، فصلنام مناطق

 .سوم شماره .ششم

هاي شهري  مكانيابي دفن زباله ).1388( ابراهيم فتايي، - 
فصلنامه علوم  AHP وGIS  با استفاده از تكنولوژي

 .3 شماره. 6جلد .محيطي

 Expert choiceافزار معرفي نرم ).1386( علي نيكمردان، - 

 .واحد صنعتي امير كبير .انتشارات جهاد دانشگاهي ،11

ارزيابي توان اكولوژيكي ). 1387( هاشميان، فرهاد - 
  روش صنعتي بهي  اردبيل جهت توسعه شهرستان

دانشگاه  نامه كارشناسي ارشد ارزشيابي مكانمند،پايان
آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، دانشكده محيط 

  .انرژي زيست و
− Brookes, C. J (2001). “A genetic algorithm for 

designing optimal patch configurations in 
GIS.”International Journal of Geographical 
Information Science, Vol. 15, No. 6. 

− Chiu, ASF and Yong, G. (2004).“On the industrial 
ecology potential in Asian Developing 
Countries.”Journal of Cleaner Production,Vol. 12. 

− Densham, P. J. and Rushton, G (1988).“Decision 
support systems for locational planning.”R. G. 
Golledge, and H. Timmermans (Eds.), Behavioural 
Modelling in Geography and Planning, London, 
England. 

− Fernandez, I. and Ruiz, M. C. (2009).“Descriptive 
model and evaluation system to locate sustainable 
industrial areas.” Journal of Cleaner Production, 
Vol. 17. 

− Forslid, R. Haaland, J. I. and Midelfart, K. H 
(2002).“A U-shaped Europe?A simulation study of 
industrial location.” Journal of International 
Economics, Vol. 57. 
 

− Jaszkiewicz, A(2002).“Genetic local search for 
multi-objective combinatorial optimization.” 
European Journal of operational Research,Vol. 137. 

− Hwang, C. L. and Yoon, K. (1981). “Multiple 
Attributes Decision Making Methods and 
Applications.”Berlin:Springer. 

− keneth ,l.(2000). “Relocation of a manufacturing  
distribution facility from supply chain 
perspectives:a physical programming approach, 
advance in management science.“JAI press”. 

− Malczewski.j,(1999). “GIS and Multi Criteria 
Decision Analysis,“Edition John Wiley and sons 
INC. 

− Makowski (2002). “Multi object decision support 
including sensitivity analysis. “Encylopedia of life 
support ,EOLSS publishers. 

− Mirata M. and Emtairah, T. (2005). “Industrial 
symbiosis networks and the contribution to 
environmental innovation: the case of the 
Landskrona industrial symbiosis programme.” 
Journal of Cleaner Production, Vol.13. 

− Nidumolu,U.B.,deBie,C.,vanKeulen, H, Skidmore, 
A. K. and Harmsen, K. (2006).“Review of a land 
use planning programme through the soft systems 
methodology.”Land use Policy, Vol. 23. 

− Pooladdezh, M. (1997).“ Industrial projects site 
selection and efficiency.”5th Ed. Perag Pub., 
Tehran, Iran. 

− Sial, R. A., Chaudhary,  M. F., Abbas,  S. T., Latif,  
M. I. and Khan, A. G (2006). “Quality of effluents 
from Hattar Industrial Estate.”Springer, Journal of 
Zhejiang University - Science B. 

− Saaty, T. L (1980). “The Analytic Hierarchy 
Process.” New York, NY: Mc Graw-Hill. 

− Witlox, F. and Timmermans, H. J. P. (2000). 
“Matisse: a knowledge-based system for industrial 
site selection and evaluation. ”Computers, 
Environment and Urban Systems, Vol. 24, No. 1.    



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
194 

  
1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  


