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  ...ي فيزيكي  توسعهي جهات  نهيابي بهي مكان 

 
  

 1393زمستان  37جغرافيا و توسعه شماره 

  12/2/1391: وصول مقاله 
  1/2/1392:  أييد نهايي ت

  147 - 164 :صفحات  
  

  فيزيكي شهر سرخنكلاته با استفاده از ي ي جهات توسعهيابي بهينهمكان
  )AHP(روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي 

  
   4علي مهدي ،3يان بهنميريمعصومه مهد، 2فردين احمدزاده، 1دكتراحمد پوراحمد

  
            

  چكيده
هاي مناسب جهت گسترش آتي شهر و گيري در مورد مكانشهري، تصميمريزانامروزه يكي از موارد بسيار مهم و پيچيده براي برنامه

ي فيزيكي يابي توسعهتباشد كه اين مهم تنها با نگاهي جامع نسبت به تمام عوامل تأثيرگذار در جهتعيين اراضي مناسب توسعه مي
هاي مناسب جهت باشد، با هدف تعيين مكانكاربردي مي- ايدر اين راستا، پژوهش حاضر نيز كه از نوع توسعه .شهر، محقق خواهد شد

 بدين. تحليلي پرداخته است -اين مهم با استفاده از روش توصيفي ي هشهر سرخنكلاته در استان گلستان، به مطالع ي گسترش آينده
شاخص  13اين فرايند،                 استفاده شده و طي GIS در محيط  )AHP( ارزيابي چندمعياره مبتني بر تحليل سلسله مراتبي منظور از روش

% 61/33ست كه اراضي مناسب توسعه با مساحت ا حاصل گوياي آن ي نتيجه. طبيعي و انساني شناسايي و مورد استفاده قرار گرفته است
هاي شمالي و شمال  در قسمت %42/38ي و جنوب شرقي و غربي و اراضي با تناسب كم و بسيار كم با مساحت هاي جنوب      ً        عموما  در قسمت

توان  به سوي اراضي مناسب مي       فعالي تهاي مناسب توسعه و هدايت مراكز سكونت و  اند كه با تدوين استراتژيشرقي و غربي قرار گرفته
تري  نحو مطلوبه ت نموده و ضمن حفاظت از اراضي كشاورزي منطقه از منابع موجود باز گسترش سكونتگاهها در اراضي نامناسب ممانع

 ي پوشاني قرار گرفتند و نقشهمورد هم GISهاي عامل با هم در محيط ي نقشه همهجبري  ي در نهايت با اعمال رابطه. استفاده كرد
در نهايت پيشنهاد اساسي . بندي شدشهر كلاس ي توسعه طرح هادي شهر سرخنكلاته جهت ي پتانسيل اراضي مناطق واقع در محدوده

شرقي و غربي، با توجه به وضعيت مناسب موجود جهت  هاي شمالي، شمال فيزكي آتي شهر در قسمت ي هاي حاضر، بر تمركز توسعهيافته
  .آتي آن است ي هتوسع

  .عات جغرافيايي، شهر سرخنكلاتهفيزيكي، روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي، سيستم اطلا ي توسعه :ها كليدواژه
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  مقدمه
عنوان مهمترين شهرها به"اخير، ي هدر چند ده     

شهرنشيني و  ي هواسطة افزايش درجب"سكونتگاه بشر
هاي تغيير جهاني ترين جنبهجمعيت شهري كه از مهم

شهري را  ي هگسترد ي هرشد و توسع ي همقدم است
 ;Habital International, 2004:1) است فراهم آورده

Liu et al,2007:597.(  
تغييرات وسيعي  ايرويهي بيتوسعه و چنين رشد     

نيز از مقياس محلي تا جهاني در كاربري زمين ايجاد 
اين  .)Nam Ng and Jun Yu, 2007:96( موده استن

به  منجر شهرها، به مهاجرت افزايش رويه ورشد بي
هاي سكونتگاه شهري،خلق توسعه غيرقابل كنترل نواحي

بدون  سازهاي و ساخت انساني سطح رفاه جديد، كاهش
در  فراوان تغييرات و بروز نشدني مهار گسترش برنامه،
نشيني، شهرها، گرايش به سمت حومه فضايي ساختار

  شده است شهريگستردگي 
 )Garcia-Palomares,2010:197;Ortega et al, 2011:2(. 

ز مشكلات فراوان براي برو اي منجر بهلهأچنين مس    
مديران مختلف شهري بويژه در كشورهاي درحال 

كه امروزه مسائل فوق  ايگونهبه ،توسعه شده است
ان شهري ريزجدي جغرافيدانان، برنامه ي هزمينه مطالع

  مداران را فراهم نموده استو همچنين سياست
)AL-Ahmadi et al, 2009:80( .  

هم از نظر ( رشد شهري بنابراين باتوجه به اينكه    
در سراسر ) ت و هم از نظر گسترش فضايي    جمعي 

جهان، بويژه در كشورهاي در حال توسعه، منجربه بروز 
بايد اين مقوله را  ،شهري شده است ي هتغييرات گسترد

توان از آن ناپذير كه نمي به عنوان امري اجتناب
 ؛ Rafiee et al, 2009: 19( جلوگيري نمود، پذيرفت

اين زمينه  در .)28: 1386 و نقيبي، محمديشير
شهرهاي شهرستان  -عنوان يكي از روستا سرخنكلاته به

هاي مرغوب كشاورزي گرگان به دليل دارا بودن زمين
 ي ريزي دقيق براي توسعهدر پيرامون، نيازمند برنامه

كارگيري  هباشد، زيرا در صورت عدم بكالبدي شهر مي
 ي هجهات گسترش بهينيك راهبرد معين در تعيين 

هاي زراعي شهر، نه تنها موجب از بين رفتن زمين
رويه محيطي در مرغوب كشاورزي و مداخلات بي

سيسات و تجهيزات أشود، بلكه ايجاد تپيرامون شهر مي
خدمات عمومي مورد نياز شهروندان  ي زيربنايي و ارايه

از سوي مديريت شهر را نيز با مشكل مواجه خواهد 
جويي منظور پيرو در پژوهش حاضر، بهز اينا. ساخت

راهكارهاي متناسب با نيازها و  ي هحل مسأله و ارائ راه
هاي شهر، درصدد كنترل و هدايت گسترش ضرورت

در اين راستا ضمن . باشيمفيزيكي متناسب شهر مي
فيزيكي شهر، تلاش  ي بررسي عوامل دخيل در توسعه

تم اطلاعات گيري از سيسبر آن است كه با بهره
 ي افزارهاي مناسب در زمينهكه از نرم )GIS(جغرافيايي

برآورد نيازهاي مختلف شهرسازان و از ابزارهاي مكمل 
شود، بتوان مكاني در مطالعات ميداني محسوب مي

مناسب، جهت گسترش فيزيكي شهر سرخنكلاته ارايه 
  .نمود

  
  پيشينه و مباني نظري پژوهش

گسترش فيزيكي شهرها،  در بسياري از منابع،     
آن               شده است كه طي  فرايندي پويا و مداوم تعريف

هاي فيزيكي شهر و فضاهاي كالبدي آن در محدوده"
                                           جهات عمودي و افقي از حيث كم ي و كيفي افزايش 

  . )5: 1371آبادي، زنگي( "يابدمي
افزايش محدوده شهر به اصطلاح  " اين روند، در    

ريزي صورت دروني نيز به و رشد عمود 1افقي گسترش
 "شودنمايان مي 2ت و الگوي رشد شهر فشرده    جمعي 

رويه، لجام گسيخته، عدم نگرش كه در صورت رشد بي
هاي پتانسيل نقاط قوت و ضعف توجهي بهسيستمي و بي

يابي صحيح طبيعي و انساني شهر، بويژه در زمنيه مكان
و  آتي شهر، خطرهاي مضاعفي دامنگير شهر ي هتوسع

                                                     
1-Sprawl 
2-Compact City 
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 بر .)21: 1387 زاده،رهنما و عباس( شهروندان خواهد شد
  گزيني شهري، بهينه ي يابي مناسب توسعهاين اساس مكان

آن براي جوابگويي به نيازهاي  ي هگسترش و نحو جهات
    است ت آينده                 بيني نيازهاي جمعي  فعلي و پيش

   .)100: 1390 قرخلو و همكاران، ؛2: 1385 مقدم، سليماني(
ابتدا توسط افرادي چون  اين مهم اليان پيشس 

شناخت عوامل مؤثر  ي هدر زمين 2و وان تونن 1لانهارد
هاي گوناگون شهري انجام       فعالي تبر استقرار فضايي 

  بايد به اين نكته. )80: 1385 دركوش،عابدين(شد 
، مربوط به مكانيابي در مطالعاتاشاره داشت كه  

 شوندمي ا يكديگر مطالعهمختلف در ارتباط ب پارامترهاي
)Zhao,2010:246(. هاي اخير نيز توسط در پژوهش

كرم و . محققان بسياري مورد استفاده قرار گرفته است
هستند كه در  ، از جمله اين محققان)1388(محمدي 

و  )AHP(سلسله مراتبي  تحليل تحقيقي با روش فرآيند
، به )GIS( در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي

فيزيكي شهر  ي تناسب زمين براي توسعه ي هعمطال
شيب، ( فاكتور و معيار طبيعي 9 طريق  كرج، از

زهكشي،  ي ليتولوژي، فاصله از گسل، فاصله از شبكه
خيزي، عمق آب زيرزميني، پوشش كاربري زمين و  لرزه

  . اندپرداخته) نوع لندفرم
نظر از  دهد كه صرفمي نتايج اين تحقيق نشان

درصد مساحت محدوده،  31زي، حدود اراضي كشاور
ي فيزيكي دارد تناسب زياد و بسيار زيادي براي توسعه

هاي جنوبي و غربي محدوده قرار دارند و كه در بخش
هاي با هكتار از بافت شهري نيز در زمين 500حدود 
هاي ها و شيبپايكوه ي كم و بسياركم در حاشيه تناسب

يك  AHPاست كه  ذكر  شايان. اندتند توسعه يافته
كه در  روش براي حل مشكلات تصميم چندمعياري است

دو  به صورت دو اي از اهداف بهها براي مجموعهرزشا آن
   ).Yu,2002:1970;Tolga,2005: 90( شوندمي  مقايسه

                                                     
1-Lanhard 3 
2-Von Tonen 

پارك و همكاران در تحقيقي تحت  همچنين سويونگ   
هاي تناسب اراضي براي كاربرد شاخص "عنوان
 و GISرشد شهري با استفاده از  ي مقايسه بيني و پيش

3 RS" هاي شاخص ي مقايسه جنوبي،بهي  هدر كشور كر
در اين . شهري پرداختند ي مناسب زمين براي توسعه

 4هاي رگرسيون لجستيكروش تحقيق كه با استفاده از
)RL (مراتبي و فرايند تحليلي سلسله )AHP( به ،

داخته شده شهري پر ي بررسي اراضي مناسب توسعه
هاي مختلف اجتماعي، سياسي، توپوگرافي است، از لايه

بيني تغييرات كاربري اراضي جغرافيايي جهت پيش و
مانند ارتفاع، شيب، فاصله از جاده و مناطق شهري، 

  ي هشد كه در كر  نهايت مشخص استفاده شده و در
هاي مشابهي ترتيب نقشه به AHP،RLهايجنوبي روش

  كنندتوليد مي )LSI( 5ب اراضيبراي شاخص تناس
)Park et al, 2011:104.(  همچنين ليو و همكاران، در

محيطي ارزيابي اثرات زيست "اي تحت عنوانمطالعه
اساس  بر " 6ريزي استفاده از زمين در شهر وهانبرنامه
تناسب اكولوژيكي، تأثير مستقيم الگوهاي  تحليل

محيط زيست  اي و كيفيتهاي منطقهاستفاده از زمين
اي، مدل ارتفاعي اي با استفاده از تصاوير ماهوارهمنطقه

محيطي براي  رقومي، شيب و ساير پارامترهاي زيست
هاي شهري بر صنعتي زمين ي تعيين مناسبت توسعه

مورد  ArcGIS اساس تحليل همپوشاني در محيط
                                        ً        بررسي قرار گرفته و با تعيين سه كلاس نسبتا  مناسب، 

شهر  اكولوژيك محور ي اسب، توسعهمناسب و نامن
در . )Liu et al, 2010:185( وهان را مشخص نمودند

ترين موضوعاتي كه در كنار موارد مذكور، يكي از مهم
توجه مديران و  باشد،ذكر مي ي شايستهاين قسمت 

 ي هريزان مختلف شهري به ابعاد مختلف توسعبرنامه
يزي و مطالعات رعنوان پارادايم غالب برنامه پايدار به

                                                     
3-Remote sensing  
4- Logistic regression 
5-Land suitability index 
6-Wuhan 
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شهري است كه در صورت توجه و اهتمام علمي و 
گشاي بسياري از مسائل  تواند راهعملي بدان، مي

ريزي مناسب و اصولي براي موجود در ارتباط با برنامه
آتي شهر با  ي هتعيين جهت توسع ي هشهر از جمل

اين . هاي طبيعي و انساني باشد استفاده از پتانسيل
، با توجه به اينكه در سه قلمروي )يدارپا ي هتوسع( مهم

محيطي، اقتصادي و اجتماعي، داراي مفاهيم عميقي 
شهري  ي هتنگاتنگي با توسعذاري ارتباط و تأثيرگاست، 

نگري  با استفاده از شناخت دقيق وضع موجود و آينده
. بينانه دارد آتي شهر براساس نگرش واقع ي هتوسع

اندركاران مطالعات ستدبراي بنابراين آنچه توجه بدان 
هاي بلند نمايد، الزام به آرمانناپذير مي شهري اجتناب

دنبال ايجاد مأمن  مناسب پايدار شهري كه به ي هتوسع
بنابراين، با توجه . باشدبراي زندگي شهروندان است، مي

به موارد مذكور، امروزه آگاهي از فرم فضايي، شكل و 
در راستاي  فضايي شهر - الگوهاي گسترش كالبدي

تواند از پايدار آتي آن، مي ي هيابي رشد و توسعمكان
ريزان و عوامل مهم تأثيرگذار در ميزان موفقيت برنامه

هاي مختلف شهري ريزي شهري در راستاي برنامه مديران
هاي شهري براي پاسخگويي به و به بهبود محيط باشد

 ي هراستاي توسع شهروندان در ي نيازهاي حال و آينده
شهري پايدار كمك شاياني بنمايد كه در اين پژوهش 

يابي مناسب آن است كه به بررسي و مكان سعي بر
استان گلستان پرداخته  ي هشهري سرخنكلات ي هتوسع
  .شود

  
  معرفي شهر مورد مطالعه

 شهر سرخنكلاته در شرق شهر گرگان و در مركز بخش   
 .)1384 ته،هادي شهر سرخنكلا  طرح( سرخنكلاته قرار دارد 

اصلي مشهد به گرگان  ي هكالبد فعلي شهر در كنار جاد
گيري اي در شكلشده تدوين ي هدهد كه برناممي نشان

كه  ايشهر وجود نداشته و اولين برنامه ي و توسعه
كالبد شهر تدوين شده است، طرح  دهي بهبراي سازمان

عنوان روستايي از شهرستان  هادي سرخنكلاته به
دليل عدم كنترل و اجراي طرح، غير است كه بهگرگان 

از موارد معدودي همچون تعريض محور اصلي و محور 
عنوان محور ارتباط بين روستايي، نقش عمود بر آن به

 ي از نظر كالبدي نيز جهت توسعه. ديگري نداشته است
اين توسعه . است شهر بوده شرقي شهر بيشتر در قسمت

صورت وان ديد و بهترا در قسمت شمالي شهر مي
. گرددخيلي محدودتر در قسمت غربي هم مشاهده مي

 ي گونه رشد و توسعه قسمت جنوبي شهر نيز از هر
  .كالبدي به دور بوده است

  

  1389دروني شهرستان گرگان بر اساس آخرين تقسيمات مصوب سال  تقسيمات: 1جدول 
مركز بخش دهستان مركز دهستان  شهرستان بخش

رسن و كريم آباد ،جلين عليا روشن آبادو  انجيرآباد، استر آباد جنوبي   مركزي گرگان
 گرگان

نوده ملك و سرخنكلاته سرخنكلاته استرآباد شمالي قرق   بهاران
  1389 ،طرح جامع شهر گرگان:  مأخذ                   
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  موقعيت ملي و محلي شهر سرخنكلاته: 1 نقشه
  1390و مطالعات ميداني نگارندگان، همان : مأخذ 

  
  1389تا  1355تي شهر سرخنكلاته از سال           تحولات جمعي : 2جدول 

 نسبت جنسي زنانمردانبعد خانوارتعدادخانوارنرخ رشدت    جمعي  سال
1355 4497  - 887 7/5   -  -  - 
1365 4012 13/1-  1186 0/5   -  -  - 
1375 4500 15/1  1376 6/4   -  -  - 
1385 5000 1/1  1603 3/4  32493646 89/0  
1389 5696 4/1  1689 8/3  27902906 96/0  

  .1389و مركز بهداشت شهر سرخنكلاته 1385مركز آمار ايران: مأخذ                             
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مواد و روش تحقيق
-در اين پژوهش، با رويكردي اسنادي، ميداني و نرم

  :ه شده استهاي زيراستفادافزاري از مواد و داده
هاي رقومي توپوگرافي منطقه با مقياس نقشه -1

1:50000  
 1:100000شناسي منطقه با مقياس زمين هاينقشه-2
  1:250000و 
ي منابع طبيعي و واحدهاي اراضي منطقه با نقشه -3

  1:100000مقياس 
هاي فاصله از هاي مبنايي فوق، نقشهعلاوه بر نقشه

بندي شيب طبقه ي هو نقشهاي اصلي، فاصله با شهر راه
ها، بافت خاك شناسي، قابليت زمين، گسله زمين، زمين

افزار  هاي موجود از طريق نرمنيز با استفاده از نقشه
Arc Gis پس از تعيين عوامل مورد نياز . اندتهيه شده

كالبدي شهر، اقدام  ي درجهت تعيين گسترش و توسعه
هاي لايهتشكيل  به رقومي كردن عوامل مطرح شده و

با توجه به . گرديد Arc Gisمحيط  اطلاعاتي مربوط در
كه عوارض رقومي شده به دليل استفاده از مختصات آن

 ساز فاقد مختصات جغرافيايي هستند،دستگاه رقومي
بايست به مختصات مي هابنابراين مختصات اين لايه

براي تبديل مختصات دستگاهي . اي تبديل شودنقشه
و  مورد استفاده قرار گرفت UTMسيستم اي، به نقشه

اي قرار گرفت و سپس با به عنوان سيستم مبناي نقشه
معيار شامل  نقشه 14هاي رستري، تغيير به فايل

هاي شيب، جهت شيب، ارتفاع، فاصله از گسل، نقشه
فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، اقليم، خاك، سنگ، 

امپروري و د(صنعتي  -فاصله از واحدهاي توليدي
، فاصله از جاده، فاصله از مركز شهر و حريم )گورستان

ت                              در اين ميان با توجه به محدودي . شهر تهيه گرديد
عقلاني كه هر انسان به تنهايي دچار آن است، كار 
ارزيابي را از حالت ساده تحليلي كه ذهن قادر به انجام 
آن باشد خارج ساخته و به يك ابزار تحليلي علمي 

هاي توانمند براي  از ابزارها و مدل. ياز خواهد بودقوي ن

توان از روش دلفي، بولين، هايي مي          چنين وضعي ت
، تكنيك گرو 1هاي خودكار ماركوف، سلول ي زنجيره
در اين . نام برد غيره و اي اچ پي و 3، ام سي اي2اسمي

فاكتورهاي فوق  ي نوشتار تلاش بر آن است كه بر پايه
شهر  ي يابي بهينه توسعههت مكاناز روش اي اچ پي ج

 يكي از  عنوان                                ً   استفاده گردد، زيرا اين مدل اولا  به
 منظوره براي گيري چندمعروفترين فنون تصميم

هاي چندگانه و اي كه سنجهپيچيده  هاي     وضعي ت
شمار   هپذير و بگيري نرمشابزار تصميم متضادي دارند،

يل تصميم وسيع براي عنوان يك ابزار تحل      ً   ثانيا  به رود،مي
سياست، اقتصاد، اجتماع، و  ساخت همانندبي مشكلات

قابل اجرا است  GIS  علم مديريت كه به راحتي در قالب
گر در مورد  تواند ديدگاه و اطلاعات تحليل       ً   و ثانيا  مي

اهميت معيارها و بازنگري آنها را به بهترين نحو اعمال 
به عنوان  4ساتي ي وسيله به 1971در سال AHP.كند

هاي جامع جهت ارزيابي، تحليل و حل  يكي از روش
اساس آن  بر. مشكلات تصميم چندمعياري به وجود آمد

دو  به اي از اهداف به صورت دو ها براي مجموعه ارزش
   .)Yu, 2002: 1970(  شوند مقايسه مي

با به كارگيري هر  5ساتي و وارگس 2001در سال 
ا براي انتخاب ر AHPدو مفهوم عقلانيت و شهود 

  كار گرفتند حل به حل، از بين چندين راه بهترين راه
 )Tolga,2005: 90.(   

 6افزار ايدريسي دهي اي اچ پي در نرم عمليات وزن     
هاي نهايي هر معيار در انجام گرديد و سپس وزن

اي اعمال شد و هاي نقشهدر هريك از لايه GISمحيط 
 اني، امتياز همهي بعد با عمليات همپوشدر مرحله

نهايي  ي هم جمع شده و نقشه اي باهاي نقشهلايه
  .امتيازها تهيه گرديد

  
                                                     
1-Cellular Automata 
2-Nomial Group Technnque  
3-Multi-criteria evaluations 

4-Saaty 
5-Vargas 
6-IDRISI 
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  كالبدي شهر سرخنكلاته ي مراحل و فرآيند ارزيابي تناسب زمين براي توسعه: 2شكل
   1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

  بحث و نتايج
بيان گرديد وجود معيارهاي مختلف و  همانگونه كه

 هاي چند گيري كاربرد روشبراي تصميم گاه متضاد
سازد در اين پژوهش نيز معيارهاي ه را الزامي مي     متغي ر

. طبيعي و انساني براي رسيدن به هدف استفاده گرديد
هاي طبيعي و انساني اين فرآيند ابتدا شاخص   طي 

شاخص شيب، جهت  14ثيرگذار در قالب أمورد نياز و ت
شيب، ارتفاع، اقليم، خاك، سنگ، فاصله از جاده بين 
شهري، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از 

توليدي، فاصله از گورستان، فاصله از جاده  واحد
 ي كمربندي، فاصله از مركز شهر و فاصله از محدوده

  .)3جدول( فعلي شهر شناسايي، تهيه و ويرايش شدند
  

  يابي جهات بهينهمعيارهاي مورد مطالعه جهت مكان: 3جدول
  فيزيكي ي گسترش و توسعه

 زير معيارهامعياراصليرديف
1

عوامل 
 طبيعي

 شيب
 جهت شيب2
 طبقات ارتفاع3
 اقليم4
5

 

 خاك
 سنگ6
 فاصله از جاده بين شهري7
 فاصله از گسل8
 فاصله از رودخانه9
10

عوامل 
 انساني

له از واحدتوليديفاص  
فاصله از گورستان11
 فاصله از جاده كمربندي12
 فاصله از مركز شهر13
فعلي شهر شناسايي ي فاصله از محدوده14  
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

تعريف معيارها، : مرحله اول   
 گردآوري و ذخيره داده ها

انتقال داده ها به محيط نرم افزاري آرك جي آي اس ، ساخت 
اطلاعات جغرافيايي توپولوژي و تشكيل پايگاه

ساخت توپولوژي ، طراحي: مرحله دوم 
رافياييپايگاه اطلاعات جغ  

ساخت نقشه هاي معيار:مرحله سوم   

تبديل مقياس و استانداردهاي : مرحله چهارم
 نقشه هاي معيار

وزن دهي به معيارها: مرحله پنجم   

انتقال لايه هاي نقشه اي به محيط نرم افزاري ايدريسي و 
ساخت نقشه هاي معيار

 تبديل مقياس ها واستانداردسازي مقادير 
وش فازينقشه هاي معيار به ر

 وزن دهي به معيارها با استفاده از روش فرآيند
سلسله مراتبي تحليلي  (AHP)

تحليل تناسب و : مرحله ششم   
 ارزيابي چند معياري

تحليل تناسب زمين براي توسعه كالبدي به روش 
AHP و وزن دهي چندمعياري و ساخت نقشه  

 نهايي

تعريف و تعيين معيارهاي ارزيابي ، رقومي سازي داده ها و 
 GISاطلاعات در محيط نرم افزاري 
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

هاي هاي عامل، لايهپس از تهيه شدن نقشه
اثرگذاري هر  ي اطلاعاتي مذكور ابتدا متناسب با نحوه

 ي يابي بهينه جهات گسترش و توسعهبر مكان      متغي ر
 بندي شدند و سپس با استفاده از متدفيزيكي، كلاسه

AHP ها بر اين وزن. دهي و امتيازگذاري شدندوزن
دوي هاي دوبهاساس روابط رياضي از مجموع نسبت

معيارها به دست آمد و سپس نسبت استاندارد شده 

و مقدار  )6و  5 لجدو(وزن هر معيار محاسبه شد 
به ترتيب براي معيارهاي طبيعي و  CRنسبت پايندگي 

 دست آمد كه كمتر ازبه/ 08و  09/0انساني هم معادل 
دهد كه مقايسات جفتي انجام باشد و نشان ميمي 1/0

تحقيق حاضر در سطح قابل  AHP  شده در ماتريس
  .قبولي است

  
 AHPب اهميت وزني نرمال آنها در هاي طبيعي و ضراي     متغي ربررسي جفتي : 4جدول

 وزن نقشه فاصله از رودخانهفاصله از جادهارتفاعجهتاقليمگسلخاكسنگ شيب پارامترها
 0,3194   1 شيب
2/1 سنگ  1  0,1513 
3/1 خاك  2/1  1       0,1510 
4/1 گسل  3/1  2/1  1      0,0823 
5/1 اقليم  3/1  3/1  2/1  1     0,0773 
6/1 جهت  4/1  3/1  3/1  2/1  1    0,1321 
7/1 ارتفاع  5/1  4/1  3/1  3/1  2/1  1   0,0392 

8/1فاصله از جاده  6/15/14/14/13/12/11  0,0268 
9/1از رودخانهفاصله  7/1  6/1  5/1  5/1  4/1  3/1  2/1  1 0,0205 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ        
  AHPهاي طبيعي و ضرايب اهميت وزني نرمال آنها در      متغي ربررسي جفتي : 5جدول

 وزن نقشه حريم شهر گورستانتوليدي ، صنعتيجاده كمربنديفاصله از مركز شهر پارامتر
 0,4195  1 فاصله از مركز شهر
2/1 جاده كمربندي  1    0,2561 
 0,1513  4/12/11 توليدي ، صنعتي

 0,0887  5/14/12/11 گورستان
6/1 حريم شهر  5/1  4/1  2/1  1 0,0325 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ      
  

هاي اطلاعاتي گذاري و تلفيق لايهبندي،ارزش كلاسه
  GISدر 

در اين بخش بر اساس رويكرد ارزيابي چند عامله 
هاي عامل گذاري نقشه كالبدي، به ارزش ي براي توسعه

منابع  هاي تعيين اهميتاز روش ي     ً   اساسا  يك .پردازيممي
 هاي عددي به آنهاستمحيطي، تخصيص ارزشزيست

به منابع  دهيرويكرد ارزش. )128: 1386 طهموريان،(

ي  در اين تحقيق بر اساس مدل اكولوژيكي توسعه
ها و ضوابط مربوط به نامهشهري و براساس آيين

  . )203- 210: 1385، مخدوم( باشدمي شهرسازي
هاي عامل هاي مستعد از نقشهاساس كلاسهاين  بر

هاي محدوده  كالبدي ارقام يك تا نه و ي براي توسعه
 شودداراي حساسيت توسعه ارقام صفر نسبت داده مي

  ).6جدول(
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 آتي شهر ي جهات توسعه ي يابي بهينهها جهت مكان     متغي رگذاري بندي و ارزشكلاسه: 6جدول

يابيمكان فاكتور مؤثر در رديف نوع فاكتور  ارزش كلاسه وزن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طبيعي

 0,3194 شيب 1
 6  درجه 0 -6

 9  درجه 6 -9

 1  درجه <9

 0,1513 سنگ 2

Sn,Qsc,Pd,o,Es,Dkh1,Ci 9 
C1m,D,C,Dej,Dkh,Ekt,Ez,Gi,Ku1,Pejs,Plc,Pr, 

Qz,Ql,Qt1,Qt2,Sy 
7 

Gb 5 

Ga1 4 

C2o 3 

Gs3,Tre2 1 

 0,1510 خاك 3

  عمق سنگريزه دار و سنكلاخي هاي خيلي كم خاك

1 

  عمق تا عميق يك نواخت با بافت سنگين داراي تكامل پروفيلي كم
  دار عمق، سنگريزه كم

  دار با بافت متوسط و سنگين عمق سنگريزه كم
  هاي برنزه  خاك عميق با بافت خيلي سنگين تا سنگين وخاك

  با بافت سنگين
                                    ً                خاك عميق با بافت سبك تا متوسط و بعضا  سنگين با مقدار 

  شوري متوسط تا بسيار زياد
 4  هاي سنگي كم زدگي كم عمق يكنواخت، بيرون

 7  عميق تا عميق با بافت سنگين نيمه

 9  خاك عميق و رسي لمي در قسمت آبرفتي داراي خاك شني لمي

urban 9 

 0,0823 گسل 4

 1  متر 200-0

 2  متر 400-200

 3  متر 600-400

 4  متر 800-600

 5  متر 1000-800

 6  متر 1200-1000

 7  متر 1400-1200

 8  متر 1600-1400

 9  متر 1600بالاتر از 

 0,0773 اقليم 5

 9  مرطوب

 9  اي مديترانه

 6  نيمه خشك

 6 نيمه مرطوب
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آتي شهر ي جهات توسعه ي يابي بهينهها جهت مكان     متغي رگذاري بندي و ارزشسهلاك: 6جدولادامه   

يابيفاكتور مؤثر در مكان رديف نوع فاكتور  ارزش كلاسه وزن 

  
  

  طبيعي

 0,1321 جهت شيب 6

N6 شمال 
S9 جنوب 
E 8 شرق 
W7 غرب 
F2 بدون جهت 

 0,0392 ارتفاع 7

400- 0  6 
1200- 400  9 
1800- 1200  6 
0>و  <1800  1 

 0,0205 فاصله از رودخانه 8 

متر 300-0  1 
متر 500-300  2 
متر 700-500  3 

 4متر 700بيشتر از 

 انساني

 0,4195 فاصله از مركز شهر 9

متر 200-0  9 
متر 400-200  8 
متر 600-400  7 
متر 800-600  6 
 5متر 1000-800
متر 1200-1000  4 
متر 1400-1200  3 
 2متر 1600-1400

متر 1600بالاتر از   1 

 0,2561 جاده كمربندي 10

متر 200-0  9 
متر 400-200  8 
متر 600-400  7 
متر 800-600  6 
متر 1000-800  5 
متر 1200-1000  4 
 3متر 1400-1200
متر 1600-1400  2 

متر 1600بالاتر از   1 

 0,1513 توليدي، صنعتي 11

متر 200-0  1 
متر 400-200  2 
متر 600-400  3 
متر 800-600  4 
متر 1000-800  5 
متر 1200-1000  6 
متر 1400-1200  7 
متر 1600-1400  8 

متر 1600بالاتر از   9 
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 آتي شهر ي جهات توسعه ي يابي بهينهها جهت مكان     متغي رگذاري بندي و ارزشسهلاك: 6جدولادامه 

 ارزش كلاسهوزنيابيفاكتور مؤثر در مكان رديف نوع فاكتور

 انساني

 0,0887 گورستان 12

متر 200-0  1 
متر 400-200  2 
متر 600-400  3 
 4متر 800-600
متر 1000-800  5 
متر 1200-1000  6 
 7متر 1400-1200
متر 1600-1400  8 

متر 1600بالاتر از   9 

شهر ي فاصله از محدوده 13  0,0325 

متر 200-0  9 
متر 400-200  8 
 7متر 600-400
متر 800-600  6 
متر 1000-800  5 
 4متر 1200-1000
متر 1400-1200  3 
متر 1600-1400  2 

 1متر 1600بالاتر از 
   1390،نگارندگانمطالعات ميداني : مأخذ           

  
 

 
  بندي شيبامتياز ي نقشه: 3 شيب                                نقشه بندي جهتامتياز ي نقشه: 2 نقشه

  
  بندي سنگامتياز ي نقشه: 5 بندي خاك                                        نقشهامتياز ي نقشه: 4 نقشه
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  بندي شده اقليمامتياز ي نقشه: 7بندي شده ارتفاع                                           نقشهامتياز ي نقشه: 6نقشه

  
  بندي شده فاصله از گسلامتياز ي نقشه: 9نقشه                      بندي شده رودخانه      امتياز ي نقشه: 8نقشه

 
  بندي شده فاصله ازمحدوده شهرامتياز ي نقشه: 11بندي شده فاصله از مركز شهر        نقشهامتياز ي نقشه: 10نقشه 

  
  بندي شده فاصله ازتوليدي ناسازگارامتياز ي نقشه: 13نقشه     بندي شده فاصله از گورستان     امتياز ي نقشه: 12نقشه
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  بندي  فاصله از جاده بين شهريامتياز ي نقشه: 15نقشه                بندي شده فاصله ازجاده كمربنديامتياز ي نقشه: 14نقشه

  1390،نگارندگانمطالعات ميداني : مأخذ
  

هاي مربوط به امتيازبندي جهت شيب و شيب نقشه
دهد كه اين شهر از نظر اين نشان مي) 3 و 2 نقشه(

فاكتورها و عوامل طبيعي، جهت توسعه محدوديتي 
ندارد و در واقع از نظر اين فاكتورها با مشكل چنداني 

اي در منطقه كه كل اين شهر، بطوري. باشدرو نمي روبه
ارزش ( واقع گرديده كه داراي بالاترين امتياز و ارزش

اين  4 ي شماره ي طبق نقشه. باشدبراي توسعه مي) 9
شهر در موقعيتي قرار گرفته است كه داراي خاك 
عميق و رسي لمي در قسمت آبرفتي داراي خاك شني 

طبق استانداردها و ضوابط شهرسازي . باشدلمي مي
اين نوع از خاك جهت بارگذاري و ايجاد تأسيسات و 

باشد به همين تجهيزات شهري داراي تناسب بالايي مي
ياز و ارزش را به خود اختصاص داده دليل بيشترين امت

اي كه سرخنكلاته در آن جنس سنگ در منطقه. است
گذاري شهري در مقابل بار) Gs3,Tre2(واقع گرديده، 

كه اين نوع از سنگ ظرفيت و  باشد، بطوريضعيف مي
گذاري زياد شهري را ندارد به همين توانايي تحمل بار

به آن توجه هاي شهري بايد سازومنظور جهت ساخت
از ديگر فاكتورهاي طبيعي كه جهت تعيين . گردد
ي شهر در نظر گرفته شده است، فاصله با گسل، توسعه

به باشد كه اين شهر با توجه اقليم و ارتفاع مي
موقعيتش از لحاظ اين فاكتورها جهت توسعه با 

 ي كه در نقشه همانطوري. باشدرو نميمحدوديتي روبه

ر سرخنكلاته از نظر قرارگيري شود شهمشاهده مي 9
و  5در حريم خط گسل قسمت شمالي شهر از امتياز 

جهت توسعه برخودار  3قسمت جنوب شهر از امتياز 
  اقليم از جمله فاكتورهاي طبيعي ديگري  .باشدمي
شهري و تعيين كاربري اراضي  ي باشد كه در توسعهمي

ي گير با توجه به اينكه شكل. بايد به آن توجه گردد
يك سكونتگاه بيش از هر چيز وابسته به وضعيت 
اقليمي آن مكان است و اگر سكونتگاهي شكل گرفته 

اند خود و است به اين دليل بوده كه مردم توانسته
 هايشان را با وضعيت اقليم آن مكان سازش      فعالي ت
ي منطقه )65: 1388 الحسيني، گندمكار و خادم(دهند 

ري در شمال كشور داراي مورد مطالعه به دليل قرارگي
ي باشد كه براي توسعهاي و مرطوب مياقليم مديترانه

از نظر . باشدشهري داراي قابليت بسيار مناسب مي
                                     ً         ارتفاع، كل اين منطقه در يك مكان نسبتا  همگن با 

متر از سطح دريا، قرار گرفته است كه  0-400ارتفاع 
ي اين ارتفاع طبق قوانين و استانداردهاي شهرساز

از . باشدداراي امتياز بسيار مناسبي جهت توسعه مي
ديگر فاكتورهاي طبيعي كه در اين تحقيق جهت 

ي شهر سرخنكلاته به آن توجه گرديده، حريم توسعه
با توجه به اينكه عدم رعايت حريم . باشدرودخانه مي

رودخانه و احداث اماكن مسكوني در حريم آنها منجر 
انه و بالا آمدن سطح آب از به محدود كردن بستر رودخ
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گردد،  وخسارت فراوان مي موجب سيل بستر و در نهايت
ها امري ضروري به همين خاطر رعايت حريم رود

با توجه به عبور رودخانه گرمابدشت از اين . باشد مي
شهر تا حد امكان بايد حريم اين رودخانه حفظ گردد و 

  .داز ايجاد ساخت و ساز در اطراف آن جلوگيري شو
ساخت خانه نزديك مركز شهر سود بيشتري براي 

فاصله از مركز شهر تابعي از زمان . دهندگان داردتوسعه
هاي دسترسي است كه با استفاده از جابجايي در جاده

با توجه به اهميت .است اي ايجاد شدههزينه تابع فاصله
اين فاكتور، در اين تحقيق سعي گرديده به اين عامل 

هايي كه مكان عوامل توجه گردد، بطوري در كنار ساير
باشند داراي بيشترين امتياز كه نزديك مركز شهر مي

گيري از مركز باشند و به ازاي فاصلهجهت توسعه مي
كاربري . باشدشهر از ارزشان جهت توسعه كاسته مي

واحد ) مازرلو در محله( گورستان در قسمت شمال شهر
محله ( شهر شرق درقسمت )دامداري( صنعتي - توليدي
به دليل ايجاد مشكلاتي نظير آلودگي صوتي ) مقصوتي
ناسازگاري  مردگي ازجمله پارامترهاي انسانيدل و حس

  ت مواجه                 شهر را با محدودي  ي هستند كه توسعه
و  گردد از توسعه امكان بايد سعي حد سازند و تامي

هايي نظير كاربري مسكوني به دليل به ايجاد كاربري
با . فتادن سلامتي شهروندان جلوگيري گرددخطر ا

گيري از اين توجه به اين موضوع، به ازاي فاصله
ها جهت ها، بر امتياز و اهميت مناطق و مكانكاربري
كه در   همانطوري .شودشهري افزوده ميي  توسعه
هايي كه مكان ،باشدمشخص مي 13و  12هاي نقشه

باشند، دارا ميها بيشترين فاصله را از اين كاربري
هاي ارتباطي شبكه. ت بيشتري جهت توسعه دارند     اولوي 

گونه مجتمع زيستي است، بدون  نياز هر لازمه و پيش
ها و دريافت و انتقال اطلاعات  ورود و خروج در مجتمع

معني و بي كالا و انسان، فضاي يك مجتمع و حركت
 با توجه به اين ).34: 1380صادقي،(ارزش خواهد بود بي

ها در طبق ضوابط حفظ حريم و اراضي مجاور راهمهم، 
 محدوده استحفاظي و حريم شهرها شهرها مصوب

قانون و مقررات شهرسازي و معماري مصوب  1/3/1368
پس از تعيين عالي شهرسازي و معماري ايران،  شوراي

ها، مناطقي كه در مجاور خطوط ارتباطي حريم جاده
ز را جهت توسعه به خود اند بيشترين امتياقرار گرفته

در نهايت با اعمال ). 15و  14نقشه (اختصاص دادند 
هاي عامل با هم در تمامي نقشه) 1(رابطه جبري 

 ي پوشاني قرار گرفتند و نقشهمورد هم GISمحيط 
پتانسيل اراضي مناطق واقع در محدوده طرح هادي 

بندي شد شهر سرخنكلاته جهت توسعه شهر كلاس
هاي طبيعي مربوط به پارامتر 16نقشه. )17و 16( نقشه

باشد كه با توجه به كوچك و شهرستان گرگان مي
همگن بودن منطقه از نظر پارامترهاي طبيعي، موقعيت 
شهر سرخنكلاته در سطح شهرستان سنجيده شده 

- دهد كه اين شهر و محدودهاست كه نتايج نشان مي

هاي ملهاي اطراف آن داراي توان بسيار بالا از نظر عا
باشد و مشكلي از طبيعي جهت گسترش كالبدي مي

 ي همانگونه كه در نقشه. اين حيث براي توسعه ندارد
طبقه تناسب  5اراضي  در  ي پيداست توان توسعه 17

كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد تقسيم شده  خيلي
هاي مربوطه نيز محاسبه گرديد است و مساحت پهنه

اين نتايج نشان . شده استمنعكس ) 8( كه در جدول
كم و بسياركم با مساحت  دهند كه اراضي با تناسبمي

شرقي شهر  هاي شمال و شمال هكتار در قسمت4177
 توليدي و دليل وجود واحدهاي اند كه بهقرار گرفته
آتي شهر مناسب  ي گورستان جهت توسعه صنعتي و

باشند، در مقابل اراضي كه در قسمت جنوب و نمي
قي و غربي شهر قرار گرفتند با مساحت شر جنوب

تناسب زياد و بسيار زيادي  هكتار قابليت و 36548
  .      آتي شهر دارند ي توسعه رايب
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Land potential Natural = 0.3194 * Slop + 0.1513 * Stone + 0.1510 * Soil + 0.0823 * Fault + 
0.0773 * Hemisphere + 0.1321 * Aspect + 0.0392 * Elevation + 0.0268 * Distance  of road  + 
0.0205 * Distance  of river. 
Land potential Human = 0.4195 * Distance  of City center + 0.2561 * Distance  of Ring road + 
0.1513 * Distance  of Product- Industrial Units + 0.0887 * Distance of Cemetery + 0.0325 * 
Distance  of round of city. 

  

  
  AHPي آتي شهر بر اساس مدل درجه بندي تناسب اراضي از حيث پارامترهاي طبيعي جهت توسعه:16 نقشه

  1390،نگارندگانمطالعات ميداني  :مأخذ
 

  
 AHP آتي شهر سرخنكلاته بر اساس مدل ي هبندي تناسب زمين جهت توسع نهايي درجه ي نقشه: 17نقشه

  1390،نگارندگانالعات ميداني مط: مأخذ
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  AHP مساحت و نسبت تناسبهاي توسعه در محدوده شهر سرخنكلاته بر اساس مدل: 8 جدول
 بسيار زياد زياد متوسط كم خيلي كم تناسب اراضي

)هكتار(مساحت  21233 20544 30425 21945 14603 
52/19 درصد  90/18  97/27  18/20  43/13  

  1390،نگارندگانمطالعات ميداني  :خذمأ                      
  نتيجه

فيزيكي شهرها جزء ملزومات رشد شهري  ي توسعه
ي فيزيكي در شهرها بدون در باشند و اگر توسعهمي

صورت بهينه ه نظر گرفتن اصول شهرسازي باشد و ب
ي اثرات منفي بسياري را چه از جنبه ،يابي نشودمكان
ي عوامل انساني همحيطي و طبيعي و چه از جنبزيست

وجود آمدن ه آورد و موجب ببراي شهرها به بار مي
   ها  گذاريسرمايه  و معنوي و اتلاف مادي  خسارات

بنابراين لزوم توجه به توسعه و گسترش . شودمي
آن امري ضروري و  ي يابي بهينهفيزيكي و جهت

در اين راستا، استفاده از  .باشدپذير مينااجتناب
معياري و تدوين معيارهاي مناسب  دهاي چن روش

ها و ابزار نوين براي بالا بردن  كارگيري مدل هعلمي و ب
تواند راهگشا باشد كه گيري ميسرعت و صحت تصميم

براي شناسايي  AHPكارگيري روش  هدر اين پژوهش ب
مكان و اراضي مناسب توسعه مورد آزمون قرار گرفت 

ه      متغي رچند هاي روشو  GIS كارگيري به تلفيق  كه قابليت
شهري را بيش از پيش نمايان   پيچيده را در حل مسائل

توجه به اينكه شهر سرخنكلاته در  با. ساخته است
هاي در ميان زمين شمال ايران قرار گرفته، يمنطقه

كه اين  ييخيز محصور است و از آنجا كشاورزي حاصل
اراضي مرغوب و با بازده بالاي كشاورزي است، لذا 

مازاد بر حريم تعيين شده با توجه به تمامي  ي عهتوس
 ي لامكان از توسعها تيح جوانب امر بايد متوقف شود و
هاي با توجه به بررسي. افقي شهر جلوگيري گردد

موردنظر اين شهر در ارتباط  ي در منطقه صورت گرفته
زمين و خاك با محدوديتي جهت  با شيب، جهت شيب

 ي ان ذكر است كه رودخانهشاي. باشدتوسعه مواجه نمي

گرمابدشت، از جمله عوامل طبيعي موجود در شهر 
هاي ويژگي  با اين حال با توجه به .باشدمي

آبخيز اين رودخانه  ي هحوض هيدرولوژيكي و فيزولوژيكي
هاي هاي موجود در شهر و نيز ويژگيو ساير مسيل

بستر آنها در داخل شهرممكن است موجب مسائل و 
گيري گردد، لذا راي شهر در ارتباط با سيلمشكلاتي ب

بر اين . باشدمي رعايت حد بستر و حريم آنها ضروري
سازي در پيرامون آن مستلزم واساس هر گونه ساخت

استعلام از وزارتخانه و سازمان نامبرده در خصوص 
. باشدها ميميزان حريم و حد بستر رودخانه و مسيل

در ارتباط با حريم گسل علاوه بر اين عوامل، اين شهر 
و اقليم و ارتفاع از سطح دريا مشكل و محدوديتي 

متري 150 همچنين رعايت حريم. جهت توسعه ندارد
باشد مي هاييارتباطي شهري از ديگر آيتم  هاي از شبكه

-ت              باشد كه محدودي حرائم قانوني مي مستلزم رعايت كه
شهر ساز و رشد و گسترش وهايي را براي ايجاد ساخت

با توجه به اهميت فاكتور فاصله از  .نمايندايجاد مي
مركز شهر، در اين تحقيق سعي گرديده به اين عامل 

هايي كه مكان در كنار ساير عوامل توجه گردد، بطوري
باشند داراي بيشترين امتياز كه نزديك مركز شهر مي

گيري از مركز باشند و به ازاي فاصلهجهت توسعه مي
كاربري . باشدان جهت توسعه كاسته ميشهر از ارزش

) مازرلو ي محله در( شهر گورستان در قسمت شمال
 در قسمت شرق شهر) دامداري(صنعتي  -واحد توليدي

به دليل ايجاد مشكلاتي نظير آلودگي ) محله مقصوتي(
مردگي از جمله پارامترهاي انساني صوتي و حس دل
ت     دودي شهر را با مح ي كه توسعه ناسازگاري هستند

سازند و تا حد امكان بايد سعي گردد از مي مواجه
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هايي نظير كاربري مسكوني به و ايجاد كاربري توسعه
دليل به خطر افتادن سلامت شهروندان جلوگيري 

گيري از با توجه به اين موضوع، به ازاي فاصله. گردد
ها ها، بر امتياز و اهميت مناطق و مكاناين كاربري

در نهايت با . شودشهري افزوده مي ي جهت توسعه
هاي عامل با هم در ي نقشه همهجبري   ي اعمال رابطه

 ي پوشاني قرار گرفتند و نقشهمورد هم GIS محيط
طرح هادي  ي پتانسيل اراضي مناطق واقع در محدوده

  .بندي شدشهر كلاس ي شهر سرخنكلاته جهت توسعه
ست كه اراضي مناسب ا نتيجه حاصل گوياي آن

هاي            ً        درصد عموما  در قسمت 61/33وسعه با مساحت ت
جنوبي و جنوب شرقي و غربي و اراضي با تناسب كم و 

هاي  درصد در قسمت 42/38بسيار كم با مساحت 
اند كه با شرقي و غربي قرار گرفته  شمالي و شمال
هاي مناسب توسعه و هدايت مراكز  تدوين استراتژي

توان از سب ميمنا سوي اراضي به       فعالي تسكونت و 
ها در اراضي نامناسب ممانعت نموده  گسترش سكونتگاه

و ضمن حفاظت از اراضي كشاورزي منطقه از منابع 
    .تري استفاده كرد مطلوبنحو ه موجود ب

  
  منابع

اصول، . )1387(زاده  عباس ؛ غلامرضارهنما، محمدرضا −
. مشهدهاي سنجش فرم كالبدي شهر، ومدل مباني

 .انشگاهي مشهدانتشارات جهاد د

تحليل فضاي الگوي توسعه ). 1371( آبادي، علي زنگي −
 .نامه كارشناسي ارشد فيزيكي شهر كرمان، پايان

 .دانشگاه تربيت مدرس تهران

، بررسي تحولات كالبدي )1385( مقدم، هادي سليماني −
شهر مشهد براي تعيين جهات بهينه گسترش آتي آن 

 .كارشناسي ارشد پايان نامه، GISو  RSبا استفاده از 
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