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چکیده
   بخــش بزرگــی از آثــار تاریخــی و فرهنگــی ایــران شــامل آثــار هنــری لاکــی اســت. ایــن 
ــا مجموعه هــای خصوصــی یافــت  ــده از گذشــته، در موزه هــا، آرشــیوها و ی اشــیاء باقــی مان
ــه  ــری ب ــار هن ــن آث ــد. ای ــی شــناختی و تاریخــی واجــد ارزش ان ــه از نظــر زیبای می شــوند ک
مــرور زمــان دچــار آســیب هایی شــده و شناســایی و شــناخت ایــن آســیب ها، کمــک بســزایی 
ــداری از  ــت و نگه ــت صیان ــری از گســترش آســیب ها و در نهای ــه مرمتگــر جهــت جلوگی ب

ــد. ــده می کن ــر ارزن ــن هن ای
ــی  ــد لاک ــیاء و آســیب های جل ــه اش ــن گون ــه ای ــان ب ــل آسیب رس ــش عوام ــن پژوه    در ای
کتــاب دیــوان نصــرت واقــع در مــوزه آذربایجــان مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. نتایــج 
ــا 500  ــور 350 ت ــی در ن ــیای لاک ــداری اش ــرUV،  نگه ــور مض ــر ن ــاوه ب ــه ع ــان داد ک نش
لوکــس نــوری کــه فاقــد نــور UV هســتند، آســیب وارد نمــوده و بهتــر اســت درکمتــر 200 
ــری  ــات و اب ــت باعــث م ــه رطوب ــادی از جمل ــل زی ــداری شــوند. عوام ــوری نگه لوکــس ن
شــدن ســطح لاک می شــود. لاک هــای حــال الکلــی ماننــد شــاک کــه فاقــد ترپــن اســت و 
لاک هــای روغنــی ماننــد روغــن کمــان کــه ترکیبــی از رزیــن دی ترپنــی ســندروس و روغــن 
بــزرک اســت بــه گونــه ای متفــاوت پیــر می شــوند. شناســایی ایــن دو نــوع لاک بــرای انتخــاب 

پوشــش دهنــده مرمتــی امــری ضــروری اســت.
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Abstract
The lacquer artworks of Iran included; large part of cultural and historic object. 
These object that remnant of the past and founding museums archives and private 
collections, are valuable in terms of aesthetic and historical. This artwork damaged 
over time, identify and recognize this damage will be helpful for conservator in order 
to prevent the spread of damage and the protection and preservation of these valuable 
artworks. In this research damage factors to these objects and damages of lacquer 
book of «DivaneNosrt» in Azerbaijan Museum in Tabriz has been investigated. The 
result showed that except of harmful UV light, the lacquer artworks damaged in light 
of 350 to 500 lox light under situation that were no UV lights and ought to have been 
kept in less 200 lox light. Many factors such as moisture make the lacquer surface 
bloom and cloudy appearance. The spirit varnishes such as shellac that is no terpene 
will age quite differently from the oleo resinous varnishes such as Kaman oil that 
blend of resin diterpen sandarac and linseed oil. It is essential for conservator to 

identify the two types of lacquer in order to choose coating material.
Keywords: Lacquer binding, Lacquer, Pathology, conservation of lacquer objects.
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1- مقدمه
بخشــی از آثــار تاریخــی و فرهنگــی ایــران شــامل آثــار هنــری لاکــی اســت. ایــن اشــیاء باقی مانــده از گذشــته در 
موزه هــا، آرشــیوها و یــا مجموعه هــای خصوصــی یافــت می  شــوند کــه از نظــر زیبایی شــناختی و تاریخــی واجــد 
ــد. » از  ــمار می آین ــه ش ــران ب ــامی ای ــای دوره اس ــای جلده ــن نمونه ه ــی از نفیس تری ــای لاک ــد. جلده ارزش ان
اولیــن لاک هــای شناســایی شــده تاکنــون لاکــی اســت کــه حــدود 4000 ســال قبــل از میــاد در چیــن تولیــد شــده 
ــم  ــرن نه ــه ق ــوط ب ــران مرب ــناخته شــده در ای ــی ش ــد لاک ــه جل ــن نمون اســت« )Williams،2008:15(. قدیمی تری
هجــری اســت. جلــد لاکــی شــاهنامه بایســنغری یکــی از کهن تریــن نمونــه تاریــخ دار مربــوط بــه 833 قمــری اســت 

ــران، 1392(. ــو و دیگ ــی بابای  ل ــود )نعمت ــداری می ش ــه کاخ گلســتان نگه ــه در کتابخان ک
ــه نــوع بوم ســازی از لایه هــای زیــادی روی یکدیگــر، از قبیــل  تکیــه   گاه، بســتر، ورق هــای  اشــیای لاکــی بســته ب
ــا و در  ــرح، رنگ ه ــمت   های ط ــب در قس ــطح مناس ــاد س ــت ایج ــفیداب جه ــه  س ــه، لای ــزی، لاک زمین ــازک فل ن
نهایــت پوشــش نهایــی لاک تشــکیل می شــوند. تــا پایــان ســاخت یــک شــئ عمــل کشــیدن لاک در بیــن لایه هــا و 
لاک نهایــی بــه بیــش از بیســت بــار می رســد. تغییــر در هــر یــک از ایــن لایه هــا می توانــد شــروع آســیب باشــد. 
تفــاوت در برابــر تنــش   لایه هــا و عوامــل محیطــی ماننــد رطوبــت، گرمــا، نــور و غیــره باعــث آســیب هایی ماننــد 

تــرک، طبلــه کــردن و برآمــدن لایه هــا شــود. 
در ایــران نیــز در دوره هــای مختلــف تاریخــی فنــون مختلفــی در ایــن راســتا بــه کار گرفتــه شــده و امــروزه آثــار 
شــاخصی در ایــن زمینــه در موزه هــای مختلــف دنیــا یافــت می شــود. این گونــه آثــار هنــری بــه مــرور زمــان دچــار 
آســیب هایی شــده و بــا گذشــت زمــان تخریــب می شــوند، کــه شناســایی آن هــا ، کمــک بســزایی بــه مرمتگــر جهــت 
ــق  ــن تحقی ــد. ای ــده می کن ــر ارزن ــن هن ــداری از ای ــت و نگه ــت صیان ــری از گســترش آســیب ها و در نهای جلوگی
ســعی بــر معرفــی انــواع آســیب های اشــیای لاکــی را دارد. روش تحقیــق در ایــن پژوهــش اســنادی بــوده بــا توجــه 
بــه مطالعــات کتابخانــه ای و همچنیــن مشــاهدات عینــی در نمونه هــای جلــد لاکــی مذکــور بــه دســت آمــده اســت.

2- تخریب اشیای لاکی
در اشــیای لاکــی تخریــب می توانــد از طریــق دگرگونــی و تغییــر طبیعــی در ســاختار مــواد ســازنده و یــا از تداخــل 
عوامــل شــیمیایی و فیزیکــی و نیــز عوامــل بیولوژیــک ایجــاد شــود. رایج تریــن فراینــد ی کــه منجــر بــه تخریــب 
پوشــش دهنده هــا می شــود فتواکسیداســیون و هیدرولیــز ناشــی از قــرار گرفتــن در معــرض نــور خورشــید، هــوا، 
رطوبــت اســت کــه ایــن فرایندهــا بــه هــم وابســته و مرتبــط هســتند؛ از جملــه افزایــش تخریــب فتواکسیداســیون 
در رطوبــت  بــالا و افزایــش تخریــب هیدرولتیــک )Hydrolytic( در نــور اســت. عــاوه  بــر ایــن، دمــا باعث ســرعت 
بخشــی بــه هــر دو فراینــد می شــود. تخریــب هیدرولتیــک ممکــن اســت بــه وســیله اســیدها افزایــش پیــدا کنــد 

)Wicks et al,2007(

نــوع مــواد و تکنیــک مــورد اســتفاده جهــت ســاخت اشــیای لاکــی مهم تریــن عامــل در شــناخت زوال و تخریــب 
ــی  ــوده و کهنگــی ذات ــی ب ــای طبیع ــواع رزین ه ــده از ان ــب پیچی ــا ترکی ــار محســوب می شــود. لاک ه ــه آث این گون
ــه  ــد شــیمیایی ب ــن فراین ــد ممکــن اســت چندی ــن رون ــوع اشــیاء اســت. در ای ــن ن ــان از ویژگــی ای ــه مــرور زم ب
طــور همزمــان صــورت گیــرد. ورنی هــای حــال الکلــی  بــه شــکلی کامــاً متفــاوت بــا ورنی هــای روغنــی  پیــر 
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می شــوند )webb,2000:143(. در هنــر لاکــی ایــران، لاک هــای حــال الکلــی همچــون شــاک و لاک هــای روغنــی 
ماننــد روغن کمــان کــه ترکیبــی از روغــن  بــزرک و رزیــن ســندروس )ســندروس جــزو دی ترپن هــا تقیســم بنــدی 
ــد  ــا هــم متفــاوت اســت. رون ــوع لاک ب ــن دو ن ــم ای ــرد را داشــته اند. نحــوه تشــکیل فیل می شــود( بیشــترین کارب
تشــکیل فیلــم در شــاک از طریــق تبخیــر حــال اســت و  روغــن کمــان از طریــق فراینــد اکســایش و بســپارش 

ــر، 1388، 23(. ــد )کاین ــم می ده ــکیل فیل تش

 

2-1- نور و حرارت
ــل  ــور کام ــه ط ــاده ای ب ــچ م ــت. هی ــر گرف ــوم در نظ ــام کوانت ــه ن ــرژی ب ــک ان ــته های کوچ ــوان بس ــور را می ت ن
ــا  شــفاف نیســت. یــک قســمت کوچــک انــرژی جــذب شــده می توانــد تغییــرات شــیمیایی را آغــاز کنــد. نــور ب
ــور قرمــز دارای کمتریــن و  ــا انرژی  هــای گوناگــون تشــکیل شــده اســت. ن رنگ هــای متفــاوت از کوانتوم هایــی ب
ــل  ــه حدق ــا ب ــن واکنش ه ــر اســت. ای ــب پرانرژی ت ــه مرات ــش فرابفــش ب ــرژی اســت و تاب ــی بیشــترین ان ــور آب ن
انرژی فعال ســازی بــرای شکســته شــدن اولیــن پیوندهــای شــیمیایی نیــاز دارنــد و نــور مــاوراء بنفــش )UV(  بــرای 

شکســتن بســیاری از پیوندهــای شــیمیایی کافــی اســت )هــوری، 1378، 38(.
وقتــی نــور بــه ســطحی می تابــد ممکــن اســت قســمتی جــذب، منعکــس و یــا بســته بــه نــوع ســطح عبــور کنــد. 
ــر رنــگ در آن هــا  ــور، امــکان تغیی ــر ن ــی رزین هــا و پوشــش دهنده ها در براب ــرار گرفتــن مــدت زمــان طولان ــا ق ب
بــه وجــود می آیــد. ســطح مــاده و بــه خصــوص رنــگ آن هــا  مقــداری از نــور در در طــول موج هــای مختلــف را 
دریافــت می کنــد. بــا جــذب نــور، واکنش هــای شــیمیایی گوناگونــی بــه دلیــل فتواکسیداســیون انجــام می شــود و 
بعــد از فتواکسیداســیون اولیــه، واکنش هــای دیگــری بــه وجــود می آیــد کــه لزومــاً وابســته بــه نــور نیســت. نــور 
باعــث تغییــر در ســاختار پلیمــری شــده و بــا ادامــه یافتــن آن آســیب های جبــران ناپذیــری بــه اشــیای هنــری لاکــی 

.)Rivers, 2003, 246( وارد می کنــد
نــورUV و دمــای زیــاد باعــث شکســت پیونــد، رنــگ رفتگــی و تغییــر رنــگ غیــر قابــل برگشــت در اشــیای لاکــی 
ــر اســت.  ــاب ناپذی ــب اجتن ــدون برداشــتن و تخری ــا ب ــردن آن ه ــاک ک ــول شــده و پ ــرور نامحل ــه م می شــود و ب
حالیــت لاک بســته بــه نــوع آن، نــوع عمــل آوری و ســاخت، کهنگــی و تازگــی لاک، مــدت زمــان قــرار داشــتن در 

.)Williams, 2008, 15( ــور متفــاوت اســت ن

[ صفحه   19  ] هرندی و دیگران، دانش مرمت و میراث فرهنگی/ ش.3،) 1393(، 17-2۸



 

آزمــون پیرســازی توســط Toshiko Kenjo روی لاک هــای اروشــی تحــت نــور لامــپUV و لامــپ فاقــد نــور مضــر 
مذکــور، انجــام شــده اســت. نتایــج نشــان می دهــد کــه نــه تنهــا اشــیای لاکــی بــه نــور UV حســاس بــوده بلکــه 
  ،UV ــور ــد. نمونه هــا تحــت ن ــه اشــیاء آســیب وارد می کنن ــه این گون ــز ب ــور هســتند نی ــن ن ــد ای ــی کــه فاق نورهای
 UV100- زنجیــره پلیمــری لاک را تجزیــه نمــوده و از فیلــم خــارج می شــود. بــر ایــن اســاس نمونه هــا زیــر لامــپ

 500-350-200  لوکــس نــوری بــه مــدت دو هفتــه قــرار گرفــت. نمونه هــای زیــر نــور 350  و 500 لوکــس نــوری 

آســیب هایی مشــابه نمونه هــای آســیب دیــده بــه نــورUV داشــتند و بنابرایــن بهتــر اســت اشــیای لاکــی زیــر 200 
.)Kenjo,1988,162( لوکــس نــوری نگهــداری و نمایــش داده شــوند

2-2- رطوبت
رطوبــت می توانــد لاک و لایه هــای زیریــن آن را تحــت تأثیــر قــرار داده و موجــب بــروز آســیب شــود. بتونــه مــورد 
اســتفاده بــه عنــوان بســتر نیــز در معــرض آســیب اســت. ورنی هــای حــال الــکل و هــم ورنــی پایــه روغنــی تــا 
حــدودی در برابــر رطوبــت مقاومــت دارنــد. امــا بســت بتونــه قابلیــت حــل در آب را دارد. رطوبــت از ســطح و 
ترک هــا بــه لایه هــای زیریــن و بتونــه نفــوذ نمــوده و بســت آن را در خــود حــل نمــوده و باعــث تنــزل بتونــه و در 
نتیجــه ســبب بــالا آمدگــی ســطح لاک و جدایــش از تکیــه گاه می شــود. رطوبــت در لاک باعــث عارضــه ابــری شــدن 
می شــود. »لاک در رطوبــت نســبی بــالا مقــدار ناچیــزی آب جــذب می کنــد ولــی مــوادی چــون کاغــذ، چــوب کــه 
بــه عنــوان هســته ی اشــیای لاکــی بــکار رفته انــد، تغییــر ابعــاد نمی دهــد. تفــاوت رفتــار )انبســاط و انقبــاض( ایــن 
دو لایــه در برابــر رطوبــت موجــب تنــش بیــن لایه هــا می  شــود؛ نوســان های مــداوم در طــول زمــان نهایتــاً باعــث 

ــا می شــود« )ســعیدزاده، 1388، 83(. ــه  لاک  و دیگــر لایه ه آســیب لای
ــت و در  ــاس اس ــوذ آب حس ــر نف ــود، در براب ــتفاده می ش ــی اس ــیای لاک ــی روی اش ــوان ورن ــه عن ــه ب ــاک ک ش
ــی  ــی رنگ ــدک آب ــرده  ان ــه پ ــن عارض ــر3(. » ای ــود )تصوی ــدن می ش ــه ابری ش ــار عارض ــوب دچ ــای مرط محیط ه
ــاری شیشــه اســت«  ــا ت ــا ی ــرد و شــبیه ســرخی ســطح برخــی از میوه ه ــر ســطح جــا شــکل می گی ــه ب اســت ک
)کاینــر، 1388، 34(. شــاک، در اثــر هیدرولیــز)در محلول هــای قلیایــی یــا در اثــر واکنــش تحــت فشــار بــا آب( 

ــوری،1378، 161(. ــود )ه ــه می ش تجزی
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2-3- آسیب  ناشی از فرایند اکسیداسیون
ــل از  ــی از قبی ــای مکانیک ــی در ویژگی ه ــاد تدریج ــتخوش فس ــوا دس ــور و ه ــن در ن ــرار گرفت ــا ق ــی ب ــواد آل م
ــگ و  ــدن رن ــوه ای ش ــا قه ــد زرد ت ــی مانن ــواص فیزیک ــی از خ ــر بعض ــکنندگی و تغیی ــاف، ش ــت دادن انعط دس
خصوصیــت هیدروفبیــک اســت )Torraca,2009,173(. گرچــه گرمــا و نــور، انــرژی اکسیداســیون را تأمیــن می کنــد، 
معمــولاً بیشــترین صدمــه، ناشــی از واکنــش اکســیژن اســت. اکسیداســیون، واکنــش اکســیژن بــا رادیکال هــای آزاد 
ــت.  ــال مولکول هاس ــاط فع ــوب و نق ــمت های معی ــای آزاد در قس ــاد رادیکال ه ــد اول، ایج ــت. فراین ــر اس پلیم
ــد.  ــید )-OOH( کن ــید و هیدروپراکس ــد پراکس ــد و تولی ــش ده ــیژن واکن ــا اکس ــد ب ــکال آزاد می توان ــن رادی ای
ــک  ــا کاتالیســت ها شکســته می شــوند و ی ــور، حــرارت ی ــر ن ــی تحــت تأثی ــد ول هیدروپراکســیدها نســبتاً پایدارن
ــد ســبب  ــا و پراکســیدهای تشــکیل شــده می توان ــد. رادیکال ه ــه می دهن ــر را ادام ــد اکسیداســیون خودآغازگ فراین
اکسیداســیون زنجیره هــای اصلــی و جانبــی، شکســتن زنجیــر یــا پیونــد عرضــی شــوند )هــوری،1378، 38(. تشــکیل 
ــای  ــث زوال و تخریب ه ــه باع ــرب ک ــیمیایی مخ ــای ش ــری واکنش ه ــک س ــه ی ــر ب ــد منج ــکال آزاد می توان رادی
ــزرک  کــه دارای  اجتنــاب ناپذیــر می گــردد، شــود )Lafontaine,1979,14(. وجــود اســید های چــرب در روغــن ب
ــد.  ــش می ده ــیون لاک را افزای ــان(، اکسیداس ــن کم ــود در روغ ــزرک موج ــن ب ــت )روغ ــه اس ــای دوگان پیوند ه

واکنــش اکسیداســیون باعــث فســاد و تخریــب روغن هــا و شکســتن پیوند هــا می شــود.

2-4- آسیب  فیزیکی و مرمت و حفاظت های نادرست
ــر فشــار، نیــرو در حیــن اســتفاده و حمل ونقــل ایجــاد  آســیب های فیزیکــی شــامل آســیب هایی هســتند کــه در اث
ــن  ــرک خــورده و ای ــر کهنگــی تدریجــی لاک، ت ــر اث ــتفاده ب ــگام اس ــی در هن ــای لاک ــولاً لبَه جلد ه می شــود. معم
ترک هــا بــه مــرور بــه ســمت داخــل ادامــه می یابنــد. تــرک و ریــزش لبه هــا بایــد مــورد توجــه قــرار گیــرد زیــرا 

کم کــم بــه طــرف وســط جلــد ادامــه پیــدا کــرده، لاک و بســتر از تکیــه جــدا شــده و می ریزنــد.
ایــن نــوع اشــیا، آســیب های جبران ناپذیــری بــه دلیــل شــرایط نگهــداری نامناســب متحمــل می شــوند. اســتفاده از 
ــز باعــث وارد آوردن آســیب  ــا لاک اصلــی نی پرکننده هــای نامناســب و عــدم تناســب پوشــش دهنده های مرمتــی ب
بــه اشــیای لاکــی می شــود. بــه همیــن دلیــل قبــل از اعمــال پوشــش دهنده های مرمتــی، نــوع لاک )حــال الکلــی 
و روغنــی( بایــد شناســایی شــود و از پوشــش دهنده مناســب آن اســتفاده شــود. اســتفاده از چســب کاغــذی روی 
جلــد جهــت شــماره گذاری و ثبــت اشــیای لاکــی در موزه هــا، یکــی از آســیب های رایــج در این گونــه آثــار اســت 
ــه مــرور نامحلــول شــده و جــدا کــردن  ــه آن توجــه شــود. چســبی کــه در آن هــا اســتفاده می شــود ب ــد ب کــه بای
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آن هــا بــا آســیب همــراه خواهــد بــود )تصویــر4(.
  

2-5- مات شدگی و ابری شدن سطح لاک
ورنی هــای حــال الکلــی ماننــد شــاک و ورنی هــای روغنــی ماننــد روغــن کمــان ممکــن اســت در اثــر نفــوذ و 
جــذب آب، باعــث محو شــدگی ســطح ورنــی شــده کــه بــه آن ابــری شــدن می گوینــد. عوامــل دیگــری نیــز باعــث 
مــات شــدن ســطح اشــیای لاکــی شــده کــه ســاده ترین آن لایــه ای از چرکــی و آلودگــی روی ســطح لاک اســت کــه 
ســبب مــات دیــده شــدن ســطح می شــود. ایــن نــوع مــات شــدگی بــه راحتــی قابــل پــاک شــدن اســت. لایه لایــه 
شــدگی ورنــی نیــز باعــث ایجــاد تــار و محــوی ســطح می شــود. اگــر ورنــی نامناســب روی لاک اصلــی کشــیده 
شــود احتمــال لایه لایــه شــدگی و ایجــاد ماتــی ســطح وجــود دارد. هــوای بیــن لایه هــا از نفــوذ نــور جلوگیــری 
نمــوده، نــور منعکــس شــده و ابــری ســفید روی لاک دیــده می شــود. کشــیدن ورنــی آلکیــدی  روی ورنــی شــاک 
و همچنیــن کشــیدن پلی ونیــل اســتات روی ورنــی روغنــی باعــث ابــری شــدن ســطح می شــود. ترک هــای شــبکه ای 
ســطح در اثــر برخــورد نــور بــه ســطح ناهمــوار نیــز باعــث مــات دیــده شــدن ســطح اشــیای لاکــی می شــود. از 
دیگــر عوامــل کــه باعــث ایجــاد ابــری شــدن می شــود، نفــوذ رطوبــت در ســطح ورنــی اســت کــه قابــل زدودن 
ــه  ــد و بســتگی ب ــن عارضــه دارن ــه ای ــل بیشــتری ب ــا تمای ــایر ورنی ه ــه س ــا نســبت ب نیســت. بعضــی از ورنی ه
ــری شــدن  ــی مســتعد اب ــی و روغن ــی حــال الکل ــوع ورن ــر دو ن ــه آب دارد. ه ــی ب ــی ورن ــل ترکیب کشــش و می
هســتند. اگــر ورنــی روغنــی اعمــال شــده کــه بــه طــور کامــل خشــک نشــده باشــد ناگهــان ســرد شــود، بیشــتر از 
بقیــه نواحــی کــه ایــن حالــت بــرای آن هــا ایجــاد نشــده ابــری خواهــد شــد و دلیــل آن بــه خاطــر چگالــش بــه دام 

 . )Webb, 2000,145-146(ــت ــاده در درون لاک اس افت
2-6- زردشدگی

ــان  ــا گذشــت زم ــوان پوشــش دهنده نقاشــی ها و اشــیای لاکــی اســتفاده می شــود ب ــه عن رزین هــای طبیعــی کــه ب
دچــار زردشــدگی  می شــوند. علــت زردشــدگی رزیــن دامــار، اکســایش حرارتــی اســت. اکســایش حرارتــی موجب 
ــی  ــدار کم ــور، مق ــدون ن ــازی ب ــی پیرس ــه در ط ــد ک ــان می ده ــر نش ــن ام ــود و ای ــن می ش ــدن رزی ــر ش قطبی ت

اکســیژن در پلیمــر وجــود دارد )هــوری،  1378 ، 158(.
رزین هــای طبیعــی می تواننــد تشــکیل یــک شــبکه بســیار منشــعب، بــه دلیــل تشــکیل کــراس لینــک در ترکیبــات 
روغنــی )زنجیــره بلنــد اســید چــرب(، در هنــگام خشــک شــدن دهنــد. ایــن زنجیره هــا شــامل تعــداد زیــادی گــروه 
کربونیــل و پیونــد دوگانــه هســتند. بنابرایــن آن هــا نــور مــاوراء بنفــش)UV( را جــذب نمــوده و بــا گذشــت زمــان، 
زرد می شــوند. De la Rie تحقیقــات وســیعی در زمینــه زردشــدگی رزیــن دامــار تحــت نــور مــاوراء بنفــش انجــام 
داده  و نتایــج حاکــی از ایــن بــود کــه 80 درصــد زردشــدگی رزیــن دامــار بــه دلیــل تابــش نــور مــاوراء بنفــشِ 

.)Schaeffer,2001:66-67( نزدیــک اســت
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ــام  ــر چــه درتم ــی دارد. اگ ــار شــروع اکسیدشــدگی و زردشــدگی را در پ ــن دام ــی در رزی ــرژی حرارت جــذب ان
احتمــالات نــور و رطوبــت بعضــی از نقش هــا را در ایــن فراینــد بــازی می کنــد. نــوع حــال در آماده ســازی ورنــی 
ــه زردشــدگی آن  ــه عنــوان حــال دامــار ب ــه زردشــدگی آن کمــک کنــد، ماننــد تربانتیــن ب ــد ب دامــار نیــز می توان

.)Lafontaine,1979,14-15( ــد ــک می کن کم
2-7- تاثیر فلزات در آسیب اشیاء لاکی

ــا  ــه صــوت ورق و ی در بوم ســازی اشــیای لاکــی، فلزاتــی ماننــد ورق طــا، پودرطــا، ورق طــای  بدلــی و قلــع ب
ــوم  ــن، ب ــی، زری ــازی زَرک، ته طای ــواع بوم س ــی در ان ــزودن زیبای ــت اف ــا لاک جه ــزی ب ــای فل ــوط پودره مخل
ــرای مقــرون به صرفــه شــدن از ورق طــای بــدل اســتفاده شــده  موجــی و ... اســتفاده می شــود. در دوره قاجــار ب
اســت. در تصویــر 5 در نواحــی ریختگــی، لایــه ســبز روی ورق طــای بدلــی مشــاهده می شــود. خورگــی ایجــاد 
شــده باعــث آســیب و بدنمــا شــدن شــئ لاکــی شــده اســت و رنــگ قرمــز زمینــه، بــه قرمــز تیــره تغییــر رنــگ داده 

اســت.

 

2-8- تاثیر بستر در آسیب اشیاء لاکی
» بســتر مــاده ی افــزوده شــده بــه تکیــه گاه بــه منظــور آماده ســازی بــرای نقاشــی اســت« )کار، لئونــارد،1384، 46(. 
ــا بســت سریشــم اســتفاده می شــود. کاهــش چســبندگی در  به منظــور بستر ســازی معمــولاً از گــچ و گل ســفید ب
ــه و تنــزل آن باعــث جدایــش بســتر از مقــوا می شــود و تنش هــای رطوبتــی و حرارتــی  ــر تخریــب بســت بتون اث

ــر 6(.  ــرک لایه هــای رنــگ و لاک روی خــود می شــود )تصوی ــر بســتر، باعــث جدایــش و ت وارده ب

 

2-9- تاثیر تکیه گاه در آسیب اشیاء لاکی
ــه  ــوند ک ــرا می ش ــه اج ــوا و پاپیه ماش ــرم، مق ــوب، چ ــل چ ــی از قبی ــای متفاوت ــر روی تکیه گاه ه ــی ب ــیای لاک اش
ــد. ایــن  ــر شــئ لاکــی ایجــاد می کنن ــواع ترک هــا و آســیب ها را ب تنش هــای ایجــاد شــده روی ایــن تکیه گاه هــا ان

[ صفحه   23  ] هرندی و دیگران، دانش مرمت و میراث فرهنگی/ ش.3،) 1393(، 17-2۸



ترک هــا بســته بــه نــوع تکیــه گاه کمــی بــا هــم متفــاوت هســتند. تکیه گاه هــا رفتــار متفاوتــی در برابــر تنش هــای 
رطوبتــی داشــته، درنتیجــه ترک هــای متفاوتــی در ســطح ایجــاد می شــود. در اشــیای لاکــی اجــرا شــده بــر تکیــه گاه 
ــاض  ــا انقب ــودن انبســاط ی ــر، بیشــتر ب ــن ام ــل ای ــوازی مشــاهده می شــود. دلی ــه صــورت م ــی ب ــی، ترک های چوب

.)webb,2000,61( ــه امتــداد عرضــی اســت ــی نســبت ب چــوب در امتــداد طول
تکیــه گاه جلد هــای روغنــی عمومــاً از مقــوا و کاغذ هــای چســبیده بــر روی هــم اســت. ایــن مــواد آلــی در مقابــل 
ــا  ــورم( و ب ــالا منبســط )مت ــت نســبی ب ــن مــواد در رطوب ــد. ای ــت نســبی)RH( واکنــش نشــان می دهن ــر رطوب تغیی
ــاب  ــر شــکل و ت ــه گاه، باعــث تغیی ــرات در تکی ــن تغیی ــض می شــوند )ســعیدزاده، 1388، 82(. ای کاهــش آن منقب
برداشــتن تکیــه گاه و فشــار بــر لایه هــای روی خــود شــده کــه در نتیجــه باعــث ایجــاد تــرک و جــدا شــدن بســتر از 
تکیــه گاه می شــود و بــه مــرور در صــورت کهنگــی لاک از تکیــه گاه می ریــزد. »ریختگــی لایــه لاک و بســتر موجــب 
شــده کــه تکیــه گاه مقوایــی بــه طــور مســتقیم در معــرض عوامــل محیطــی قــرار گیرنــد کــه ایــن عمــر ســرعت 

ــه قبــل افزایــش می دهــد« )همــان، 71(. تخریــب را نســبت ب
2-10- ترک ها

ــد.  ــاد کن ــا را ایج ــی از ترک ه ــای خاص ــد گونه ه ــی، می توان ــازنده ی نقاش ــای س ــده ی لایه ه ــکیل دهن ــواد تش م
ــر  ــاً اث ــد و الزام ــر می کنن ــر نقاشــی ها اث ــه ب ــی هســتند ک ــک از فاکتورهای ــاب هــر ی ــا، بازت ــز ترک ه ــا و ری ترک ه
فــوری ندارنــد، بــه عبــارت دیگــر ترک هــا بــه تنهایــی فیزیکــی و یــا شــیمیایی نیســتند، بلکــه بــه غیــر از نیــروی 
مکانیکــی و عوامــل آب و هوایــی، رونــد گــروه دیگــری از عوامــل، روی هــم رفتــه در ظهــور ترک هــا نقــش دارنــد 
)حســینی وپــدرام،1386،59(. رطوبــت و تغییــرات رطوبــت نســبی مهم تریــن عامــل ایجــاد تــرک در اشــیای لاکــی 

اســت.
ضعــف تکنیکــی در ســاخت رنگ هــا و دانه بنــدی رنــگ  باعــث بــروز ترک هایــی در رنــگ می شــود. در تصویــر 
ــط در  ــرک فق ــن ت ــود. ای ــده می ش ــرت دی ــوان نص ــی دی ــد لاک ــدی، روی جل ــوارِ کادربن ــری ن ــرک سرتاس )7( ت
نواحــی همــان رنــگ مشــاهده می شــود و مــی توانــد بــه دلیــل دانه بنــدی رنــگ، تفــاوت در جــذب بســت رنــگ 

و انقبــاض هنــگام خشــک شــدن باشــد.
 

ــد. در ســاخت  ــیخ می باش ــازی سفیداب ش ــه ی زیرس ــرک در لای ــد از لاک پوشــش دهنده، ت ــرک بع ســطحی  ترین ت
اشــیای لاکــی بعــد از اعمــال بتونــه و انتخــاب انــواع بــوم اعــم از نخــودی، زریــن، بــوم قرمــز در قســمت های طــرح 
نقاشــی، یــک لایــه ســفیداب شــیخ جهــت ایجــاد ســطحی مناســب کشــیده می شــود. بــه مــرور زمــان ترک هــای 

ــر8(. ــن قســمت ها ایجــاد می شــود )تصوی ســطحی در ای
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ــوع  ــن ن ــده می شــود، ترک هــای ناشــی از خشــک شــدن اســت. ای ــه در اشــیای لاکــی دی ــی ک ــه ترک های از جمل
ترک هــا در حیــن خشــک شــدن مخلــوط رنــگ و لاک نیــز دیــده می شــود. » ترک هــای خشــک شــدن )انقباضــی( 
در طــول رونــد خشــک شــدن لایه هــای رنــگ و ورنــی، ناشــی از تأثیــرات فیزیکــی و شــیمیایی رخ می دهــد. ایــن 
ــرک   ــا، ت ــوع ترک ه ــن ن ــه ای ــر 9(. ب ــتند«)Van Witt, 2012, 3()تصوی ــگ هس ــای رن ــه لایه ه ــر ب ــا منحص ترک ه
خوردگــی زود رس نیــز می گوینــد کــه ناشــی از فرمول بنــدی نامطلــوب رنــگ از جملــه حال هــای خیلــی فــرار، 
حال هایــی کــه بــه انــدازه ی کافــی فــرار نیســتند، چســبندگی ناقــص فیلــم بــه تکیــه گاه و ضخامــت خیلــی زیــاد 
ــد و  ــه ندارن ــگ ادام ــه رن ــت لای ــام ضخام ــوده و در تم ــن ب ــا موئی ــن ترک ه ــت ای ــد. ضخام ــگ می باش ــه رن لای
تشــکیل آن هــا تابــع بســت اســت. پهنــای ایــن ترک هــا متفــاوت بــوده و حتــی گاهــی بــه صــورت شــکاف ظاهــر 

ــر، 1388، 20(. ــوند )کاین می ش

 

ــر افــت خاصیــت  ــان )اث ــا گذشــت زم ــگ ب ترک هــای کهنگــی پــس از خشــک شــدن و اکســید شــدن کامــل رن
ــه کــه  ــر( و همچنیــن تنش هــای مکانیکــی ایجــاد می شــود. رنــگ و لاک کهن انعطــاف پذیــری رنــگ و لاک در اث
ــدان  ــکنندگی و فق ــود. ش ــته می ش ــانی آن کاس ــان از کشس ــرور زم ــه م ــده اســت، ب ــزه ش ــید و پلیمری ــل اکس کام
ــور  ــه ط ــا ب ــن تنش ه ــود. ای ــرک می ش ــروز ت ــث ب ــی، باع ــای مکانیک ــر تنش ه ــگ و لاک در براب ــانی رن کشس
ــه  ــد و ممکــن اســت در برخــی از قســمت ها متمرکــز شــود. این گون ــر نمی کن ــر شــیء اث مســاوی و یکنواخــت ب
از ترک هــا، بــه عواملــی ماننــد تکیــه گاه مقوایــی، شــکل لایه هــای رنــگ، شــکل حرکت هــای مکانیکــی و وجــود 
ــدرام،1386(.  ــینی و پ ــتگی دارد )حس ــی بس ــای کهنگ ــکل گیری ترک ه ــدن در ش ــک ش ــی از خش ــای ناش ترک ه
ــا  ــوی ترک ه ــیِ الگ ــا طراح ــر، 1388، 21(. ب ــتند )کاین ــت تر هس ــر و یکدس ــی باریکت ــی از کهنگ ــای ناش ترک ه
ــه الگــوی  ــا توجــه ب ــرد. ب ــی ب ــد پ ــه جل ــزان فشــار های وارده ب ــه می ــا حــدودی ب ــوان ت در جلد هــای لاکــی می ت
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ــد، بیشــترین  ــز در گوشــه های جل ــوان نصــرت و ترک هــای هــم مرک ــاب دی ــی کت ــد لاک ــری در جل ــای پی ترک ه
ــر11(. ــد وارد شــده اســت )تصوی ــه گوشــه های جل فشــارها ب

  

3- نتیجه گیری
اشــیای لاکــی از لایه هــای متفاوتــی روی یکدیگــر تشــکیل شــده اســت. تفــاوت دربرابــر تنــش ایــن لایه هــا، زمینــه 
ســاز تــرک و جدایــش آن هــا اســت. رطوبــت یکــی از مهم تریــن عوامــل ایجــاد ایــن تنش هــا اســت. رایج تریــن 
ــی از  ــز ناش ــیون و هیدرولی ــود، فتواکسیداس ــش دهنده ها می ش ــب پوش ــه تخری ــر ب ــه منج ــیمیایی ک ــای ش فرایند ه
قــرار گرفتــن در معــرض نــور خورشــید، هــوا و رطوبــت اســت کــه ایــن فرایندهــا بهــم وابســته و مرتبــط هســتند؛ 
ــن  ــک در حی ــب هیدرولتی ــش تخری ــالا و افزای ــای ب ــیون در رطوبت ه ــب فتواکسیداس ــش تخری ــه افزای از جمل
ــاد باعــث شکســت پیوندهــای شــیمیایی، رنــگ رفتگــی  فتواکســپوز اســت. قــرار گرفتــن در نــورUV و دمــای زی
ــه مــرور نامحلــول شــده و پــاک کــردن آن هــا  و تغییــر رنــگ غیــر قابــل برگشــت در اشــیای لاکــی می شــود و ب
بــدون برداشــتن و تخریــب، اجتنــاب ناپذیــر اســت. بــا جــذب نــور، واکنش هــای شــیمیایی گوناگونــی بــه دلیــل  
ــه  ــد ک ــود می آی ــه وج ــری ب ــای دیگ ــه، واکنش ه ــیون اولی ــد از فتواکسداس ــود و بع ــام می ش ــیون انج فتواکسیداس
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ــن آن آســیب های  ــه یافت ــا ادام ــر در ســاختار پلیمــری شــده و ب ــور باعــث تغیی ــور نیســت. ن ــه ن ــاً وابســته ب لزوم
جبــران ناپذیــری بــه اشــیای هنــری لاکــی وارد می کنــد. بررســی ها نشــان میدهــد کــه نورهــای بــالای  200 لوکــس 
نــوری کــه فاقــد نــور مضــرر UV هســتند نیــز باعــث تخریــب اشــیای لاکــی می شــوند و این گونــه اشــیا بایــد زیــر 

200 لوکــس نــوری نمایــش داده شــوند.
نــوع مــواد و تکنیــک مــورد اســتفاده جهــت ســاخت اشــیای لاکــی مهم تریــن عامــل در شــناخت زوال و تخریــب 
این گونــه آثــار محســوب می شــود. عواملــی ماننــد گــرد و غبــار، لایه لایــه شــدگی ورنــی، کشــیدن ورنــی آلکیــدی 
روی ورنــی شــاک و همچنیــن کشــیدن پلی ونیــل اســتات بــر روی ورنــی روغنــی، ترک هــای شــبکه ای ســطح و 
نفــوذ رطوبــت در ســطح ورنــی و همچیــن عوامــل دیگــر هســتند کــه باعــث مــات شــدگی ســطح و عارضــه ابــری 

شــدن لاک می شود.
خوردگــی ورق طــای بــدل و رســوبات ســبز در جلــد لاکــی دیــوان نصــرت ســبب بد نمایــی و تیــره شــدن رنــگ 
ــا توجــه بــه الگــوی ترک هــا در ایــن کتــاب، بیشــترین فشــار بــه گوشــه های آن  قرمــز روی خــود شــده اســت. ب
ــگ در آن  ــدی رن ــل دانه بن ــه دلی ــد ب ــدی می توان ــوار کادربن ــری در ن ــای سرتاس ــود ترک ه ــت. وج ــده اس وارد آم

قســمت، تفــاوت در جــذب بســت رنــگ و انقبــاض هنــگام خشــک شــدن باشــد.

پی نوشت ها:

1- Spirit Varnishes . 
2- Oleo resinous varnishes or oil varnishes . 
3- Bloom Varnish .  
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