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 چکيده

هدف از انجام پژوهش حاضر آن است که بررسی نماید احداث واحدهای مشترک و انفرادی بیوگاز در روستاهای کشور تا چه میززان  هدف:

 مردم روستا یا خانوارهای روستایی به سوخت را پاسخ دهد و جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی آنان باشد.  تواند نیازهایمی

وسیلة بیوگاز حاصل از فضولات تحلیلی، نیازهای سوختی مردم روستایی کشور و امکان تأمین آن به -تحقیق حاضر با روشی توصیفی روش:

 کند.دامی را بررسی می

ولیه و کلی بررسی تناسب جمعیت دام و جمعیت انسانی روستاهای کشور از بعد تأمین سوخت آن است کزه ااگزر توزیز  نتیجة اها: يافته

توانزد آوری هر انسان روستایی آن قدر است کزه مزیجم جمعیت دام و انسان در روستاهای کشور یکسان باشد( سرانة فضولات دامی قابل

پذیری تزأمین سزوخت روسزتاهای کشزور ازطریزق همچنین، نتایج بررسی امکان .کامل پاسخ دهدطور مصارف گاز طبیعی او را در سال به

دهندة پتانسیل زیاد تولید بیوگاز و امکان زیاد استفاده از آن در تزأمین سزوخت روسزتاهای واحدهای مشترک و انفرادی بیوگاز تقریباً نشان

 کشور است.

باره است. همچنین، نبود روحیزة مشزارکت مزردم های ناکافی در اینهای کم و آموزشهییکی از مشکلات، آگا ها/  راهبردها:محدوديت

روستایی در احداث و ادارة واحدهای بیوگاز روستایی و فقدان برنامة جام  ملی برای گسترش این فناوری تاحدی از پیشبرد کزار جلزوگیری 

 خواهد کرد که لازم است این مشکلات حل شود.

های لازم به مردم روستایی کشور داده شود تا با مزایای مختلف استفاده از این فناوری آشنا ها و آموزشلازم است آگاهیراهکارهاي عملي: 

تواند در گسزترش ایزن فنزاوری های دولتی ازجمله اعطای وام به روستاییان برای احداث واحدهای بیوگاز قطعاً میبرآن، حمایتشوند. علاوه

 مؤثر باشد.

جویی در مصرف : تأمین سوخت روستاهای کشور ازطریق بیوگاز حاصل از فضولات دامی دارای مزایای بسیاری ازجمله صرفهرزشاصالت و ا

استفاده در کشزاورزی، افززایش سزلامت شدة قابلهای لوله کشی گاز به مناطق روستایی، تولید کود غنیهای فسیلی، کاهش هزینهسوخت

   انسان و محیط زیست و ... است. 

 .بیوگاز، تأمین سوخت روستا، فضولات دامی: هادواژهيکل
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 . مقدمه 1

 . طرح مسئله 1. 1

ترین مشکلات بخش انرژی در ایران یکی، محدودیت مناب  از مهم

محیطی ناشی از های فسیلی اازجمله گاز( و مشکلات زیستسوخت

ای ها است و دیگری، تأمین سوخت روستاهای دورافتادهمصرف آن

ست که به شبکة سراسری گاز متصل نیستند. استفاده از فناوری ا

طور همزمان هر دو مشکل را حل نماید. بیوگاز تواند بهبیوگاز می

وتحلیل برخی از مناب  ازجمله فضولات دامی محصول فرعی تجزیه

آید. استفاده از این انرژی دست میاست که در فقدان اکسیژن به

های جویی در مصرف سوختباعث صرفهبرآنکه تجدیدپذیر علاوه

-جم فسیلی خواهد شد، به این دلیل که از تخمیر فضولات دامی قابل
عنوان جایگزینی برای مصارف وجود خواهد آمد، بهآوری در روستا به

 گاز طبیعی روستاهای دور از شبکة سراسری گاز نیز خواهد بود. 

انرژی، استفاده از این  عنوان یک منب بر استفاده از بیوگاز بهعلاوه

محیطی و کشاورزی نیز دارای اهمیت بسیار فناوری از ابعاد  زیست

 شود.زیادی است که بخش دوم مقاله به آن اشاره می

توان به دو شکل طراحی نمود؛ یا واحدهای بیوگاز روستایی را می

برای کل روستا یک واحد مشترک بیوگاز احداث کرد تا نیازهای 

مردم روستا را پاسخ دهد و یا  برای هر خانوار روستایی سوختی تمام 

یک واحد بیوگاز انفرادی احداث شود تا نیازهای سوختی خانوار 

 روستایی ازطریق بیوگاز تأمین گردد.

شود آن است که احداث این واحدها سؤالی که در اینجا مطرح می

ی تواند نیازهای مردم روستا ادر احداث واحدهاتا چه میزان می

مشترک بیوگاز( و خانوارهای روستایی ادر احداث واحدهای انفرادی 

بیوگاز( را به سوخت پاسخ دهد و جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی 

مردم روستا باشد. هدف از انجام تحقیق حاضر این است که این مسئله 

هایی ازجمله توزی  نرمال دام در روستاهای فرضبا درنظرگرفتن  پیش

ن خانوارهای روستایی، توزی  نرمال جمعیت در روستاهای کشور و بی

آوری یکسان در فصول مختلف سال از جم کشور، حجم فضولات قابل

انواع دام و امکان احداث واحدهای بیوگاز در تمام مناطق جغرافیایی 

دیگر، در این مقاله تناسب جمعیت دام و عبارتکشور بررسی شود. به

کشور از بعد تأمین سوخت موردنیاز افراد جمعیت انسانی روستاهای 

 گردد. روستا بررسی می

به این منظور، بعد از معرفی بیوگاز و ارائة پیشینة مطالعات، ابتدا 

در حالت کلی ابدون درنظرگرفتن واحدهای مشترک و انفرادی 

بیوگاز(، این تناسب بررسی خواهد شد. سپس، این تناسب برای 

بیوگاز در روستاهای کشور بررسی خواهد واحدهای مشترک و انفرادی 

 گردید. 

 . معرفي بيوگاز2. 1

شکل سرشار از متانی است که از تخمیر بیوگاز مخلوط گازی

ها فضولات دامی و لجن ترین آنمناب  که مهماز بیهوازی برخی 

، 9اوایت، کیرک، و گرایدان شودهای شهری است، حاصل میفاضلاب

2799.)  

ها شامل این مدل همة. دارندهای گوناگونی دلواحدهای بیوگاز م

خروجی، مخزن  ةتخمیر بیهوازی، حوضچ ظةورودی، محف ةحوضچ

 ةدر هم آوری بیوگاز و سیستم انتقال و استفاده از بیوگاز هستند.جم 

و  شوندمیها، مواد اولیه افضولات دامی( با آب مخلوط این واحد

زمین ساخته شده است، ورودی که در سطح فوقانی  ةازطریق حوضچ

تخمیر با  ةد. محفظنشوتخمیر فرستاده می ةبه قسمت تحتانی محفظ

هوا، میزان تولید گاز  نبودایجاد شرایط مناسب حرارتی، رطوبتی و 

رساند. این مواد پس از حداکثر میبیهوازی را به ةمتان حاصل از تجزی

ای به ی ویژهساس قانون ظروف مرتبط، از مجرااتخمیر و تولید گاز، بر

گاز  ةشوند. محفظکمپوست منتقل می ةخروجی یا حوضچ ةحوضچ

 ةآوری و ذخیردر بالای محفظه تخمیر قرار گرفته است و جم  عموماً

دهد. پس از شروع کار دستگاه، بیوگاز تولیدشده، روزانه گاز را انجام می

به محل  ،ازطریق شیر مخصوص گاز که در بالای این مخزن قرار دارد

 .(9301گردد اعمرانی، میو استفاده  شودمیمصرف فرستاده 

-یکی از مزایای استفاده از فناوری بیوگاز، تأمین انرژی است. به
عنوان سوختی تمیز و تواند بهبیوگاز می زیاد،دلیل ارزش حرارتی 

شود گرم مصرفی استفاده دردسترس برای مصارف آشپزی و تولید آب

(. مزیت دیگر استفاده از این فناوری آن 9321، سوریگیلانی و اعادلی

یند اهای هرز موجود در فضولات دامی، طی فراست که تخم علف

 (.2771، 2اییرایدو، گردن، و براون تخمیر بیهوازی ازبین خواهد رفت

و  شودمیخیزی خاک علاوه آنکه استفاده از این کود سبب حاصلبه

 دهدافزایش می %27تا  97را حداقل  کشاورزی بازده محصولات

استفاده از این اثرات  ،(. مزیت دیگر9321، سوریگیلانی و اعادلی

؛ استزیست ط کمک به سلامت انسان و حفظ محیدر حوزة فناوری 

-ای متان میاستفاده از فناوری بیوگاز باعث کاهش انتشار گاز گلخانه
-خودبه از تخمیر واحدهای بیوگاز، بهفضولات دامی  شود؛ زیرا، با ورود

-خودی فضولات دامی و ورود متان حاصل از آن، به جو جلوگیری می
شود. همچنین، تأمین سوخت روستا ازطریق بیوگاز مان  از استفادة 
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شود و این امر از ها ابرای تأمین سوخت( میرویه از چوب جنگلبی

ها و پیشروی مناطق کویری جلوگیری خواهد کرد. نابودی جنگل

ی زاعوامل بیماری ورود فضولات دامی به واحد بیوگاز براین، باافزون

 دنروای ازبین میملاحظهتاحدود قابلمشترک بین انسان و دام 

 .(9322کیا و نظری، اشعبانی

 . پيشينۀ تحقيق3. 1

 که زمینه برای بسیاری از کشورها انجام شده استمطالعاتی دراین

، بنتو، کاستر، ژوری اشاره خواهد شد.ها آندر ادامه به برخی از 

عنوان به بررسی تولید بیوگاز به( 2797ا 3و ولفرینگ  اشمیت،

جایگزینی برای گاز طبیعی در کشور لوگزامبورگ، برای جلوگیری از 

، استیوس، دینسدال، پترسون واردات گاز طبیعی این کشور پرداختند.

 1، آلن، تسولاکیس، گلانسکی، و ویسزینسکیلائوو  (2799ا 1و گیووی

طی پژوهشی برای کشور انگلستان به این نتیجه رسیدند که  (2792ا

توانند از بیوگاز با ایجاد تغییراتی در بیوگاز و تبدیل آن به بیومتان، می

 0، مکنزی، و اکلا ویرگیام استفاده نمایند. اتومبیلبرای سوخت 

به بررسی موان  استفاده از فناوری بیوگاز توسط کشاورزان در ( 2771ا

به بررسی اثرات اقتصادی، ( 2792و همکاران ا 0انِزیلااند. کنیا پرداخته

 اند.محیطی احداث واحدهای بیوگاز در کنیا پرداختهفنی و زیست

پژوهشی آزمایشگاهی، به بررسی انجام  ( در 2799و همکاران ا 2اسَمَ

کردن موادی های افزایش متان حاصل از بیوگاز ازطریق اضافهروش

 ذرت و ... به مواد خام اولیه، در کشور دانمارک پرداختند. ةمثل علوف

های مختلف اقتصادی مدل ةبه مقایس( 2771ا 1سینق و سوچ

-پیپات اند.پرداخته یواحدهای انفرادی بیوگاز برای خانوارهای هند
به ارزیابی اقتصادی تولید (، 2771ا 97کائولاآن، و ویتیدسانتمانومای، 

 99کارلاس اند.رع پروررش خوک در تایلند پرداختهبرق از بیوگاز در مزا

-طی پژوهشی به ارزیابی اقتصادی احداث نیروگاه(، 2797و همکاران ا
های تولید همزمان برق و حرارت توسط کشاورزان در کشور یونان 

پتانسیل تولید بیوگاز را ( 2792ا  92ایگلینسکی و همکاراناند. پرداخته

( 2792ا 93اونرباس و تارکر اند.مودهبرای کشور لهستان محاسبه ن

پتانسیل تولید بیوگاز از فضولات دامی را برای کشور ترکیه محاسبه 

زمینه انجام شده است که های بسیار دیگری نیز درایناند. تحلیلکرده

برای  (2797و همکاران ا 91سیکولی هایتوان به تحلیلازجمله می

توسعه برای کشورهای درحال( 9279ا 91و تمپلتون باندکشور ایتالیا، 

برای کشور چین،  ( 2792و همکاران ا 90لی ازجمله هند و چین،

و همکاران  92آریچ -میر برای کشور لهستان،( 2799ا 90بودزیانوسکی

پاوسچل،  برای آلمان،( 2799ا 91ولف، کانستین، و اسچرادرو  (2792ا

 29ن، و وروائرنریکبوش، درایولا برای ایرلند،( 2792ا 27وارد و اوند

، آتمبرای فنلاند، ( 2799ا22کاپاراجو و رینتالابرای بلژیک، ( 2799ا

امیری، هنینگ، و  برای آرژانتین و( 2797ا 23آماسایندیوری، و لی

 برای سوئد اشاره کرد. (2793ا 21کارلسان

-هایی در این حوزه انجام شده است. عادلیبرای ایران نیز پژوهش
( به طراحی واحدهای بیوگاز برای روستای 9321گیلانی و سوری ا

ها اند. در این پژوهش آنکلام واق  در جلگة شرقی گیلان پرداختهگالش

اند. خانوار روستایی یک واحد بیوگاز مشترک درنظر گرفته 3برای هر 

( به طراحی یک واحد 9320طوسی االاسلامی، و رضویدهواری، ثقه

اند. عمرانی، وبلوچستان پرداختهیستانبیوگاز برای روستایی از استان س

( به طراحی یک واحد بیوگاز به مدل چینی در 9321صفا، و گلبابایی ا

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات واق  در حصارک تهران، 

(، 9321دهکردی، ابراهیمیان، و آقایی افایقاند. علیدادی، کوهیپرداخته

از در روستای صمصامی از تواب  شهرستان به بررسی پتانسیل تولید بیوگ

( به ارزیابی فنی و 2771کیا اشبانیاند. طالقانی و کوهرنگ پرداخته

( به 9321الاسلامی ااند. شیخاقتصادی نیروگاه بیوگازی ساوه پرداخته

تحلیل اقتصادی یک پایلوت آموزشی بیوگاز واق  در ماهدشت کرج 

(، آستانی 9322عبدلی ا صالحی وپرداخته است. همچنین، امین

(، 9329کیا اکوهی، صفایی، طالقانی، و شعبانی(، رسولی9317ا

(، 9321(، عبدلی ا9317آبادی و مصری گندشمین اعسگریان نجف

 اند.هایی را انجام داده( پژوهش9317کاروان و عسگری ا

 شناسي تحقيق . روش2
ی تحلیلی، نیازهای سوخت -در تحقیق حاضر با روشی توصیفی

وسیلة بیوگاز حاصل از مردم روستایی کشور و امکان تأمین آن به

 شود.فضولات دامی بررسی می

 هاي تحقيق. يافته3

. بررسي تناسب جمعيت دام و جمعيت انسان در 1. 3

  روستاهاي کشور از بعد تأمين سوخت

هدف این بررسی آن است که بدون درنظرگرفتن واحدهای 

رای روستاهای کشور ادر حالت کلی(، مشترک و انفرادی بیوگاز ب

ازای هر فرد روستایی، چه میزان فضولات محاسبه نماییم در ایران به

-آوری وجود دارد و اینکه این مقدار فضولات تأمینجم دامی قابل
کننده چه میزان از نیازهای این فرد روستایی به سوخت خواهد بود. 

ت دام و جمعیت انسان دیگر، هدف آن است که تناسب جمعیعبارتبه

روستایی در حالت کلی از بعد تأمین سوخت بررسی شود. برای انجام 
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این بررسی، ابتدا لازم است بدانیم به طور متوسط هر فرد در طول یک 

عنوان جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی سال به چه میزان بیوگاز به

ای جایگزینی نیاز دارد؟ این مورد در بخش نیاز به بیوگاز هر فرد بر

برای مصارف گاز طبیعی، محاسبه شده است. همچنین، لازم است 

آوری هر فرد روستایی ایرانی و مقدار جم سرانة حجم فضولات قابل

تولید سالانه از آن را محاسبه نماییم که این مورد نیز در بیوگاز قابل

آوری هر فرد روستایی و بیوگاز بخش سرانة فضولات دامی قابل جم 

-تولید سالانه از آن، انجام خواهد شد. سپس، در قسمت نتیجهابلق
گیری به بررسی نهایی تناسب جمعیت دام و انسان در روستاهای 

 شود.ایران از بعد تأمین سوخت در حالت کلی پرداخته می

 . نياز به بيوگاز هر فرد براي جايگزيني براي مصارف گاز طبيعي 1. 1. 3

 نماییم: ترتیب عمل میاینبرای محاسبة این مهم به

 9322شده در سال تعداد خانوارهای شهری و روستایی گازرسانی

خانوار بوده است امرکز آمار ایران،  9131113و  91093021ترتیب به

خانوار در این سال تحت  90013200(؛ بنابراین، درمجموع، 9322

تعداد اعضای دیگر، متوسط بعد خانوار ااند. ازسویپوشش گازرسانی بوده

نفر بوده  11/3و  73/1ترتیب به 9317و  9321های خانوار( در سال

نفر را  01/3( که متوسط این عدد؛ یعنی 9317است امرکز آمار ایران، 

-درنظر گرفت؛ براین 9322عنوان متوسط بعد خانوار سال توان بهمی
پوشش خانوار تحت 90013200اساس، ازطریق حاصلضرب دو عدد 

سادگی دریافت که تعداد توان بهنفر بعد خانوار، می 01/3نی و گازرسا

پوشش گازرسانی در کشور در سال نفر جمعیت تحت 23/00171191

اند. همچنین، ازطریق تقسیم مصرف نهایی گاز طبیعی در بوده 9322

مترمکعب بوده  19310277777که برابر  9322بخش خانگی در سال 

پوشش گاز طبیعی در جمعیت تحت (، بر9322است اوزارت نیرو، 

نفر محاسبه گردید،  23/00171191کشور که برطبق محاسبات بالا 

را برابربا  9322توان متوسط مصرف گاز طبیعی یک نفر در سال می

 . 21مترمکعب در سال محاسبه نمود 091حدود 

حال، باید دید این مقدار گاز طبیعی معادل با چه میزان بیوگاز 

 12/0و ارزش حرارتی گاز طبیعی  10/1ارتی بیوگاز است. ارزش حر

(؛ بنابرین 9301ازای هر مترمکعب است اعمرانی، کیلووات ساعت به

ارزش حرارتی گاز طبیعی است؛  01/7ارزش حرارتی بیوگاز برابربا 

مترمکعب بیوگاز در سال معادل  1/023بنابراین، این مقدار گاز طبیعی با 

مترمکعب  1/023طور متوسط، به ر فرد بهاساس، هخواهد بود؛ براین

بیوگاز در سال احتیاج خواهد داشت تا تمام نیازهای سوختی او تأمین 

 طور کامل جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی او باشد.شود و بیوگاز به

آوري هر فرد روستايي و جمع. سرانۀ فضولات دامي قابل2. 1. 3

 توليد سالانه از آنبيوگاز قابل

 39131020شامل  9317ورد جمعیت دام روستایی در سال برآ

رأس گاو  927277رأس بز و بزغاله،  90072910رأس گوسفند و بره، 

رأس گاو بومی و  9023711رأس گاو دورگ،  3221121اصیل، 

(. همچنین، جمعیت 9312رأس گاومیش است اقائمی،  901327

نفر بوده  29110023برابربا  9317انسانی روستاهای کشور در سال 

(. حال، برای محاسبة تعداد دامی که به هر 9317است امرکز آمار ایران، 

گیرد، لازم است جمعیت هر نوع از دام را بر تعداد فرد روستایی تعلق می

جمعیت انسانی روستاهای کشور تقسیم کنیم. با این کار به هر فرد 

 7721/7، رأس بز و بزغاله 00/7رأس گوسفند و بره،  10/9روستایی 

 111/7رأس گاو و گوسالة دورگ،  902/7رأس گاو و گوسالة اصیل، 

 گیرد. رأس گاومیش تعلق می 77290/7رأس گاو و گوسالة بومی و 

، هر رأس بز و بزغاله 11/9حجم فضولات سالانة هر رأس گوسفند و بره 

و هر رأس گاو و گوسالة اصیل، آمیخته و  92، هر رأس گاومیش 111/7

 (. 9321تن در سال است اعبدلی،  1و  1/93، 21/27ترتیب بومی به

درنظر داشته باشیم تمام فضولاتی که از انواع دام در  همچنین، باید

آوری نخواهند بود. ضرایب جم شوند، قابلروستاهای کشور حاصل می

 استحصال فضولات دامی در جدول زیر آورده شده است.قابل

 فضولات انواع دام در روستاهاي کشور  استحصالضرايب قابل -1جدول 
 9321عبدلی، مأخذ: 

 ضریب نوع دام

 9 گاو و گوسالة اصیل

 0/7 گاو و گوسالة آمیخته

 1/7 گاو و گوسالة بومی

 2/7 گوسفند و بره

 2/7 بز و بزغاله

 1/7 گاومیش
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استحصال با توجه به حجم فضولات سالانة انواع دام، ضرایب قابل

در روستاهای کشور و همچنین، تعداد دامی که به هر فضولات دامی 

توان متوسط گیرد اکه در بالا محاسبه شد(، میفرد روستایی تعلق می

آوری هر فرد روستایی را محاسبه نمود. این جم فضولات دامی قابل

 ( انجام شده است:9محاسبه در رابطة ا

9317وری هر فرد روستایی در سال آجم ( = سرانة فضولات دامی قابل10/9*2/7*11/9+ ا  

(00/7*2/7*111/7+ ا (7721/7*9*21/27( + ا902/7*0/7*1/93( + ا111/7*1/7*1+ ا   

(77290/7*1/7*92= ا 10/1تن در سال    (9ا  

 10/1نتیجه آنکه، به هر فرد روستایی به طور سالانه در کشور ما 

یوگاز از هر گیرد. پتانسیل تولید بتن در سال فضولات دامی تعلق می

و از هر تن از فضولات تازة بز و بزغاله و  229تن از فضولات تازة گاوی 

متر مکعب است اباتزیاس، سایدیراس، و  927نیز گوسفند و بره 

اساس، در این پژوهش پتانسیل تولید بیوگاز از (؛ براین2771، 20اسپیرو

متر  1/277مخلوط فضولات دامی برابربا میانگین این دو عدد؛ یعنی 

شود؛ ازای هر تن فضولات تازة دامی درنظر گرفته میمکعب به

تن در سال(، پتانسیل تولید  10/1بنابراین، این مقدار فضولات ا

 مترمکعب در سال بیوگاز را خواهد داشت. 1/111

 تحليل نتايجو. تجزيه3. 1. 3

نیاز به بیوگاز هر فرد برای جایگزینی برای طورکه در بخش همان

مترمکعب بیوگاز  1/023محاسبه شد، هر فرد به ف گاز طبیعی مصار

ترتیب تمام نیازهای سوختی او ایندر سال احتیاج خواهد داشت تا به

طور کامل جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی تأمین شوند و بیوگاز به

آوری هر فرد روستایی جم سرانة فضولات دامی قابلاو باشد. در بخش 

ازای هر نیز به این نتیجه رسیدیم که به تولید سالانه از آنو بیوگاز قابل

-جم تن در سال فضولات دامی قابل 10/1فرد روستایی در کشور، 
آوری وجود خواهد داشت که این حجم فضولات پتانسیل تولید 

مترمکعب بیوگاز در سال را دارد؛ بنابراین، نتیجة اولیه و کلی  1/111

جمعیت انسانی روستاهای ایران آن بررسی تناسب جمعیت دام و 

است که ااگر توزی  جمعیت دام و جمعیت انسان در روستاهای کشور 

آوری هر انسان روستایی جم یکسان باشد( سرانة فضولات دامی قابل

طور کامل تواند مصارف گاز طبیعی او را در سال بهآن قدر است که می

ارف گاز طبیعی او باشد( دیگر، جایگزینی برای مصعبارتپاسخ دهد ابه

 یا حتی اینکه بیشتر از نیازهای سوختی فرد روستایی باشد. 

که عملاً توزی  گیری بسیار کلی باشد و ازآنجاییشاید این نتیجه

جمعیت دام و جمعیت انسان در روستاهای کشور یکسان نیست، در 

گیری صادق نباشد ایعنی، جمعیت همة روستاهای ایران این نتیجه

نتواند جمعیت انسانی روستا را تأمین سوخت نماید و تناسب برقرار  دام

نباشد(؛ اما حداقل نشان خواهد داد که ایران پتانسیل زیادی برای 

های ریزیتواند در برنامهاستفاده از بیوگاز خواهد داشت که این امر می

 کلان توسعة روستایی اهمیت زیادی داشته باشد.

ي تأمين سوخت روستاهاي کشور پذير. بررسي امکان2. 3

  ازطريق واحدهاي مشترک بيوگاز

مسئلة مهمی که برای این بررسی لازم است به آن توجه داشته 

باشیم، جمعیت انسانی روستا است که بایستی با جمعیت دام مقایسه 

ها از بعد تأمین سوخت روستا بررسی گردد. برای این شود و تناسب آن

های دارای سکنه برحسب جمعیت امرکز ستامنظور از آمار تعداد رو

( نشان داده 2شود. این آمار در جدول ا( استفاده می9317آمار ایران، 

 شده است:

 تعداد روستاهاي داراي سکنه برحسب جمعيت -2جدول 
 9317: مرکز آمار ایران، مأخذ
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 کشور
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ر  09017 تا

92222 

 (%20/27ا

0291 

 (%70/97ا

2009 

 (%92/91ا

93117 

 (%21/29ا

1919 

 (%2/91ا

0222 

 (%70/97ا

3313 

 (%19/1ا

9122 

 (%1/2ا

272 

 (%33/7ا
  

از  %13/37شود، ( مشاهده می2طورکه در جدول اهمان

دارای  %72/30نفر،  11تا  9روستاهای کشور دارای جمعیت بین 

  111تا  217دارای جمعیت بین  %2/91نفر،  211تا  17جمعیت بین 

اساس، در نفر هستند؛ براین 177دارای جمعیت بالای  %29/92نفر و 

بسیار »این پژوهش، جمعیت انسانی روستاهای ایران به چهار گروه 

برای روستاها با « کم»نفر،  11تا  9ستاها با جمعیت بین برای رو« کم

برای روستاها با جمعیت بین « متوسط»نفر،  211تا  17جمعیت بین 
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نفر   177برای روستاها با جمعیت بیشتر از « زیاد»نفر و  111تا  217

 گردند. وتحلیل میشوند و تجزیهبندی میدسته

آوری جم دامی قابل( با محاسبة متوسط فضولات 9312قائمی ا

 1177، 1777، 2177، 9777های کشور، اعداد در هر روستا از استان

کیلوگرم در روز را به تقریبی برای متوسط مقدار روزانة  0777و 

وستا در کشور پیشنهاد کرده آوری در یک رجم فضولات دامی قابل

از اکنون با مبناقراردادن این اعداد و دانستن مقدار بیوگهماست. 

موردنیاز هر فرد در سال، با هدف جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی 

بندی جمعیت انسانی که در قبل محاسبه گردید. همچنین، با دسته

پذیری تأمین سوخت توان به بررسی امکانروستاهای کشور می

دیگر، به عبارتروستاهای کشور ازطریق واحدهای مشترک بیوگاز و به

دام و جمعیت انسان در روستاهای کشور از بررسی تناسب جمعیت 

بعد تأمین سوخت موردنیاز مردم روستا، ازطریق واحدهای مشترک 

 ( انجام شده است:3بیوگاز، پرداخت. این بررسی در جدول ا

 پذيري تأمين سوخت روستاهاي کشور ازطريق واحدهاي مشترک بيوگازبررسي امکان -3جدول 
 9312های پژوهش، مأخذ: یافته
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ها تعداد نفراتي که نيازهاي سوختي آن

 ازطريق اين مقدار بيوگاز قابل تأمين است.

جمعيت 

 انساني روستا

بررسي تناسب جمعيت دام و انسان از بعد 

 تأمين سوخت مردم روستا

11
11

 03
92
2

 

13 

 تناسب وجود دارد. بسیار کم

 کم
 13که جمعیت روستا کمتر از تنها درصورتی

 نفر باشد، تناسب وجود دارد.

 تناسب وجود ندارد. متوسط

 تناسب وجود ندارد. زیاد

20
11

 92
21
10

 
231 

 تناسب وجود دارد. بسیار کم

 تقریباً تناسب وجود دارد. کم

 تناسب وجود ندارد. متوسط

 تناسب وجود ندارد. زیاد
01

11
 21
20
37

 

301 

 تناسب وجود دارد. بسیار کم

 تناسب وجود دارد. کم

 متوسط
 301که جمعیت روستا کمتر از تنها درصورتی

 نفر باشد، تناسب وجود دارد.

 تناسب وجود ندارد. زیاد

00
11

 17
21
71

 

191 

 تناسب وجود دارد. بسیار کم

 تناسب وجود دارد. کم

 رد.تناسب وجود دا متوسط

 تناسب وجود ندارد. زیاد

01
11

 19
22
00

 

011 

 تناسب وجود دارد. بسیار کم

 تناسب وجود دارد. کم

 تناسب وجود دارد. متوسط

 زیاد
 011که جمعیت روستا کمتر از تنها درصورتی

 نفر باشد، تناسب وجود دارد.
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لوط طورکه قبلاً اشاره شد، پتانسیل تولید بیوگاز از مخهمان

-ازای هر تن فضولات است؛ براینمترمکعب به 1/277فضولات دامی، 
توان برای هریک از روستاهای کشور ابا حجم راحتی میاساس، به

 0777و  1177، 1777، 2177، 9777آوری مختلف جم فضولات قابل

آوری را برحسب تن جم کیلوگرم در روز( مقدار سالانة فضولات قابل

ازای هر تن ضرب کرد تا مقدار مترمکعب به 1/277محاسبه کرد و در 

دست آید. تولید سالانه برای هر روستا برحسب مترمکعب بهبیوگاز قابل

( در ستون دوم آورده شده است. 3نتایج این محاسبات در جدول ا

مترمکعب بیوگاز در سال  1/023طورکه قبلاً اشاره شد، هر فرد به همان

ترتیب تمام نیازهای سوختی او تأمین ایناحتیاج خواهد داشت تا به

طور کامل جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی او باشد؛ شوند و بیوگاز به

تولید سالانه در هر روستا بر اساس، ازطریق تقسیم مقدار بیوگاز قابلبراین

توان دریافت در هریک از روستاها راحتی میمترمکعب، به 1/023عدد 

آوری مختلف(، مقدار بیوگازی که از احداث جم ابا حجم فضولات قابل

کنندة سوخت تواند تأمینشود، میواحدهای مشترک حاصل  می

موردنیاز چند انسان باشد که نتایج این محاسبات در ستون سوم جدول 

آوری جم آمده است؛ برای مثال، در روستاها با حجم فضولات قابل

متر  03922ازی معادل با کیلوگرم در روز، سالانه بیوگ 9777حدود 

تواند نیازهای سوختی مکعب تولید خواهد شد که این میزان بیوگاز می

 نفر انسان را در طول سال تأمین کند. 13حدود 

طور متوسط توان بررسی کرد که آیا بهراحتی میبا این اطلاعات به

-جمعیت دام روستا با جمعیت انسانی روستا تناسب دارد یا خیر؟ یا به
کنندة سوخت موردنیاز تواند تأمینبهتر، آیا این جمعیت دام میارتعب

جمعیت انسانی روستا باشد یا خیر؟ این بررسی در ستون پنجم جدول 

-که اشاره شد، اگر حجم فضولات قابلگونه( انجام شده است. همان3ا
کیلوگرم در روز باشد، سالانه  9777آوری در روستا درحدود جم 

مترمکعب تولید خواهد شد که این میزان  03922با  بیوگازی معادل

نفر انسان را در طول سال  13تواند نیازهای سوختی حدود بیوگاز می

 9777آوری جم تأمین کند؛ بنابراین، در روستایی با حجم فضولات قابل

که جمعیت انسانی روستا بسیار کم و کم کیلوگرم در روز، درصورتی

باشد، بین جمعیت دام و جمعیت انسانی روستا از نفر(  13االبته کمتر از 

-عبارتبعد تأمین نیازهای سوختی مردم روستا تناسب وجود دارد و  به
تواند نیازهای سوختی جمعیت انسانی روستا دیگر، این جمعیت دام می

طور کامل تأمین کند؛ بنابرین، اگر در روستایی با حجم فضولات را به

گرم در روز، جمعیت انسانی، متوسط و زیاد کیلو 9777آوری جم قابل

باشد، بین جمعیت دام و جمعیت انسانی روستا تناسب وجود نخواهد 

کنندة کامل سوخت موردنیاز مردم داشت و این حجم فضولات تأمین

 2177آوری جم روستا نخواهد بود. در روستاها با حجم فضولات قابل

ی روستا بسیار کم و کم که جمعیت انسانکیلوگرم در روز، درصورتی

کیلوگرم در  1777آوری جم باشد، در روستاها با حجم فضولات قابل

که جمعیت انسانی روستا بسیار کم، کم و متوسط االبته روز، درصورتی

آوری جم نفر( باشد، در روستاها با حجم فضولات قابل 301کمتر از 

ستا بسیار کم، که جمعیت انسانی روکیلوگرم در روز،  درصورتی 1177

 0777آوری جم کم و متوسط باشد و در روستاها با حجم فضولات قابل

که جمعیت انسانی روستا بسیار کم، کم، کیلوگرم در روز و نیز درصورتی

نفر( باشد، تناسب بین جمعیت دام و  011متوسط و زیاد االبته کمتر از 

صورت کامل به انسان از بعد تأمین سوخت موردنیاز مردم روستا تقریباً

 وجود خواهد داشت. 

 وتحليل نتايج. تجزيه1. 2. 3

پذیری تأمین سوخت روستاهای کشور نتایج حاصل از بررسی امکان

دهد تقریباً در تمام روستاها ازطریق واحدهای مشترک بیوگاز نشان می

نفر( تناسب  211تا  17نفر( و کم ا 11تا  9با جمعیت انسانی بسیار کم ا

یت دام و جمعیت انسان از بعد تأمین سوخت موردنیاز مردم کامل جمع

روستا ازطریق واحدهای مشترک بیوگاز وجود خواهد داشت. براساس 

از روستاهای  %11/00توان به این نتیجه رسید که در ( می2جدول ا

کشور اکه دارای جمعیت بسیار کم و کم هستند(، جمعیت دام روستا 

کنندة کامل نیازهای ترک بیوگاز تأمینتواند ازطریق واحدهای مشمی

سوختی جمعیت انسانی روستا در طول سال باشد. همچنین، براساس 

از روستاهای کشور که دارای  %2/91توان دریافت که ( می3و  2جداول ا

که حجم فضولات جمعیت انسانی متوسط هستند، تقریباً درصورتی

یلوگرم در روز باشد، ک 1777آوری در روستا بیشتر از جم دامی قابل

کنندة کامل نیازهای سوختی جمعیت تواند تأمینجمعیت دام روستا می

از روستاهای  %29/92انسانی روستا در طول سال باشد. همچنین، در 

که حجم کشور که دارای جمعیت انسانی زیاد هستند، تقریباً درصورتی

وگرم در روز کیل 0777آوری در روستا بیشتر از جم فضولات دامی قابل

کنندة کامل نیازهای سوختی تواند تأمینباشد، جمعیت دام روستا می

 جمعیت انسانی روستا در طول سال باشد.

با توجه به آنچه شرح داده شد، در احداث واحدهای مشترک بیوگاز 

در روستاهایی که تناسب کامل جمعیت دام و جمعیت انسان وجود 

توجه آن است که حتی در احداث قابل دارد، نباید تردید کرد؛ اما نکتة

طور کامل واحدهای مشترک بیوگاز در روستاهایی که این تناسب به

وجود ندارد و مقدار بیوگاز حاصل از نیازهای سوختی مردم روستا کمتر 
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است نیز نباید تردید کرد. اولین دلیل این مسئله آن است که درست 

تی مردم روستا را در است که این واحد مشترک تمام نیازهای سوخ

تواند تأمین کند؛ کند، اما بخشی از آن را که میطول سال تأمین نمی

کردن اماکن عمومی تواند برای گرمبرای مثال، بیوگاز حاصل حداقل می

-کردن حمام عمومی روستا، مسجد روستا، ساختمانروستا ازجمله گرم
شود یا اینکه های عمومی مثل ساختمان شورای روستا و ... استفاده 

بخشی از سال مثلاً فصول بهار و تابستان که نیاز به سوخت هر فرد 

ترین دلیل، روستایی کمتر است را تأمین سوخت نماید. دومین و مهم

سایر مزایای تولید بیوگاز از فضولات دامی ابه غیر از بعد تأمین سوخت( 

ری بیوگاز از دو طورکه قبلاً نیز شرح داده شد، استفاده از فناواست. همان

محیطی و کشاورزی نیز مزایای بسیاری دارد. با ورود فضولات بعد زیست

-ها کاهش میدامی روستا به واحدهای بیوگاز، بوی نامطبوع ناشی از آن
زای شود. عوامل بیماریشدن هوای کرة زمین جلوگیری مییابد. از گرم

شدن با کامل روند.مشترک بین انسان و دام تا حد زیادی ازبین می

-اینرود و بهمی طور کامل ازبینفرایند تخمیر در هاضم، تخم علف به
-علاوه، کود غنیشود. بهترتیب از رشد نباتات خودروی جلوگیری می

شدة حاصل از تخمیر که بازدهی محصولات کشاورزی را تا حد بسیار 

باشد که فضولات تواند تشویقی برای مردم روستا برد، میزیادی بالا می

دامی خود را به واحد مشترک تحویل دهند و متناسب با مقدار تحویلی، 

های کشاورزی خود از آن شده دریافت نمایند و در زمینکود غنی

 استفاده کنند.

ها قرار بگیرد؛ تواند در یکی از این گروههر روستا در کشور تقریباً می

تعمیم خواهد ستاهای کشور قابلاساس، نتایج ذکرشده در بالا به روبراین

 بود. 

خانوارهاي روستايي  پذيري تأمين سوختامکان . بررسي3. 3

 کشور ازطريق واحدهاي انفرادي بيوگاز 

ها تواند انجام شود که در ادامه به آناین بررسی در دو حالت می

 گردد.اشاره می

 . حالت اول1. 3. 3

آوری هر جم بلدر این حالت، براساس حجم فضولات دامی قا

ها انجام خواهند شد. قائمی وتحلیلخانوار روستایی در روز، تجزیه

آوری هر جم ( با محاسبة متوسط حجم فضولات دامی قابل9312ا

، 07، 17، 37های کشور، اعداد خانوار روستایی در روستاهای استان

عنوان تقریبی برای متوسط کیلوگرم در روز را به 937و  997، 17

آوری هر خانوار روستایی در جم ار روزانة فضولات دامی قابلمقد

کشور پیشنهاد نموده است. در این پژوهش نیز این اعداد مبنا قرار 

 خواهند گرفت.

متر مکعب  1/023طورکه قبلاً نیز اشاره شد، هر فرد به همان

بیوگاز در سال احتیاج دارد تا تمام نیازهای سوختی او تأمین شود. 

نفر  03/3، 9317راین، متوسط بعد خانوار روستایی در سال بافزون

ضرب این دو اساس، حاصل(؛ براین9317بوده است امرکز آمار ایران، 

را برابربا  9317عدد بیوگاز موردنیاز هر خانوار روستایی در سال 

طور دهد که این میزان بیوگاز بهمتر مکعب در سال نشان می 3/2129

های خانوار روستایی به سوخت را پاسخ دهد و تواند نیازکامل می

 جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی خانوار روستایی باشد.

طورکه قبلاً نیز اشاره شد، پتانسیل تولید بیوگاز از مخلوط همان

-ازای هر تن فضولات است؛ براینمتر مکعب به 1/277فضولات دامی، 
ای روستایی کشور ابا توان برای هریک از خانوارهراحتی میاساس، به

و  997، 17، 07، 17، 37آوری مختلف جم حجم فضولات دامی قابل

آوری را جم کیلوگرم در روز( مقدار سالانة فضولات قابل 937

ازای هر تن ضرب مترمکعب به 1/277برحسب تن محاسبه کرد و در 

تولید سالانه برای هر خانوار برحسب متر نمود تا مقدار بیوگاز قابل

( در ستون دوم 1دست آید. نتایج این محاسبات در جدول امکعب به

 آورده شده است.

طورکه در بالا اشاره شد، هر خانوار روستایی سالانه به همان

مترمکعب بیوگاز احتیاج خواهد داشت تا تمام نیازهای  3/2129

توان به راحتی میاساس، بهسوختی خانوار پاسخ داده شود؛ براین

سب جمعیت دام و جمعیت انسان از بعد تأمین سوخت بررسی تنا

( 1خانوار روستایی پرداخت که این بررسی در ستون سوم جدول ا

 انجام شده است: 

پذيري تأمين سوخت روستاهاي کشور بررسي امکان -0جدول 

 ازطريق واحدهاي انفرادي بيوگاز )حالت اول(

 9312های پژوهش، مأخذ: یافته
فضولات هر خانوار 

ستايي )کيلوگرم رو

 در روز(

بيوگاز سالانۀ 

توليد خانوار  قابل

 )متر مکعب(

بررسي تناسب جمعيت 

دام و انسان از بعد تأمين 

 سوخت خانوار روستايي

 تناسب وجود ندارد. 2911 31

 تناسب وجود دارد. 3011 01

 تناسب وجود دارد. 1923 01

 تناسب وجود دارد. 0120 01

 دارد.تناسب وجود  2717 111

 تناسب وجود دارد. 1191 131
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 وتحليل نتايج. تجزيه1. 1. 3. 3

مشاهده است، در ( قابل1طورکه در ستون سوم جدول اهمان

آوری در روز، جم کیلوگرم فضولات قابل 37خانوار روستایی با 

متر مکعب در سال تولید خواهد شد؛ اما این  2911بیوگازی معادل با 

گوی کامل نیازهای سوختی خانوار نخواهد بود؛ زیرا، پاسخ مقدار بیوگاز

مترمکعب بیوگاز در سال نیاز دارد؛ اما  3/2129هر خانوار روستایی به 

در نظر داشته باشیم این مقدار بیوگاز حداقل قسمتی از نیازهای 

وپز تواند تأمین کند؛ برای مثال، صرفاً برای پختسوختی خانوار را می

کردن آب یا موارد دیگر استفاده بخشی از خانه یا گرمکردن یا گرم

، 07، 17آوری جم شود؛ اما در مورد خانوارها با حجم فضولات قابل

طور کامل تنها این مقدار بیوگاز بهکیلوگرم در روز نه 937و  997، 17

ز کنندة سوخت موردنیاز سالانة خانوار خواهد بود، بلکه بیوگاتأمین

مراتب بیشتر است. در حاصل، از نیازهای سوختی خانوار نیز به

توان تولید بسیار بالا است، میخانوارهایی که مقدار بیوگاز سالانة قابل

بر تأمین سوخت موردنیاز خانوار، با نصب یک پیشنهاد کرد که علاوه

 ژنراتور از اضافة بیوگاز تولیدی برق تولید کرد.

مت قبلی اشاره شد، احداث واحدهای همانند آنچه که در قس

طور کامل بیوگاز حتی در مواردی که تأمین سوخت موردنیاز خانوار به

تواند شود نیز ضروری است. به این دلیل که حداقل میانجام نمی

گو باشد و قسمتی از نیازهای سوختی خانوار روستایی را پاسخ

 آورد. وجودمحیطی و کشاورزی را بههمچنین، مزایای زیست

آوری هر جم اگر اطلاعاتی درمورد مقدار فضولات دامی قابل

ها ریزان انرژی باشد، آنخانوار روستایی در کشور در دسترس برنامه

-هایی برای تشویق خانوارهای روستایی، بهوسیله برنامهتوانند بدینمی
ویژه خانوارهای روستایی که دارای تعداد دام نسبتاً زیادی هستند، 

 ی توسعة فناوری بیوگاز داشته باشند.برا

 . حالت دوم 2. 3. 3

بندی روستاهای ایران ازطریق حجم در این حالت، از تقسیم

آوری در روستا برحسب کیلوگرم در روز جم فضولات دامی قابل

کیلوگرم در روز( که درمورد  0777و  1177، 1777، 2177، 9777ا

د شد. همچنین، برای واحدهای مشترک انجام شد، استفاده خواه

انجام این بررسی لازم است که روستاهای ایران براساس تعداد 

-بندی شوند. برای انجام این طبقهخانوارهای ساکن در روستا طبقه
بندی، از آمار تعداد روستاهای دارای سکنه برحسب تعداد خانوار 

( 1نماییم. این آمار در جدول ا( استفاده می9317امرکز آمار ایران، 

 خلاصه شده است:

 تعداد روستاهاي داراي سکنه برحسب خانوار -0جدول 

 9317مأخذ: مرکز آمار ایران، 

 

جمع 

کل 

 کشور

1 - 0  

 خانوار

0 -  0 

 خانوار

11 – 10 

 خانوار

21 -  00 

 خانوار

01 - 00 

 خانوار

111 – 100 

 خانوار

211 –  

 خانوار 300

011 – 000 

 خانوار

خانوار  1111

 و بالاتر

تع
ستا

رو
اد 

د
 

09017 
97311 

 (%23/90ا

1233 

 (%11/1ا

0321 

 (%10/99ا

93391 

 (%10/29ا

1127 

 (%70/90ا

0111 

 (%70/92ا

1101 

 (%19/0ا

2192 

 (%1/3ا

113 

 (%03/7ا

    

از روستاهای کشور دارای تعداد  %23/32(، 1براساس جدول ا

 خانوار، 11تا  27دارای  %10/29خانوار،  91تا  9خانوارهای بین 

تا  277از روستاها دارای  %39/99خانوار و  911تا  17دارای  93/22%

اساس، در این بخش از پژوهش، روستاها خانوار هستند؛ براین 9777

شوند: روستاها با بندی میبرحسب تعداد خانوار به چهار گروه طبقه

با تعداد « کم»خانوار دارند؛  91تا  9که « بسیار کم»تعداد خانوارهای 

خانوار و  911تا  17با تعداد خانوار « متوسط»خانوار،  11تا  27ار خانو

خانوار. اما برای اینکه برای هر  9777تا  277با تعداد خانوار « زیاد»

گروه معیاری برای محاسبات داشته باشیم، روستاها با تعداد خانوارهای 

ر، خانوا 31طور متوسط(، کم را حدود خانوار ابه 97بسیار کم را حدود 

-خانوار درنظر می 077خانوار و زیاد را حدود  921متوسط را حدود 

 گیریم.

تولید سالانة هر (، برای محاسبة مقدار بیوگاز قابل0در جدول ا

ترتیب عمل شده است که ابتدا کل فضولات اینخانوار روستایی به

های بسیار کم، کم، متوسط و آوری در روستا در حالتجم دامی قابل

خانوار تقسیم شدند تا  077و  921، 31، 97ترتیب بر اعداد هزیاد ب

آوری هر خانوار روستایی برحسب جم سرانة فضولات دامی قابل
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دست آید. سپس، با محاسبة سالانة این فضولات کیلوگرم در روز به

برحسب تن و با توجه به اینکه پتانسیل تولید بیوگاز از مخلوط 

ازای هر تن فضولات است ب بهمتر مکع 1/277فضولات دامی، 

تولید راحتی مقدار بیوگاز قابلتوان بهطورکه قبلاً اشاره شد(، میاهمان

دست آورد که نتایج این محاسبه در سالانة هر خانوار روستایی را به

 ( آورده شده است.0ستون سوم جدول ا

 طورکه قبلاً اشاره شد، بیوگاز موردنیاز هر خانوار روستایی درهمان

مترمکعب در سال است که این میزان  3/2129برابربا  9317سال 

تواند نیازهای خانوار روستایی به سوخت را طور کامل میبیوگاز به

دهد و جایگزینی برای مصارف گاز طبیعی خانوار روستایی باشد.  پاسخ

توان تناسب جمعیت دام و انسان از راحتی میبا توجه به این مسئله به

سوخت موردنیاز خانوار روستایی را بررسی کرد. این بررسی  بعد تأمین

 ( ستون چهارم انجام شده است:0در جدول ا

 پذيري تأمين سوخت روستاهاي کشور ازطريق واحدهاي انفرادي بيوگاز )حالت دوم(بررسي امکان -6جدول 
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آوري کل فضولات قابل جمع
 وز(روستا )کيلوگرم در ر

تعداد خانوار 
 روستا

مقدار بيوگاز قابل توليد هر خانوار 
 )مترمکعب در سال(

بررسي تناسب جمعيت دام و انسان از 
 بعد تأمين سوخت خانوار روستايي

1111 

 تناسب وجود دارد. 0392 بسيار کم

 تناسب وجود ندارد. 2719 کم

 تناسب وجود ندارد. 121 متوسط

 ارد.تناسب وجود ند 922 زياد

2011 

 تناسب وجود دارد. 92210 بسيار کم

 تناسب وجود دارد. 1220 کم

 تناسب وجود ندارد. 9101 متوسط

 تناسب وجود ندارد. 371 زياد

0111 

 تناسب وجود دارد. 21203 بسيار کم

 تناسب وجود دارد. 2301 کم

 تناسب وجود ندارد. 2312 متوسط

 تناسب وجود ندارد. 122 زياد

0011 

 تناسب وجود دارد. 17217 بسيار کم

 تناسب وجود دارد. 99177 کم

 تناسب وجود دارد. 3227 متوسط

 تناسب وجود ندارد. 009 زياد

0111 

 تناسب وجود دارد. 19222 بسيار کم

 تناسب وجود دارد. 91030 کم

 تناسب وجود دارد. 1712 متوسط

 تناسب وجود ندارد. 211 زياد

 . تجزيه و تحليل نتايج1. 2 .3. 3

تا  9(، در تمام روستاهای با تعداد خانوار بسیار کم ا0برطبق جدول ا

خانوار(، تناسب کامل جمعیت دام و جمعیت انسان از بعد تأمین  91

سوخت موردنیاز خانوار روستایی وجود خواهد داشت که براساس جدول 

روستاهای کشور که  از %23/32توان به این نتیجه رسید که در ( می1ا

-تواند تأمیندارای تعداد خانوار بسیار کم هستند، جمعیت دام روستا می
کنندة کامل نیازهای سوختی جمعیت انسانی روستا در طول سال باشد. 

از  %10/29توان دریافت که ( می0( و ا1همچنین، براساس جداول ا

که صورتیروستاهای کشور که دارای تعداد خانوار کم هستند، فقط در

کیلوگرم در  2177آوری در روستا بیشتر از جم حجم فضولات دامی قابل

کنندة کامل نیازهای سوختی تواند تأمینروز باشد، جمعیت دام روستا می

از روستاهای  %93/22تعداد خانوار روستا در طول سال باشد. همچنین، در 

که حجم یکشور که دارای تعداد خانوار متوسط هستند، تنها درصورت

کیلوگرم در روز  1177آوری در روستا بیشتر از جم فضولات دامی قابل
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کنندة کامل نیازهای سوختی تواند تأمینباشد، جمعیت دام روستا می

از  %39/99براین، در خانوارهای روستایی در طول سال باشد. افزون

کامل روستاهای کشور که دارای تعداد خانوار زیاد هستند، امکان تأمین 

سوخت موردنیاز خانوارهای روستایی ازطریق بیوگاز حاصل از فضولات 

 دامی وجود نخواهد داشت.

تر نیز اشاره شد، احداث واحدهای بیوگاز حتی در طورکه پیشهمان

مواردی که تناسب کامل جمعیت دام و جمعیت انسان وجود ندارد، به 

 دلایل ذکرشده ضروری است.

اینکه هر روستا از کشور در کدام گروه قرار  در این حالت نیز بسته به

 توان نتایج ذکرشده در بالا را به آن روستا تعمیم داد.بگیرد، می

 گيري . بحث و نتيجه0

پذیری تأمین سوخت روستاهای کشور ازطریق نتایج بررسی امکان

دهندة پتانسیل بسیار زیاد تولید بیوگاز حاصل از فضولات دامی نشان

ان زیاد استفاده از آن در روستاهای کشور است؛ زیرا، فضولات بیوگاز و امک

قبولی توانند تقریباً تا حد قابلآوری در روستاهای کشور میجم دامی قابل

نیازهای سوختی مردم روستا را اچه ازطریق واحدهای مشترک و چه 

طورکه اشاره برآن، همانگو باشند. علاوهازطریق واحدهای انفرادی( پاسخ

، با درنظرگرفتن مزایای دیگر این فناوری، نباید در احداث واحدهای شد

 بیوگاز در روستاهای کشور تردید کرد. 

( مدل مفهومی تأمین سوخت روستاهای کشور ازطریق 9شکل ا

تواند دهد. این مدل میبیوگاز حاصل از فضولات دامی را نشان می

ترش خط لولة گاز راهنمای مناسبی برای شرکت ملی گاز ایران برای گس

طورکه قبلاً نیز نتیجه در مناطق روستایی کشور باشد. طبق مدل، همان

گرفته شد، در روستاهایی که جمعیت دام و جمعیت انسان از بعد تأمین 

سوخت متناسب هستند، ازطریق واحدهای مشترک یا انفرادی بیوگاز، 

نیازهای سوختی توان با استفاده از بیوگاز حاصل از فضولات دامی تمام می

کشی گاز در این روستاها مردم روستا را تأمین کرد و دیگر نیازی به لوله

بر تأمین سوخت روستا ازطریق بیوگاز، کود صورت، علاوهنخواهد بود. دراین

طورکه اشاره شد، با ورود آید. همچنین، همانوجود میشده نیز بهغنی

ت در حوزة افزایش سلامت فضولات دامی به واحدهای بیوگاز، اثرات مثب

مشاهده وجود خواهد آمد که در مدل قابلانسان و محیط زیست نیز به

طور کامل وجود ندارد، است؛ اما درمورد روستاهایی که این تناسب به

توان تنها قسمتی از نیازهای طورکه قبلاً نیز نتیجه گرفته شد، میهمان

جای آن از تأمین کرد و به  سوختی مردم روستا را ازطریق واحدهای بیوگاز

شده و اثرات مثبت سایر مزایای استفاده از این فناوری اتولید کود غنی

مند شد. در این حالت، بقیة محیطی و افزایش سلامت انسان( بهرهزیست

نیازهای سوختی مردم روستا، اگر روستا جمعیت انسانی کمی داشته باشد 

کشی گاز در آنجا که امکان لوله العبور واق  باشدای صعبیا در منطقه

های گاز تأمین شود و اگر تواند ازطریق کپسولوجود نداشته باشد، می

پذیر باشد، کشی گاز به آنجا امکانتوجه باشد و لولهجمعیت روستا قابل

پوشش شبکة سراسری گاز قرار داد؛ اما آنچه توان این روستاها را تحتمی

وستاهایی که جمعیت دام نسبت به که مسلم است این است که در ر

راحتی نیازهای سوختی جمعیت انسان بسیار زیاد است، جمعیت دام به

کند و اگر شرکت ملی گاز ایران برای این روستاها مردم روستا را تأمین می

را متقبل شده است.  ایکشی گاز انجام داده باشد، صرفاً هزینة اضافهلوله

اً یک مزیت از مزایای احداث واحد بیوگاز در ، تأمین انرژی صرفعلاوهبه

 روستاهای کشور است. 

  مدل مفهومي تأمين سوخت روستاهاي کشور ازطريق بيوگاز حاصل از فضولات دامي -1شکل

 9312های پژوهش، مأخذ: یافته
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ها و مشکلاتی همراه مسلم است که اجرای این طرح با چالش

های کم و آموزش رین این مشکلات آگاهیتخواهد بود. یکی از مهم

-بودن سوختدلیل فراوان و ارزانزمینه است. تاکنون بهناکافی دراین
های تجدیدپذیر ازجمله بیوگاز های فسیلی در کشور، استفاده از انرژی

کمتر موردتوجه قرار گرفته است و بسیاری از مردم از مزایای استفاده 

مچنین، شاید نبود روحیة مشارکت مردم از این فناوری آگاه نیستند. ه

روستایی در احداث و ادارة واحدهای بیوگاز روستایی و فقدان برنامة 

 جام  ملی برای گسترش این فناوری تا حدی مان  از پیشبرد کار شود. 

 . پيشنهادها 0

احداث واحدهای مشترک و انفرادی بیوگاز در روستاهای کشور و 

توجهی تواند تا حد قابلاین فرایند می استفاده از فضولات دامی در

برآن، نیازهای مردم روستایی ایران را به سوخت تأمین نماید. علاوه

استفاده در شدة قابلتوجهی کود غنیدرخلال تولید بیوگاز، مقدار قابل

-شود که بازدهی محصولات کشاورزی را بالا میکشاورزی حاصل می
محیطی بسیاری است؛ مزایای زیستبرد. همچنین، تولید بیوگاز دارای 

اساس و با توجه به آنکه احداث واحدهای مشترک و انفرادی براین

(، 9312بیوگاز در همة ابعاد دارای صرفة اقتصادی است اقائمی، 

شود که تمام روستاهای کشور از این فناوری استفاده پیشنهاد می

 نمایند.
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Abstract:  

Purpose: The purpose of this paper is to evaluate to what extent the construction of common 

and individual biogas plants can answer the fuel needs of rural people or families. 

Methodology: The present study with descriptive - analytical method, examines the fuel needs 

of the rural people and its supply by biogas from livestock waste. 

Findings: The primary outcome of the proportion of rural population and the population of 

animals is that (If the distribution of the livestock and human population in villages were the 

same) livestock wastes that can be collected for per rural person, might fully answer his needs 

for consuming the natural gas in one year. The results show very high potential for producing 

biogas and its use in rural areas; thus, livestock waste that can be collected in the villages might 

answer the fuel needs of rural people in acceptable level. 

Research limitations: Low awareness and inadequate training in this field were one the 

problems in the present study. Moreover, the lack of participation in the construction of biogas 

plants and the lack of comprehensive national plan for developing this technology will prevent 

the progress of this type of activites. Therefore, it is necessary to solve these problems. 

Practical implications:  It is important to provide opportunities and special trainings for rural 

people in order to acquaint them with various advantages of using this technology. In addition, 

the government support, including granting loans for biogas plants construction, might be 

effective for developing such a technology. 

Original/values: Providing fuel for rural areas by biogas from livestock waste has many 

advantages, including savings in the consumption of fossil fuels, reducing the cost of gas 

pipeline to rural areas, the production of enriched fertilizer used in agriculture, the increase in 

human and environment health and so on.  

Key words: Biogas, rural fuel supply, livestock waste. 
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