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بررسي تغييرات تكنولوژي و اقتصاد مقياس در توليد گندم آبي در استان 
خراسان رضوي

1رضا كهنسالمحمد

17/1/1392: تاريخ پذيرش16/5/1391:   تاريخ دريافت 

چكيده

هـاي اصـلي   هدف اصلي اين مطالعـه بررسـي تغييـر تكنولـوژي و تفكيـك آن بـه مؤلفـه       

. اسـت تحليل اقتصاد مقياس در توليد گندم آبي استان خراسان رضوي تشكيل دهنده و همچنين 

هـا در  براي دستيابي به اهداف مورد نظر از تابع هزينه ترانسلوگ و همچنين معادلات سهم هزينه

آمـار و اطلاعـات   .برآورد گرديدSURE2كه از طريق استفاده شدچارچوب سيستم معادلات

نتـايج نشـان داد كـه در مجمـوع، رونـد تغييـرات       . اسـت 1389-1372مورد نياز مربوط به دوره 

تغيير تكنولوژيِ ناشـي  ةهاي توليد شده كه در اين خصوص مؤلفتكنولوژي باعث كاهش هزينه

همچنين نتـايج  . ترين مؤلفه در روند تغيير تكنولوژي تشخيص داده شداز گسترش مقياس اصلي

ن خراسان رضوي، بـازده صـعودي نسـبت بـه     حاكي از آن است كه در توليد گندم آبي در استا

هاي توليد در مزارع استان خراسان رضـوي  لذا سياست هاي افزايش مقياس. مقياس حاكم است

.مورد تأكيد قرار گرفت

              e-mail:kohansal1@yahoo.comاد كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدگروه اقتصاستاد. 1
2. Seemingly Unrelated Regression Equation
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,JEL:O33D24,C30بنديطبقه

سيسـتم معـادلات بـه ظـاهر     ،تابع هزينه ترانسلوگ،اقتصاد مقياس،تكنولوژيتغيير:هاكليدواژه

گندم ، (SURE)امرتبط ن

مقدمه

: يابـد به طور كلي و بر اساس نظريه هاي اقتصادي، رشد توليد از دو طريـق تحقـق مـي   

بـا )  افزايش توليد با به كارگيري عوامل توليـدي بيشـتر بـا ثابـت بـودن تكنولـوژي و ب      )  الف

بـا توجـه بـه    ). 1376، سلامي(تر با بهره وري بالاتر ها و تكنيك هاي پيشرفتهكارگيري روشه ب

هاي مختلف اقتصادي و به خصوص بخـش كشـاورزي، بـه    ها در بخشمحدوديت منابع و نهاده

نظر مي رسد كه رشد توليد، بيشتر از روش دوم و استفاده از تكنولوژي هاي پيشـرفته تـر انجـام    

. گيردمي

وليـد، اسـتفاده   ها و روندهاي تها، دانشتكنولوژي در كل عبارت است از تمام مهارت

هايي كـه  و انجام كارهاي مفيد براي ارتقاي سطح زندگي جامعه بشري و در مجموع تمام روش

همچنين به اعتقاد بـاربيلوري  ). 1371باغيان، قره(اند به دليل وجود دانش علمي توسعه داده شده

Barbilor, 1997)(؛رودار مـي يندهاي آن بـه شـم  ا، تكنولوژي چيزي فراتر از روش توليد و فر

اي از دانش، مهـارت و توانـائي هـاي فنـي اسـت و در واقـع،  نـوعي نگـرش         تكنولوژي آميخته

. برخاسته از توانايي و تجربه است

در مباحث عمومي اقتصاد، بعضي اقتصـاددانان تكنولـوژي را عـاملي مسـتقل در توليـد      

ه اي آن را عامـل وابسـته بـه    دانند، بعضي ديگر آن را عامل وابسته بـه زمـان مـي داننـد، عـد     مي

گذاري مي شناسند و بالاخره بعضي آن را عامل توضيح دهنده پسـماند رشـد مـي داننـد     سرمايه

؛ محمـودزاده و  1380آذر و طباطبائيـان،  (كه نمي تواند با ساير عوامل توليد، ايجاد شـده باشـد   

. اسـت 1ر تكنولوژيدر مبحث تكنولوژي، آنچه كه بسيار مهم است، بحث تغيي). 1384محسني، 

1. Technological Change
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تغيير فرايند توليـد بـر اثـر كـاربرد دانـش علمـي، توليـد        :  تكنولوژي عبارت است ازتغيير ابير عت

يشتر با مقدار مشخصي از منابع، تغيير پارامترهاي تـابع توليـد بـا ايجـاد يـك تـابع توليـد        بهدنستا

ت داخـل در  ، حركـت بـه سـم   (Romer, 1990)جديد، بهبود دستورالعمل تركيـب مـواد خـام    

، جابه جايي تابع توليد در صورت ثابـت  (Stevenson, 1980)اي مرز همسان توليد فضاي نهاده

يـاوري  (هاي توليد ناشي از دانش علمي بشـر  و نهايتاً پيشرفت روشهانهادهبودن مقادير تمامي 

). 1388و دشتي، 

د يـك محصـول   و يـا در تولي ـ ) در سـطح كـلان  (اينكه در توليد يك بخش اقتصـادي  

اي بـين  روند تغييرات تكنولوژي به چه صورت است؟ و اينكه چه رابطـه ) در سطح خرد(خاص 

مقياس توليد وجود دارد؟ از جمله سـؤالات حـائز اهميـت در    ةروند تغييرات تكنولوژي و انداز

.باشدبررسي مطالعات مرتبط با تغييرات تكنولوژي مي

ترين محصولات زراعي در استان خراسان رضـوي  گندم آبي به عنوان يكي از اصلي

درصـد از سـطح   6/41هكتار از اراضي اين استان معادل حدود 260390است كه سالانه حدود 

هـاي  در طول سال. زير كشت محصولات زراعي آبي  به كشت اين محصول اختصاص مي يابد

هكتـار در سـال   كيلـوگرم در  1515مختلف كشت اين محصول، متوسط عملكرد آن از حـدود  

رسـيده كـه در   1389-1388كيلوگرم در هكتار در سال زراعـي  3527به 1363-1362زراعي 

سـالنامه آمـاري بخـش كشـاورزي اسـتان      (مجموع از يك رشـد مثبـت برخـوردار بـوده اسـت      

جايگاه اين محصول در اسـتان خراسـان   بنابراين، با توجه به ). هاي مختلفسال،خراسان رضوي

توان به عنوان يك نماينـده و شـاخص اصـلي    كه توليد اين محصول در استان را ميرضوي و اين

از توليد محصولات زراعي استان در نظر گرفـت، بررسـي رونـد تغييـرات تكنولـوژي و انـدازه       

هـدف اصـلي ايـن مطالعـه نيـز      .اي برخوردار استمقياس در توليد آن از اهميت و جايگاه ويژه

اقتصاد مقياس در توليـد محصـول گنـدم آبـي در اسـتان خراسـان       بررسي تغييرات تكنولوژي و

.رضوي مي باشد
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در خصوص مطالعات مرتبط با تغيير تكنولوژي و اقتصاد مقيـاس، مطالعـات مختلفـي    

اي، به بررسي ساختار توليـد،  در مطالعه(Yigezu, 2006)ييگز و همكاران. صورت گرفته است

آن هـا در  .پرداختنـد ) ايالت برناسـكا (انادا بري كچوبصنعت تغيير تكنولوژي و اقتصاد مقياس 

هـا، بـا بكـارگيري روش تخمـين     اين مطالعه از تابع هزينـه ترانسـلوگ و معـادلات سـهم هزينـه     

SUREنتايج نشان داد كـه ايـن صـنعت    . براي بررسي و تحليل اهداف مورد نظر استفاده كردند

چنين نتايج نرخ تغييـرات تكنولـوژي نشـان داد كـه     هم. بردهاي ناشي از مقياس بهره مياز صرفه

در طول دوره مورد بررسي، نرخ كل تغييرات تكنولوژي منفـي، اگرچـه نـرخ تغييـر تكنولـوژي      

.خالص مثبت به دست آمده بود

تغيير تكنولـوژي و اقتصـاد   «اي با عنوان در مطالعه(Rasmussen, 2000)موسن راس

از تابع هزينه ترانسـلوگ و بـه كـارگيري سيسـتم معـادلات در      »مقياس در كشاورزي دانمارك

نتـايج مطالعـه، كـه در خصـوص تغييـر تكنولـوژي در       . تحليل آمـار و اطلاعـات اسـتفاده نمـود    

واحدهاي زراعي، واحدهاي لبني و واحدهاي پرورش دام صورت گرفت، نشان داد كـه مقـدار   

در طـول دوره مـورد   % 2/2و % 1، %4ب تغيير تكنولوژي در سه واحد مذكور متفاوت و به ترتي ـ

همچنـين كشـش مقيــاس در تمـام واحـدهاي زراعــي و لبنـي و پــرورش دام      . باشــدبررسـي مـي  

.تر از يك به دست آمدبزرگ

,Machin and Reenen)مــاچين و ريــنن  بــه بررســي تغييــر تكنولــوژي در (1998

هـا  آنةنتـايج مطالع ـ . دپرداختن ـ89-1973در طـول دوره  OECDآمريكا و شش كشور عضـو  

نشان داد كه تغييرات تكنولوژي كاراندوز بوده و باعث كاهش تقاضاي نيـروي كـار غيـر مـاهر     

.شده است

Datta)داتا و كريستوفرسن  and Christoffersen, 2004)  در مطالعه اي در آمريكا، بـه

هـا در ايـن   آن.بررسي ماهيت تغييـر تكنولـوژي و اقتصـاد مقيـاس در صـنايع نسـاجي پرداختنـد       

مطالعه از مباني نظري تئوري دوگان و تابع هزينه ترانسلوگ در تحليل آمار و اطلاعات اسـتفاده  

بـراين  درصد بوده و علاوه4/2نتايج مطالعه آن ها نشان داد كه نرخ كاهش هزينه توليد . نمودند

.باشدبر و كاراندوز مينتايج نشان داد كه تغيير تكنولوژي سرمايه
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Kant)كانت و نائوتيال and Nautiyal, 1997)    با استفاده از تئوري هزينـه دوگـان بـه

نتايج نشـان داد  . سازي كانادا پرداختندبررسي تغيير تكنولوژي و ساختار توليد در صنعت كشتي

كه نرخ تغيير تكنولوژي در طول دوره مورد بررسي منفي بوده و تكنولوژي مورد نظر نيز كار و 

.باشددوز و انرژي بر و موادبر ميانسرمايه

را روند و اريب تغيير تكنولوژي در صنعت گـاوداري ايـران   ) 1385(دشتي و كوپاهي 

تــابع هزينــه از،در ايــن مطالعــه. ري دوگــان هزينــه بررســي كردنــدبــا اســتفاده از رهيافــت تئــو

.لاعـات اسـتفاده شـد   ها براي تحليـل آمـار و اط  ترانسلوگ به همراه سيستم معادلات سهم هزينه

درصـد  -37/1) 69-1379(نتايج نشان داد كه نرخ تغيير تكنولوژي در طي دوره مـورد مطالعـه  

عـلاوه  . با گذشت زمان نرخ تغيير هزينه واحدهاي توليدي كاهش يافته اسـت ،يعني؛بوده است

عوامل كـار و  تغيير تكنولوژي در جهت استفاده بيشتر از خوراك دام و استفاده كمتر از ،بر اين

.انرژي بوده است

وري و تغييرات تكنولوژي در صـنعت ايـران   به بررسي بهره) 1388(دشتي و همكاران 

زماني ة امل توليد در صنعت ايران طي دورمنابع رشد بهره وري كل عودر اين مطالعه . پرداختند

مـورد  ت سـهم هزينـه   ترانسلوگ به همراه سيستم معادلاة بع هزينتاكارگيريه ببا 1350-1385

بـه دو  كـه  -رشد بهره وري كل عوامل توليـد نشان داد كه در بررسي نتايج . بررسي قرار گرفت

سـهم تغييـر تكنولـوژي در رشـد     -ه بـود جزء تغيير تكنولوژي و صرفه هاي مقيـاس تجزيـه شـد   

.وري كل، بيشتر از سهم گسترش مقياس توليد بوده استبهره

گفـت كـه بـه لحـاظ     تـوان خصوص مطالعات گذشته مـي بندي كلي در در يك جمع

براي تبيين تغيير تكنولوژي و تحليل اقتصاد مقيـاس از تـابع هزينـه    مطالعات شناختي، بيشترروش

هاي صورت همچنين با بررسي. اندترانسلوگ، با مدنظر قرار دادن تئوري دوگان، استفاده نموده

ديـده نشـد و عمـده    ) محصـول خـاص  (ي گرفته، مطالعة خاصي در مورد محصـولات كشـاورز  

.مطالعات در اين حوزه، نگاه بخشي به موضوع دارند
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تحقيقروش 

تـوان از  بررسي تغييرات تكنولوژي در مورد يك محصول خـاص همچـون گنـدم را مـي    

طريق تابع توليد يا هزينة دوگان بررسي نمود كه در اين خصوص، تئوري دوگان امكان بررسي 

؛ 1388و همكـاران،  دشـتي (مقياس و تقاضاي نهاده هـا را فـراهم مـي كنـد     اطلاعات مربوط به 

Tadesse, 20052006;(Yigezuو 1375شـرافت،   et al., .     بنـابراين، در ايـن مطالعـه از تـابع

در ايـن  . هزينه و مدنظر قرار دادن تئوري دوگـان بـراي بررسـي تغييـر تكنولـوژي اسـتفاده شـد       

Antleري تـابع هزينـة ترانسـلوگ    خصوص و با توجه به انعطاف پـذي  and Capalbo,1988 و

Chirstensen:ماننـد (كـاربرد وسـيع آن در مطالعـات مختلـف     ومزايـا  and Greene, ؛1976

(Tadesse, . ، از فرم تابع ترانسلوگ در بررسي و برآورد تابع هزينه استفاده شد2005

),,...,(صورت ه شكل كلي تابع هزينه ب 21 nPPPCC هزينـه هـاي   Cباشد كهمي=

در ايـن مطالعـه، بـا مـدنظر قـرار دادن سـهم       . باشـد ها مينيز بردار قيمت نهادهP1 ...Pnمتغير و 

، (w)، آب (z)نهادة زمـين  4، )هزينه در هكتار(هاي مختلف در هزينة كل محصول گندم نهاده

انتخـاب  . موردنظر قـرار گرفتنـد  (C)براي برآورد تابع هزينه (l)و نيروي كار (m)آلات ماشين

هـاي كـود، بـذر    باشد كـه نهـاده  هاي فوق به دليل سهم بالاي آن ها در كل هزينه توليد مينهاده

بـه طـور   . در هزينه كل، وارد الگو نشدندشانها، به دليل سهم پايين سموم شيميايي و ساير نهاده

ار نهاده مذكور به همراه متغير روند كلي فرم تابع هزينه ترانسلوگ محصول گندم آبي براي چه

(T)به شكل زير مي باشد:
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lmwzهزينـة كـل،    Cكه در آن  PPPP زمـين، نيـروي كـار،    (هـاي توليـد   قيمـت نهـاده  ,,,

1بر اساس لم شـفرد .باشدمتغير روند ميTعملكرد توليد و Y؛ )آلات و نيروي كارماشين

ه با مدنظر قرار دادن قيمت نهاده ها به صورت زير ب ـرا (Si)ام iتقاضاي سهم نهادة مي توان تابع

:دست آورد

TYPPPP zzylzlzmzwzz θβγγγγα +++ ln+ln+ln+lnln=S mwzzz )2(

TYPPPP wwylwlwmwwzw θβγγγγα +++ ln+ln+ln+lnln=S mwzww )3(

TYPPPP mmylmlmmwmzm θβγγγγα +++ ln+ln+ln+lnln=S mwzmm )4(

TYPPPP llylllmlwlzl θβγγγγα +++ ln+ln+ln+lnln=S mwzll )5(

ها توجه به اينكه مجموع سهم نهادهبا . ام از كل هزينه استiسهم هزينة نهادة Siكه درآن  

باشد و با درنظر گرفتن خصوصيات مربوط به توليد نئوكلاسيك و همچنين ميبايد برابر يك

برخورداري سيستم معادلات سهم هزينه ها از شرط تقارن، لازم است قيدهاي ذيل در برآورد 

Yigezu؛Tadesse, 2005(نظر قرار گيردتوابع مذكور مورد et al., 2006(

)6(

هـا  معادل تغييـرات هزينـه  كنولوژي، تغييرات ت)1رابطة (با توجه به رابطة تابع هزينة كل 

ها نسبت بـه رونـد زمـاني كـاهش     به عبارت ديگر، چنانچه هزينه؛شودنسبت به روند تعريف مي

1. Shepard Lemma
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در ايـن  . باشـد مـي مثبت و چنانچه افزايش يابد، اين تحولات منفـي  تكنولوژيكييابد، تحولات 

:آيدبه صورت ذيل به دست ميتغييرات تكنولوژيخصوص، 

YPPPP ytllmmwwzztt lnlnlnlnlnT+=
T
CLn 

t λθθθθθθ +++++
∂

∂ )7(

تـوان تفكيـك   دهد كه به سه مؤلفة زيـر مـي  را نشان ميتغييرات تكنولوژيمقدار كل 7رابطه 

Kant  and Nautiyal, 19972006, Datta and Christoffersen, 2004,(Yigezu(نمود et al.,

T+t: خالصتكنولوژيتغيير .1 ttθθ

llmmwwzz:  غيرخنثيتكنولوژيتغيير .2 PPPP lnlnlnln θθθθ +++

Yyt:  ناشي از افزايش مقياستكنولوژيتغيير .3 lnλ

در تابع هزينة دوگان برآورد شده مي توان بازده نسبت به مقياس را معكوس هزينه 

و 1388دشتي و همكاران، (آيد ه توليد تعريف كرد كه به صورت ذيل به دست مينسبت ب

)Datta  and Christoffersen, 2004 ؛Yigezu et al., 2006(

( ) 1-mwzy

-1

lnln+ln+ln+ln+ln=
LnY
CLn E YYPPPP ytyyllymywyzy λλββββλ ++




∂
∂

= )8(

) افزايش هزينه(هارابطه فوق ميزان تغييرات ستاندة كل براثر افزايش مصرف كليه نهاده

باشـد مـي تـوان كشـش     1و يـا كوچـك تـر از    1تر از ر حسب اينكه بزرگو بدهدنشان ميرا 

.را بررسي نمود) بازده نسبت به مقياس(مقياس 

هــاي هزينــة توليــد وزارت   آمــار و اطلاعــات مــورد نيــاز ايــن مطالعــه از آمارنامــه      

ــاي    ــال ه ــراي س ــاورزي ب ــوي    1389-1372جهادكش ــان رض ــتان خراس ــاري اس ــالنامة آم و س

همچنين بخش ديگري از آمار، همچون دستمزد نيروي كـار در كشـاورزي، از   . آوري شدجمع

.مركز آمار ايران اخذ گرديد

نتايج و بحث

استان خراسـان  تغيير تكنولوژي در توليد گندم دردر اين مطالعه، براي بررسي و محاسبة

بـل از بـرآورد   ق. ها اسـتفاده شـد  ترانسلوگ و همچنين معادلات سهم هزينهرضوي از تابع هزينة
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هـاي واقعـي و   ، به قيمت)قيمت و هزينه(توابع مذكور، ابتدا تمامي متغيرهاي وارد شده در مدل 

شـاخص  (از شاخص قيمت توليد كننده بديل شدند كه براي واقعي كردن آنت1376ثابت سال 

در گـام  . اسـتفاده شـد  ) 1390رساني بانـك مركـزي،   پايگاه اطلاع) (مربوط به بخش كشاورزي

متغيرهاي تبديل شده به قيمت واقعي و ثابت سال (بعد، ايستايي متغيرهاي مورد استفاده در مدل 

ADFيـا )تصـحيح شـده  (فولر افزايشـي  مورد آزمون قرار گرفت كه نتايج آزمون ديكي) 1376

نظـر  هـاي بـرآوردي از   نتـايج رگرسـيون  بنـابراين، . باشـند تمامي متغيرها ساكن مينشان داد كه 

.قابل اطمينان استيستايي، امسئلة

همچـون  (اي هاي برآورد تـك معادلـه  توان از روشترانسلوگ ميدر برآورد تابع هزينة

OLS (تـوان از  به ايـن منظـور مـي   .شودها را شامل نمياستفاده نمود، ولي معادلات سهم هزينه

ده و نبـوط بـه سـتا   برآورد سيستم معادلات سهم هزينه استفاده نمـود كـه در آن، پارامترهـاي مر   

بنابراين در عمل بهترين روش براي بـرآورد  . گيردها مدنظر قرار نميتكنولوژي و اثر متقابل آن

اي و روش بـرآورد زمان تابع هزينه و سهم معادلات استفاده از سيستم رگرسيوني چند معادلههم

.باشدمي(SURE)معادلات به ظاهر نامرتبط 

ان ضرايب تابع هزينة ترانسلوگ و سيستم معـادلات سـهم   نتايج حاصل از تخمين هم زم

هاي خوبي بـرازش مـدل همچـون    با توجه به شاخص. ارائه شده است1ها در جدول هزينه
2

R

بـا توجـه بـه مبـاني     . توان گفت كه نتايج به دست آمده از اعتبار نسبتاً خوبي برخوردار اسـت مي

بــراي محاســبة تغييــرات تكنولــوژي و 1تحقيــق، از نتــايج جــدول نظــري ارائــه شــده در روش 

.هاي آن استفاده شدمؤلفه
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هانتايج برآورد تابع هزينة ترانسلوگ و سيستم معادلات سهم هزينه.1جدول 

نام متغير ضريب خطاي معيار

zα 0799/0- 1068/0

zwγ 0257/0- 0105/0

zmγ 0204/0- 118/0

zlγ 0502/0- 016718/0

zyβ 0189/0- 0109/0

zθ 0026/0 0007/0

wα 4516/1 1557/0

wmγ 047/0- 0122/0

wlγ 0838/0- 019/0

wyβ 034/0- 0173/0

wθ 004/0 0009/0

mα 1175/0- 1319/0

mlγ 0324/0 019/0

myβ 0037/0- 013/0

mθ 0018/0- 0008/0

lθ 0048/0- 0017/0

0α 63661/3 4219/20

lα 5401/3- 311/0

yλ 4914/2 27/5

yyλ 3046/0- 6776/0

tθ 056/0 1057/0

ttθ 0006/0- 0009/0

ytλ 0069/0- 0137/0
2R 78/0

2
R 68/0

2R 91/0
2

R 87/0
2R 65/0

2
R 61/0

2R 8/0
2

R 76/0
2R 66/0

2
R 63/0

نتايج تحقيق: مأخذ
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مؤلفـة تغييـر   3و تجزيه به 7نتايج محاسبات مربوط به تغييرات تكنولوژي بر اساس رابطه 

ارائه شـده  2گسترش مقياس در جدول ناشي از تكنولوژيخالص، غير خنثي و تغيير تكنولوژي

دهد كه در تمام سال هاي مورد بررسـي،  نتايج مربوط به تغيير تكنولوژي خالص نشان مي. است

توان گفت كه تغيير تكنولـوژي در  و به طور كلي مي)مقدار مثبت(ميزان اين تغيير از صفر بوده 

تحـولات منفـي  د و قيمـت عوامـل،   توليد گندم، بدون در نظر گرفتن عوامل توليد و ميزان تولي ـ

يند تغييرات تكنولوژي خالص در طول زمان باعث افزايش هزينـة توليـد   اداشته و در مجموع، فر

. استشدههزينهتابعبالايانتقال به سمتباعثخالصتكنولوژيبه عبارت ديگر، تغيير . شده است

ي توليـد چـه تـأثير متقـابلي     هـا دهد كه عوامل و نهادهتغيير تكنولوژي غير خنثي نشان مي

حاكي از آن اسـت كـه در تمـام سـال هـا،      نتايج تغيير تكنولوژي غير خنثي.روي يكديگر دارند

-02/0مقادير به دست آمده منفي بوده و به طور متوسط در طول سال هاي مختلـف، ميـزان آن   

اشـد؛ بـه عبـارت    باين نتايج نشان دهنده تحولات مثبت تكنولوژيكي عوامل توليـد مـي  . باشدمي

جـويي  ديگر، در توليد گندم آبي در استان خراسان رضوي، تحولات تكنولوژيكي باعث صرفه

.توان گفت كه شيب منحني هزينة توليد كاهش يافته استدر عوامل شده  كه مي

نشـان  2، كه در سـتون چهـارم جـدول    "تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس"نتايج 

. دهدهش هزينه براثر تغيير تكنولوژي همراه با افزايش توليد را نشان ميداده شده است، نرخ كا

گيـري از  دهـد كـه آيـا تحـولات تكنولـوژي موجـب بهـره       مقادير آن نشان مي،به عبارت ديگر

هاي اقتصادي ناشي از افزايش توليد شده است يا خير؟ در اين خصوص مقادير محاسباتي صرفه

قدار اين تغيير در تمـامي سـال هـا منفـي و متوسـط سـالانه آن       دهد كه مبه دست آمده نشان مي

اين نتايج نشان مـي دهـد كـه هـم زمـان بـا افـزايش مقيـاس توليـد،          .  بوده است-0549/0برابر 

هـايي در ايـن   وجود آمـدن صـرفه  ه هاي توليد گندم و بتحولات تكنولوژي باعث كاهش هزينه

در ايـن خصـوص و مقـادير مؤلفـة تغييـر      با توجه به نتايج بـه دسـت آمـده   . خصوص شده است

تـوان گفـت كـه    مـي ) خالص و غيرخنثي(تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس با دو مؤلفة ديگر 

ترين عامل تغيير تكنولوژي، كه باعث كاهش هزينه و به عبارتي به وجود آمدن تحـولات  اصلي

.باشدقياس ميمثبت در تغيير تكنولوژي شده است، تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش م
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مؤلفة اصلي تغييرات تكنولوژي، كه بـه صـورت كـل تغييـر     3نتايج در خصوص برآيند  

تكنولوژي ارائه شده است، حاكي از آن است كه در طول دورة مورد بررسي مقـدار ايـن تغييـر    

باشـد؛ بـه عبـارت ديگـر،     منفي بوده كه نشان دهندة تحولات مثبت تغييـرات تكنولـوژيكي مـي   

ولات تكنولوژيكي در توليد گندم آبي در اسـتان خراسـان رضـوي مثبـت بـوده و در      برآيند تح

.باشدباعث انتقال به سمت پايين منحني هزينه شده كه اين امر مبين كاهش هزينه مي،مجموع

نرخ تغيير تكنولوژي به تفكيك اجزاي آن در توليد گندم آبي.2جدول 

سال زراعي
تكنولوژيتغيير 

خالص

نولوژيتكتغيير 

غير خنثي

تكنولوژيتغيير 

ناشي از گسترش 

مقياس

كل تغيير 

تكنولوژي

1372-13730555/00194/0-0539/0-0179/0-

1373-13740549/00203/0-05478/0-0202/0-

1374-13750543/002999/0-0545/0-0211/0-

1375-13760537/0019787594/0-0546/0-0206/0-

1376-13770532/00194/0-0551/0-0214/0-

1377-71380526/00201/0-0548/0-0224/0-

1378-13790520/00201/0-0522/0-0203/0-

1379-13800514/00195/0-053/0-0213/0-

1380-13810509/00198/0-0555/0-0245/0-

1381-13820503/00201/0-0562/0-026/0-

1382-13830497/00204/0-0560/0-0267/0-

1383-13840492/002001/0-0561/0-027/0-

1384-13850486/00196/0-0548/0-0258/0-

1385-13860480/00208/0-0555/0-0283/0-

1386-13870474/00209/0-05301/0-0266/0-

1387-13880469/00212/0-0563/0-0306/0-

1388-13890463/00210/0-0561/0-0308/0-

-0242/0-0549/0-0509/00202/0دورهمتوسط

نتايج تحقيق: مأخذ
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نتايج مربوط به بازده نسبت به مقياس و همچنين كشش 2و 1و نمودارهاي 3در جدول 

دهـد كـه در   مقادير مربـوط بـه كشـش هزينـه نشـان مـي      . هزينه نسبت به ستانده ارائه شده است

دراين بـاره  . كنددرصد در توليد كل، هزينه چه مقدار تغيير مي1رت تغيير شرايط ثابت، در صو

درصـد در توليـد كـل، هزينـة كـل حـدود       1نتايج حاكي از آن اسـت كـه در صـورت افـزايش     

كه حكايت از بازده صـعودي نسـبت بـه مقيـاس     ) متوسط دوره(يابد درصد افزايش مي1574/0

نشـان  ) كه در واقـع معكـوس كشـش هزينـه اسـت     (اس همچنين مقادير بازده نسبت به مقي. دارد

درصـد  1ها و به عبارتي، افـزايش  درصد به مصرف تمام نهاده1دهد كه در صورت افزايش مي

نشان مي دهد كه در صـورت  نتايج دراين باره . كندبه مقياس توليد، مقدار توليد چقدر تغيير مي

9699/7وليد گندم، مقدار توليد آن حـدود  ها در تدرصدي به به كارگيري تمام نهاده1افزايش 

مؤلفـه  (هـاي تغييـر تكنولـوژي    يابد كه نتايج مربوط بـه مؤلفـة  افزايش مي) متوسط دوره(درصد 

در ايـن خصـوص بـه نظـر     . نيز مؤيد اين مسـئله اسـت  ) تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس

ازده نسـبت بـه مقيـاس تـأثير     ترين عاملي كه بر مقدار بالاي صـعودي بـودن ب ـ  رسد كه اصليمي

ترين محصول مـزارع اسـتان   با در نظر گرفتن اينكه گندم اصلي. گذاشته، خرد بودن مزارع است

باشـد، بنـابراين افـزايش مقيـاس توليـد و بـه عبـارتي، حركـت از مـزارع بـا           خراسان رضوي مي

زايش توليـد  اف ـدر هـاي بـزرگ تـر تـأثير بسـزايي      هاي كوچك به سمت مزارع بـا انـدازه  اندازه

نتايج مربوط به كشـش هزينـه و همچنـين بـازده نسـبت بـه مقيـاس در        . محصول گندم آبي دارد

نيز نشان داده شده است كه همان گونه كـه پيداسـت، رونـد بـازده نسـبت بـه       2و 1نمودارهاي 

.مقياس در مجموع  روندي صعودي است
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م آبي استان خراسان رضويكشش هزينه و بازده نسبت به مقياس در توليد گند.3جدول 

بازده نسبت به مقياسكشش هزينهسال زراعي

1372-13732448/00848/4

1373-13742090/07840/4

1374-13752201/05443/4

1375-13761999/00026/5

1376-13771625/01542/6

1377-13781745/07302/5

1378-13792865/04902/3

1379-13802264/04161/4

1380-13811239/00736/8

1381-13820901/00963/11

1382-13830984/01584/0

1383-13840840/09072/11

1384-13851310/06332/7

1385-13860984/01584/10

1386-13872070/08319/4

1387-13880588/00099/17

1388-13890609/04131/16

1574/09699/7متوسط

نتايج تحقيق: مأخذ
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كشش هزينه در توليد گندم آبي استان خراسان رضويروند تغييرات .1نمودار 

در توليد گندم آبي استان خراسان رضويبازده نسبت به مقياسروند تغييرات .2نمودار 
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گيري و پيشنهادهانتيجه

ل انـدازه مقيـاس در توليـد    هدف اصلي اين مطالعه بررسـي تغييـرات تكنولـوژي و تحلي ـ   

نشان داد كـه در تمـام   "تغيير تكنولوژي خالص"نتايج . بودگندم آبي در استان خراسان رضوي 

هاي مورد بررسي، تغيير تكنولوژي در توليد گندم آبي استان، بدون در نظر گـرفتن عوامـل   سال

ينــد تغييــرات افرداشــته و بــه عبــارتي، تحــولات منفــيد و ميــزان توليــد و قيمــت عوامــل، توليــ

نتـايج  ،از طـرف ديگـر  . تكنولوژي خالص در طول زمان باعث افزايش هزينة توليد شـده اسـت  

هـاي توليـد روي يكـديگر    نشان داد كه تأثير متقابل عوامل و نهاده"تغيير تكنولوژي غير خنثي"

يج همچنـين نتـا  . مثبت بوده و تحولات مثبت تكنولوژيكي در توليد اين محصول رخ داده اسـت 

زمان با افزايش مقياس توليـد،  ، نمايان ساخت كه هم"تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس"

هـايي در ايـن   هاي توليد گندم و به وجود آمـدن صـرفه  تحولات تكنولوژي باعث كاهش هزينه

بر اساس نتايج به دست آمده و مقايسه مقادير مؤلفه تغيير تكنولوژي ناشـي  . خصوص شده است

تـرين عامـل   توان گفت كـه اصـلي  مي) خالص و غيرخنثي(مقياس با دو مؤلفة ديگر از گسترش

وجـود آمـدن تحـولات مثبـت در تغييـر      هتغيير تكنولوژي كه باعث كاهش هزينه و به عبارتي، ب

در ايـن بـاره، نتـايج بـازده     . باشـد تكنولوژي شده، تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس مـي 

ندم آبي نيز نشان دهنده حاكم بودن بازده صعودي نسبت به مقيـاس در  نسبت به مقياس توليد گ

.توليد گندم آبي استان است

رسـد كـه سـير تحـولات     ، به نظر مي)تغيير تكنولوژي خالص(بر پايه نتايج به دست آمده 

اي نبـوده كـه مناسـب يـا     ورود تكنولوژي به توليد گندم آبي اسـتان خراسـان رضـوي بـه گونـه     

هاي مختلف در خصوص اين محصول ليد اين محصول باشد و در ورود تكنولوژيمتناسب با تو

هـاي زيرسـاختي ايـن    به عبـارت ديگـر، توجـه بـه محـدوديت     ؛بايد با احتياط بيشتري عمل كرد

همچون سطح (بردارن و ساختار اجتماعي و فرهنگي بهره...)  همچون اندازه مزارع و (محصول 

.از اهميت بسزايي برخوردار استدر ورود تكنولوژي...) سواد و 

ازده نسـبت بـه   تغيير تكنولوژي ناشي از گسترش مقياس و صعودي بودن ببر اساس نتايج 

رسد كه افـزايش مقيـاس توليـد    مقياس در توليد گندم آبي در استان خراسان رضوي، به نظر مي
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هايي كه به هر نحو باعـث  سياست ها و برنامه،بنابراين. تأثير بسزايي بر توليد آن داردگندم آبي 

هـاي  سـازي اراضـي، توسـعه و ايجـاد شـركت     همچـون يكپارچـه  ( توليد گـردد  افزايش مقياس

در مـزارع اسـتان خراسـان رضـوي    تأثير مهمي بر افزايش توليد گندم آبـي ...) سهامي زراعي و 

.هاي اقتصادي آن بالاستدارد و صرفه
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