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  دهيچك

انتشار ، ين رشد اقتصاديت بيز رابطه عليمدت و بلندمدت و نروابط كوتاه ين مقاله بررسيدر ا يهدف اصل

 يانباشتگهم يا كرد آزمون كرانهيبا استفاده از رو، ن روياز ا. ران استيو نرخ اشتغال در ا يمصرف انرژ، كربن

 . پرداخته شده است 1357-89رها در دوره ين متغيروابط ب يبه بررس

كشش انتشار كربن سرانه نسبت به درآمد در  رها وين متغيانگر وجود رابطه بلندمدت بيب يج تجربينتا      

مدت و بلند مدت به اشتغال در كوتاه يو كشش درآمد 07/0و  03/0ب يبه ترت ،مدت و بلندمدتكوتاه

د يطرفه از سمت تول كيت يك رابطه عليوجود  يت گرنجريآزمون علج ينتا. است 25/3و  85/0 ،بيترت

نرخ اشتغال و رشد  نيت بيكه رابطه عل يدر حال سرانه و انتشار كربن سرانه، يناخالص سرانه به مصرف انرژ

  .را نشان مي دهد يطرفه و از سمت نرخ اشتغال به رشد اقتصاد كيصورت ه ب ياقتصاد

 يه بنديل كنترل انتشار كربن و سهمياز قب ييها استين است كه سيانگر ايب ج مدلينتا ،يطور كله ب     

ع كاربر و يجاد صنايست و ايران نيا يبر رشد اقتصاد يآثار منف يدارا، مدت و بلندمدتدر كوتاه، يانرژ

  .ران مي باشديبلندمدت در ا يآثار قابل توجه مثبت بر روند رشد اقتصاد يدارا ،ش نرخ اشتغاليافزا

  

  رانيا، تيعل، يرشد اقتصاد، يمصرف انرژ، د كربنياكس يانتشار د :يديواژگان كل

 JEL: Q43, Q53, Q56 يبند طبقه
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 مقدمه -1

ر در حال يدر دو دهه اخ ييهوا رات آب وييو تغ يش جهانيگرماد ياز تهد يناش يجهان ينگران

 يگازها تأثير در ن عامليمهمتر، )Co2( دكربنياكسيدگاز نده انتشار يازمقدار ف. ش بوده استيافزا

ن انواع يدر ب). ,kaygusuz  (2009 داده است شيرا افزا يطيمحستين معضلات زيا، 1ياگلخانه

. باشديم) درصد 60ش از يب( ياگلخانهگاز  تأثيرن يشتريب يدارا، دكربنياكسيد، ياگلخانه يگازها

از طرف  ياقتصاد جهان يرو ييهوا و رات آبييو تغ يهانجش يگرماآثارمخرب ، لين دليبه هم

علاوه . صورت گسترده مورد بحث قرار گرفته استه ب، يدانشگاه محققانو  يطيمحستيفعالان ز

ش يمخرب گرما آثاركاهش  ه منظورب، 2ل سازمان ملل متحدياز قب، يجهان يسازمان ها، نيبرا

 مانيل پيو لازم الاجرا از قب يكشورن يب يمان هايپو  نامه توافق، ييرات آب و هواييو تغ يجهان

در چارچوب  ين الملليب يطيست محيز معاهدهك ي، وتويك مانيپ. اندرا به اجرا گذاشته 3وتويك

دن يرسو  يش جهانيكاهش گرما، است كه هدف آن 4ملل متحد ييرات آب و هواييون تغيكنوانس

از مداخلات مخاطره  كه يياست تا جا در اتمسفر يگلخانه ا يهاگازاز غلظت ثابت ك سطح يبه 

وتو ژاپن يدر ك 1997سپتامبر  11در  مانيپن يا. شود يريجلوگ ييستم آب و هوايبا س يز انسانيآم

ب و يرا تصو مانيپ نيا كشور 187، 2009تا نوامبر . لازم الاجرا شد 2005ه يفور 16و از  رفتهيپذ

  .نداهامضا نمود

به عنوان موتور توسعه  يانرژ يديبر نقش كل، 2002در سال   5در اجلاس ژوهانسبرگ

طور گسترده با جنبه ه ب يد و مصرف انرژيتولد شده و يكأو كاهش فقر ت ياجتماع يبرابر، يدااقتص

در  ياتيح ينقش يدارا يرا مصرف انرژيز، مرتبط بوده -يرشد اقتصاد -داريتوسعه پا ياقتصاد

وند يگر پيبا همد يبه صورت ذات ييهوا رات آب وييو تغ يانرژ. است يو اجتماع يتوسعه اقتصاد

ت يفين كننده سطح كيياز عوامل تع يكي، مصرف آن كارآييو  يزان مصرف انرژيم. خورده اند

و  يو ارتباط آن با رشد اقتصاد يمصرف انرژ يبررس، لين دليبه هم و جامعه است يطيست محيز

 ،نيبنابراباشد و يدار ميبه توسعه پا يابيدستدر  ياساس ياز راهكارها يكي ،يطيست محيت زيفيك

- يو انتشار د يمصرف انرژ، ين رشد اقتصاديت بين رابطه علييدر تب ياز مطالعات سع ياديتعداد ز

  . انددكربن نمودهياكس

                                                                                                                   
1. Greenhouse effect 

2. United nation 

3. Kyoto protocol 

4. UNFCCC 

5. http://www.johannesburgsummit.org/   
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، ين رشد اقتصاديت بلندمدت بيرابطه علن است كه يبر ا يسع ن مقالهيدر ا، ن روياز ا 

با ARDL ياآزمون كرانهدكريرو با استفاده از، رانيااشتغال در  نرخو  يمصرف انرژ، انتشاركربن

 ( Pesaran HM, Shin Y. 1999 and Pesaran MH, et al. 2001) گسترده يحيتوض يهاوقفه

  .رديقرار گ يمورد بررس 1357-1389ح خطا در دوره يتصح يمدل ها يبر مبنا يت گرنجريو عل

  و انتشار  يمصرف انرژ كه ل بودهين دلين مطالعه به ايدر ا رانيا كشور زه انتخابيانگ

 ياقتصاد ،رانياافته و يش يافزا يصورت قابل توجهه ر بيران در چند دهه اخيدر ا كربندياكسيد

مركز  يآمارها مطابق. استيد كربن در دنياكس يانتشار د يبا درجه بالا ياز كشورها يكيو  نوظهور

ران از لحاظ يا، 2008در سال  1كايآمر يكربن در دپارتمان انرژدياكسيد يهال دادهيه و تحليتجز

گاه يك پله صعود در جايبا  2010گاه هشتم و در سال يدر جا دكربنياكسيدسالانه انتشار زان يم

در سال  رانيدر ا دكربنياكسيكل انتشار دزان يم. قرار گرفته است در بين كشورهاي دنيا هفتم

ش يافزا 2010سال در 574، 667كه به مقدار ، بوده 538، 404، )مكعببرحسب هزار تن ( 2008

و ) مترمكعب/لوگرميك( 2انتشار كربن سرانه، سرانه يد ناخالص داخليتول، نيبراعلاوه. افته استي

  .افته استيش يافزا زين) نفت يلوگرم بر حسب برابريك( سرانه يمصرف انرژ

در بخش  ق ويو روش تحقداده ها  ،در بخش سوم و قينه تحقيشيپ ،در بخش دوم در ادامه و

رائه ا ياستيشنهادات سيو پ يريجه گينت ،بخش آخردر . شود يگزارش م يج تجربينتا ،چهارم

  .دش خواهد

  

 قينه تحقيشيپ -2

   يو آلودگ ين رشد اقتصاديهمچن، يو رشد اقتصاد ين مصرف انرژيرابطه ب، 1990از دهه 

ن يات مربوط به رابطه بيدر ادب. قرار گرفته است ياز مطالعات مورد بررس ياريدر بس ،يطيمحستيز

حوزه متفاوت  3توان  يم يطور كله ب، يطيست محيز ينده هايو آلا يمصرف انرژ، يرشد اقتصاد

  .از مطالعات صورت گرفته را مجزا نمود

 يو رشد اقتصاد يطيست محيز ينده هاين آلايرابطه ب يرو، ن مطالعات صورت گرفتهياول

است كه در ) EKC( 3ست كوزنتسيط زيمح يبا اعتبار منحن ارتباطدر  اًكه اساس اندشدهتمركز م

ن يبه ا. شوديبرقرار م يو رشد اقتصاد يطيمحستيب زين سطح تخريمعكوس ب Uك رابطه يآن 

                                                                                                                   
1. United States Department of Energy's Carbon Dioxide Information Analysis Center 

(CDIAC) http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/tre_ira.html 
اند كار رفتهه به صورت يكسان ب "اكسيد كربن سرانهيانتشار د"و  "انتشار كربن سرانه"در متن مقاله واژه هاي . 2

  .باشندو داراي مفهوم يكسان مي
3. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
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همراه با درآمد سرانه  يطيست محيب زيسطح تخر، يه رشد اقتصاديدر مراحل اول، كه يمعن

ن سطح يا، درآمد سرانه شيافزا با، اي ك حد آستانهيدن به يابد و سپس بعد از رسييش ميافزا

 Grossman and)در ابتدا توسط گروسمن و كروگر EKCه يفرض. ابدييكاهش م بيتخر

Krueger, 1991) مانرا و لانزا، يوتيو گال  سلدن و سانگ. قرار گرفتآزمون مورد و شد شنهاد يپ  
(Selden, T.M., Song, D. 1994 and Galeotti, M., Manera, M., Lanza, A. 2009) 

 ن و سلدنيكيا -هولتز، حال نيبا ا. ارائه دادند EKCه يبر اعتبار فرض يمبن يتجرب يشواهد

(Holtz-Eakin, D., Selden, T.M. 1995)  افتند و يكنواخت دست ينده يفزا يك منحنيبه

از طرف . جه گرفتنديشكل را نت Nك رابطه ي، (Friedl, B., Getzner, M. 2003) و گتزنر دليفر

 Agras, J., Chapman, D. 1999 and)  چموند و كافمنيو ر آگراس و چاپمن، گريد

Richmond, A. K. & Kaufmann, R. K., 2006) ، يچ رابطه معنيند كه هجه رسيدينتبه اين-

صورت گرفته  يهاير بررسيسا. وجود ندارد يطيمحستيز يهاندهيو آلا ين رشد اقتصاديب يدار

و  ندا و كندويد، روكا، ل و سلدنيه،  كيشف،  يوپاديك و بانديشف: ن خصوص عبارتند ازيدر ا

 ,.Shafik, N., Bandyopadhyay, s., 1992 - Shafik, N. 1994 - Heil, M.T)  .و جنا يمانج

and T.M.Selden, 2001 - Roca, J., Alcantara, V. 2001 - Dinda, s., Condo, D., 2006 

and Managi, S., Jena, P. R., 2008).  
ن يادر . است قرار گرفته يمورد بررسد يو تول ين مصرف انرژيرابطه ب، قاتيگروه دوم از تحقدر 

 يكيرابطه نزدرا يز، ن شوندييصورت مشترك تعه د بيو تول يتوسعه اقتصاد ممكن استروابط گونه 

، شتر باشديب يهرچه توسعه اقتصادن صورت كه يبه ا، دارد وجود يمصرف انرژ و يرشد اقتصادن يب

 Kraft and (1987 ,كرافت و كرافت يمرور بر اساس مطالعه. ابدييش ميشتر افزايب يمصرف انرژ

Kraft) ،كرد هم يو رو يت گرنجريرا با استفاده از عل يشواهد تجرب، يتجرب ياز كارها يريتعداد كث

 يو توافق استفاده شده ره يك مدل دو متغياز  عمدتاً، هيمطالعات اولدر . اندكرده يابيارز يانباشتگ

  از  كه يمطالعاتدر ، ن وجوديبا ا وه نشدحاصل ، دست آمدهه ج بيهمه جانبه در خصوص نتا

از جمله مطالعات انجام . ده استبه دست نيام يج مشابهينتا، انداستفاده كرده رهيچند متغ يهامدل

ان و ينر، رافائل-والد، انگي، حيمس، سترن :ر اشاره نموديزتوان به موارد يم ،ن گروهيگرفته در ا

  .و كاپلان و همكاران نيب، لائو و همكاران، گوش،  ان و همكارانينر، نگيس
 (Stern, D.I. 1993 - Masih, A. M. M., Masih, R. 1996 - Yang, H. Y., 2000 - Wolde-

Rufael, Y., 2006 - Narayan, P. K., Singh, B. 2007 - Narayan, P. K., et al 2008 - 

Ghosh, S. 2010 - Lau, E., et al 2011 - Binh, P.T. 2011 and Kaplan, M., et al. 2011) 
ن را يشيكرد صورت گرفته در مطالعات پيدو رو ،است كه محققان يمجموعه مطالعات، گروه سوم

. دنك چارچوب مشابه دارياعتبار هر دو رابطه مذكور در  يدلالت بر بررس واند ب نمودهيبا هم ترك

ه ب، يو مصرف انرژ يطيمحستيز يهاندهيآلا، ين رشد اقتصاديب يايرابطه پو، كردين رويدر ا
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 ,Richmond, A. K. & Kaufmann, R. K., 2006 - Soytas)شوديم يصورت همزمان بررس

U., Sari, R. 2009 - Soytas, U., et al. 2007 - Akbostanci, E., et al. 2009 - 

Acaravci, A., Ozturk, I. 2010 - Apergis, . et al 2010 - Arouri, M.H, et al 2011 - 

Wang, S.S., et al. 2011)  
 كا يدر آمررا درآمد و انتشار كربن ، ين مصرف انرژيرابطه ب، )2007( 1تاس و همكارانيسو

عنوان ه ز بيه نيو سرما يانسان يروير نياز دو متغ، مذكور يرهايعلاوه بر متغ كردند و ضمناً يبررس

ن انتشار كربن و يدار بيك رابطه مثبت و معنيجه گرفتند كه يد استفاده نمودند و نتيتول يهانهاده

دار ين درآمد و انتشار كربن رابطه معنيج نشان داد كه بيحال نتا نيبا ا، وجود دارد يمصرف انرژ

- ستيتواند علت مشكلات ز يكا نميحاصل شد كه رشد درآمد در آمر يجه كليتنن يا و وجود ندارد

  . ن كشور باشديدر ا يطيمح

و انتشار  يرشد اقتصاد، ير مصرف انرژين سه متغيب يرابطه عل، )2009( يتاس و ساريسو

 يو انتشار كربن برا يه و رشد اقتصاديسرما، يانسان يروين يرهايو از متغ  يه بررسيكربن را در ترك

 يحاك ،ن مطالعهيج اينتا. و انتشار كربن استفاده كردند ين رشد اقتصاديارتباط ب يچگونگ يبررس

- ن رابطهيكه چن يدر حال ؛است يطرفه از سمت انتشار كربن به مصرف انرژ كيك رابطه ياز وجود 

اذعان كردند كه كاهش انتشار كربن موجب كاهش  نهايتاًد نشد و ين انتشار كربن و درآمد تأييب يا

  .شود يه نميدر ترك يرشد اقتصاد

ن مصرف يرابطه ب، ARDL ياشتگبكرد هم انيبا استفاده از رو، )2010( 2و اوزتورك يآكاراوس

كشور  19ست كوزنتس در يط زيرا بر اساس مدل مح يدكربن و رشد اقتصادياكسيانتشار د، يانرژ

ر مورد يمتغ 3ن يرابطه بلندمدت ب، ن مطالعهيج ايبر اساس نتا .قرار دادند يمورد بررس يياروپا

ست كوزنتس يزطيمح يناعتبار منح در ارتباط با نيهمچن كشور ديده شده و 7در  صرفاً يبررس

 يت گرنجريه عليح خطا بر پايتصح يرها با استفاده از مدل هاين متغيت بيرابطه عل ،ن كشورهايب

ن انتشار كربن يرابطه ب يبه بررس، گريد يادر مطالعه ياوزتورك و آكاراوس .صورت گرفته است

افتند كه انتشار يپرداختند و دره يو نرخ اشتغال در ترك يسرانه و رشد اقتصاد يسرانه و مصرف انرژ

اما نرخ اشتغال در ، ستنديه نيد ناخالص سرانه در تركيتولسرانه، مرتبط با  يكربن و مصرف انرژ

 يمصرف انرژ يبندرهيشنهاد كردند كه جيپ ،نيد ناخالص سرانه است و بنابرايت توليعل ،مدتكوتاه

  .ستيه نيترك يبر رشد اقتصاد ياثر منف يدارا، كربندياكسيو كنترل انتشار د

ن مصرف يرابطه ب يشتر آنها به بررسينه محدود بوده و بين زميدر ا يانجام شده داخل مطالعات

ا انواع يو  ين مصرف انرژيب يرابطه عل ،ن مطالعاتيدر ا. اندپرداخته يد ناخالص داخليو تول يانرژ

                                                                                                                   
1. Soytas et al. 

2. Acaravci and Ozturk  
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مختلف  يبه كمك روش ها يا رشد اقتصادي يد ناخالص داخليبا تول يانرژ يحامل ها

طرفه از سمت  كي يرابطه ا ،ن مطالعاتيشتر ايب. قرار گرفته است يمورد بررس ياقتصادسنج

 ين آلودگيرابطه ب، در  اكثر مطالعات. جه گرفته انديرا نت يد ناخالص داخليبه تول يمصرف انرژ

كوزنتس مورد  يطيمحستيمدل ز ير خطيد بر رابطه غيكبا تأ يد ناخالص داخليست و توليط زيمح

  .قرار گرفته است يبررس

ران يرا در ا يد ناخالص داخليدكربن و تولياكسين انتشار ديرابطه ب، )1388( صالح و همكاران

طرفه از انتشار كربن  كيانگر وجود رابطه يج بينتا .قرار دادند يمورد بررس 1339-87 يسالها يط

  .بوده است يد ناخالص داخليبه تول

و انتشار كربن  يدرآمد مل، يان مصرف انرژيم يت گرنجريرابطه عل، )1388( يو حقان ياشرزه

از  يج حاكينتا. قرار دادند يمورد بررس 1353-84ه را در دوره يكار و سرما يرويهمراه با عوامل ن

ن يت بيرابطه عل يول بوده يبه مصرف انرژ يطرفه از سمت درآمد مل كي يك رابطه عليوجود 

  .د نشده استييانتشار كربن تأدرآمد و 

و انتشار  يمصرف انرژ، يد ناخالص داخليان توليمدت و بلندمدت مروابط كوتاه، )1389( يباقر

د يكربن نسبت به تولدياكسيانگر آن است كه انتشار دين مطالعه بيج اينتا. كرد يكربن را بررس

-در كوتاه يبه مصرف انرژ دكربن نسبتياكسين كشش ديو همچنكشش بوده  يب يناخالص داخل

 .ك بوده استيك به يمدت و بلندمدت مشابه و نزد

در  يطيست محيز يو آلودگ يرشد اقتصاد، در مطالعه خود، )1390( يو اندارگل يصادق

 يدند كه ارتباط معنادار و مثبتيجه رسين نتيكردند و به ا يوتو را بررسيمان كيعضو پ يكشورها

د ناخالص سرانه ين گاز و توليان انتشار ايم يرخطيك ارتباط غيو  Co2و انتشار  يان مصرف انرژيم

و  يليفس يان مصرف انرژيم يك طرفه يت گرنجريوجود عل انگريج آنها بين نتايهمچن، وجود دارد

كوتاه مدت از انتشار كربن به  يك طرفهت يدر بلندمدت و وجود عل يه رشد اقتصادب Co2انتشار 

  .است يليفس يمصرف انرژ

صورت سرانه ه رها را بيمتغ، ن است كه مقاله حاضريدر ا ين مقاله با مطالعات قبليز اينقطه تما

ز يو ن ل قرار دادهيه و تحليا مورد تجزيك مدل پويزمان و در قالب ه صورت همن آنها را بيو رابطه ب

شده  يبررست دوطرفه يعل به صورترها در كوتاه مدت و بلندمدت و يمتغ ين تماميت بيرابطه عل

 .است
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 ق و داده هايتحق يروش شناس -3

، يرشد مصرف انرژ نيت بيعل روابط يمنظور بررسه ب، هياز مطالعات اول ياديتعداد زدر 

ره يدو متغ ياز مدل ها يعنير ياز دو متغ صرفاً، يو رشد اقتصاد يطيست محيز يها ندهيآلا

  .جاد شودير حذف شده از مدل ايمتغاز  يناششود تورش  ياستفاده شده است كه باعث م

از مطالعات با فرض  يتعداد، هيمورد استفاده در مطالعات اول يكرد اقتصاد سنجياز لحاظ رو

دو  يت گرنجريو آزمون علVAR  يكرد سنتياز رو ،مورد استفاده مانا هستند يرهاينكه متغيا

، ريدر مطالعات اخ .(Sims, C.A., 1972 and Kraft, J., Kraft, A. 1978) بهره برده اند، رهيمتغ

استفاده شده است و  يكرد هم انباشتگياز رو، مورد استفاده يرهاياز متغ ينامانا بودن تعداد ليدله ب

ن يت بيعل يبررس يبرا، )Granger, C.W.J., 1988( گرنجر ياكرد دومرحلهيه روين بر پايهمچن

اجتناب  يبرا، نيابنابر. استفاده نموده اندح خطا يه تصحيبر پا يت گرنجريعل ياز مدل ها، رهايمتغ

منظور ه ب. شود يره به كار گرفته ميك مدل چند متغيق ين تحقيدر ا، هيمشكلات مطالعات اولاز 

و ) بر حسب درصد( نرخ اشتغال، سرانه يمصرف انرژ، ن انتشار كربن سرانهيرابطه بلندمدت ب يبررس

  :كار گرفته شده استه ر بيز تمعادلا، سرانه يد ناخاص داخليتول
.........................................................(1)

.........................................................(2)

t t t t t

t t t t t

LnY LnCO LnEC LnEM

LnEC LnY LnCO LnEM

α β θ ϕ ε

γ ϑ η λ µ

= + + + +

= + + + +

كه در آن   
t

Y ،
t

C O ،
t

EC ،
t

EM  و
t

ε يانتشار د، سرانه يد ناخالص داخليتول ،بيبه ترت 

توان يم، وهين شيبه هم .و جمله خطا هستندنرخ اشتغال ، سرانه يمصرف انرژ، د كربن سرانهياكس

 يل تشابه ساختار كليدله اما ب، ح نموديانتشار كربن سرانه و نرخ اشتغال تصر يرا برا يمعادلات

ر انتشار كربن يمربوط به دو متغ يمعادلات و مدل ها صرفاً ،نجا و در كل روند مقالهيدر ا، معادلات

 يرويبجز ن( 1357-89دوره  يسالانه برا يزمان يها يسر. شود يح ميتصر يد ناخالص داخليو تول

كار از  يرويو آمار ن 2010سال  )WDI( يتوسعه جهان ين شاخص هايآنلا ياز داده ها) كار فعال

ه و ب يانس ناهمسانيكاهش وار به منظور. است استخراج شده رانيا ياسلام يجمهور يبانك مركز

فرم  به صورترها يهمه متغ، تم هايق تفاضل لگاريمربوطه از طر يرهايدست آوردن نرخ رشد متغ

  .استفاده شده اند يتميلگار

 سرانه يمصرف انرژ، سرانه د كربنياكس يانتشار د، ين رشد اقتصاديت بيروابط بلندمدت و عل

كرد يله رويوسه رها بين متغيروابط بلندمدت ب، ابتدا .شود يماشتغال در دو مرحله اعمال  نرخو 

 يت با استفاده از مدل هايروابط عل، در مرحله دومو شود يانجام م ARDL يآزمون هم انباشتگ

  .خواهد شدح خطا انجام يت تصحيعل
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  ARDLگسترده  يوقفه ها يل هم انباشتگيه و تحليتجز - 1-3

 )2001( و پسران و همكاران )1999( نيتوسط پسران و ش، ARDL يكرد آزمون هم انباشتگيرو

 يگر روش هايسه با ديدر مقا يمتعدد يايمزا يدارا ARDL يانباشتگ كرد هميرو. توسعه داده شد

كه به اختصار به  وس استين و جوهانسون و جوسلوجوهانس، ل انگل و گرنجرياز قب يهم انباشتگ

 ؛ستين يرها ضرورين متغيكسان بي يوجود درجه انباشتگ) الف: شود يا اشاره مين مزاياز ا يتعداد

 يكرد داراين رويا، رهاياز متغ يدر صورت وجود نمونه كوچك و درونزا بودن تعداد يحت) ب

در ) د ؛نه مختلف باشنديبه يوقفه ها يتوانند دارا يرها ميمتغ) ج ؛سازگار است يها ن زنندهيتخم

  .شود يك معادله فرم خلاصه شده استفاده ميتنها از ، ن روشيا

ن رابطه بلندمدت يتخم يشامل دو مرحله برا ARDL يهم انباشتگ كرديرو، ياساس به صورت

 يبرا ARDLمدل . شوديم يرها بررسين همه متغيوجود رابطه بلندمدت ب، در مرحله اول. است

 يمصرف انرژ، د كربن سرانهياكسين انتشار ديبلندمدت ب يخط - يتميح شكل تابع لگاريتصر

  :ر استيز به صورتسرانه  يد ناخالص داخلينرخ اشتغال و تول، سرانه
1 1 1 1

1

1 1 1 1 1
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b c d

t i j t j p t p q t q
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− − − −
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1tε  نه بر اساس يانتخاب وقفه به. د و عملگر تفاضل اول هستنديز سفيب جمله نويبه ترت∆و

 ورفته صورت پذي) SBC( نيزيب -ار شوارزيو مع) AIC( كيار اطلاعات آكائيل معياز قب ييارهايمع

انجام گرفته  يل هم انباشتگيه و تحليتجز يبرا ا آماره والدي Fه آماره يآزمون كرانه ها بر پاكرد يرو

 يمورد بررس يرهايمتغ يبر عدم هم انباشتگ يمبنه صفر يتحت فرض Fآماره  يع مجانبيتوز. است

ه يفرض )3( در معادله هر استاندارد است كيغ
0 1 2 3 4: 0H δ δ δ δ= = =  هيرا در مقابل فرض =

1 1 2 3 4
: 0H δ δ δ δ≠ ≠ ≠ ه يفرض) 4( و در معادله ≠

0 1 2 3 4: 0H λ λ λ λ= = = را در مقابل  =

ه يفرض
1 1 2 3 4: 0H λ λ λ λ≠ ≠ ≠   .كنديآزمون م ≠

، )2001( همكارانپسران و و  )1997( و پسران در مطالعه پسران ير بحرانيمجموعه مقاددو 

 نشان ، هم انباشته يرهايا متغيو  I (0)و I (1)  يرهايمتغ يرا برا ير بحرانيمقاد يكرانه ها

شود و هم يه صفر رد ميفرض، رديقرار گ ييبالاتر از كران بالا، يمحاسبات Fاگر آماره . دندهيم

، رديقرار گ يين تر از مقدار كران بالاييپا يمحاسبات Fاگر آماره . رها وجود داردين متغيب يانباشتگ

ن يب، يمحاسبات Fاگر ، نهايتاً. را رد كرد يبر عدم وجود هم انباشتگ يه صفر مبنيتوان فرض ينم
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 ، يحيتوض يرهايمتغ يبدون اطلاع از درجه انباشتگ، رديقرار گ ينييو پا يير كران بالايمقاد

اندازه  يهانمونه يكه برا اذعان كرده است، 1)2005( انينر، راياخ. كرد ياستنتاج قطعتوان ينم

ه نمونه با اندازه بزرگ ير بر پاين مقاديرا ايز ؛پسران استفاده نمود ير بحرانيمقاد توان ازيكوچك نم

 80تا  30ن يمحدود ب يداده ها يرا برا ير بحرانياز مقاد يمجموعه ا، انينر. استخراج شده اند

 يانتشار د يران رويا يسالانه محدود داده ها يزمان يبا سر. محاسبه كرده است، مشاهده

ن مطالعه از يدر ا، سرانه يد ناخالص داخلينرخ اشتغال و تول، سرانه يمصرف انرژ، سرانه دكربنياكس

  .استفاده شده است Fيآزمون كرانه ا يان براينر ير بحرانيمقاد

رها وجود ين متغين ايب) يهم انباشتگ( از وجود رابطه بلندمدت ياگر شواهد، مرحله دومدر 

ن يتخم ريبه صورت ز) 4( و )3( مربوط به معادلات ندمدتكوتاه مدت و بل يمدل ها، داشته باشد

  :شود يزده م
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.ديآ يدست مه بلندمدت ب يبا وقفه است كه از رابطه تعادل يح خطايتصح  جمله، ECMt-1 كه

tECM شوند و در يبه سمت تعادل بلندمدت همگرا م يچه سرعترها با يكه متغ ن استيانگر ايب

ن يوجود رابطه بلندمدت ب، اگرچه .باشد يمنف ،و از نظر علامت معنادار يد از نظر آماريبا ψضمن 

اما سمت و جهت ، است يك طرفهحداقل ، تيانگر وجود رابطه عليمدل ب يرهايو متغ يرشد اقتصاد

ق آماره ين حالت از طريت در ايجهت عل. ق مشخص كردين طرياز ا توانيرها را نميمتغن يت بيعل

                                                                                                                   
1. Narayan 
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F آماره ، كه يدر حال شود؛يباوقفه مشخص م يح خطايو جمله تصحt ب جمله يمربوط به ضر

انگر يب ،يحيتوض يرهايمربوط به متغ Fآماره ، ت بلندمدتيانگر رابطه عليب ،با وقفه يح خطايتصح

  .كوتاه مدت استت ياثر عل

  

 ح خطايبا مدل تصح تيل عليه و تحليتجز -3-2

ن يا عدم وجود روابط بلندمدت بيوجود توان يم، ARDL يهم انباشتگ كرديروبا استفاده از 

كرد هم يرها را توسط روين متغيبت يتوان جهت عليماما ن، كردمدل را آزمون  يرهايمتغ

 يبررس يگرنجر برا - انگل يكرد دو مرحله اياز رون مطالعه يدر ا. نمودمشخص  ARDLيانباشتگ

د ناخالص يسرانه و تول يمصرف انرژ، نرخ اشتغال، د كربن سرانهياكس ين انتشار ديت بيرابطه عل

آوردن  به دست يبرا )4( و) 3( تكه مدل بلندمدت در معادلا يزمان. ميكنيسرانه استفاده م يداخل

ت يه عليح خطا برپايتصح ين مدل هايتخم، يمرحله بعد، ن زده شديبلندمدت تخم يپسماندها

وجود ، ح خطايه تصحيت بر پايدر آزمون عل، يسنت يت گرنجريبرخلاف روش عل. است يگرنجر

. ر استيامكان پذ، شود ياستخراج م يباوقفه كه از معادله هم انباشتگ يح خطايجمله تصح

  :كار برده شوده رها بين متغيت بيرابطه عل يبررس ير ممكن است برايز يمدل ها، نيبنابرا
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1tνجملات پسماند , 4tν , 3tν , 2tν ن صفر و يانگينرمال با م به صورتند و ا مستقل ,

انتخاب  SBCو  AICل ياز قب ييارهاينه بر اساس معيوقفه به. اند ع شدهيانس ثابت توزيوار

 .شده است

  :شود يان ميت به دو صورت بيرابطه عل، ن روشيبا استفاده از ا

ت يانگر روابط عليكه ب ن تفاضليمدل در فرم اول يحيتوض يرهايب متغيضرا يدار يمعن .1

 .شود يا آزمون والد مشخص مي Fق آماره ياز طر ، است يف گرانجريت ضعيا عليكوتاه مدت 

ريب متغيدار ضر يمعن .2
tECMق ياز طر، رهاستين متغيت بلندمدت بيانگر وجود عليكه ب

 .)3جدول ( شود يباوقفه مشخص م يح خطايجمله تصح يا آزمون والد روي tآزمون 
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  يج تجربينتا - 4

  ييمانا يآزمون ها -1-4

د قبل يز باين مطالعه نيدر ا يمورد بررس يزمان يسر يرهايمتغ، يزمان يسر يگر داده هايهمانند د

ن مقاله از آزمون يدر ا، ن منظوريبه هم. رنديا بودن مورد آزمون قرار گياز نظر پا، تياز آزمون عل

در  ييج مربوط به آزمون ماناينتا. شود ياستفاده م) ADF( افتهيم يفولر تعم – يكيشه واحد دير

در سطح نامانا ، ر از نرخ اشتغالين است كه همه داده ها به غيانگر ايج بينتا گزارش شده و 1جدول 

  .مانا شده اند يرين تفاضل گيو پس از اول

  

 ADF شه واحديج آزمون رينتا .1جدول 

  ريمتغ %95 يمقدار بحران  ADF  ييدرجه مانا

I[1] 537/3 -  938/2 -  Dln (Y) 

I[1]  604/4-  938/2 -  Dln (CO)  

I[1]  538/4 -  938/2 -  Dln (EC)  

I[0]  034/3 -  936/2-  ln (EM) 

  قيتحق يافته هاي: مأخذ

  

  يآزمون هم انباشتگ - 2-4

و نرخ  يمصرف انرژ، د كربنياكس يانتشار دو  ين رشد اقتصاديرابطه بلندمدت ب، ن بخشيدر ا

بر اساس مطالعه ، در گام اول. شوديم يبررس ARDL يهاكرد آزمون كرانهيبا استفاده از رو اشتغال

با توجه را يز ؛ح دارديارها ترجيگر معين بر ديزيب -شوارز اريمع، يطور كله ب، )1999( نيپسران و ش

شود  يكه انتخاب م يح مدل به قلّت پارامترها اشاره دارد و مدليدر تصرار ين معيا، 1به اصل امساك

كرانه ها را  Fآزمون ، در گام دوم. كند يش مداده ها را براز يب مناسب است و به خوبيضرا يدارا

ج آزمون كرانه ها ينتا .ميكنيرها اعمال مين متغيرابطه بلندمدت ب يبررس به منظورمعادلات  يرو

  .گزارش شده است 2در جدول 

    

                                                                                                                   
1. Parsimony principle 
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  ج آزمون كرانه هاينتا. 2جدول 

  ر وابستهيمتغ  تابع )بدون روند( Fآماره   )روند( Fآماره 

40/4***  42/2*  Y (CO,EC,EM)  سرانه يد ناخالص داخليتول  

45/4 ***  02/5 ***  CO (Y,EC,EM)  انتشار كربن سرانه  

92/3**  01/5 ***  EC (Y,CO,EM) سرانه يمصرف انرژ  

14/1  20/1  EM (Y,EC,CO) نرخ اشتغال  

  )و بدون روند مبدأبا عرض از ( F ير بحرانيمقاد

10%  5%  1%  

I[1]  I[0] I[1]  I[0] I[1]  I[0] 

395/3  427/2  000/4  893/2  455/5  967/3  

  )و روند مبدأبا عرض از ( F ير بحرانيمقاد

10%  5%  1%  

I[1]  I[0] I[1]  I[0] I[1]  I[0] 

838/3  660/2  544/4  202/3  250/6 428/4 

 درصد 10در سطح  يدار يمعن*  درصد 5در سطح  يدار يمعن** درصد   1در سطح  يدار يمعن*** 

  قيتحق يافته هاي: مأخذ

  

سرانه به عنوان  يد ناخالص داخليكه تول يزمان، دهد ينشان م 2ج گزارش شده در جدول ينتا

با ( Fييكرانه بالا ير بحرانيبزرگتر از مقاد يمحاسبات) روند( Fآماره ، شودير وابسته استفاده ميمتغ

اگر ، است درصد 10و  5 يدار يدر سطوح معن) و روند مبدأن عرض از و روند و بدو مبدأعرض از 

) بدون روند( Fآماره ، ر وابسته استفاده شونديسرانه به عنوان متغ يانتشار كربن سرانه و مصرف انرژ

و  مبدأو روند و بدون عرض از  مبدأبا عرض از ( F ييكرانه بالا ير بحرانيبزرگتر از مقاد يمحاسبات

. رها وجود داردين متغيرابطه بلندمدت ب يا به عبارتياست % 10و % 5 يدار يدر سطوح معن) روند

 )روند وبدون روند ( يمحاسبات Fآماره ، ر وابسته استفاده شوديكه اگرنرخ اشتغالبه عنوان متغيدرحال

در ) و روند مبدأوند و بدون عرض از و ر مبدأبا عرض از ( F نييكرانه پا ير بحرانيكوچكتر از مقاد

شار تسرانه و ان يد ناخالص سرانه و مصرف انرژيتول ن صورتيدار است كه در ا يح معنتمام سطو

ر يكه متغ ين در صورتيبنابرا .ستندين نرخ اشتغال يح كننده بلندمدت برايكربن سرانه عوامل تشر

 رهاين متغيا رابطه بلندمدت بي يهم انباشتگ، ر وابسته در نظر گرفته شودينرخ اشتغال به عنوان متغ

توان  ين حالت نميرها را در اين متغيا بيح خطا و وجود رابطه پويست و لذا معادلات تصحيبرقرار ن

  .قرار نگرفته است يمورد بررس، مربوط به نرخ اشتغال يايز معادله پوين 3در جدول . نمود يبررس
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  ح خطايه مدل تصحيت بر پايل آزمون عليه و تحليتجز -3-4

 ين رشد اقتصادياز وجود رابطه بلندمدت ب يو با آگاه 2گزارش شده در جدول با توجه به اطلاعات 

ن يت بيآزمون عل يبررس، يگام بعد سرانه و نرخ اشتغال، يمصرف انرژ، و انتشار كربن سرانه

و ) 8( و )7( با وقفه در معادلات بلندمدت يح خطايرها با استفاده از وارد كردن جمله تصحيمتغ

ن حالت از يت در ايعل. است - نجا آورده نشدهيدر اكه  -انتشار كربن سرانه يح خطايمعادله تصح

 ير هايب متغيه ضرايمشترك كل يدار يح خطا با وقفه و معنيب جمله تصحيضر يدار يق معنيطر

ت در جدول يج آزمون علينتا. شود يا آزمون والد انجام ميو  Fده از آماره ابا استف، با وقفه يحيتوض

  .شده استر گزارش يز

  

  )ECM( ت بر اساسيج آزمون علينتا .3جدول 
مدل اول     

t t t t t
L n Y L n C O L n E C L n E Mα β θ ϕ ε= + + + +  

ت در بلند يعل

  مدت

در كوتاه  تيعل

  مدت

ر يب متغيضر

  در بلند مدت

 يور tآماره 
ECM 

 Fآماره 

  

ر در يب متغيضر

  كوتاه مدت

 ر مستقليمتغ

-   -  37/1   

82/2 - ***  
 

54/11*** 

  

76/0  CO 

 -   -  52/1 -  45/0 -  EC  

EM             Y  EM             Y  25/3 ***  85/0 **  EM  

مدل دوم  
0 1 2 3t t t t t

L n C O L n Y L n E C L n E Mρ ρ ρ ρ υ= + + + + 

ت در بلند يعل

  مدت

در كوتاه  تيعل

  مدت

ر يب متغيضر

  در بلند مدت

 يور tآماره 
ECM 

 Fآماره 

  

ر در يب متغيضر

  كوتاه مدت

 ر مستقليمتغ

Y             CO  Y             CO  07/0 ***   

60/3 - ***  
 

1335 ***  
03/0 ***  Y 

EC           CO EC           CO  93/0 ***  96/0 ***  EC  

EM          CO  EM          CO  21/0 - ***  12/0 - **  EM  

 مدل سوم
t t t t t

L n E C L n Y L n C O L n E Mγ ϑ η ω µ= + + + + 

ت در بلند يعل

  مدت

در كوتاه  تيعل

  مدت

ر يب متغيضر

  در بلند مدت

 يور tآماره 
ECM 

 Fآماره 

  

ر در يب متغيضر

  كوتاه مدت

 ر مستقليمتغ

Y            EC Y           EC  08/0 - ***   

13/3 - ***  
 

1242 ***  
03/0 - ***  Y 

CO           EC CO           EC  07/1 ***  03/1 ***  CO 

EM          EC EM           EC  23/0 ***  18/0 **  EM  

  درصد 10در سطح  يدار يمعن*  درصد 5در سطح  يدار يمعن**  درصد 1در سطح  يدار يمعن*** 

  قيتحق يافته هاي: مأخذ

 

 ن است كهيانگر اين مدل اول بيج حاصل از تخمينتا، 3ج گزارش شده در جدول يبا توجه به نتا

 يب، در كوتاه مدت و بلندمدت يرشد اقتصاد يسرانه بر رو يانتشار كربن سرانه و مصرف انرژ تأثير

ت يسرانه عل يان كرد كه انتشار كربن سرانه و مصرف انرژيتوان ب يجه ميبوده است؛ در نت يمعن

، ل سرانهانرخ اشتغ، علاوهه ب ستند؛يمدت و در بلندمدت ندر كوتاه يد ناخالص داخليتول يگرنجر
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ه ب ؛مدت و بلندمدت استدر كوتاه يرشد اقتصاد يرومثبت و قابل توجه بر ، دار يمعن ياثر يدارا

. است 25/3و  85/0برابر با  ،بيبه ترت ،در كوتاه مدت و بلندمدت اشتغال يكه كشش درآمد يطور

ب يرا در كوتاه مدت و بلندمدت به ترت يرشد اقتصاد، ش در نرخ اشتغاليك افزايكه  ين معنيبه ا

 .دهد يش ميدرصد افزا 325و  85زان يبه م

د يدر كوتاه مدت و بلندمدت از سمت تول يك طرفهت يانگر رابطه عليب، ن مدل سوميتخم جينتا

كه با  ين معنيبه ا ؛است يمنف به صورتت ين رابطه عليا سرانه، و يبه مصرف انرژ يناخالص داخل

 يده مين پديح ايدر توضكه ، افتهيسرانه كاهش  يمصرف انرژ، سرانه يد ناخالص داخليش توليافزا

 كارآييل با يز وسايپاك و ن يها يامكان استفاده از انرژ، د ناخالص سرانهيش توليبا افزا :فتتوان گ

 .افته استيش يافزا يبالاتر انرژ

ن انتشار كربن سرانه و يت دو طرفه بيك عليانگر وجود يب، دوم و سوم يمدل ها يج تجربينتا

سرانه و  يت مصرف انرژيعل، نرخ اشتغال، نيهمچنانه در كوتاه مدت و بلندمدت و سر يمصرف انرژ

ش ين است كه با افزايانگر ايج بينتا، ن وجوديبا ا. انتشار كربن سرانه در كوتاه مدت و بلند مدت است

 .ابدييتشار كربن سرانه كاهش مكه ان يدر حال، شيسرانه افزا يزان مصرف انرژيم، نرخ اشتغال

، يمحافظت از انرژ ياست هايسجه گرفت كه يتوان نت يم يكلطور ه ب، ج مذكوريبا توجه به نتا

 ،تأثير يران بيد در اقتصاد ايبر رشد تول كنترل انتشار كربنو  يمصرف انرژ يره بنديل جياز قب

ران يد در اقتصاد ايآثار مثبت بر رشد تول يش نرخ اشتغال دارايع كاربر و افزايجاد صنايا، كه يدرحال

  .است

پور و  يو لطفعل )1389( يمحمد باقر، )2007( مهرآرامطالعات ج يبا نتا، ن مقالهيج اينتا

د يسرانه و تول ين مصرف انرژيت بيرابطه عل يمهرآرا با بررس. سازگار است) 1390( همكاران

يك ت يك رابطه عليافت كه يدر، رانيشامل ا، كشور صادركننده نفت 11سرانه در  يناخالص داخل

شنهاد كرد كه ين پيهمچن يو .وجود دارد يبه مصرف انرژ ياز سمت رشد اقتصاد يقو طرفه

ت يفيموجب بهبود ك، يبر رشد اقتصاد يمنف تأثيرن كشورها بدون يدر ا يانرژ يها متياصلاح ق

ل ناكارا بودن مصرف ياز آن است كه به دل يپور حاك يج مطالعه لطفعلينتا. شود يم يطيست محيز

ندارد و در  يبر رشد اقتصاد ياثر مثبت يمصرف انرژ، رانيدر ا ينادرست انرژ يمتگذاريو ق يانرژ

  .باشد ينم يز عامل رشد اقتصادين يجه انتشار آلودگينت
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 ياستيشنهادات سيو پ يريجه گينت -5

انتشار كربن ، سرانه يد ناخالص داخليتول يرهاين متغيت و بلندمدت بيروابط عل، ن مقالهيدر ا

ح خطا يو مدل تصح يكرد انباشتگيران با استفاده رويسرانه و نرخ اشتغال در ا يمصرف انرژ، سرانه

  . شد يبررس 1357-89در دوره 

ر خلاصه يز به صورتتوان  يرا م يت گرنجريوجود رابطه بلندمدت و جهت عل ،يج بررسينتا

  :نمود

ناكارا بودن مصرف ل يرا به دليز ستند؛يرشد ن يت گرنجريعل يانتشار كربن و مصرف انرژ -1

ندارد و در  يبر رشد اقتصاد ياثر مثبت يمصرف انرژ، رانيدر ا ينادرست انرژ يمتگذاريو ق يانرژ

تواند  يران مين دولت ايبنابرا. باشد ينمداراي همبستگي  يرشد اقتصاد با يانتشار آلودگ ،جهينت

بلندمدت را بدون كاهش د كربن در ياكس ياست كاهش انتشار ديو س ياست حفاظت از انرژيس

 .ادامه دهد  يرشد اقتصاد

در كوتاه مدت و  يد ناخالص داخليتول يت گرنجريعل نرخ اشتغال، جيبا توجه به نتا -2

 يران امريع كاربر در اقتصاد ايجاد نرخ اشتغال و توسعه صنايرو لزوم ا نياز ا. بلندمدت است

 .است يضرور

ج كشش يبا توجه به نتا. سرانه است يژمصرف انر يت گرنجريد ناخالص سرانه عليتول -3

از  يش رشد اقتصادين با افزايبنابرا. است يد ناخالص سرانه منفيسرانه نسبت رشد تول يمصرف انرژ

 كارآييش يافزا، يكيتكنولوژ يشرفت هايز پيع و نيش نرخ اشتغال و كاربر نمودن صنايق افزايطر

توان به كاهش مصرف  يم، اديز يانرژ ن و شدت مصرفييپا يع با تكنولوژيو حذف صنا يانرژ

 .دوار بوديكاهش انتشار كربن سرانه ام و متعاقباً يانرژ

زان انتشاركربن سرانه دركوتاه مدت و بلند مدت يم، سرانه يد ناخالص داخليش توليافزا با -4

رابطه  و يت گرنجريدرچارچوب عل ، EKCه يآن است كه فرض انگريجه بين نتيا، ابدي يش ميافزا

شاخه  ران درين است كه اين نشان دهنده ايهمچن و ،ران برقراريا اقتصاد يبرا يتم خطيلگار

 .ز سازگار استين يست كوزنتس قراردارد كه با مطالعات قبليز طيمح يمنحن يصعود

   و انتشار كربن بوده و  ين مصرف انرژيدوطرفه ب يت گرنجريانگر وجود عليج بينتا -5

  ن يبنابرا. ش داده استيانتشار كربن را افزا، رانيدر ا يش مصرف انرژيان كرد كه افزايتوان بيم

 يانرژ يهامت حامليق يساز يواقع، هدفمند يارانه هاياستفاده از ، يانرژ كارآييش يتوان افزايم

جهت كاهش انتشار كربن و كاهش  ييپاك را به عنوان راهكارها يش استفاده از سوخت هايو افزا

 .آن ذكر كرد يطيست محيمضرات ز
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با  ابد و متعاقباًييش ميافزا يرشد اقتصاد، ش نرخ اشتغالين است كه با افزايانگر ايج بينتا - 6

  ز بالا ين يانرژ كارآييكاراتر شده و  ياستفاده از انرژ، يشرفت تكنولوژيش درآمد سرانه و پيافزا

، توان گفت يم يطوركله ب. ابدي يكاهش م ياز مصرف انرژ يانتشار كربن ناش ،جهيو در نترود يم

جه يدر نت يبلكه رشد اقتصاد، ستين يزان مصرف انرژيجه رشد در ميدر نت، رانيدر ا يرشد اقتصاد

 يسازيو واقع يارانه انرژي ياست هدفمندسازيكه س يطوره ب؛ افتدياتفاق م يانرژ يمصرف كارا

 .دارتر باشديبالاتر و پا يو رشد اقتصاد يانرژ كارآييش يمؤثر در جهت افزا يتواند گاميم يمت انرژيق
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