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يابي بندي مناسب و مكانيكي از راهكارهاي اساسي در بحث پدافند غيرعامل، پهنه
يابي مراكز بيمارستاني با  پژوهش به مكاناساس در اين اينبر. هاي شهري است كاربري

 تحليلي-پژوهش توصيفي روش. شدويكرد پدافند غيرعامل در منطقه سه تهران، پرداختهر

 و عمومي نفوس سرشماري تفضيلي نتايج طريق از پژوهش موردنياز اطلاعات. است
 با مرتبط كتب و مجلات اسناد، از طريق و تهران 3منطقه  تفصيلي و جامع هاي طرح مسكن،
، AUTO CAD ،ARC GISافزارهاي ها نرمداده براي تحليل .آمد دستبه موضوع

Super Decisions ،MATLAB تحليل شبكه   مدل شد و با استفاده ازكارگرفتهبه
شد كه به گرفتهها بهرهدهي لايهبراي وزن ANPها، از مدل محدوده خدماتي بيمارستان

مراكز  هاي مناسب ايجادشدند و پهنههم تركيب با  Weighted Overlayكمك تابع 
- ها استفاده يابي بيمارستان براي مكان ICAدرنهايت از الگوريتم . بيمارستاني شناسايي شد

در وضعيت موجود،  3ها در منطقه  گزيني بيمارستاننشان داد مكان پژوهش نتايج. شد
ويژه در زمان بروز ها به باشد و خدمات رساني آنهمسو با رويكرد پدافند غيرعامل نمي

و موجب افزايش تلفات غيرنظامي  بشرساخته با نارسايي بسياري روبروستهاي  بحران

                                                           

ها با رويكرد هاي ارتباطي در توزيع كاربرينقش شبكه«ز پايان نامه كارشناسي ارشد آقاي سيد احمد حسيني با عنوان مقاله حاضر، ا .1

  .استاست و به راهنمايي دكتر احدنژاد و دكتر مديري نگارش يافتهمستخرج شده» )سه تهران منطقه: موردينمونه(پدافندغيرعامل
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نقطه جديد براي ايجاد مراكز بيمارستاني در منطقه موردمطالعه پيشنهاد  6بنابراين . گردد مي
بندي مسائل درك و اولويت درزمينهريزان شهري به برنامهتواند  پژوهش مينتايج . گرديد

  .كمك كند زمينهدرين هايي حلشهري و يافتن راه 

تهران، الگوريتم  3يابي بهينه، مراكز بيمارستاني، منطقه  پدافند غيرعامل، مكان: هاواژهكليد

ICA 

  مقدمه - 1

شدند و به برج بارو  ها درون ديوارهاي شهري بنا مي تمامي شهرهاي نخستين يا دست كم بيشتر آن

ئله دفاع هرچند نه در تمامي شهرها اما در بيشتر براين اساس به اعتقاد برخي محققان، مس. اند مجهز بوده

 اين ادعا را شايد بتوان چنين توجيه كرد كه از آغاز پيدايش شهرها بايد به. ها اهميت داشته استآن

هاي شهري، اهميت مسئله دفاع  موازات افزايش ساكنان و ايجاد سازمانشد و بهمسئله دفاع توجه مي

ساله تمدن بشر، حدود  5000طول تاريخ ر د ).145- 144: 1387شكويي، (يافت شدت بيشتري مي

اند، باخته است كه بر اثر آن بيش از چهار ميليارد انسان جانرخ داده نيزم  كرهتهاجم روي  14000

است برداشتهرانساني دها تلفات پيوسته كه ميليونوقوعتهاجم به 220ز همچنين تنها در قرن بيستم بيش ا

براين اساس همگام با رشد و پيشرفت فناوري . شوداين موارد اهميت مسئله دوچندان مي كه با دانستن

سطح دانش جوامع و ها ها، قواعد و اصول تهاجم برپايه امكانات، توانمنديطي ساليان متمادي، روش

  ).23: 1389سازمان پدافند غير عامل، (تغيير و تحول اساسي يافته است

ميليارد  6اند و با ها شهرنشين بودهدرصد آن 10است كه نفر جمعيت آغاز شده قرن بيستم با يك ميليارد

 ريزي شهريبنابراين برنامه). 3: 1381صرافي، (انددرصد شهرنشين شده 50است كه نفر خاتمه يافته

 ها و مراكز است و بيش از همه توجه به توزيع بهينه كاربرياي است كه بيش از پيش اهميت يافتهمسئله

در . )Ahadnejad, 2007: 1(كار دارندريزان با آن سرواست كه اغلب برنامهخدماتي ضرورت پيدا كرده

ترين  هاي دفاعي نظامي، از مهماين راستا، مكان يابي تأسيسات حياتي و حساس و همچنين سازه

را بهبود  ها هاي پدافند غيرعامل هستند كه توجه درست به اين موضوع نقش دفاعي اين سازه ويژگي

بر بالارفتن ضرايب ايمني، هزينه تهاجم دشمن بنابراين با رعايت اصول اساسي دفاع، علاوه. بخشد مي

ترين رويكردي است كه در بحث پدافند  تمركز مهمدرين زمينه عدم ).36:1386پيمان، (يابدافزايش مي
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هاي نوين، براي  نگتمركز به معناي تمركز جمعيت شهري است و در ج. شود غيرعامل مطرح مي

ترست و  باشد بسيار اهميت دارد چراكه دسترسي به آن آسان دشمن هدفي كه در يك نقطه جمع شده

  ). 66: 1376همكاران،  احمدي و(برد زدن و نابودي آن هزينه و زمان كمتري ميآسيب

، خدمات درماني ديدگان در ساعت اوليه وقوع حادثه بشرساختهترين نيازهاي اوليه حادثه يكي از مهم

ترين  ها در مناطق شهري از بزرگ هاي خدمات درماني و توزيع مناسب آن تجهيز سيستم. است

آمده از مدل تحليل دستديگر توجه به نقشه بهاز سوي. شودهاي مديران بحران محسوب مي چالش

از اصل توزيع طالعه موردم منطقهروشني بيانگر اين نكته است كه توزيع مراكز بيمارستاني در  شبكه به

اين  بر. قرار ندارد منطقه در دسترس همه افراد صورت برابربه اين مراكز و  كنند نميعادلانه تبعيت 

در منطقه  هاي بشرساخته رساني در زمان بحراننبودن خدماتتوزيع برابر و مناسبعدم اساس

برآنيم  مقاله اين در اساس،اينبر. بوده است انجام پژوهش حاضراصلي  هايانگيزهيكي از  موردبررسي،

  .دقرار گير يابي مراكز بيمارستاني در منطقه سه با استفاده از الگوريتم رقابت استعماري، موردبررسي مكان

  تحقيقروش - 2

 شهر شمال در سه تهران واقعمنطقه محدوده موردمطالعه  .تحليلي است -توصيفي حاضر پژوهش روش

وسعت . استنفر جمعيت داشته 290726، 1385باشد كه در سال مي محله 11ناحيه و  6داراي است كه 

 نتايج طريق از اطلاعات موردنياز پژوهش. متر است 26515 هكتارست و محيط پيراموني آن 2938آن 

 وضع 1:2000 نقشه تهران، 3منطقه  تفصيلي و جامع هاي طرح مسكن، و عمومي نفوس سرشماري تفصيلي

منظور به .استآمده دستبه موضوع با مرتبط كتب و مجلات اسناد، از طريق چنينهم و 3منطقه  موجود

. استفاده گرديد AUTO CAD ،ARC GIS ،Super Decisions ،MATLABافزارهاي ها از نرمتحليل داده

هاي تحليل  مدل ها در منطقه موردمطالعه، ازمنظور ارزيابي محدوده خدماتي بيمارستانبر اين اساس به

. شدگرفتهدقيقه بهره 8دقيق و بالاتر از  8دقيقه،  5دقيقه،  3دقيقه،  2بكه با مقياس زمان در پنج محدوده ش

شد و به كمك تابع استفاده ANPمنظور محاسبه اوزان هر لايه از مدل ها، بهپس از استانداردسازي لايه

Weighted Overlay ي مناسب ايجاد مراكز بيمارستاني هاشدند و پهنههم تركيب هاي موردنظر با لايه

هاي زيادي مواجه هستيم و از كه در اين پژوهش براي احداث كاربري با دادهدليل اينبه. شناسايي شدند

- آنجاييكه با بالا بودن ميزان اطلاعات و محدوديت فضاي جستجو، بررسي همه نقاط مخصوصاً در نقشه
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ICAاز الگوريتم  پذير نيست،هايي با مقياس و دقت بالا امكان
يابي مراكز بيمارستاني به بهترين  براي مكان 1

  .استمدل مفهومي پژوهش آمده) 1(در شكل . شد شكل استفاده

 
  مدل مفهومي تحقيق: 1شكل 

  1392نگارندگان، : ماخذ

  ANP مدل - 1- 2

در  هاي موجود مؤلفه. است AHPدهنده نظريه كرد كه ادامهرا ارايه ANP، روش )1975(الساعتي

هاي  روي مؤلفه  هاي سطح پايين مراتبي، متشكل از قوانين متفاوتي هستند كه معمولاً مؤلفهساختار سلسله

اي پيدا مي كند كه مدل مورداشاره از در اين شرايط سيستم، ساختاري شبكه. گذارد سطح بالا تأثير مي

كند، وزن  ين معيارها را محاسبه مياين مدل علاوه براينكه روابط ب. استاي ناشي شده اين ساختار شبكه

بيشتر باشد اولويت بيشتري به آن  شدههر چه وزن محاسبه. دهددست مينسبي معيارها را نيز به

  .)Saaty, 2003(شود، در نتيجه اين امكان وجود دارد كه بهترين گزينه انتخاب شود اختصاص داده مي

  الگوريتم رقابت استعماري - 2- 2 

توسط  2007در سال هاي مبتني بر جمعيت است كه  ستعماري يكي از الگوريتمالگوريتم رقابت ا

 دستهاز رقابت استعماري كشورهاي قدرتمند براي باين الگوريتم كه  .دشه يپز و كارولوكس اراآتش

 ، به دليل كارايي بالا توجه بسياري از محققين را به خود جلب كردهاستالهام گرفته ها مستعمرهآوردن 

                                                           

1 Imperialist Competitive Algorithm 
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. استچاپ رسيدههاي مختلف، مقالات زيادي در مجلات معتبر بهو درمورد كاربرد آن در زمينهاست 

يا جمعيت اوليه   هاي مبتني بر جمعيت ازقبيل ژنتيك، ابتدا تعدادي نقطه تصادفي اوليه همانند ساير الگوريتم

و نشاندهنده كل فضاي جستج. شود شود از فضاي جستجو انتخاب مي جا كشور ناميده ميكه در اين

سپس تعدادي از بهترين عناصر جمعيت انتخاب . هايي است كه ممكنست پاسخ باشند ورودي

جا اين عناصر با عنوان استعمارگر شناخته كه در اين) گزيني در الگوريتم ژنتيكمعادل نخبه(شود مي

تعمره در نظر گرفته تري هستند به عنوان مس ي بهينگي پايين عناصر كه داراي مشخصه  شوند، بقيه مي

- ترين نقاط، مينيمم ذكر اين نكته ضرورت دارد كه در الگوريتم رقابت استعماري منظور از بهينه. شوند مي

ترين نقاط تابع هدفي است كه الگوريتم با آن در حال كارست و همچنين در اين الگوريتم پارامتر هزينه 

  ).23: 1387آتش پز گرگري، (استنظر گرفته شده دست آمده از تابع هدف درمستقيماً مقدار خروجي به

 
   چگونگي شكل گيري امپراتورهاي اوليه: 2شكل 

  Duan & et al., 2010: 7: ماخذ

ي اين اپراتور همه. شودها اعمال ميها شكل گرفتند، اپراتور جذب به مستعمرهكه امپراتوري پس از آن

همچنين اپراتور . دهدعمارگر خود سوق ميها را با يك انحراف تصادفي به سمت استمستعمره

در راستاي اين سياست، كشور ست و سازي كشورهاي استعمارگرسياست همسان مورداشاره بيانگر

در جهت خط واصل مستعمره به استعمارگر حركت كرده و به موقعيت جديد كشانده  مستعمره،

 :شودي زير نشان داده ميمرحله جذب با رابطه. شود مي

 
ي بين فاصله پارامتر كنترلي،  تابع تصادفي با توزيع يكنواخت،  جا يندر ا

ي باشد البته اندازهبردار بين مكان قبلي مستعمره و مكان استعمارگر مي و مستعمره و استعمارگر

  ).Kave et al, 2010: 1221(شوداين بردار برابر واحد در نظر گرفته مي
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  شماي كلي حركت مستعمرات به سمت امپرياليست: 3شكل 

 Duan & et al., 2010: 7 :مأخذ

اين اپراتور كه مشابه اپراتور . شودها اعمال ميپس از اعمال اپراتور جذب، اپراتور انقلاب به مستعمره

طور تصادفي انتخاب مره را بهكند از هر امپراتوري تعدادي مستعجهش در الگوريتم ژنتيك عمل مي

اين عمل براي كاهش احتمال گيرافتادن . كندها را به موقعيت تصادفي جديدي منتقل ميكرده و آن

تأثير بسياري روي همگرايي  گيرد و در بسياري از مواردهاي محلي صورت ميالگوريتم در مينيمم

- ها تغيير ميها، موقعيت مستعمرهمستعمره پس از اعمال اپراتورهاي جذب و انقلاب به. الگوريتم دارد

- ي تابع هدف محاسبه مي وسيله ها بهيك از مستعمره ي جديد هركند و در نتيجه دوباره ميزان هزينه

شود و در ها با استعمارگر متناظرشان مقايسه مييك از مستعمره ي جديد هرسپس هزينه. گردد

باشد جاي مستعمره و از استعمارگر خود رسيده) ترنهبهي(اي كمتراي به هزينهكه مستعمرهصورتي

عمل جابجايي موقعيت بين مستعمره و ) 5(شكل  .شوداستعمارگر موردنظر عوض مي

  .دهداستعمارگر را نشان مي

 
  ها؛ تغيير جاي استعمارگر و مستعمرهكل امپراتوري پس از تغيير موقعيت: 5و  4شكل 

  23: 1387آتش پز گرگري، : ماخذ

هاي هاي امپراتوركنند مستعمرههاي قوي سعي مير جريان رقابت استعماري، امپراتوريد

كردن اين حقيقت در براي مدل. تر را تصاحب كنند و بر قدرت و قلمرو خود بيفزايندضعيف

ها، پارامتر قدرت كل محاسبه الگوريتم رقابت استعماري در ابتدا براي هر يك از امپراتوري
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پارامتر بيشتر به قدرت استعمارگر امپراتوري موردنظر وابسته است و قدرت اين . شود مي

  .دهداين پروسه را توضيح مي) 6(شكل . تأثير اندكي دارند ها در آنمستعمره

  
  شماي كلي رقابت استعماري: 6شكل 

  25: 1387آتش پز گرگري، : خذأم

كنند از دست دهند سقوط ميهاي خود را هاي ضعيف درصورتي كه تمامي مستعمرهامپراتوري

كرده را در يك رقابت در اين حالت، امپراتوري سقوط. شدو به يك مستعمره تبديل خواهند

- دهيم كه يكي از امپراتوريها قرار ميبين امپراتوري) طور كه در بالا توضيح داده شدهمان(استعماري

  ).25- 23: 1387، آتش پز گرگري(كندهاي قوي آن را به عنوان مستعمره تصاحب مي

  مباني نظري  - 3

 دهد، درمي افزايش را شهري هاي بحران و خطرات بروز امكان شهر، در بالاي جمعيت تمركز

 موردنياز هاي كاربري به زمين مناسب تخصيص الگوي ارايه با دارند سعي ريزانبرنامه راستا اين

 و ايمني شهرنشينان آسايش و رفاه تأمين درجهت شهر، كالبد در ها آن مناسب گزينيمكان و شهرها

 ميان، اين در). 7: 1384زاده،  ولي(آورند را فراهم شهرها در بهتر زندگي امكان و شهرها بكوشند

 از شهري خدمات ساير به نسبت دارند، عهده بر كه هايي فعاليت به توجه با امدادي هاي كاربري

 از يكي عنوانبه درمان و بهداشت بخش )5: 1388همكاران،  و نظريان(برخوردارند اي ويژه اهميت

 بايستي دارد، انسان سلامتي با كه تنگاتنگي ارتباط به با توجه )5: 1387بهرامي، (امدادي هاي كاربري

همچنين ) 47: 1383 همكاران، و باقياني مقدم(گيرد قرار مردم اختيار منصفانه در و يكنواخت صورتبه

 و موقع به سريع، دسترسي وجود اينكه با خدمات، عادلانه گزينيمكان و بهينه فضايي درزمينه توزيع
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: 1389همكاران،  و ابراهيم زاده(گزيني بهينه صورت نگرفته استمكان دارد، اهميت ها به آن آسان

 آميز تهديد شرايط و ها فوريت به منظور پزشكي خدمات به دسترسي كه است اين در حالي). 40

اين خدمات  ).140، 1388 همكاران، و نصيري پور(است جوامع برخي بين كليدي انتظاري زندگي،

 ايمؤسسه بيمارستان) W.H.O(جهاني بهداشت سازمان تعريف طبق بر بايد داراي شرايطي باشند كه

 و پزشكي درماني خدمات و پذيرد مي درازمدت كوتاه يا اقامتي براي را كنندگانمراجعه كه است

 فراهم و مواردي از اين قبيل را به بيماري مظنون يا ديده آسيب بيمار، فرادا پرستاري، براي هاي مراقبت

 ,Asefzadehاست مردم متنوع سازي نيازهايبرآورده بها، گران منبع اين ايجاد اصلي هدف .كند مي

 15 داراي كه حداقل است واحدي عملكردگرايانه بيمارستان منظر از حال، عين در . )(334 :2004

 با همراه جراحي و بخش داخلي دو همچنين. است پزشكي خدمات و زات، تسهيلاتتجهي با تخت

  )151: 1381رضويان، (متخصص دارد پزشكان گروه

رساني در زمان وقوع بحران است، در با توجه به اينكه يكي از كاركردهاي مراكز درماني، خدمات

در منطقه سه تهران با رويكرد  يابي اين خدمات اين پژوهش برآنيم به بررسي نحوه توزيع و مكان

دليل توجه به اين موضوع ناشي از آن است كه براساس بافت سياسي، . پدافند غيرعامل بپردازيم

توان تصور كرد كه اثرات پذيري آن در مقابل سوانح ميآسيب اقتصادي و فرهنگي شهر تهران و

براين  ه همراه خواهد داشت؛مخرب بحران در اين شهر در سطح ملي تأثيرات منفي و نامطلوبي ب

 و براي كاهش مرگ درماني مراكز در خدمات ارايه سرعت اساس، در زمان وقوع حوادث بشرساخته،

 رساندن همچنين .)413: 1382همكاران،  و ظهور(اي برخوردارست ويژه اهميت از ها معلوليت و مير

 جاني آسيب رفتن بالا احتمال ورت،ص اين در كه دارد حياتي اهميتي مراكز، اين به بيماران موقع به

  ).133: 1383عزيزي، (يابد مي كاهش بيماران

  هاي تحقيق يافته - 4

در اصول و مقررات پدافند غيرعامل  كارگيري به امكان نظام شهري، پذيري دروني امروزه انعطاف

اين مسايل، كه توجه به  دارد ياهميت بسيار شهري گويي به انتظارات بيروني نظام و پاسخاين نظام 

: 1391حسيني و همكاران، (كندامن هدايت مي ريزان و طراحان شهري را در ايجاد شهري سالم وبرنامه
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. محدوده موردمطالعه نامناسب است در مراكز بيمارستاني پراكنش الگوي نتايج پژوهش نشان داد). 189

تاني برمبناي اصول پدافند يابي درست و بهينه مراكز بيمارس براين اساس در پژوهش حاضر به مكان

 جانبههمه تحليلي هاآن اساس بر تا بتوان ابتدا اصولي تعيين شدند بدين منظور. غيرعامل پرداخته شد

 اساس ها بر يابي بيمارستان مكان در اين تحقيق .شد تدوين معيارهايي اصول، سپس برپايه اين .انجام داد

آلودگي، تراكم جمعيت،  معيارهاي اين،برعلاوه .رفتو كارايي صورت گ سازگاري ايمني، مهم اصل سه

براي  معيارهايي جواري و محدوده خدماتي به عنوان زير محصوريت معابر، دسترسي به راه، تناسب، هم

  :نمود زير تعريف صورت به تواناصول را مي اين. شد تعريف معيارهاي مورداشاره

يا ) 114 :1381نصري، (، اضطراب، ترسمعناي لغوي امنيت رهايي از تشويش: ايمني اصل - 

 بودن امن ايمني، از منظور بنابراين در اين پژوهش). 44 :1379ماندل، (احساس آرامش و اطمينان خاطرست

اطراف مكان  يا وقوع آن و اتفاق افتد آن مكان  در تواند كه مي است بحران از ناشي خطر مكان نسبت به

 كمترين و بوده بايد امن ها استقرار بيمارستان محل ايمني، كسب يبرا .را تحت تأثير قرار دهد موردنظر

، براي نمونه تأسيس بيمارستان ها با حفظ فاصله از مراكز خطرآفرين باشدنداشته ها بيمارستان خطري براي

توان از لايه همچنين مي. شودمانند مراكز صنعتي و مواردي ازاين قبيل در لايه همجواريي محقق مي

  .ها نيز نقش موثري داردمعابر ياد كرد كه علاوه بر ايمني، در كارايي بيمارستان محصوريت

 كـاربري  نـوع  دو بـين  مزاحمـت  عدم و هماهنگي خواني، هم معنايبه سازگاري: سازگاري اصل - 

 رود مـي شـمار بـه  شـهري  هـاي  كـاربري  مكـاني  تحليـل  و مراحـل ارزيـابي   ازجملـه  كـه  اسـت  شهري

 قـرار  يكـديگر  نفـوذ  حـوزه  در كـه  هايي كاربري شهري، ريزانبرنامه نظر از). 110، 1382 پورمحمدي،(

 در ممانعـت و  مزاحمـت  منجـر بـه   و باشـند  يكديگر با ، هماهنگفعاليت سنخيت نظر از بايد گيرند مي

 ). 91: 1377غفاري،(ندشون يكديگر فعاليت انجام

 عوامل از يكي .است كاربري آن عملكرد مناسب معناي به كاربري، يك كارايي: كارايي اصل - 

 خدمات ارائه ساخته، تواناييبشرهاي  زمان بحران در ويژهبه بيمارستان يك كارايي افزايشدر  مهم

 گزينيمكان و متناسب و متعادل توزيع ميان اين در. نواحي اطراف است زمان به ترين كوتاه در درماني

 در بايد كه است مهم تااندازه اي شهري ساختار در نيبيمارستا مراكز مانند شهري هاي كاربري از برخي
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هاي شاخص بر اين اساس. شود ارتباطي بسيار دقت مسيرهاي و هامكان ساير ها باارتباط اين كاربري

  :مورداستفاده تحقيق حاضر، به شرح زيرند

 هاي ريزيبرنامه و رسانمراكز خدمات استقرار نحوه كه در اصلي عوامل يكي از: تراكم جمعيت

 بالاست جمعيت تراكم كه شهري مناطق براين اساس در .باشدمي جمعيت مربوطه تأثيرگذارست، تراكم

 شهري مناطق مختلف بنابراين در. است كم جمعيت با تراكم مناطق شهري از پذيري بيشاحتمال آسيب

 تراكم شاخص پژوهش اين در). 75: 1391حسيني، (گيرد جمعيت صورت تراكم ريزي بايد برپايهبرنامه

در  نفر 100 تا 50 بين تراكم هكتار، در نفر 50 از كمتر تراكم معيار دارد كه مشتمل بر زير 5 جمعيتي

 نفر 250 از بيش تراكم هكتار و در نفر 250 تا 150 بين تراكم هكتار، در نفر 150 تا 100 بين تراكم هكتار،

باشد تا به تاني، نزديكي به مراكز پرجمعيت ميبر اين اساس اولويت ايجاد مراكز بيمارس. است هكتار در

  .تر انجام شودواسطه همجواري با مراكز پرجمعيت عمليات انتقال سريع

 برخي با و تعارض بوده ها در كاربري از برخي ممكنست با شهر در كاربري هر: هاتناسب كاربري

- مي سازگاري چگونگي نظر از ها كاربري سازگاري ماتريس داشته باشد، بر اين اساس سازگاري ديگر

 نسبتاً ) د .تفاوت بي ) ج .سازگار نسبتاً )ب .سازگار كاملاً )الف :باشد زير هاي تواند داراي حالت

  ). 110: 1382پورمحمدي،(كاملاً ناسازگار) و .ناسازگار

 يهاي منطقه سه با مراكز بيمارستان سازگاري كاربري :1جدول 
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  1392نگارندگان، : مأخذ

، )متوسط تراكم( ، مسكوني)كم تراكم( در منطقه سه، مشتمل بر مسكوني وجودم هاي كاربري

 تفريحي، خدمات و باز پارك، فضاي و سبز ، تجاري، فضاي)مختلط( ، مسكوني)زياد تراكم( مسكوني

كشاورزي  و خالي، باغ تجهيزات، زمين و نقل، تأسيسات و حمل و كارگاهي، پاركينگ و عمومي، صنعتي
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 ميزان و شدند تقسيم دسته پنج به سازگاري ماتريس براساس براين، كاربري هاي مورداشارهعلاوه . هستند

  . شد بندي طبقه و ميداني تعيين مطالعات و شهر اراضي كاربري نقشه اساس بر ها آن سازگاري

- كاربري اراضي شهري، تأثيرات خارجي بر يكديگر دارند كه اين تأثيرات مي :ها جواري كاربري هم 

كه اثرات منفي، به داشت درحاليخواهداثرات مثبت افزايش كارايي را درپي. ند مثبت يا منفي باشدتوا

دهد و درنهايت ناسازگاري ميان كاهش كارايي منجر شده و ارزش كاربري اراضي را كاهش مي

ارزيابي  ايمعياره تبيين از بر اين اساس پس. )Taleai, 2007: 376(دنبال داردهاي مختلف را بهكاربري

 نسبي اهميت و وزن استاندارد و مقايسهقابل هاي ياسمق به ها آنازقبيل كاربري موجود در منطقه، تبديل 

  ).7شكل (شد تعيين موردنظر هدف با ارتباط در ها آن از هر يك

  
  ها از مراكز بيمارستاني وزن دهي فاصله مناسب كاربري: 7شكل 

  1392نگارندگان،  :خذأم

 و وزن ،شدند تبديل استاندارد و مقايسه قابل هاي مقياس به ارزيابي معيارهاي كه آن از پس

. استخراج شد ANPو با استفاده از مدل  نظرات كارشناسانه براساس ها آن از هر يك نسبي اهميت

  .استآمده) 2(وزن نهايي معيارها در جدول
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  ها جواري كاربري معيارهاي ارزيابي هم  وزن: 2جدول 
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  1392ن، نگارندگا: مأخذ

در اين مرحله . رسد مي ها اولويتتعيين  وآمده دستهب هاي وزندر نهايت نوبت به تركيب 

به كمك تابع آمده دستهبي هانسبي هر يك از گزينه  وزننسبي هر يك از فاكتورها با   وزن

Weighted Overlay  بيشترين  دارايناحيه  كداماست كه  بيانگر آن حاصلهعدد . شدندتركيب

  .است ايجاد مراكز بيمارستاني به منظورولويت ا

: 1385صفوي و همكاران، (جهان است شهرهاي ترين آلوده از يكي تهران شهر: آلودگي هوا

هاي  هاي بهداشت و سلامت، باعث ايجاد بافتو با توجه به اينكه آلودگي و كاهش شاخص) 99

- دين منظور لايه آلودگي به عنوان يكي از لايهب). 175:  1387بيگلري، (شودسامان شهري مينابه

هدف از ارايه معيار مورداشاره، استفاده . شدها در نظر گرفته يابي بيمارستان هاي موثر در مكان

علاوه براين . وري را داشته باشدهزينه، بيشترين بهره بهينه از زميني است كه با صرف كمترين

  .سلامتي مردم تضمين شود شود ودرپيوند با آن رفاه عمومي درنظرگرفته

 بحران با وقوع بزرگ، شهرهاي تراكم افزايش و كالبدي گسترش با امروزه :دسترسي به راه

 ارتباطي هايشبكه مراتبدر اين مناطق سلسله چراكه. پيش آيد خطرناكي ممكنست وضعيت

و  خدماتي مراكز ا تاهبوده، فاصله بسياري از آن كم در اين نواحي ها راه عرض است،نشده رعايت

 اين در بالا شدت با بحراني بروز . هستندبحران خيز اين مناطق بسيار  و استوجود داشته درماني

وقوع  و انساني تلفات بالاي حجم ارتباطي، هايشبكه كارايي رفتن بين به از منجر شهرها

معيار ارزش  حاضربر اين اساس در پژوهش). 2، 1388 ترابي،(دشخواهد مالي هاي خسارت

منظور معابر در پنج سطح؛ معابر كاملاً مناسب با عرض بالاتر از بدين. باشدها ميمعابر، عرض آن
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متر، معابر نسبتاً  18- 30متر، معابر متوسط با عرض 30- 45متر، معابر نسبتاً مناسب با عرض  45

  .دهندكيل ميمتر را تش 0-  6متر، معابر كاملاً نامناسب با عرض 6- 18نامناسب با عرض

به موقع  امدادرساني عدم را بحران دلايل گسترش از يكي بحران، مديران :محصوريت

 تخليه به نياز كه در زمان وقوع بحران، چرا شود،معابر ناشي مي ديدگي يبآس از كه اند هدانست

 طريق از بيشتر امر اين شود و يم مطرح ممكن زمان ينتر كوتاهدر  امدادرساني و مجروحين

 بسته صورت در اما. شود يم انجام فرعي معابر و شهري درون هاي يابانخ شهري، بين يها جاده

 وقوع بحران از ناشي خسارات و صدمات فرعي، معابر حتي يا اصلي يها جادهاز  يكي شدن

 به تأخير ها ماه تا را عادي وضعيت به بازگشت درمواردي زمان و شود يم برابر چندين

 فرض محصوريت، بنابراين درمورد شاخص درجه). 1: 1389زاده و همكاران،  مختار(اندازد يم

 امكان) كمتر محصوريت درجه(بيشتر معبر عرض با ارتفاعكم هاي ساختمان كه است اين بر اصلي

- آسيب و تخريب درجه كهدرحالي است كمتر هامعابر آن در نخاله حجم زيرا دارند، بيشتري مانور

 بر اين اساس درجه محصوريت در  .است بيشتر بالا محصوريت درجه با هاي در ساختمان پذيري

، معابر نسبتاً مناسب با 0- 4/0بخش؛ سطح كاملاً مناسب شامل معابر با محصوريت  5به  3منطقه 

، معابر نسبتاً نامناسب با محصوريت 8/0- 2/1، معابر متوسط با محصوريت 4/0- 8/0محصوريت 

  .تقسيم گرديد  <6/1سب با محصوريت  ، معابر كاملاً نامنا2/1- 6/1

 هايشبكه طريق از كه مراكز بيمارستاني به دسترسي  :محدوده خدماتي مراكز بيمارستاني

 به رسانيخدمات و نجات و امداد عمليات به سرعت بخشيدن موجب شود، مي انجام ارتباطي

- مي بيشتر پذيريآسيب لاحتما اين خدمات، از شدن دور با ترتيب اين به .شود مي ديدگان آسيب

بنابراين ارزيابي شعاع پوششي مراكز بيمارستاني، يك ). 35: 1388فتحي رشيد و همكاران، (شود

ضرورت اساسي در اين پژوهش است، برين اساس اين فضاها بايستي با توجه به زمان مناسب 

اس زمان تر شدن موضوع از مدل تحليل شبكه با مقي موردبررسي قرار گيرند، براي ملموس

ها، بررسي شعاع  استفاده شد كه براي تحليل وضع موجود، توزيع فضايي خدمات يا كاربري

عملكردي آن ها و تعيين مناطقي كه خارج از شعاع پوشش كاربري ها بودند، به كار مي 

  ). 8شكل (رود
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  لايه نهايي ارزش گذاري شده براي ايجاد مراكز بيمارستاني: 8شكل 

  1392 ،نگارندگان: خذأم

ها با مدل تحليل  نهايي آن گيري، وزنپس از تبديل لايه هاي مذكور به معيارهاي قابل اندازه

بيشتر  است، هر چه وزن محاسبه شدهآورده شده) 3(گرديد كه در جدولمحاسبه) ANP(شبكه 

شود در نتيجه امكان انتخاب بهترين گزينه وجود  باشد اولويت بيشتري به آن اختصاص داده مي

  .)Saaty, 2003(اردد
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  يابي مراكز بيمارستاني وزن نهايي معيارها مكان: 3جدول 
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  1392نگارندگان، : مأخذ

هاي زيادي يابي براي احداث هر كاربري، با داده، در مكاناز محاسبه وزن هر لايهبعد 

 مواجه شديم كه به دليل بالا بودن ميزان اطلاعات و محدوديت فضاي جستجو، بررسي همه

-NPي  در واقع با مسئله. هايي با مقياس و دقت بالا، امكان پذير نبودويژه در نقشهنقاط به

HARD)Garey & Johnson, 1979( هاي مواجه شديم كه براي حل مشكل از الگوريتم

اي بسياري هاي مكاشفهتاكنون الگوريتم. استفاده شد )Yagiura & Ibaraki, 2004(ايمكاشفه

است كه همچنان هاي بسياري در اين زمينه صورت گرفتهاست و پژوهششده پيشنهاد داده

الگوريتم  ،(Pengfei, 2010)ها شامل الگوريتم ژنتيكمبرخي از اين الگوريت. انجام استدرحال

 (Coelho & et. al, 2011)تاب، الگوريتم كرم شب(Firdaus & et. al, 2009)ازدحام ذرات

هاي اخير داشته و اي در سالاي كه كاربرد گستردههاي مكاشفهيكي از اين الگوريتم. هستند

رطرف كند، الگوريتم رقابت استعماري هاي قبلي را بتوانسته برخي معايب الگوريتم

(Atashpaz Gargari, 2007) در اين پژوهش به دليل كارايي بالاي الگوريتم رقابت . است

  .استاستعماري، از آن استفاده شده

شديم و به دليل بالا  هاي زيادي مواجهدر مقاله حاضر براي احداث يك كاربري با داده

- برين. ي نقاط امكان پذيرنبودضاي جستجو، بررسي همهبودن ميزان اطلاعات و محدوديت ف

- هاي مكاشفهشديم، براي حل آن از الگوريتممواجه NP-HARDي  اينكه با مسئلهدليلاساس به

موضوع پژوهش . گرفته شدكاركه درين زمينه الگوريتم رقابت استعماري به. شداي استفاده

هاي موجود ارقبيل تراكم جمعيت، س لايهسازي، براسابهينه  مسئله حاضر به عنوان يك

ها، محصوريت معابر، دسترسي به راه، محدوده جواري كاربري ها، همسازگاري كاربري

شده دهيهاي وزنلايه 2ها تبيين شد كه در نقشه شماره  خدماتي و لايه آلودگي براي بيمارستان
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با توجه . استشدهمارستاني آوردهيابي مراكز بي هاي مناسب به منظور مكانبراي تعيين محدوده

سازي است، براي بهينهنشدهها استفاده يابي كاربري به اينكه تاكنون از اين الگوريتم براي مكان

ام با  iشده، وزن لايه اساس با توجه به اوزان محاسبهاينآن نيازمند اعمال تغييراتي هستيم كه بر

ي ارزش كل نقطه با مختصات است و براي محاسبهشدهنشان داده  ام با iي و ارزش لايه 

  :استي زير مورداستفاده قرار گرفتهرابطه 

)1(  
 

  ديگر عبارتبراي آن ماكزيمم يا به اي هستيم كه مسئله به دنبال نقطه در اين

  :براي آن مينيمم باشد يعني

)2(  
 

دهد، به چند موقعيت ي بهينه ارايه ميجا كه الگوريتم رقابت استعماري فقط يك نقطهاز آن

  . ي مناسبي از هم داشته باشندبهينه بر روي نقشه نيازست كه فاصله

بهينه آوردن چند نقطهدستآيد؛ براي بهدست ميي بهينه بهفقط يك نقطه 2 با استفاده از رابطه

  :استتري طرح شود كه در زير آمدهمسئله به شكل مناسب ناسب از هم بايدي مبا فاصله

)3(  

  
 kام از  i-يمختصات نقطه تعداد نقاطي است كه قصد يافتن آن ها را داريم،  kمنظور از 

وسط عبارت هم به ترتيب واريانس و مت و  مختصات مركز نقشه،  Cي ورودي، نقطه

  . باشندمي 

با استفاده ازتوزيع نرمال، تغييرات حاصل از ورودي را كندتر كرديم و  3 همچنين در رابطه

تواند جغرافيايي، ميزان تغييرات نقاط مختلف مي شود كه در يك نقشهدليل آن از آنجا ناشي مي
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، با افزايش در قسمت 3 يمطابق رابطه. بسيار بالا باشد

در واقع در عبارت صورت، فواصل اقليدسي نظير به . شودفاصله بين نقاط، مقدار آن بيشتر مي

است و در عبارت مخرج، با افزايش فاصله بين نقاط با مركز، نظير بين نقاط در هم ضرب شده

. اندهدر واقع فواصل نقاط با مركز، در هم ضرب شد. يابدافزايش مي مقدار عبارت مخرج

بين نقاط سبب افزايش مقدار عبارت صورت و افزايش  شده، افزايش فاصلهمطابق مطالب گفته

ي بين در واقع افزايش فاصله. گرددنقاط با مركز هم سبب افزايش عبارت مخرج مي فاصله

. گرددنقاط و در نتيجه افزايش فاصله با مركز، باعث افزايش مقدار عبارت صورت و مخرج مي

اگر با گذشت . تأثير عبارت است كننده نوعجا مقدار افزايش صورت و مخرج، تعيينايندر 

همچنين . شودزمان، عبارت صورت بيشتر از مخرج افزايش يابد، مقدار تابع هدف كمتر مي

  .ها قرار گيرندبراي بيشتر شدن افزايش عبارت صورت از مخرج، بايد نقاط بين مركز و كناره

ديگر عبارتاست؛ بهگر ضرب استفاده شدهها از عملبا اهميت شدن تمام فاصلهجا براي در اين

تر غالب است، تغيير در گر ضرب، بر خلاف جمع كه در آن عبارات با مقادير بزرگدر عمل

اين . عبارات با مقادير كوچك يا بزرگ باعث تغييرات بزرگي در كل عبارت خواهد شد

شدن فواصل اقليدسي كوچك در گرفتهاز ناديده) عبارات گر ضرب دربكار بردن عمل(تدبير

براي اين كه مجموعه نقاط روي صفحه . كندمقابل فواصل بزرگ در تابع هدف، جلوگيري مي

شود يعني با ميي نقاط با مركز در رابطه تأثير دادهاي نقشه پخش نشوند، فاصلهدر نواحي كناره

در واقع بين فاصله از مركز و . شوددار تابع كمتر ميمق يك از نقاط با مركز، كاهش فاصله هر

  . شودفاصله نقاط با يكديگر حالت توازن ايجاد مي

آمد دستها يا مختصات نقاط بهينه بهبه عنوان تابع هدف خروجي 3ي پس از اين كه با كاربرد رابطه

استفاده  ICAاز ديگر از نوع سبهينه kي مناسبي دارند؛ از ي بدست آمده كه فاصلهنقطه kبراي بهبود 

هاي  سازي براي بهينه(به عنوان تابع هدف  2 يرابطه هاي محلي از سازي به منظور كاربرد بهينه. شد

ي همسايگي خاصي قرار گرفتند كه برايشان تعريف سازها در محدودهاين بهينه. شداستفاده) محلي

گرفت و نقاط قبلي طور مستقل صورتبه آمده عمل جستجودستي بهنقطه kشد؛ براي هركدام از 
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هاي محلي  سازي منظور بهينهجستجو به ي محدودهبراي محاسبه. شدندتري منتقلهاي بهينهبه محل

دست هاي بهباشند تا موقعيتي كافي از هم داشتهشوند كه فاصلهها طوري انتخاببايد اين محدوده

  :ابطه زير محاسبه شداين محدوده با ر. هم نزديك نشوندآمده به

)4(  
 

  .استشدهدر نظر گرفته 10كند كه ها را تعيين ميي بين محدودهفاصله جا در اين

سازي الگوريتم رقابت استعماري، متناسب با موضوع موردنظر به درنهايت پس از بهينه

اساس هر مركز اينبر. شديابي مراكز بيمارستاني در سطح منطقه موردنظر پرداخته مكان

است و نتايج آمده) 4(هاي مذكور ارجحيت وزني داشت در جدول پيشنهادي كه براي كاربري

  .استآورده شده)9(نهايي در شكل 

  تهران 3ارجحيت وزني براي ايجاد مراكز بيمارستاني در منطقه  :4جدول 

 6 5 4 3 2 1شماره 

 5/79 5/36 5/83 5/54 5/79 6/3 وزن

  1392، نگارندگان: مأخذ

 
  تهران 3هاي بهينه براي ايجاد مراكز بيمارستاني در سطح منطقه  مكان: 9شكل 

  1392نگارندگان، : مأخذ
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  و پيشنهادات نتيجه گيري - 5

است و يابي مراكز بيمارستاني با تأكيد بر اصول پدافند غيرعامل پرداخته پژوهش حاضر به مكان

اي رقابت هاي شهري با استفاده از الگوريتم مكاشفه يابي كاربري شيوه جديدي براي مكان

همچنين از مدل تحليل شبكه با مقياس زمان براي بررسي نحوه توزيع . استكرده استعماري ارايه

ارزيابي ازقبيل تراكم جمعيت،  معيارهاي تبيين از پس. شدو دسترسي به مراكز بيمارستاني استفاده

ها، محصوريت معابر، دسترسي به راه، محدوده خدماتي جواري كاربري مها، هسازگاري كاربري

 در هر يك نسبي اهميت و وزن استاندارد و مقايسهقابل هاي ياسمق به ها آنو لايه آلودگي و تبديل 

آمده از مدل تحليل شبكه نشان داد اين مراكز دستنتايج به. گرديد تعيين موردنظر هدف با ارتباط

باشند و از هاي بشرساخته در سطح منطقه داشته رساني مناسبي در زمان بحراندماتتوانند خنمي

هاي وحيدنيا و آمده مشابه با يافتهدستنتايج به. كننداصل توزيع يكسان در منطقه پيروي نمي

است كه بر توزيع ) 1391( ، عبدالهي و همكاران)1389(زاده و همكاران، ابراهيم)2009(همكاران

يابي بهينه و  به منظور مكان. اند مراكز بيمارستاني در سطح مناطق شهري تأكيد كرده نامناسب

و الگوريتم  ANPهاي تحليل شبكه، مدل  مدل تدوين اصولي مطابق با اصول پدافند غيرعامل از

ICA شداستفاده شكل بهترين به يابي مراكز بيمارستاني براي مكان .  

هاي مختلف از قبيل ند زيربناي كارآمدي براي تلفيق منابع دادهتوا مي GISداد نتايج پژوهش نشان

هاي مكاني باشد كه پايگاه داده جامعي براي سنجش كارايي هاي سرشماري و ساير دادهداده

ها تنها با استفاده از  يابي كاربري اين، بيشتر مطالعات مكانبرعلاوه. كندخدمات شهري فراهم مي

-كه مطالعه حاضر با استفاده از نرمدرحالي. استجغرافيايي انجام شده افزار سيستم اطلاعاتنرم

هاي شهري  يابي كاربري و با استفاده از الگوريتم رقابت استعماري به مكان MATLABافزار 

طوركلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد الگوريتم رقابت استعماري بنابراين به. استپرداخته

كمك بسياري  و ها مورداستفاده قرار گيرد يابي كاربري سب براي مكانتواند به عنوان مدلي منا مي

هايي براي رفع اين  حلبندي مسائل شهري و يافتن راهريزان شهري براي درك و اولويتبه برنامه

  .  كندمشكلات مي
  



 اي                             شمارة بيست و يكم مجلةّ جغرافيا و توسعة ناحيه                                                242

  كتابنامه
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  .58- 39صص .  73.انساني جغرافياي هاي پژوهش
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