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  ...ي   نقش گسل تراستي سراوان در تشكيل و توسعه 

  
  
  
  

 1393تابستان  35جغرافيا و توسعه شماره 

  11/12/1390: وصول مقاله 
  11/7/1391: أييد نهايي ت

   19 - 32:  صفحات                                          
   

  آبريز سراواني  حوضهي  نقش گسل تراستي سراوان در تشكيل و توسعه
  

  2، سعيد دهقاني1اصغر مريدي فريماني عليدكتر
    

  يدهچك
لذا بررسي ارتباط بين عوامل ساختاري  .و ژئومورفيك دارد شناسي زمينتنگاتنگ با عوامل  يهاي زهكشي ارتباط تكامل حوضه

اي  هزهكشي سراوان حوض ي حوضه. هاي زهكشي در مطالعات هيدرولوژي و هيدروژئولوژي شايان توجه است ها و تكامل حوضه گسل
در  شناسي زمينمورفومتريك و  يها در اين تحقيق روش بررسي شاخص. اوان گسترش يافته استكاملاً كشيده كه در امتداد گسل سر

فرايندهاي فرسايشي و  ريتأث ي كننده منعكس كه مورفولوژي كنوني واضح است. كار گرفته شده است  هزهكشي ب ي تكامل حوضه
زهكشي . است يافته هاي اين ناحيه توسعه ق ايران و در فليشاين حوضه واقع در جنوب شر. در كواترنري بوده است ژهيبه و شناسي زمين

عوامل و پارامترهاي مختلفي مثل توپوگرافي، . شود يبه سمت پاكستان هدايت م تاًيو نها پيوندد ميماشكيد  ي اين حوضه به رودخانه
زهكشي، تكامل و  ي اين حوضهي  وسعهيكي از عوامل مهم در ت. هاي آبريز مؤثرند حوضه ي ليتولوژي و ساختاري در تشكيل و توسعه

. داردكواترنري اين حوضه قرار  يها شمالي آبرفت ي در حاشيه N135-145گسل سراوان با روند . گسل تراستي سراوان بوده است فعاليت
ي  ن يك حوضهآبريز سراوا ي حوضه. درجه به سمت شمال شرق است 60تا  45و  ها ليشف بندي لايههم جهت با  باًيشيب اين گسل تقر

شدگي و ناتقارني واضحي را در حوضه نشان  عرضي تهيه شده يك كج يها ليها و پروف نقشه. است 07/5كشيده با نسبت طول به عرض 
نيز  AFشاخص ناتقارني . است 83/0و در بخش آبرفتي حوضه حداكثر  72/0حداكثر ) T(شدگي حوضه  شاخص مورفومتريك كج. دهد يم

شمالي حوضه با وجود  ي ناتقارني آشكار حوضه و موقعيت گسل در حاشيه. است 74/78خش آبرفتي اين مقدار برابر و در ب 28/62برابر 
فرايند تكاملي خود  طياين گسل در . فعال بوده است نسبتاًكه گسل سراوان يك گسل  دهد ي، نشان م42/1برابر   Smfميانگين شاخص

جنوبي با ساز و كار امتداد لغز  - تر شمالي جوان يها گسل. آبريز سراوان نقش بازي كند ي سازي حوضه توانسته است بر تشكيل و ريخت
  .اند آبريز شده ي ها در طول حوضه موجب انحناي مختصر در روند كلي آبرفت) شتمثل گسل گُ( گرد راست

   .، گسل تراستيشيفلآبريز،  ي جنوب شرق ايران، سراوان، حوضه: ها كليدواژه

                                                     
                                                                  amoridi@science.usb.ac.ir )نويسنده مسؤول( دانشگاه سيستان و بلوچستان ،شناسي استاديار زمين - 1
  يستان و بلوچستان                                 كارشناس ارشد تكتونيك، دانشگاه س- 2
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 1393تابستان ، 35هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 


  مقدمه

 ي و پارامترهاي مختلفي در تشكيل و توسعه عوامل
 توان يازجمله م.هاي آبريز مناطق مختلف مؤثرند حوضه

، ليتولوژي و ساختاري اشاره عوامل توپوگرافي به
 ,Altin et al, 2001:485-503; Beneduce et al)نمود

2004: 717-724; Viseras et al, 2003: 181-202; 
Booth-Rea et al, 2004: 1615 - 1632; Hodgkinson 
& McLoughlin, 2006: 394-407; Chen & Khan, 
2009:2011-2019;Dehbozorgi,et al,2010:329-341) 

فرايندهاي  ريمختلفي از دنيا مثل هند تأث در نقاط
مختلف مخصوصاً فرايندهاي تكتونيكي در توسعه و 

زهكشي مورد بررسي  ي هاي آبريز و شبكه تكامل حوضه
  ).   Singh & Jain 2009: 231-241( ستقرار گرفته ا

 ها، مختلف مثل آهك  هاي تفاوت در مقاومت لايه    
هاي  ها و رخساره ها،مارن ها،كنگلومراها، شيل سنگ ماسه
سيستم  ي كننده تعيين توانند يم ها  مثل گرانيت آذرين

  . )Ericson et al,2005:97-116(باشند منطقه يك زهكشي
و  1نجام شده توسط اريكسونا يها يدر بررس     

در كاليفرنيا  يتيگرانآذرين  يها بر روي سنگ همكاران
و راستاي  ها يمشخص گرديده است كه روند شكستگ

ي و كيفي بسيار نزديكي را زهكشي ارتباط كم ي شبكه
هاي اصلي امتداد  كه آبراهه  بطوري داده نشان

  اند اصلي را اشغال نموده يها يشكستگ
(Ericson et al,2005:97-116). 

هاي سنگي مختلف، ساختارهاي  علاوه بر رخساره
بسيار زيادي نيز وجود دارند كه در حين تشكيل و يا 

هاي آبريز را كنترل  پس از تشكيل هدايت حوضه
 Beneduce et al, 2004:717-724;Gelabert( ندينما يم

et al, 2005: 139-155; Larue 2007:187-200; Stokes 
et al, 2008: 59-81; D’Alessandro et al, 2008:145-

158; Ribolini & Spaglono 2008:253-266 (.  
  داده است انجامدر تايوان  )2001( 2لااو آنچه دلكي
در اروپاي مركزي  )2008(و همكاران  3و استپانسيكوا

                                                     
1-Ericson 
2-Delcaillau 
3-Estepancikova 

در  )2007( و همكاران 4ملك و اند تحقيق نموده
 ييش ساختارهاحاكي از نق ،اند كردههيماليا مطالعه 

ها در طرح زهكشي اين  و گسل ها يخوردگ مثل چين
ها  آتشفشان ثيرأتفراواني از  يها مثال.مناطق بوده است

هاي نمكي،  دياپير ي تشكيل و توسعه ها، و گدازه
در تكوين ها  و گسل ها ي، شكستگها يخوردگ چين
  ذكر كرد توان يم زهكشي ي شبكه

(Altin & Altin 2011: 485-503; Gelabert et al, 
2005: 139-155; Garcia&Herail,2005:279-300; 
Scheidegger 2001:213-219; Stokes & Mather 

2003:59-81; Chen & Khan 2009:2011-2019).   
اي بر نقش  كيد ويژهأت 5در اين ميان شايدگر

منطقه و   سازي يك ها در ريخت درزه و ها يشكستگ
  دينما يها م آبراهه ي شبكه ي توسعه

(Scheidegger, 2001: 213-219; 2004:112 ).  
اين است كه  گذارند يآنچه كه محققان بر آن صحه م

 تواند يم  منطقه  و ژئومورفولوژي يك شناسي زمين تكامل
 ها، گسلي،بالاآمدگي يها ساخت  اثرمستقيمي در تشكيل

ها  و درزه ها يشكستگ ي و توسعه ها يخوردگ چين
سازي يك  نبال اين فرايندها،ريختد به. داشته باشند

هاي زهكشي نيز بخشي  حوضه. ابدي يمنطقه توسعه م
اند كه در  از حد نهايي تكامل ژئومورفولوژي اين مناطق

، شكل امروزي را به خود )كواترنري(سنوزوئيك پسين 
ها و نقش  تكامل اين حوضه ي شناخت و نحوه.اند گرفته
تحليل هدايت  در تجزيه و تواند يگسلي م يها ساخت

زيرزميني و گراديان آن و  يها زهكشي سطحي و آب
با  .ها به محققان كمك نمايد مورفولوژي بستر آبرفت

 ي سراوان در بخشي از گستره ي اينكه منطقه به توجه
   است  شده  واقع شرق ايران  هاي جنوب فليش

 ؛47: 1355،نبوي؛ 219: 1370،زاده درويش ؛69 :1385 ،آقانباتي(
McCall & Eftekhar-Nezhad,1993( تكتونيكي  و ازنظر

 ، لذا نقششود يفعال در نظر گرفته م يك محيط
ها در  و گسل ها يشكستگ ي و توسعه ها يخوردگ چين 

در . زهكشي قابل توجه است ي تكوين و هدايت شبكه
                                                     
4-Malik 
5-Scheidegger 
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 ماًيدشت سراوان مستق يها اين ميان تشكيل آبرفت
كه كشيدگي  ده،بطوريسراوان بو تراست  فعاليتمتأثر از 

 در تمام طول عرض و طويل آبريز كم ي حوضه  اين
استان  .حوضه به موازات اين گسل قرار گرفته است 

 ي سيستان و بلوچستان در جنوب شرق ايران و حوضه
 ي هاي رودخانه از زيرحوضه زهكشي سراوان يكي

و  61˚/40´بين طول جغرافيايي  ي ماشكيد در محدوده
واقع  28˚/00´ و 27˚/10´جغرافيايي و عرض 62˚/35´

در اين مقاله تلاش شده است تا ). 1شكل (شده است 
ژئومورفولوژي منطقه و  و  شناسي با طرح مباني زمين

فاكتورهاي مورفومتريك، الگويي براي تكامل  ي ارائه
  .  زهكشي ارائه گردد ي اين حوضه

  

  
  زهكشي  ي حوضه  ستان كه در آن محدودهجغرافيايي استان سيستان و بلوچ ي محدوده : 1شكل 

  .رديگ يشت را در برماين محدوده شهرهاي سراوان و گُ. سراوان مشخص شده است
   1390نگارندگان،: ترسيم

  

  شناسي و ژئومورفولوژي منطقه زمين
 يها شهر سراوان در انتهاي بخش شرقي آبرفت

سراوان توسعه پيدا نموده كه از  ي دهيكواترنر دشت كش
خاش آغاز و تا شرق سراوان به طول تقريبي  شرق
مورفولوژي منطقه متأثر از . كيلومتر ادامه دارد 150

هاي گسترده  آتشفشان تفتان در شمال غرب و فليش
هاي غالب  رخساره .سنوزوئيك در اين پهنه است

سنگ، شيل، آهك  اين نواحي شامل ماسهدر  ها فيليش
اين مناطق  هاي فليشي در رخساره. و كنگلومرا است

 يها شت و بلوكدر شمال گُ يتيگرانهاي نفوذي  توده
هاي جنوب و جنوب غرب و  آهكي موجود در فليش

تر اين مناطق را شكل  مرتفع يها شرق سراوان بخش
، وجود شناسي زمينهاي  علاوه بر تمايز رخساره. اند داده
مهمي مثل گسل تراستي سراوان، گسل  يها گسل

شت در تكوين ژئومورفولوژي سيميش و گسل عرضي گُ
تر شمال و شمال  هاي مرتفع دشت سراوان و توپوگرافي

 يها سري گسل يك. اند غرب آن نقش بازي كرده
جنوبي گسل سراوان را قطع  -با روند شمالي 1عرضي
تر  ها از همه قابل توجه از ميان اين گسل. ستا نموده

شت بر روي آن بنا شده شت است كه آبادي گٌگسل گُ
قائم بوده و  باًيها داراي شيب تقر اين دسته گسل. تاس

                                                     
1-Transverse Fault, Tear Fault 
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با . نموده است فعاليتر ب لغز راست به صورت راست

دشت سراوان  يها توجه به اينكه گسل سراوان و آبرفت
 جنوبي قطع و جا - شمالي يها توسط اين دسته گسل

نسبت به گسل  رسد يجا شده است، به نظر مه ب
  . ي در كواترنري داشته استتر جوان يها تيسراوان فعال

 - هاي اين مناطق شمال غرب امتداد عمومي فليش
معكوس و  يها بوده و گسل)  N120-150( شرق  جنوب

ها عمل  تراستي بيشتر در امتداد عمومي اين فليش
اين منطقه نيز امتداد  يها يخوردگ محور چين.اند نموده
تراستي  گسل. دهند يشرق را نشان م جنوب-غرب شمال

آبريز امتداد شمال  ي حوضه ي راوان نيز در محدودهس
. گذارد يرا به نمايش م )N135-145(شرق  جنوب -غرب

) شرق خاش(غربي   شمال يها اين گسل در بخش
جنوبي به  - داراي انحنا شده و روند نزديك به شمالي

طول اين گسل كه در همه جا در . خود گرفته است
 رفته است، حدودشمالي دشت سراوان قرار گ ي حاشيه

در مرز پاكستان روند اين گسل . كيلومتر است 270
 45 - 60گسل سراوان شيب .غربي است -شرقي باًيتقر

درجه به سمت شمال شرق بوده و در بيشتر جاها 
  .اين مناطق است بندي لايه بر شيب منطبق باًيتقر

 توان يمورفولوژي حاكم بر اين منطقه را به سه بخش م
  :تفكيك نمود 

است كه بيش اي  هبخش مياني دشت آبرفتي كشيد
كيلومتر در مجاورت 10كيلومتر با عرض حدود  100از 

حداقل ارتفاع اين بخش در . گسل سراوان امتداد دارد
متر و حد اكثر در  1000شهر سراوان حدود  ي محدوده

متر از سطح دريا  1500مناطق بالادست حوضه به 
فليشي شيلي و  بخش جنوبي شامل واحدهاي .رسد يم

تر و  سنگي است كه نسبت به واحد شمالي پست ماسه
حداقل ارتفاع اين . از ارتفاع كمتري برخوردار است

جنوب شهر سراوان و  ي متر در محدوده 1100بخش 
 .شت استجنوب گُ ي متر در محدوده 1700حداكثر 

بخش شمالي با امتدادهاي غالب به موازات دشت 
را  يتر تر و مرتفع خشن يها يسراوان بوده و مورفولوژ

 1400حداقل ارتفاع . سازد ينسبت به بخش جنوبي م
متر بالاتر از  2000متر و حداكثر ارتفاع در اين بخش 

و  شناسي زمين يها روندها و ساخت .سطح درياست
 يها است كه راستاي تنشاي  گونه فرسايشي به

جنوب غرب - شرق را به صورت شمال 1σفشارشي افقي 
، موقعيت ها يخوردگ علاوه بر چين. دهد يمنشان 
مزدوج امتداد  يها معكوس و تراستي و گسل يها گسل

از نظر ژئومورفولوژي  .لغز نيز مويد اين موضوع است
براي  توان يدو عامل را م شناسي ساختاري و زمين

  :ژئومورفولوژيك اين سه بخش در نظر گرفت تفكيك
در بخش شمالي تر  تر و خشن مورفولوژي مرتفع -الف

سراوان و  و راندگي گسل ها يخوردگ حاكي از چين
موازي با آن است كه به سمت جنوب غرب  يها گسل

  .رانده شده است
در  يتيگرا نآذرين  يها علاوه بر اين نفوذ سنگ -ب

بخش شمالي با مقاومت بيشتر در برابر فرسايش به 
  .تر اين بخش كمك نموده است مورفولوژي خشن

  
  آبريز سراوان ي حوضه يها يژگيو

كاملاً كشيده و  ي آبريز سراوان يك حوضه ي حوضه
اين حوضه از  يها كه آبرفت ، بطوريباشد يكم عرض م

. است يافته گسترشمرز گسل سراوان به سمت جنوب 
 گشُتكيلومتر در شرق  5/18آبريز بين  ي عرض حوضه

مساحت  يو دارا متغيرشت كيلومتر در غرب گُ 5/24تا 
غرب  طول حوضه از شمال. كيلومترمربع است 2492

كيلومتر امتداد  114شت تا شرق سراوان به طول گُ
كواترنر در كمترين  يها آبرفت ي عرض محدوده. دارد

شت و بيشترين مقدار كيلومتر در گُ 5/7مقدار برابر 
ها  آبرفت شيب. باشد يشت مگُ  كيلومتر در شرق11برابر 

درشت آبرفتي  رسوبات دانهگسل سراوان با  ي از حاشيه
ريز كاهش  جنوبي با رسوبات دانه ي به سمت حاشيه

 ي اصلي در طول حوضه از حاشيه زهكشي. ابدي يم
جنوبي دشت، از شمال غرب به جنوب شرق به سمت 

رسوبات آبرفتي تشكيل شده در . سراوان ادامه دارد
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شناختي  امتداد گسل سراوان متأثر از فرايندهاي زمين
حوضه . زهكشي تفكيك شده است ي وضهبه دو ح

با همان  باًيتقر) شرق خاش(شت گُ زهكشي غرب
زهكشي سراوان به سمت شرق  ي حوضه يها يژگيو

زهكشي سراوان از  ي حوضه. جاري است) گزو(خاش 
 پسيل آغاز و با ي رودخانهبا  شتكيلومتري غرب گُ 24

 كورو روتك به هاي سيميش، مك گذشتن از رودخانه
سمت پاكستان  به تاًيماشكيد پيوسته و نها ي هرودخان

شيب توپوگرافي مسير اصلي ). 2شكل ( شود يهدايت م
درجه  25/0آبريز سراوان بسيار كم و ميانگين  ي حوضه

). 3شكل (در طول حوضه است  228/1و يا گراديان 
به  07/5برابر )  L/W( نسبت طول به پهناي حوضه 

ي  ود كه عرض حوضهبايد يادآوري نم. دست آمده است
در نظر گرفته شده  ’LLتا  ’AA يها ليميانگين پروف

  .است
  

  
را نشان  4عرضي تهيه شده در شكل يها ليراستاي پروف  ’LLتا   ’AA. آبريز سراوان در جنوب شرق ايران ي حوضه ي محدوده: 2 شكل

امتداد لغز با  يها گسل. ري و پيشاني كوهستان قابل توجه استكواترن يها شمالي آبرفت ي موقعيت گسل تراستي سراوان در حاشيه. دهند يم
  .كواترنر شده است يها ها از جمله گسل سراوان، آبرفت ساخت ي لغز كليه راست ييجا موجب جابه) شتگسل گُ( جنوبي - روند شمالي

   1390گان،نگارند:  ترسيم
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  شت و تغيير محسوس گُآبريز و موقعيت گسل  ي پروفيل طولي تهيه شده از حوضه:  3 شكل

  .جنوبي قابل توجه است - شمالي يها پيرامون گسل شيب توپوگراف
  1390گان،نگارند: ترسيم
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  در اين. آبريز ي حوضه ي  از محدوده ’LLتا  ’AAدوازده پروفيل عرضي تهيه شده در راستاهاي :  4 شكل
  .مشخص گرديده است) R(مسير اصلي زهكشي  تيو موقع) F(موقعيت گسل تراستي سراوان  ها ليپروف 

  1390گان،نگارند:  ترسيم
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  هاي مورفومتريك گسل سراوان شاخص
هاي فعال،  اي براي گسل هاي لرزه تعلاوه بر فعالي

 توان يمورفومتريك نواحي گسلش نيز م يها يبررساز 
از بين . ها پي برد آن فعاليتبه ميزان و چگونگي 

ي  شاخص جبهه مورفومتريك به دو ايه شاخص
كه موقعيت و ) T(حوضه  و ناتقارني) Lmf(كوهستان 

ت گسل سراوان را نسبت به دشت سراوان و فعالي
  .ميپرداز يم ،كند يزهكشي آن بهتر توجيه م ي حوضه

  
    Smfشاخص مورفومتريك 

اين شاخص يكي از پارامترهاي مورفومتريك است 
طق كوهستاني جهت در حواشي منا معمولاًكه 

اعم از نرمال و (طولي  يها گسل فعاليتنقش ي  مطالعه
به عبارت ديگر . رديگ يمورد بررسي قرار م) يا معكوس
كوهستان ي هنمودن جبه در مستقيم(گسل تبين فعالي (

دار نمودن  در پيچ و خم(فرايندهاي فرسايشي  ريتأثو 
   ارتباط برقرار نمود توان يم) كوهستان ي جبهه

(Keller&Pinter,1996:143;Burbank& Anderson, 
) Lmf( دار لذا نسبت بين طول پيچ وخم .)171 :2001

  Smfكوهستان، پارامتر  ي جبهه) Ls(و طول مستقيم 
هر چقدر مقدار اين نسبت به يك . را نتيجه خواهد داد

 توان يهاي بيشتري را از گسل م تباشد فعالي تر كينزد
  .در نظر گرفت

براي گسل  Smfحاصل از بررسي شاخص نتايج 
ذكر  1  شماره آبريز در جدول ي سراوان در طول حوضه

كوهستان  ي در يازده قطعه حاشيه ها يبررس. شده است
انجام شده و در نهايت  ’LLتا  ’AA يها ليپروفبين 

اعداد به . دست آمده استه نيز ب ها آنميانگين همه 
و حداكثر  10/1با حداقل  ها شاخصدست آمده از اين 

اين است كه  ي دهنده ، نشان42/1و با ميانگين  59/1
دشت سراوان با انطباق بر  ي شمالي حاشيه ي جبهه

فعال و خطي  را نشان  ي گسل سراوان يك حاشيه
  ).  1جدول (  دهد يم

اي و   خطي بودن اين حاشيه در تصاوير ماهواره
اين هاي  در بررسي. هاي هوايي بسيار آشكار است عكس

  ’GG’-HHمثل قطعه بين  ها قطعهشاخص بعضي از 
هاي  آبراهه ريتأثجنوبي و  -هاي شمالي ثير گسلأت

دار شدن بيشتر بعضي  جنوبي بر پيچ و خم -شمالي
  .دهد ها نشان مي قطعه

  
 ي ناتقارني حوضه و )T(شدگي  هاي كج شاخص

 )(AFزهكشي 

بيانگر اين  ي شاخص مورفومتريك ناتقارني حوضه
آبريز   ثر در حوضهؤاست كه ساختارهاي طولي م مطلب

حوضه شده و در نتيجه  1شدگي ها باعث كج مثل گسل
مسير اصلي جريان آب حوضه به يك سمت حوضه 
آبريز منحرف شده و حوضه را از حالت متقارن خارج 

 & Keller & Pinter,1996:143;Burbank( نمايد مي

Anderson, 2001: 171( .سبت دو در اين شاخص از ن
مقدار انحراف آبراهه اصلي از خط تقارن ( Daپارامتر 
فاصله خط تقارن مياني با حاشيه ( Dd و) مياني
شدگي حاصل خواهد  يا شاخص كج T ، مقدار)حوضه

آبريز سراوان با دو وضعيت اين شاخص ي  در حوضه.شد
آبريز  ي ابتدا كل حوضه. مورد بررسي قرار گرفته است

ها   و ميانگين آن ’LLتا  ’AAهاي  در امتداد پروفيل
و سپس اين شاخص ) 2و جدول  4شكل ( شدبررسي 

كواترنري در امتدادهاي  يها آبرفتناتقارني فقط در 
چرا كه به ). 3دول ج(مذكور به دست آمده است 

ي  آنچه كه موجب ناتقارني حوضه گاناعتقاد نگارند
ناشي از حركت  شدگي  آبريز سراوان شده است كج

تراستي سراوان نبوده بلكه حركت ممتد گسل و گسل 
ها  هاي دشت و هدايت آن ثير آن در تغذيه دائم آبرفتأت

در كل  T مقدار .جنوبي بوده استي  به سمت حاشيه
و با ميانگين  72/0تا حداكثر  04/0حوضه از حداقل 

را نشان % 30است كه يك ناتقارني حدود  متغير 30/0
در بخش آبرفتي حوضه از  T كه مقدار در حالي. دهد يم

                                                     
1-Tilting 
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، يك 56/0و با ميانگين 83/0تا حداكثر  34/0حداقل 

  ). 3 و 2جدول ( كند يرا بازگو م% 50ناتقارني حدود 
شدگي حوضه را علاوه بر  مقدار شاخص ناتقارني يا كج

توان از نسبت مساحت بخش بالا  مي  Ddبه  Daنسبت 
)  At (به مساحت كل حوضه  )Ar(آبريز  ي آمده حوضه

  : زير به دست آورد  ي از رابطه
   AF = 100 ( Ar/At )  
    

 50برابر  باًيتقركه مقادير  دهد ياين رابطه نشان م     
در . متقارن پايدار استي  يك حوضهي  بازگوكننده

شدگي حوضه  بيانگر كج 50كه مقادير بيشتر از  حالي
محاسبه شده براي  AFمقدار . به يك سمت است

. به دست آمده است 28/62ريز سراوان برابر آب ي حوضه
شدگي حوضه به  انحراف و كج ي دهنده اين مقدار نشان

چنانچه اين رابطه براي بخش آبرفتي .است جنوب سمت
آبريز در نظر گرفته شود، اين مقدار برابر  ي حوضه

ي  كه هدايت قابل توجه آبراهه ديآ يبه دست م 74/78
.                                                                                                                دهد يم اصلي به يك سمت حوضه را نشان

  
محدود به حوضه مقادير شاخص براي گسل سراوان : 1جدول 

  ’LLتا  ’AAهاي  بين پروفيل آبريز
Smf Ls Lmf   

48/1  73/5  49/8  AB

43/1  44/8  08/12  BC 

62/1  02/7  38/11  CD

53/1  33/6  69/9  DE

48/1  54/7  16/11  EF

38/1  14/7  86/9  FG

59/1  91/6  99/10  GH

33/1  93/6  22/9  HI

39/1  00/11  29/15  IJ

10/100/6  61/6JK

15/1  42/3  94/3  KL

42/1  23/76  71/108Total
   1390،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ   

  

آبريز  ي براي حوضه)  T( شدگي  مقادير شاخص كج : 2جدول 
  سراوان

T Dd  Da   
33/0  6/3  2/1  AA’  

34/0  6/4  6/1  BB’  

17/0  5/4  8/0  CC’  

26/0  6/5  5/1  DD’  

04/0  2/4  2/0  EE’  

20/0  0/4  8/0  FF’  

09/0  3/4  4/0  GG’  

33/0  2/4  4/1  HH’  

40/0 7/4  9/1  II’  

26/0  6/4  2/1  JJ’ 

44/0  8/5  6/2  KK’  

72/0  4/4  2/3  LL’  

30/0  54/4  4/1  Average 

   1390مطالعات ميداني نگارندگان، :مأخذ  
  

آبرفتي  براي بخش)  T(شدگي  مقادير شاخص كج : 3جدول 
  آبريز سراوان ي حوضه

T  Dd  Da    
52/0 3/2  2/1  AA’ 

83/0 15/2  8/1  BB’  
76/0 35/2  8/1  CC’  
34/0 3/2  8/0  DD’  
42/0 9/1  8/0  EE’  
66/0 8/1  2/1  FF’  
36/0 2/2  8/0  GG’  
38/0 1/2  8/0  HH’  
59/0 2/2  3/1  II’  
63/0 9/1  2/1  JJ’  
60/0 5/2  5/1  KK’  
68/0 5/2  7/1  LL’  
56/0 18/2  24/1  average  

   1390مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ   
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  هاي خطي  چشمه
عدي براي مسا يها طيمح معمولاًي گسلي ها پهنه

كه در بعضي موارد  اند ينيرزميز يها آبعبور بخشي از 
ي منطبق بر ها هدر سطح زمين به صورت چشم

ي ها نقشهبر اساس . شوند يمي گسلي ظاهر ها پهنه
چشمه  19تعداد  ،250000/1و  50000/1توپوگرافي 

تا اسفندك ظاهر  گُشتروي خط گسلي سراوان از 
ه در امتداد گسل چشم 10از اين تعداد . شده است

با وجود . آبريز قرار دارد ي حوضه ي سراوان در محدوده
ميزان بارندگي بسيار كم در منطقه، ظهور اين تعداد 

  .چشمه در امتداد گسل سراوان قابل توجه است
  

هاي  آبرفتي  ت گسل سراوان در توسعهميزان فعالي
  كواترنر

 آبريز ي حوضه ي گسل تراستي سراوان در محدوده   
كه شيب آن  دهد يرا نشان م N 145 تا N 135امتداد 

ي موجود در ها شيفل بندي لايهجهت با  هم باًيتقر
درجه به سمت شمال شرق  60تا  45 باًيتقرمنطقه و 

حركت تراستي اين گسل باعث توسعه و تشكيل . است
دشت سراوان شده است، بطوري كه  يها آبرفت
وان در امتداد به وجود آمده در دشت سرا يها آبرفت

ي ها رخسارهبا توجه به . اند گسل گسترش پيدا كرده
ين رسد ا نئوژن در شرق دشت سراوان، به نظر مي

در كواترنري در  گسل حداقل از نئوژن و مخصوصاً
هاي موجود  وسعه و تشكيل دشت سراوان و آبرفتت

حركت تراستي اين گسل باعث . ت داشته استفعالي
 ي اين حوضه در حاشيه شده است كه زهكشي اصلي

زهكشي  ي ها جاري بوده و يك حوضه جنوبي آبرفت
  .نامتقارن را به وجود آورد

  
  
  

در تغيير  گشُتعرضي مثل گسل  يها گسلنقش 
  زهكشي ي وضعيت حوضه

شت يك گسل امتداد لغز عرضي است كه گسل گُ
جوان اين  يها تيفعال. آن شمالي جنوبي است درون

سراوان و باقي ماندن  گسل باعث جابجايي گسل
ي بالاتر در شرق ها در تراز تر آبرفتي قديمي يها تراس

خميدگي روند دشت سراوان در محل . شت شده استگُ
. شت ناشي از عملكرد راستگرد اين گسل استآبادي گُ

و اي  هاين ميزان جابجايي با استفاده از تصاوير ماهوار
شده  هوايي حدود سه كيلومتر اندازه گيري يها عكس
لغز در مجموع  جايي راست اين ميزان جابه. است
شت به حدود گُ ي جنوبي محدوده -شمالي يها گسل
بلوك شرقي اين گسل نسبت به . رسد كيلومتر مي هفت
ت علاوه بر فعالي. غربي قدري پايين افتاده است  بلوك

شمال  يتيگراني ها تودهها، نفوذ  اين دسته از گسل
ك حوضه آبريز به بخش شرقي در تفكي احتمالاًشت گُ

  . اند و غربي نقش بازي كرده
  

  نتيجه
ي  تكتونيكي فعال، تشكيل و توسعه يها طيمحدر 
ثر از عوامل و پارامترهاي أمت هاي آبريز مستقيماً حوضه

تكامل . ساختاري و تكامل تكتونيكي اين مناطق است
 - پالئوسن فليشي شرق ايران از ي تكتونيكي حوضه

 - رژيم فشارشي و به دنبال آن فشارشي ائوسن با يك 
و  ها برشي آغاز شده كه در اين زمان تشكيل فليش

تراستي قابل  يها گسلي به هم افزوده و توسعه ها هگو
  . توجه است
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خوردگي و بالا آمدن رسوبات از داخل حوضه  چين

رسوبي سبب شده است كه در اواخر نئوژن و كواترنري 
اي  هاي حاشيه دپرسيون هاي زهكشي به سمت حوضه

در اين ميان آنچه بيش از همه در . هدايت شوند
هاي آبريز  سازي حوضه هدايت و تشكيل و ريخت

ها  ثيرگذار بوده است، وجود شكستگيأمناطق فليشي ت
  .هاي مختلف اين مناطق است و گسل

اين  ي شواهد مختلف مورفوتكتونيكي بازگوكننده
آبريز سراوان به  ي حوضه ي است كه تشكيل و توسعه

تراستي سراوان و  از تكامل گسل متأثرطور مستقيم 
در اين . موجود در منطقه بوده است يها گسلديگر 

  :نمايد ميان موارد زير ما را به اين نتيجه هدايت مي
آبريز با طول  ي حوضه ي شكل ظاهري و كشيده -

كيلومتر با نسبت  5/24تا  5/18كيلومتر و عرض  114
  .07/5ناي برابر طول به په

ها در  شمالي آبرفت ي انطباق گسل سراوان بر حاشيه -
برابر  Smfپيشاني كوهستان با شاخص مورفومتريك 

  ؛42/1
هاي مختلف با  با وجود پروفيل) T(شدگي حوضه  كج -

 يها آبرفت، به طوريكه اين ناتقارني در 30/0ميانگين 
  ؛رسد يمنيز  56/0دشت به ميانگين 

كه از  AFناتقارني قابل توجه شاخص  يروجود مقاد -
نسبت مساحت بخش بالا آمده به مساحت كل حوضه 

و در بخش آبرفتي برابر  28/62برابر  ديآ يبه دست م
74/78.  

اين پارامترها حاكي از ارتباط مستقيم نقش  ي همه
دشت سراوان و  يها آبرفت ي گسل سراوان در توسعه

  .زهكشي طولي اين منطقه شده است
 توان يو مورفولوژيك موجود م شناسي زمينبا شواهد    

آبادي  ي عرضي محدوده يها گسلدر نظر گرفت كه 
شمال غرب  يتيگراني ها تودهو همچنين نفوذ  گُشت
آبريز دشت سراوان از  ي در تفكيك حوضه گُشت
  .اند داشتهنقش ) گزو(آبريز شرق خاش  ي حوضه

  پيشنهادات
: ز سراوان از جملهآبري ي هاي طبيعي حوضه ويژگي

، ميزان )Km2 2681(آبريز  ي مساحت محدود حوضه
هاي  محدود بودن آب در منطقه، بارندگي محدود

هاي  به ويژگي با توجهتا  شود يسبب م زيرزميني
هاي  آبريز و جريان زهكشي آب ي شناسي حوضه زمين

ها،   ماشكيد،كنترل سيلاب ي سمت رودخانه زيرزميني به
سدهاي غيرقابل نفوذ تا سنگ بستر  ي بررسي و مطالعه

آبريز سراوان پيشنهاد  ي در مناطق انتهايي حوضه
پيشنهاد سبب كنترل   شدن اين عملي. گردد مي

زهكشي رودخانه در پشت سدهاي زيرزميني شده و از 
كشاورزي و شهري سراوان  ي توسعه پذيري آسيب
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