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  چكيده

نيمه خشك كشور ايران به شمار مي آيد كه به دليل ايـن ويژگـي دائمـاً     نيمه شمالي استان خوزستان گوشه اي از مناطق خشك و

اي بـارش  سري دادهاي ماهواره اي ويك سـري داده ـ  يك از در اين پژوهش.تحت تأثير نوسانات كوچك وبزرگ نزولات جوي است

ايسـتگاه سـينوپتيكي    13ودادهاي زميني متعلـق بـه    MODIS،دادهاي ماهواره اي متعلق به سنجنده استفاده شده است يماهيانه ايستگاه

را براي دادهاي مـاهواره متعلـق بـه مـاه     )NDVI(دركار صورت گرفته ابتدا شاخص تفاضل نرمال.وكليماتولوژي منطقه مطالعاتي است

محاسبه شـده  12و1،3،6،9را در دوره هاي )SPI(ايم وسپس براي دادهاي بارش زميني نيز شاخص استاندارد بارش هژئن را برآورد نمود

صـورتي بهتـرين ارتبـاط را     مشخص شـده كـه ايـن دوشـاخص در    ، ميان اين دوشاخص صورت گرفته است است ودر مقايسه اي كه

در نهايـت مشـخص گرديـد كـه در     . صورت گيرد)NDVI(اخصماهه وش 12خواهند داشت كه مقايسه ميان شاخص استاندار بارش 

دار وضعيت خشكسالي وحالت نسـبتاً نرمـال درديگـر     2008و 2003، منطقه در دو سال )2008تا2002(طول دوره تصوير برداري شده

  .سالهاي مورد مقايسه است

  استان خوزستان ،SPI، شاخص استاندارد بارشNDVI ، شاخص تفاضل نرمالMODISسنجنده  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه 

با ديگر بلاهاي  يكي از تفاوتهاي عمده خشكسالي

طبيعي در اين است كه اين مصيبت به نسبت سـايرين  

در زمان طولاني ، كه به صورت ناگهاني اتفاق مي افتند

دهد به همين علت است كه ايـن   تر وبه تدريج رخ مي

 ).Kogan,et al.2000 ( بلا را بلايي خزنده دانسته انـد 

خطرهاي ناشي از خشكسالي خيلي بيشـتر از خشـكي   

شكسالي موقعي رخ مي دهد كه بارش منطقـه  خاست 

ميليمتـر   50 به زير مثلاً به طور غير معمولي كم شود و

خشكســـالي )1383،268كاويـــاني،( در ســـال برســـد

وضعيت دائمي يك اقليم نيست ودر تمامي اقليمها چه 

 فـاق مـي افتـد   چه در اقليم خشـك ات  اقليم مرطوب و

)Dracup.et al,1980:299(  ــال ــاً خشكس ــا يغالب از  ه

خشكسالي هواشناسـي شـروع شـده وبـه ترتيـب بـه       
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ــدرولوژيكي  ــالي هي ــاورزي و، خشكس ــرانجام  كش س

ــود     ــي ش ــديل م ــادي تب ــاعي اقتص ــزاده،( اجتم  علي

ــه    )277،1388 ــك منطق ــالي ي ــرآورد خشكس ــراي ب ب

بـه   هـا نيـاز   روشهاي متفاوتي وجود دارد كه اين روش

ازگذشته دارند، ولـي بـه    نهاي قابل اطمينا داشتن داده

ــل عــدم دقــت در برداشــت دادهــا، امــر محاســبه   دلي

مشكلاتي همچون عدم دقت در زمـان   خشكسالي را با

وشــدت وقــوع خشكســالي ودرك درســت خســارات 

امـروزه بـا   . ناشي از خشكسـالي واجـه سـاخته اسـت    

ريهـاي  فراهم شدن امكانات مـاهواره اي وتصـوير بردا  

متعدد ودربازه زماني هاي متفامت و ميتوان خشكسالي 

را باصرف هزينهاي وزمـان كمتـر وبـا دقـت بـالاتري      

محاسـبه ي شـاخص هـاي پوشـش     .اندازه گيري نمود

تراكم، كيفيـت،   گياهي روش مناسب براي اندازه گيري

ميزان رشد، پراكنش وشناسـايي امـراض و بيماريهـاي    

جمـع  . الي اسـت گياهي و همچنـين محاسـبه خشكس ـ  

اين شـاخص هـا بوسـيله روش هـاي معمـولي       آوري

با ايـن حـال اسـتفاده از    . بسيار مشكل وپرهزينه است

هاي ماهواره اي امكان مطالعه ي گسترده ودقيقتـر   داده

علـــوي .(پوشـــش گيـــاهي را فـــراهم كـــرده اســـت

از طريق دريافت اطلاعات با قـدرت   ).170:1382پناه،

وسـيعي از زمـين وبـه    تفكيك مكاني وزماني درسطح 

صورت دريافت نزديك به زمـان واقعي،امكـان پـايش    

روند خشكسالي ها با استفاده از تكنولوژي سـنجش از  

دور بر اساس بازتابندگي طيفـي در بانـدهاي مختلـف    

ــراهم    ــل فــ ــر پيكســ ــبه در هــ ــان محاســ وامكــ

در ايالـــت 1چـــاپرا ).1384يارمحمـــدي،(خواهدآمـــد

اوير سنجنده هـاي  هندوستان با استفاده ازتص 2گجرات

)NOAA,3AVHHR(4   ــاخص ــبه ش ــه محاس ــدام ب  اق

NDVIواين شاخص را با شاخص  نمودهSPI   مقايسـه

نموده ودر اين مقايسه شـاهد ارتبـاط نزديـك ايـن دو     

ــت   ــاخص در حال ــت  SPIش ــوده اس ــه ب ــه ماه  .س

Chapra,P.,2006) (ــوجن ــا  5ك ــده را ب ــالات متح ، اي

ــنجندهاي  ــتفاده از تصاويرس  ) MODISوNOAA( اس

 1988در سـال   VCI،TCI وبا استفاده از شاخص هاي

ودر كار صـورت گرفتـه متوجـه     مور مطالعه قرار داد،

) TCI(بـه نسـبت شـاخص    6) VCI(شده كه شـاخص 
ــي دهــد 7 ــر نشــان م  (. وضــعيت خشكســالي را بهت

Kogan,et al.2000 (بــا اســتفاده از  وهمكــاران 8پيتــر

اقـدام بـه محاسـبه دو     AVHRR دادهاي مـاهواره اي 

ــاخص  ــزي  SAVI 9وNDVIش ــمتهاي مرك ــراي قس ب

وبه اين نتيجه رسيده اسـت  ، ايالات متحده نموده است

 كه مي توان با بررسي دقيق و پيوسـته پوشـش گيـاهي   

مي توان خشكسالي را شناسايي كرد ودر نتيجه متوجه 

شده كه پوشش گياهي در زمـان بسـيار كوتـاه بعـد از     

خشـكي را   رآثـا  اتفاق افتادن كمبود بارش مـي توانـد  

عبداللهي يا استفاده از ) Peters,et al.2003 .(نشان دهد

                                                      
1 -Chapra 
2
-Gujarat 

3 -Advanced Vary Hign Resolution Radiometer 
4
 -National Oceanic and Atmospheric adminstration 

5
 -Kogan 

6
 -Vegetation Condition Index 

7 -Temperature  Condition Index 
8
-Peters 

9-Soil Adhusted Vegetation Index 
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اقدام به مطالعه اراض گيـاهي در   TM تصاوير سنجنده

پرداختـه وآثـار منفـي     دو منطقه شهري وغيـر شـهري  

كاهش اين اراضي را بر افزايش نسـبي دمـا راسـنجيده    

ــاخص   ــت،او از ش ــت  NDVIاس ــرده اس ــتفاده ك . اس

مناطق غيـر شـهري در طـول دوره    درنتيجه اين كار در 

هيچ تغيير خاص حرارتـي وپوشـش گيـاهي صـورت     

نگرفته است ولـي در منـاطق شـهري كميـت پوشـش      

درصد كاهش پيدا نموده اسـت   36.2گياهي در حدود 

. ودرجه حرارت اين منطقه دچارتغيير منفي شده اسـت 

  )1386عبداللهي،(

  موقعيت

تان شـمالي اس ـ  منطقه مورد مطالعـه در واقـع نيمـه   

از نظــر موقــع رياضــي در نيمــه  خوزســتان اســت كــه

ايـن  . جنوبي منطقه معتدله شمالي واقع گرديـده اسـت  

كيلـومتر مربـع درنيمـه    42منطقه بـا مسـاحتي تقريبـي   

جنوب غربي كشور و در حاشيه غربـي سلسـله جبـال    

از نظر عرض جغرافيـايي در  . قرار گرفته است زاگرس

درجه شـمالي   30 نيمه جنوبي منطقه معتدله شمالي از

از نظـر طـول جغرافيـايي در    . از خط اسـتوا قـرار دارد  

 47نيمكره شرقي كره زمين بين طول هاي جغرافيـايي  

دقيقه طول شرقي  39درجه و  50دقيقه تا  42درجه و 

در مجمـوع  .. از نصف النهار گرينويچ واقع شده اسـت 

درجـه عـرض    2دقيقه طول جغرافيايي و 57درجه و 2

  ).1 شكل شماره(گيرد در بر ميجغرافيايي را 

  

  
  )مركز وشمال استان خوزستان(موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  روش مواد و

دادهاي مورد نظر در اين كار شامل سـه دسـته داده   

دادهـاي  )،بMODISدادهـاي سـنجنده   )الـف :هستند 

نقشه هاي پوشش گيـاهي منطقـه بـه    )ج، بارش منطقه

ي فضايي دريافتي متعلق دادها).دادهاي كمكي ( عنوان

ــه ســنجنده ــاهواره MODISب ــه از TERAوم اســت ك

ــران  ــايي اي ــازمان فض ــتان  )WWW.isa.ir(س ودر زمس

 7اين دادها در بـازه زمـاني   .اخذ شده است 1388سال
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ــا2002ســاله از ســال  ــد 2008ت ــوده ان در مجمــوع . ب

قطعـه بـودن    7تعدادتصاوير اخذ شده در اين پژوهش 

 13دسته دوم دادهاي استفاده شده دادهاي بـارش .است

ــايت    ــه در از س ــه ك ــورد مطالع ــه م ايســتگاهاي منطق

و ســـايت ) WWW.weather.ir(هواشـــناس كشـــور 

 (هواشناســـــي اســـــتان چهـــــار محـــــال   

www.charmahalmet.ir ( بصــورت مجمــوع ماهيانــه

م دادها به صورت يك سري از دسته سو. دريافت شده

نقشــهاي پوششــش گيــاهي از ســازمان منــابع طبيعــي 

ــايت    ــتان واز ســ ــتان خوزســ ــزداري اســ وآبخيــ

)www.khuzestan.frw.org  ( دريافــــــت شــــــده

وهدف از اخذ اين دادها داشـتن درك درسـتي از   .است

مورد مطالعـه تـا    ميزان وموقعيت اراضي مرتعي منطقه

ــر     ــا ب ــاني آنه ــا وهمپوش ــه ه ــن نقش ــتفاده از اي بااس

ــاخص  ــاي ش ــزان   NDVIخروجيه ــرفاً مي ــوانيم ص بت

  .شاخص مناطق مرتعي درجه يك را استخراج كنيم

  روش

تصـحيح هندسـي وراديـومتر     در اولين گام بعـد از 

كــه جــزء مراحــل پــيش پــردازش  MODISتصــاوير 

بـراي  NDVI شـاخص  ثصاوير هستند، اقدام به برآورد

تصاوير مورد نظر مي كنيم ودر ادامه براي اينكـه فقـط   

از طريق ، مناطق مرتعي را برداشت كنيمNDVIدادهاي 

نقشه مراتع منطقه مورد نظر وهمپوشاني اين نقشـه بـا   

 1فقط عدد پيكسـلهاي مراتـع درجـه    NDVIخروجي 

وشرط را براين قرار داده ايـم   خروجي گرفته مي شود

اتــع را خروجــي بگيــريم كــه در كــه عــدد پيكســل مر

 نزديكترين موقعيت به ايستگاهاي هواشناسي واز نظـر 

وضعيت ارتفاع، بارنـدگي ودمـا درنزديكتـرين حالـت     

حال به دليل اينكه در نزديكـي بعضـي از   .ممكنه باشند

سعي مي شـود  ، ايستگاها چندين پهنه مرتع وجود دارد

براي برطرف نمودن اين مشكل از طريـق مكـان يـابي    

براي هر ايسـتگاه اقـدام بـه مشـخص نمـوده بهتـرين       

ونزديكتري پهنه مرتع درجه يك به ايسـتگاه مـوردنظر   

شود، سپس بعـد از مشـخص شـدن پهنـه مـورد نظـر       

را به صورت كليپ  NDVIقسمت همپوشاني خروجي

درآورده وبعد ميانگين پيكسلهاي ايـن كليـپ را بـراي    

عـدي  ودرگام ب. مقايسه هاي بعدي خروجي مي گيريم

بااستفاده از دادهاي بارش ماهيانـه ايسـتگاهاي منطقـه    

مورد مطالعه وبعد از برطرف نمودن نواقص اين دادهـا  

براي دادهاي ايستگاها بـه  SPIاقدام به محاسبه شاخص

نموده ايم وبـه ديـن ترتيـب دوره     1،3،6،9،12صورت 

هاي خشكسالي را براي منطقـه مشـخص نمـوده ودر    

در NDVI و SPIه شـاخص  گام سوم اقدام بـه مقايس ـ 

چندسالي كـه تصـوير مـاهواره اي داشـته ايـم نمـوده       

  )2شكل شماره ). (2008تا2002(ايم
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  مدل و مراحل كار - 2شكل 

  پبش پردازش

دادهاي خام سنجش از دور،آنچنان كـه بـه وسـيله    

، ســنجندهاي موجــود در مــاهواره دريافــت مــي شــود

كــه كمبودهــا ويــا پارازيتهــايي داشــته   ممكــن اســت

نظر به اينكه جبران كمبودها ويا حذف پارازيتهـا  .باشد

قبل از هرگونه استفاده از دادها يا پردازش آنها صورت 

اين قبيل اعمال پـيش پـردازش ناميـده مـي     ، مي گيرد

ــراي انجــام تصــحيح  )150، 1377.ديســفاني. (شــود ب

فاوت وجـود  راديومتري تصاوير مورد نظر روشهاي مت

دارد كــه مــا در ايــن كــار از روش برابــر ســازي      

، در ايــن روش. اســتفاده نمــوده ايــم   1هيســتوگرام

                                                      
1
 -Histogram equalization 

 

هيستوگرام باندها به صورت مجزا محاسبه وترسيم مي 

معمولاً مناطقي كه از آب صاف يا سايه وبازالت . گردد

، داراي انعكـاس پـايين اسـت   ، تيره تشكيل شده باشـد 

طـول مـوج مـادون قرمـز      پيكسل هاي اين منـاطق در 

چنانچــه .هــاي نزديــك بــه صــفر دارنــدDN، نزديــك

هيستوگرام ديگر باندها نيز رسم شـود مشـاهده خـواه    

هاي مناطق تيره در اين باندها بيشتر از باند DNشد كه 

مادون قرمز اسـت و هـيچ گـاه از صـفر شـروع نمـي       

در هيستوگرام باند هـاي غيـر   DNدر واقع حداقل .شود

مقداري در مناطق تيره افزون بـر صـفر    از مادون قرمز

كه اين مبين مقدار اثر پراكنش جوي اسـت،بنابر  ، است

را DNاين يراي حذف اثر جوي مي توان اين حـداقل  

) 135،1382علوي پناه،.(باندهاي ديگر كسر كردDNاز 

  بهترين رابطه هارابطه    برايNDVIوSPIتهيه نقشه هاي پهنه اي 

ماهه براي هر ايستگاه واستخراج SPI (12،9،6،3،1(وشاخص ) NDVI(مقايسه شاخص

  بهترين رابطه

    معدل گيري براي پيكسلهاي

NDVI 

 NDVIانتخاب مرتع درجه يك جهت برداشت 

 NDVI    تصوير    يكسلهاي پوشش مرتع از كلجداسازي پ
 SPIبرآورد شاخص 

        ماهه)12،9،6،3،1(

 NDVI    تصاوير    راتع باهمپوشاني محدوهاي م

 انتخاب يك چارچوب از داخل محدوده مرتع

برآورد 

    شاخص

NDVI 

برآورد 

 SPIشاخص 

    تصحيح راديو متري تصاوير        رفع نواقص دادها بارش

MODIS 

    تصاوير سنجنده

MODIS 
بارش (دادهاي هواشناسي 

  )ماهانه

    تهيه نقشه پوشش گياهي

 )داده كمكي(

 تصحيح هندسي تصاوير 

MODIS     
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. تمامي عمليات مربوط به تصحيح مورد نظر در نرافزار
ERDAS IMAGINE 8.7   

تغييــر ، هندســي يــك تصــوير  منظــور از تصــحيح

سيستم مختصات اجزاي سازنده تصوير وانطباق آن بـا  

نقشه هاي نظير ويا تصويري است كه قبلاً بر روي آن 

ــت   ــه اســ ــورت گرفتــ ــي صــ ــحيح هندســ  تصــ

در نظري ديگر تغيير وتبـديل يـك   )232،1383زبيري،(

تصوير سنجش از دور بـه صـورتي كـه داراي مقيـاس     

ت هندسـي گفتـه مـي    وسيستم تصوير بشود تصحيحا

ــفاني.(شـــود تصـــحيح هندســـي  )171،1377.ديسـ

وژئورفرنس كردن تصاوير توسط سازمان فضايي ايران 

از ايـن سـازمان    دريـافتي  MODISتصـوير  7بر روي 

اعمال گرديده است،وهمپنين سيستم تصويرومختصات 

اين تصاوير توسط فايـل دريـافتي از سـازمان فضـايي     

مي تصـاوير داده شـده   به تمـا  GISايران ودر نرم افزار

  )1جدول شماره.(است
  

منبع سازمان (MODISسيتم تصوير تصاوير  -1جدول 

  )WWW.isa.ir(فضايي ايران 

Lambert 
Conformal Conic  Projection  

WGS 84  Ellipsoid  

030d00'00"N  Latitude of first 
standard parallel  

036d00'00"N  Latitude of second 
standard parallel  

024d00'00"N  Latitude of 

projection origin  
054d00'00"E  Longitude of 

projection origin  
5000000  False easting 

(meters)  
30000000  False northing 

(meters)  
  

   MODISبراي تصاوير  NDVIبرآورد شاخص 

ص تفاضـل  ،شـاخ 1967درسـال  Tuckerاولين بار 

را بـه عنـوان شـاخص سـلامتي وتـراكم      NDVIنرمال 

. (Thenkabail, et al.2004)پوشش گياهي مطـرح كـر  

اختلاف مربوط به بازتاب نـور خورشـيد در محـدوده    

هاي طيفي مرئي ومادون قرمـز نزديـك بـا توجـه بـه      

بـه كـار    NDVIخصوصيات گياهي،درتعريف شاخص 

هي شـاخص گيـا  ، مي رود در بين شاخصـهاي گيـاهي  

در سطح وسـيعي پذيرفتـه شـده    NDVIتفاضل بهنجار

ــه    ــرار گرفت ــورد اســتفاده اغلــب مجــامع علمــي ق وم

بعد از كار پيش پردازش تصـاوير  )1386جوادنيا،.(است

آغاز مي شود  NDVI مورد نظر مرحله برآورد شاخص

كه در اين مرحله با اسـتفاده از فرمـول زيـر اقـدام بـه      

  .برآورد شاخص كرده ايم

NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED) (1974.Rouse) 

NIRمقدار بازتابندگي در باند مادون قرمز نزديك=  

REDمقدار بازتابندگي در باند قرمز مرئي=  

بانــد قرمــز ومــادون قرمزنزديــك در تصــاوير     

سنجندهاي مختلف دارا ي شماره باند متفـاوتي اسـت   

به ترتيـب داراي  TMبطوري كه اين دوباند در تصاوير 

از اين سنجنده هستند وايـن در حـالي    4و 3شمارباند 

بـه  MODISاست كه باند قرمز ومادون قرمـز سـنجنده  

  از اين سنجنده را تشكيل مي دهد2و1ترتيب باند 

ــدهاي ســنجنده   ــري بان ــرار گي ــب ق ــابراين ترتي بن

MODIS در فرمول شاخصNDVI     بـه صـورت زيـر

 .خواهد بود

ــراي ســنجنده   ــال ب ــرآورد شــاخص تفاضــل نرم ب

MODIS) =1باند+2باند)/(1باند-2باند(  

در كــار صــورت  NDVIعمــل محاســبه شــاخص 

ودر  BILبـا فرمـت   MODISگرفته بـر روي تصـاوير   
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 ERDASدر نرم افزار  مترودر250*250قدرت تفكيك

IMAGINEانجام گرفته است.  

انتخاب محلـي مناسـب بـراي برداشـت شـاخص      

NDVI جهت مقايسه با هر ايستگاه  

ق مـي گـردد كـه    مراتع درجه يك بـه مراتـع اتـلا   

پوشش گياهي آنها صد درصد باشد يعني تمامي سطح 

هـدف از   )1381،68كردوانـي، (زمين را پوشيده باشـند 

مراتع درجـه   NDVIبهره برداري از پيكسلهاي شاخص

يك اين است كه ايـن مراتـع نسـبت بـه سـاير مراتـع       

تمامي سطح زمين را مـي پوشـانند، درنتيجـه پيكسـل     

NDVIياهي را نشـان مـي دهـد    كاملاًٌ ارزش پوشش گ

واز ادغام با ساير ارزش ها همچون خاك كه در مراتـع  

درجه پايين تر قابل مشاهده است جلوگيري بـه عمـل   

بعد از مشخص كردن پهنه هـاي مراتـع درجـه    .مي آيد

يك هـر شهرسـتان بـه وسـيله نقشـه پوشـش گيـاهي        

دريافتي از سازمان منـابع طبيعـي وآبخيـزداري اسـتان     

م به كار مكان يابي براي انتخاب بهترين خوزستان، اقدا

مرتع از ميان تمامي مراتع اطراف هر ايستگاه كرده ايـم  

از  .تا در بهترين شرايط اقليمي مشابه با ايسـتگاه باشـد  

اين جهت براي پيدا كردن چنين مكاني شش شـرط را  

كـه هـر   . براي كار مكان يابي پيش فرض دانسـته ايـم  

ــك   ــن شــروط تشــكيل ي ــدام از اي ــار ك ــه را در ك لاي

  .يابي مي دهد مكان

مرتع مورد نظر در كمترين فاصله به ايستگاه هـر  -

مرتـع مـورد نظـر در كـلاس بـارش      -. شهرستان باشد

مرتع بايـد در كـلاس دمـاي    -ايستگاه مورد نظر باشد 

ويـا در كمتـرين فاصـله بـه     (. ايستگاه مورد نظر باشد

عي مرتع بايـد در كـلاس ارتفـا   -) كلاس ايستگاه باشد

ويـا در كمتـرين فاصـله بـه     (. .ايستگاه مورد نظر باشد

مرتـع بايـد از منـابع رطـوبتي     -) كلاس ايستگاه باشـد 

ــد   ــته باش ــله داش ــه فاص ــه ورودخان ــون درياچ . همچ

مرتع مـورد نظـر بهتـر اسـت از نظـر      -) km 1حداقل(

تشكيل  سپس بعد از .كيفي جزء مراتع درجه يك باشد

 اسـاس اولويـت و  لايه هر شهرستان بـه هـر لايـه بـر     

جــدول . ( اهميـت در كــار درصــدي داده شــده اســت 

  .)2شماره

  وزن هر لايه در ادغام نهايي -2جدول 

  فاصله از ايستگاه  بارش  دما  ارتفاع  منابع رطوبتي فاصله از  پوشش گياهي  لايها ي مؤثر

  %15  %15  %15  %15  %15  %25  وزن هر لايه

  

 سـپس  هـا،  لايـه  از كـدام  هر دهي به وزن از بعد-

كه در واقع نـوعي فرمـول همپوشـاني     زير فرمول طبق

 اطلاعــات سيســتم محــيط در اســت )Overlay( وزنــي

ــا ــي جغرافي ــه  ي ــش لاي ــب ش ــده تركي ــد گردي  ان

  )1387آبشيريني،(

  
= ( MSS 

MSS :لايه بارش :   لايه فاصله از منابع رطوبتي:       لايه دما:     نقشه مكان يابي مرتع هر شهرستان  

  لايه ارتفاع:         لايه فاصله از ايستگاه :      لايه پوشش گياهي: 
  

لازم به ذكر است كه كار صورت گرفته بـراي هـر   

شهرستان به صورت انفرادي صورت گرفتـه اسـت تـا    

يستگاه هر شهرستان را با مراتع خود شهرستان موقيت ا

بررسي كنيم، وبراي جلوگيري از زياده نويسـي سـعي   

مراتـع  (منـاطق مكـان يـابي شـده     شده است كه تمامي
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  )3شكل شماره. (منطقه بصورت يكجا نشان داده شودبراي مقايسه با ايسـتگاها بـرروي نقشـه كـل     ) انتخابي

  
  ي براي هر ايستگاه منطقه مورد مطالعهموقعيت محدوده هاي انتخاب -3شكل 

  

  ميانگين گيري وتوصيف برداشت ها

بعد ازمكـان يـابي بهتـرين مراتع،اقـدام بـه كليـپ       

ــه     ــاويري كـ ــابي از تصـ ــمتهاي انتخـ ــودن قسـ نمـ

برآنها اعمال شده مي كنيم،سپس از اين NDVIشاخص

 قسمتهاي كليپ شده ميانگين گيري كرده واين مقـدار 

محــدوده  NDVIعــدد شــاخصميــانگين رابــه عنــوان 

بـا  .انتخابي جهت مقايسـه بعـدي انتخـاب مـي گـردد     

مي توان مقـادير ميـانگين   ) 3جداول شماره( مراجعه به

هاي بدست آمده را به تفكيك سال ومحدوده مشاهده 

  .نمود
  

  )ژئن(براي محدودهاي انتخابي،تصاوير ماه  NDVIبرآورد ميانگين پيكسلهاي شاخص -3جدول 
 ژئن سال ژئن 2008 07 06 05 04 03 2002

 منطقه 2008 07 06 05 04 03 2002 بوستان 0.295  0.312 0.316 0.325  0.338 0.305 0.309

 اهواز  0.290  .0.295  0.315  0.326 0.320  0.320 0.319 سردشت 0.320  0.337  0.355 0.347 0.347 0.331 0.331

 دزفول  0.318  0.330  0.347  0.342  0.345  0.331 0.331 شوش 0.301 0.309 0.326 0.327  0.323  0.321 0.321

 صفي آباد  0.359  0.380  0.407  0.402  0.414  0.347 0.378 شوشتر  0.321  0.333  0.349  0.347  0.346 0.328 0.328

 ايذه  0.323  0.344  0.371  0.342  0.352  0.349 0.349 مازور  0.326  0.352  0.376  0.36  0.361  0.341 0.341

 حميديه  0.316  0.329  0.345  0.363  0.379  0.331 0.331 باغملك  0.315  0.323  0.344  0.344  0.338  0.327  0.328

  مسجدسليمان  0.313  0.312 0.329 0.327 0.320 0.319 0.32  رامهرمز 0.318 0.329 0.352 0.358 0.348 0.342  0.343

  

لازم به ذكر است كه بعد از برآورد ميزان شـاخص  

NDVI به دليل اينكـه   ب شدهبراي محدوده هاي انتخا

هريك از اين محدودها به نسبت يك ايسـتگاه وبـراي   

آن ايستگاه انتخـاب  )SPIشاخص (مقايسه با اطلاعات 

. شده نام آن ايستگاه را به خـود اختصـاص داده اسـت   

 NDVIاز محاسبه شـاخص   بنا به دادهاي بدست آمده

بـازه   براي محدودهاي ذكر شده، مشخص شـد كـه در  

حـد  ، رداري براي منطقه مـورد مطالعـه  زماني تصوير ب
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بـراي مـاه مـي در     NDVIاكثر فراواني كاهش شاخص

 2003بوده است واز طرفي ديگر در سـال   2007سال 

شاهد كاهش نسبتاً چشـم گيـري   ) ژئن(نيز در اين ماه 

 2006تـا   2004بوده است واز طرفي در حـدود سـال   

شاخص حالت سعودي دارد كه بنظر ميرسـد   نيز ميزان

ترين حالت درميـان سـالهاي تصـوير بـرداري شـده      به

  )4شكل شماره(. است
  

 
در ماه ژئن سالهاي  نزول شاخص ،)2008تا 2002(براي تصاوير ماه ژئن در بازه زمانيNDVIنمايشگر شاخص  -4شكل 

  .مشهود است 2006تا  2004وسعود نسبي آن در سالهاي 2007و 2003

  

  ) SPI(شاخص استاندارد بارش

رد اسـتفاده بـراي بـرآورد خشكسـالي     شاخص مـو 

اسـت كـه    SPIهواشناسي، شاخص اسـتاندارد بـارش   

مك كي و همكارانش ايـن شـاخص را بـراي تعريـف     

وپايش خشكسالي وتعيين كمبود بارش بـراي مقيـاس   

ــاني   ــاي زمـ ــرده   3،6،12،24،1هـ ــاد كـ ــه ايجـ ماهـ

ــد ــان ) ) Mckee,et al.1993:83.(ان ــر متخصص از نظ

ــتاندارد    ــارش اس ــاخص ب ــاني   ش ــاس زم ــراي مقي ب

قابل محاسبه است وبـه منظـور هشـدار    )3،12،24،48(

ــايش شــدت خشكســالي اهميــت دارد  ــن  اوليــه وپ اي

، دربازه زمـاني  شاخص براي كمي نمودن كمبود بارش

. بـــاز زمـــاني چنـــد گانـــه طراحـــي شـــده اســـت 

بعـد از تنظـيم داده هـا بـه صـورت      ) 1381بذرافشان،(

مقدار بارش  سبهماهانه بر اساس شاخص انتخابي، محا

 12،9،6،3،1كل دوره آماري به صـورت  استاندارد براي

اسـاس انتخـابي شـاخص بـارش     .ماهه انجام مي شـود 

معيـار   استاندارد انحراف از ميانگين نسبت به انحـراف 

درواقع دراين روش عـلاوه بـر   . داده هاي آماري است

انحراف از ميانگين بارش هـاي رخ داده در طـي يـك    

حراف معيار داده ها نيـز مـورد اسـتفاده    ان، دوره آماري

قرارمي گيرد، بطوريكه نسبت اختلاف ميانگين جامعـه  

هر سال آماري بـه انحـراف    يا نمونه از مقدار بارندگي

ــه  ــا نمون ــه ي ــار جامع ــود  معي ــي ش ــبه م زارع .(محاس

براسـاس  SPIبعد از بـرآورد شـاخص  )1383ومحبوبي،

ل جدو. (جدول زير خشكسالي ها رده بندي مي شوند

  )4شماره

  )SPI)Mckeeدرجه بندي شاخص  -4جدول 

 كلاسهاي  توصيف وضعيت

  - 0/1بيشتر از   نرمال

  -5/1تا  -0/1  خشكسالي متوسط

  -0/2تا  -5/1  خشكسالي شديد

  -0/2كمتر از   خشكسالي بسيار شديد
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در كار صورت گرفتـه شـاخص اسـتاندارد بـارش     

ورد ايسـتگاه منطقـه م ـ   13براي دادهاي بارش ماهيانه 

ــاني  ــت زم ــنج حال ــرآورد )1،3،6،9،12(مطالعــه ودرپ ب

مقايسه اين شاخص بـا   گرديده است،هدف از اين كار

است كه در ادامه به اين كـار پرداختـه    NDVIشاخص

مي شودوهمچنين برآورد دوره هاي خشكسالي منطقه 

 SPIدر ادامه به نمايندگي از كـل نمايشـگرهاي   ، است

ماهـه  12حالـت در  SPIشاهد نمايش گزارش شاخص 

كه بخـوبي بيـانگر   .در قالب نمايشگرهايي خواهيم بود

منطقــه را از نظــر ترســالي هــا وخشكســالي  وضــعيت

  )5شكل شماره.( است
  

  
  ماه 12نمودار خشكسالي  -5شكل 

  

از ميان سالهايي كه داراي وضعيت بحراني بوده اند 

 1990،1995،2003(مي توان به سالهايي همچون سـال 

 4در هـر  SPIنمود كه ميـزان شـاخص   اشاره )2008و 

ايستگاه مورد مطالعـه  13دوره زماني برآورد شده براي 

كه درادامـه  .دچاره يك نوع كاهش بخصوصي شده اند

ماهـه بـه صـورت ميانيـابي     SPI 12به توليد نقشه هاي

  .مي پردازيم IDWشده به روش 

 SPIتصاوير ماه ژئن با شاخص NDVIمقايسه 

بـا   SPIشاخص ) منفرد(اهمقايسه ايستگاه به ايستگ

NDVI منطقه) ژئن( ماه  

 SPIدر مقايسه هاي صورت گرقتـه ميـان شـاخص   

مشخص ) ژئن(براي تصاوير اين ماه NDVIوشاخص 

شده كه بهترين رابطه ميان ايـن دوشـاخص در حـالتي    

ماهـه   12بـه صـورت    SPIبرقرارمي شود كه شاخص 

ماهه قبل از تصـوير بـرداري    6و9وبعد از آن در حالت

از ميـان شهرسـتانهاي   . مقايسه گردد NDVIا شاخصب

منطقه مورد مطالعه بهترين ارتباط ميان اين دوشـاخص  

ماهه براي ايستگاه شوشتر  SPI12مورد نظر در حالت 

 ثبـت شـده   R20.794ودزفول بـا مقـدار    R20.852با 

ماهه اين دوايستگاه بـازهم جـزء   SPI9در حالت .است

يسـتگاهي همچـون   بهترين هستند با اين تفـاوت كـه ا  

 در حالت مقايسه.به آنها مي پيوندد 0.728R2ايذه نيزبا 

SPI6ماهه با NDVIنيز اين سه شهرستان ) ژئن(اين ماه

ــايرين ــري هســتند R2داراي  از س ــت در  ودر.بهت نهاي

متعلق بـه  0.408با مقدار R2ماهه بهترين  SPI3حالت 
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جـدول  ) (6شـكل شـمار  . (ايستگاه صـفي آبـاد اسـت   

   )5شماره
  

  

  
ماه ژئن با NDVIبهترين ارتباط ميان  نمايش -6شكل 

SPI12،9،6،3 ايستگاه نمونه 4ماهه در  

  

 به صورت ايستگاه به ايستگاه SPIبا شاخص)ژئن(ماه  NDVIارتباط ميان شاخص  -5جدول 

 رامهرمز ميانگين
مسجد 

 سليمان
 ايذه حميديه بوستان سردشت شوش شوشتر مازو باغملك

صفي 

 آباد
 R2  اهواز دزفول

0.598 0.558 0.457 0.656 0.457 0.852 0.238 0.690 0.508 0.694 0.643 0.685 0.794 0.551 SPI12 

0.525 0.530 0.425 0.454 0.342 0.757 0.121 0.587 0.652 0.438 0.728 0.556 0.722 0.522 SPI 9 

0.577  0.590  0.425  0.555  0.566  0.755  0.277  0.643  0.651  0.484  0.742  0.566 0.722 0.527 SPI 6 

0.241  0.319  0.217  0.138  0.003  0.196 0.346  0.207  0.268  0.237  0.328  0.408  0.273 0.205 SPI 3 

0.282  0.182  0.231  0.476  0.394  0.191  0.204  0.414  0.059  0.013  0.534  0.525  0.453  0.000 SPI 1 

  

  SPIبا شاخص) ژئن( تصاوير ماهNDVI مقايسه

ابتدا از ميـزان  ، معدل گيري از پارامترها كار در اين

هــر محــدوده در طــول دوره تصــوير  NDVIشــاخص

ساله به تفكيك ماه و ايستگاه ميانگين گيري  8برداري 

را براي  NDVIشده، به سخني ديگر ميانگين شاخص 

محاسـبه مـي   )ژئـن  (هر ايستگاه در كل دوره براي ماه 

را  SPIكنيم، وسپس در قـدم بعـدي، معـدل شـاخص     

 8ماهـه بـراي   )12،9،6،3(براي هر ايستگاه به تفكيـك  

بدسـت آورده   NDVIساله قابل مقايسـه بـا شـاخص    

وميـانگين   SPIوسپس ميـان ميـانگين هـاي شـاخص     

بنـا بـه مقايسـه    .رابطه برقرار مي كنيم NDVIشاخص 

مـاه ژئـن بـا ميـانگين هـاي       NDVIميانگين شاخص 

يربر قبـل از تصـو  ) 12،9،6،3(بـه صـورت  SPIشاخص

مـاه ژئـن در    NDVIمشخص شده كه شـاخص   داري

شـكل  . (قـراردارد  SPI12بهترين حالـت بـا شـاخص    

   )6شماره 
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  ماهه ايستگاها SPI12 محدوده هاي انتخابي با) ژئن(ماه NDVI نمايشگر و نقشه هاي مقايسه ميانگين -6شكل 

  

  نتيجه گيري

 مقايسه هـاي انجـام   در نتيجه كار صورت گرفته و

ــان شــاخص  ــه مي ــف NDVI گرفت وصــورتهاي مختل

ماهه، به اين نتيجه مـي رسـيم   )SPI )12،9،6،3شاخص

بهترين همبسـتگي را بـا شـاخص     NDVIكه شاخص 

SPI 12  ماهه در طول دوره آماري داشته است وبعد از

ماهه قوي بـوده   6ماهه وSPI9آن اين رابطه با شاخص

ر پس اين مورد بيانگر اين حقيقـت اسـت كـه د   . است

 1مراتـع درجـه    NDVI، منطقه شمال استان خوزستان

 6طولاني تـر از   SPIبهترين هبستگي را با شاخصهاي 

طـولاني تـر   SPIماهه دارد و به بيان ديگر هرچه دوره 

از .بين ايـن دو شـاخص قـويتر مـي شـود     R2مي شود 

طرفي ديگر در مقايسه هاي سالينه صورت گرفته ميان 

بــارش وبرطبــق  شــاخص تفاضــل نرمــال واســتاندارد

 شديدترين سـالها از  ماهه، SPI 12نمودارهاي شاخص

ــرايط خشكســــــالي،    نظــــــر ــتن شــــ داشــــ

بوده انـد در ايـن راسـتا     ) 2007و1990،1995،2003(

نيز به خوبي بيانگر اين حقيـت اسـت    NDVIشاخص 

 2003كه دو سال از دوره تصوير برداري يعني سالهاي 

 هماننـد  NDVIداراي شرايط كـاهش شـاخص   2008و

بوده است كه ايـن خـود روشـنگر ارزش    SPIشاخص 

از .شاخص تفاضل نرمال در برآورد خشكسـالي اسـت  

طرفي در يك ديد كلي بـه نقشـه هـاي سـاخته شـده      

به اين نتيجه كلي ميتـوان رسـيد    NDVIوSPI شاخص

كه منـاطق جنـوبي وغربـي منطقـه مطالعـاتي بـيش از       

مناطق شمالي وشرقي كه مناطق كوهستاني نيز هسـتند  

تحــت تــأثير شــرايط خشكســالي در ســالهاي آمــاري 

  .اند بوده
  

  منابع

ــان،كاظم ــزن، آبشيريني،احســـ ــعدي و رنگـــ  ســـ

 آب منـــابع يـــابي پتانســـيل ،)1387(خورشـــيدي

 شـاخص  همپوشـاني  روش از اسـتفاده  با زيرزميني

 )G.I.S(محيط در وزني

،مطالعه تطبيقي برخـي شـاخص   1381بذر افشان،جواد،

چند نمونـه اقليمـي    هاي خشكسالي هواشناسي در

پايــان نامــه كارشناســي ارشــد هواشناســي ، ايــران

  كرج–دانشگاه تهران . كشاورزي
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،ارتقــاء 1386جوادنيا،اســلام،محمد رضــا مباشــري،  

بــراي پــيش بينــي خشكســالي بــا  NDVIشــاخص

، رســاله MODISوASTERاســتفاده از تصــاوير  

كارشناسي ارشد دانشكده عمران دانشـگاه صـنعتي   

  .دن طوسيخواجه نصير الي

ــري،  ــا مباش ــلام،محمد رض ــي 1386جوادنيا،اس ،بررس

روشهاي ارزيابي خشكسالي كشاورزي بـا اسـتفاده   

از تكنيكهاي سـنجش از دوري،ششـمين كنفـرانس    

  1386آبان ، اقتصاد كشاورزي

،آشنايي با فن سنجش 1383زبيري،محمد،عليرضا مجد،

از دور وكاربرد در منابع طبيعي،انتشـارات دانشـگاه   

 اپ پنجم،تهرانتهران،چ

ــوبي  ــر محب ــد،علي اكب بررســي )1383(زارع ابيانه،حمي

وضعيت خشكسـالي ورونـد آن در اسـتان همـدان     

براساس شاخص هاي آمـاري خشكسـالي،پژوهش   

  64وسازندگي درزراعت وباغداري،شماره

،هيـدرولوژي كاربردي،انتشـارات   1385امـين، ، عليـزاده 

 ،مشهد)شركت به نشر(آستان قدس رضوي

ــداللهي،جلا ــتياران،عب ــاي 1386ل ودس ــدوديت ه ،مح

ايجاد نقشه پوشش گياهي توسط تصـاوير مـاهواره   

در خشكساليها،فصـلنامه علمـي    +ETMاي لندست

ــان    ــع وبيابـــ ــات مرتـــ ــي تحقيقـــ پژوهشـــ

 301-286،ص3،شماره14ايران،جلد

،كاربرد سـنجش از دور در  1382علوي پناه،سيد كاظم،

ــاپ   ــگاه تهران،چـ ــارات دانشـ ــوم زمين،انتشـ علـ

  راناول،ته

،مراتـع ايران،انتشـارات دانشـگاه    1381كردواني،پرويز،

  تهران،چاپ سوم،تهران

،مبـاني آب  1383محمد زضا،بهلول عليجـاني، ، كاوياني

 وهوا شناسي،انتشارات سمت، چاپ دهم،تهران

،پردازش كامپيوتري تصاوير سـنجش  1990ميذر،پل ام،

ــفاني،  ــي ديســ ــد نجفــ ــه محمــ  از دور،ترجمــ

  اول،تهران،انتشارات سمت،چاپ 1377

ــدي،پ  ــار محم ــوأم   1384 .ي ــري ت ــار گي ــزوم بك ،ل

سيستمهاي اطلاعات جغرافيـايي وسـنجش از دور   
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