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  چكيده

يي هستند كه توزيع و پراكنش آن در سطح شهر اهميت زيـادي دارد،  ها يكاربري درماني و بهداشتي، از جمله ها يكاربر

ي كـه  طـور  بـه و پراكنش مناسـب آن   كنند يمحتي براي سنجش توسعه پايدار شهرها از آن به عنوان يك فاكتور مهم استفاده 

مادر شـهرهاي   زشهر تبريز يكي ا. استهمه ساكنان يك شهر دسترسي مناسب به آن داشته باشند از الزامات شهر سازي نوين 

به عنـوان مطالعـه مـوردي    شهر تبريز  در اين پژوهش .برخوردار نيستمناسبي  فضاي درماني كه از پراكنش استايران كشور 

ي شهر تبريز با توجه به معيارهاي كيفي و ارائه مـدل و  ها مارستانيبيابي  ندف اين پژوهش ارزيابي مكاه. شده استانتخاب 

مطلوبيـت، ظرفيـت و لايـه     ،طبقـه سـازگاري   4 رمعيـار كـه د   12از  ،، براي اين منظـور استالگوي مناسب براي شهر تبريز 

هاي آمـاري جمـع   ابتدا داده بيمارستانه منظور تعيين مكان مناسب براي ب. استفاده شده است، اند شدهطبقه بندي  ها تيمحدود

 بيمارستان يابي مكانبر اساس استانداردهاي  ها هيلا به و وزن دهي آماده شدهبراي مكان يابي  ي لازمها هيلاسپس  ،آوري شده

صورت ) روش پيشنهادي( GISحيط در م FuzzyTOPSISو  AHP يها روش تلفيقتحليل نهايي با استفاده است، انجام گرفته 

 9.96سـازگار و   كاملاًشهر تبريز براي احداث بيمارستان  درصد از اراضي9.7كه  دهد يمنتايج بدست آمده نشان . گرفته است

درصدي مدل در انتخاب اراضي بـا ابعـاد مناسـب     80.5، همچنين نتايج حاكي از كارايي بالاياستناسازگار  كاملاًدرصد نيز 

  . استدرصدي در اولويت اول و دوم 97.2ي داراي اولويت اول و بالاي ها نيزمث بيمارستان در مقياس ناحيه در جهت احدا

  هر تبريزش ،Fuzzy ،AHP ،TOPSISيابي، بيمارستان، منطق  نمكا :ي كليديها واژه

  مقدمه

با افزايش روز افـزون جمعيـت شـهري تقاضـا بـراي      

 ـ  ها مارستانيب ، شـود  يم ـت ي جديـد روز بـه روز تقوي

بايد بـا تعـدادي عوامـل محيطـي از      ها آنساخت ساز 

 Brabyn) فاصله از خـدمات بهداشـتي   ،جمله آلودگي

and Skelly, 2002; Jordan et al., 2004)  محدوديت

اقتصــادي، محــدوديت زمــاني و مزاحمــت اجتمــاعي 

هماهنگي داشته باشد، در ايران نيز رشد شـتابان شـهر   

ي صورت پذيرفته ا گونهبه  هگذشتنشيني در چهار دهه 

كه متناسب با آن تجهيز فضاهاي شهري و توسعه زيـر  

اثـر رشـد شـهر     نيتـر  عمـده  .اسـت  بوده هانساخت 

نشيني و رشد سريع شهرها، به خصوص مادر شـهرها  
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در هم ريزي نظام توزيع خـدمات و نارسـايي سيسـتم    

ي شـهرها خدماتي است كه بـدون اسـتثناء در تمـامي    

تبريز نيز بـه  ) 1383،16عزيزي،( شود يمايران مشاهده 

با اين مشكل روبرو بوده اسـت و   شهر كلانعنوان يك 

به تناسب شدت گيري شتاب توسعه كالبـدي شـهر و   

افزايش جمعيت، از نقطه نظر خدمات مختلف شـهري  

رهـم ريـزي   د .دچار كمبود و نارسايي گرديـده اسـت  

نظام توزيع خدمات نيز جنبه ديگري از مشـكلات بـر   

شهرهاست كه در چهار دهـه   عيسراز رشد  ماندهجاي 

يافته است، تا جايي كه اهميـت   العاده فوقاخير شتاب 

. شـود  يمبه فراموشي سپرده  عملاًنظام توزيع خدمات 

ي ها بخش نيتر ياصلاز آنجا كه سلامتي امروز يكي از 

؛ بـه  دهـد  يمفعاليت كشورهاي توسعه يافته را تشكيل 

پناهگـاه   هـا  قـرن تان، بعد از آنكه همين ترتيب، بيمارس

. فقرا بود، نهاد نمونه و تمام عيـار جوامـع مـدرن شـد    

است، جاي ممتازي بـراي   چندگانهوظايف بيمارستان 

ي هـاي پيشـرفته   هـا  كي ـتكنتحقيقات پزشكي و رشد 

اغلب در آن  ها انساناست و نيز جايي است كه امروزه 

و آدام ( رونـــد يمـــو از دنيـــا  نـــديآ يمـــبـــه دنيـــا 

ــليك، ــز   ). 1385،59هرتس ــه مراك ــان بهين ــين مك تعي

ي كه تمامي مراجعه كننـدگان، بـه   ا گونهبيمارستاني به 

دسترسي داشته باشند، اهميـت زيـادي    ها آنراحتي به 

ي اخير مطالعات مختلفي كاربرد ها سالر د .يافته است

را در حـل مشـكل    )GIS( سيستم اطلاعات جغرافيايي

سياري از ب .ييد كرده استانتخاب يك مركز سلامت تا

اين مطالعات خيلـي خـاص و بـا تعـداد معـدودي از      

 ,Parker and Campbell) .موضـوعات بـوده اسـت   

1998; Nobre et al., 1999; Cromley and 
McLafferty, 2003; Bixby, 2004; Murad, 2007). 

در  GISكــاربرد ) 2005(و همكــاران 1دونالــد آلبــرت

بـه خـدمات بهداشـتي و    و تحقيق مربـوط   ها پژوهش

بيشـتر   هـا  آندرماني را مور توجه قرار دادند؛ و هـدف  

ي خـدمات  هـا  پـژوهش در تحقيقـات و   GISشناخت 

 ها مارستانيبتوزيع پزشكان، ، بهداشتي و درماني شامل

و ديگر امكانات بهداشتي و درماني، كه از اين جهـت،  

در امـر  GIS اطلاعات غني و پر باري را درباره كـاربرد 

قيق خدمات بهداشتي و درماني، به محققان و دست تح

 )2004( 2، سارا كـورتيس كند يماندر كاران امر، ارائه 

ــهدر  ــوان  ا مقال ــت عن ــاعي،  "ي تح ــت اجتم محرومي

ي بهداشـتي، مطالعـات خـدمات    ها مراقبتبهداشت و 

ــدالت    ــردي ع ــا رويك ــتان ب ــي در انگلس بهداشــت مل

اكـز  اجتماعي محور در پخـش و كيفيـت مراكـز در مر   

درماني، نحوه پخشـايش و همچنـين امكانـات و نـوع     

مكانيابي توسط اداره خدمات بهداشت ملـي انگلسـتان   

ــرار داده    ــد ق ــورد بررســي و نق ــود را م ــاده شــده ب پي

پاريويـت وارناكوويـدا و    )Curtis,2004،86-99(اسـت 

جغرافي دانان دانشگاه ميشيگان )2005( 3جوزف مسينا

اســتفاده در ايــن  ، روش مــوردانــد شــده شــركت داده

ي موجـود، بـا   ها مارستانيبتحقيق، كيفيت دسترسي به 

 ـنزدگيري عـواملي ماننـد فاصـله بـه      ربه كا  نيتـر  كي

ي بـراي بـرآورد   ا جـاده ي هـا  شبكهبيمارستان و تراكم 

 GISزمان سفر بود؛ اين تحقيق بـا اسـتفاده از تكنيـك    

ميزان نياز به بيمارستان و پراكنش فضايي بيمارستان را 

ر ايالــت ميشــيگان آمريكــا مــورد بررســي قــرار داده د

ــاركوس .اســــت ــالي بــ ــر وهــ ــوتي هيــ  4تيمــ

دانشــگاه ايــالتي مورهيــد آمريكــا، توزيــع جغرافيــايي 

                                                      
1 - Albert.D 

2 - Curtis, Sara .E 
3 - Varnakovida ,Pariwate & Joseph P.Messina 
4- Hare, Timothy.S .& Holly R .Barcus 
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ي قلبي ها مارستانيباستفاده از خدمات و زمان سفر به 

در ايالت كنتاكي آمريكا را مقايسه كردند و روابط بـين  

ــي و درمــان را   ــارچوب تكنيــك  دسترس  GISدر چ

ــد ــين كردن ــا آن.مشــخص و تعي ــع  ه ــت، توزي در نهاي

در سـطح   راي قلبي و جراحي ها مارستانيبجغرافيايي 

كنتاكي مناسب ارزيابي كرده و نزديكي جمعيت به اين 

ــان   ــز نشـ ــد دادهمراكـ ــائوئي   .انـ ــو و فـ واي لائـ

، با معرفي دو روش جديـد  شان مقالهدر )2003(1وانگ

اي دسترسي و ميـزان تـراكم تقاضـا    بر GISاز تكنيك 

براي مناطق خاصي در منطقه الينويز شمالي امريكـا در  

را مورد بررسي قرار دادنـد   2000-1990ي ها سالبين 

و در آخــر، نــواحي داراي كمبــود پزشــك و امكانــات 

اي نشان  GISپزشكي را در سطح منطقه بر روي نقشه 

گاه ايـالتي  جغرافي دان و برناريز دانش(بيكر پري. دادند

جغرافيـدان دانشـگاه كارولينـاي    (و ويل گسلر) آپالاش

بـراي   GIS، از تكنيـك  شـان  مقالهدر ) 2000) (شمالي

تعيين و مشخص كردن دسترسي فيزيكي جمعيـت بـه   

مراكز درماني در سـه منطقـه پـرت و دور افتـاده آنـد      

بوليوي كه داراي موانع طبيعي، اقليمـي و اجتمـاعي و   

بـراي دسترسـي ايـن     GISتكنيـك   اقتصادي بودند، از

ان دو همچنين يـك  .مناطق به اين مراكز استفاده كردند

ي بهداشـتي و  هـا  پرسـنل مدل جايگزين بـراي توزيـع   

دسترسي فيزيكـي را داشـته باشـد،     حداكثردرماني كه 

ساير مطالعات از جملـه لاو و  .توسعه و گسترش دادند

ه در ميزان فاصـل  GISاز تكنيك ) 1995( 2ليندكويست

جمعيت پير و سالخورده به بيمارستان در ايلينـويز بـه   

همكاران نواحي خدمات بيمارستان  و كار بردند، والش

ي اطراف شارلوت، مكلين بـورگ و  ا حومهبراي منطقه 

                                                      
5- Luo, Wei & Fahui Wang  
2  -  Love, D&P .Lindquist 

 نمدل مكا ها آن.كاروليناي شمالي را طرح ريزي كردند

 25تخصـيص بـا زمـان سـفر بهينـه بيمـاران و        -يابي

يـابي   نهدف اين تحقيق مكا. ردندبيمارستان استفاده ك

بهينه بيمارستان در شهر تبريز و همچنـين ارائـه مـدلي    

ي هـا  يري ـگ ميتصمي ها روشتركيبي از منطق فازي و 

بـه   توانـد  يم ـ، كه است )AHP, TOPSIS(چند معياره

  .يابي بهينه و دقيق كمك كند نمكا

  موضوع شناسي

يـا  در دن هـا  سازمانامروزه جهت گيري و نگاه عمومي 

از توليــد محــوري بــه ســوي خــدماتي شــدن و ارائــه 

خدماتي شدن و ارائه خدمات با كيفيت، متمايـل شـده   

بـه   نفعـان  يذاست و از طرف ديگر مشـتريان و كليـه   

يي هـا  سـازمان حقوق خود آشـنايي كامـل دارنـد، لـذا     

كه بتوانند خدمات مـورد نيـاز جامعـه را در     ترند موفق

م شـده و بـا كيفيـت    اسرع وقت و با حداقل بهاي تمـا 

مطلوب ارائـه نماينـد و سياسـت مشـتري را بـه نحـو       

« . ي خـود قـرار دهنـد   هـا  تيفعالاحسن سر لوح كليه 

رشد روز افزون جمعيت و كمبود فضاهاي درمـاني در  

، نياز به شهرهاي ا هيحاشايران و به خصوص در مناطق 

، شود يمي درماني به شدت احساس ها مجتمعاحداث 

ــا كــاربري درمــاني در هــا نيزمــدر نظــر گــرفتن  يي ب

ــرح ــا ط ــاطق  ه ــن من ــتأي تفضــيلي اي ــن ديي ــر اي ي ب

مسـئله درمـان يكـي از    ) 1385،1بديع زاده،(»مدعاست

چرا كـه از  .رود يممسائل مهم جوامع امروزي به شمار 

يي كه بهداشت و سلامت جسم و روان ها بخشجمله 

؛ از سوي ديگر بـا پيشـرفت   زند يمافراد جامعه را رقم 

ي ايـن بحـث   دگي ـچيپم و دانش بشـر هـر روز بـر    عل

 ـ دسـت . شود يمافزوده  ي بـه بهداشـت و تندرسـتي    ابي

ــم      ــت و يك ــرن بيس ــاني در ق ــدفي جه ــوب ه مطل

ي خصوصـي و مـردم در   هـا  سـازمان ، هـا  دولـت .است
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سراسر جهان در تلاش جهت بهبود وضـع سـلامت و   

در مقدمـــه ) 12،1386آقـــاملايي،(بهداشـــت هســـتند

چنين آمده  )WHO(بهداشت جهانيسازمان  نامه اساس

سلامت عبارت اسـت از رفـاه كامـل جسـمي،     « است،

رواني و اجتماعي و تنها به مفهـوم نبـودن بيمـاري يـا     

ــت  ــاتواني نيس ــتاندارد  .ن ــالاترين اس ــورداري از ب برخ

بهداشتي قابل دسترسـي يكـي از حقـوق بنيـادين هـر      

فردي بدون توجه به نژاد، مـذهب، اعتقـاد سياسـي، و    

و ) 80همـان، ...(اقتصادي و اجتمـاعي او اسـت   شرايط

، بدون توجه به ابعاد و ثروت كشورهاامروزه در اغلب 

ي هـا  مراقبـت ، بهداشت جامعه و چگونگي ارائـه  ها آن

بسـياري از  .رود يمبهداشتي يك مسئله اصلي به شمار 

ي در حال توسعه در تلاش بـراي ايجـاد يـك    كشورها

ي اصـلي  ازهـا يندن نظام مراقبت از سلامت براي برآور

يي، اسـتفاده از منـابع   كشـورها جامعه هستند، در چنين 

كمياب بايستي به دقت برنامه ريزي شـود تـا از بهـره    

ــابع اطمينــــان حاصــــل   گيــــري حــــداكثر از منــ

درمــاني از نــوع   -ي بهداشــتيهــا يكــاربر.گــردد

ــاربر ــا يك ــه در صــورت مكــا ه ــابي  نيي هســتند ك ي

ي و مـالي كـه   ي اقتصادها ضرورتنادرست، علاوه بر 

به همراه دارد، ممكن است ضررهاي جاني غيـر قابـل   

جبراني را در پي داشته باشند، بنـابراين اهميـت مكـان    

يــابي بهينــه و مناســب ايــن نــوع كــاربري دو چنــدان 

ي كـه  هـا  مراقبتخدمات و ) 44،1381رازاني،(شود يم

ي بستري ها نهيهز، بخش اعظم كنند يمبيمارستان ارائه 

، اما هنوز بيشترين هزينـه را  دهند يميل شدگان را تشك

ــه خــود اختصــاص  ــب ــد يم ــاز، و (دهن ــاهي، ممت درگ

مك ميلان اهميت رضايت را چنـين  ).1384،21فرجي،

 نيتـأم بـه منظـور    هـا  مارسـتان يببيان كرده اسـت كـه   

در درون  ها آن، اند شدهي مصرف كنندگان ايجاد ازهاين

جامعه تحت پوشـش خـود بـراي ايـن منظـور ايجـاد       

تا بيمارسـتان پيـدا كننـد و در محـيط مناسـبي       اند دهش

يا مشتريان بيمارسـتان،   كنندگانمصرف .اقامت گزينند

ــمار    ــه ش ــتان ب ــراي بيمارس ــودي ب ــت وج ــه عل يگان

  )1384،180صدقياني،.(روند يم

هــدف اساســي خــدمات بهداشــتي و درمــاني، فــراهم 

چنانچه .خدمات خوب براي همه جمعيت است آوردن

شت عمومي نوين، هم سـلامتي فـردي   در مباحث بهدا

 )Tulchinsky,2001,113(و هم جمعيت مد نظر است

بنابراين بايد نحوه عرضه ايـن خـدمات، خصوصـيات    

  زير داشته باشد،

بدون توجه به توان مالي مردم در دسترس همگان  - 1

از نظر كيفيت خوب و در سـطح قابـل باشـد،     -2باشد

هرچه بيشتر بـه   -4داراي كارائي باشد -3مستمر باشد،

ــور، ( اســتفاده كننــده خــدمات نزديــك باشــد  نيــك پ

 و آقــــاملايي، 1368،151 ،ســــيزاده و مجل آصـــف 

ــه    )1386،91 ــع عادلان ــا توزي ــا مســاوات ي ــدالت ي ع

ــه واســطه آن    ــه ب ــت اســت ك ــل مقبولي خــدمات عام

معيارهاي مختلف كه در قلمرو برنامـه ريـزي شـهري    

 شده است لمتداو، استبهداشت و درمان قابل انطباق 

ي بهداشتي يـك حـق   ها مراقبت) 1384،41صدقياني،(

عمومي است و دولت مسئول ارائـه ايـن خـدمات بـه     

  )1386،90آقاملايي،(طور برابر براي همه مردم است

  روش تحقيق 

مربـوط بـه    اطلاعـات ، پـژوهش براي نيل بـه اهـداف   

ي هـا  نقشـه موجود، به ويـژه   تبريز شهر يها مارستانيب

 ـتبراز شهر  2000/1 توسـط موسسـه جغرافيـايي و     زي

بـر   هـا  آنبعد از انطباق مكاني  ي گيتاشناسيكارتوگراف

 ـدبر مبناي  2000/1 يها نقشهروي  نظـري   يهـا  دگاهي

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و چگـونگي اسـتقرار   
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ي هـا  يكـاربر ، طبيعي يها يژگيوجهت شناخت  ها آن

تطبيـق   ،... و هـا  مارسـتان يب، ميـزان مركزيـت   جوار هم

ي موجود با منطقه مطالعـات ميـداني صـورت    ها نقشه

سـپس بـراي اتخـاذ مكـان بهينـه بـراي       ، گرفته اسـت 

بيمارستان از روش پيشـنهادي كـه بـا رويكـرد نـويني      

ــان ــ مكـ ــا ابيـ ــهي بـ ــارگ بـ ــي ريكـ ي روش تركيبـ

FuzzyTOPSIS و AHP  در محــيط رســتر نــرم افــزار

GIS ي روش پيشنهاد ساختار 1انجام شده است، شكل

  ،دينما يمدر اين مقاله را ارائه 

 

  
  روش استفاده شده در اين پژوهش -1شكل

  

  منطقه مورد مطالعه

شــهر  جغرافيــاي،جمعيتي و كالبــدي يهــا يژگــيو -1

  مورد مطالعه

پل شمال غـرب ايـران    ومتر نيتر بزرگ عنوان بهتبريز 

ــا وســعتي حــدود  ــع در موفقيــت  131ب ــومتر مرب كيل

، 1، 38َ، 9ْ طـول شـرقي و   46، 11ْ، 46َ، 23ْجغرافيايي َ

متـر   1340عرض شمالي با ارتفاع متوسط حـدود   38ْ

واقع ) 1/3نقشه شماره( جلگه تبريز اي به نام در جلگه

شــهر . )146،ص 1379، اصـغري زمــاني (شـده اســت  

ي اخير رشد سريعي داشته و جمعيـت  ها دههتبريز در 

 ـ    200شهر از حدود  ه هزار نفر در اوائـل قـرن اخيـر، ب

انتظار بر اين است .ميليون نفر رسيده است 1.5نزديك 

ميليـون   2سال آتي از مـرز   15كه جمعيت شهر ظرف 

نفر فراتر رود، فضاهاي شهري تبريـز نيـز بـه مقيـاس     

افزايش جمعيت، گسترده وسيع و همه جانبـه خواهـد   

يافـــت، تكـــوين منطقـــه شـــهري تبريـــز ناشـــي از 

اسـتفاده از  ي بستر طبيعـي شـهر و لـزوم    ها تيمحدود

بـه همـين   .هاسـت  يكـاربر اراضي بيشتر جهـت انـواع   

جهت نيز ساختار كالبدي شهر نيز به موازات تحولات 

خــوش  تاجتمــاعي آن دسـ ـ -ســاختار اقتصــادي 

  .ي سنجيده نبوده استها يدگرگون

  ها مارستانيببررسي وضع موجود  - 2

بر طبق آمار و اطلاعات معاونت درمان دانشگاه علـوم  

 29مات درماني تبريز، شهر تبريـز داراي  پزشكي و خد

واحـــد بيمارســـتان كـــه از نظـــر مالكيـــت و بنـــاي 

 1389اسـاس آمـار سـال     ري شهر تبريز بها مارستانيب
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بيمارسـتان   15از نظـر مالكيـت؛  .طبقه بندي شده است

بيمارسـتان   2بيمارستان نظامي،  2بيمارستان،  7دولتي، 

يك مورد  در مالكيت تأمين اجتماعي،يك مورد خيريه،

در مالكيت دانشگاه آزاد اسـلامي، يـك بيمارسـتان در    

مالكيت بنيـاد شـهدا، جانبـازان و ايثـارگران از لحـاظ      

بيمارســتان  9بيمارســتان اســتاني،  10حــوزه فعاليــت، 

ي ا منطقـه بيمارستان به حـوزه فعاليـت    10ي،و ا منطقه

از نظر مصالح، بتني، فلـزي،  .خارج از كشور بوده است

بنـايي و   -فلزي و اسـكلت فلـزي  -ي، بتنيمصالح بناي

  .باشند يمآجري  -بتني

 ها افتهيتحليل 

  بيمارستانيابي  معيارهاي مكانيانتخاب 

از سـه مـاتريس ارزيـابي     ها مارستانيبيابي  نبراي مكا

مــاتريس   -2مــاتريس ســازگاري   -1 هــا يكــاربر

. بهره گرفتـه شـده اسـت   ماتريس ظرفيت  -3مطلوبيت

بـه ارزيـابي كيفـي     عمـدتاً فـوق   گانه سهماتريس هاي 

ارزيـابي  ). 191، 1382، بحريني( پردازند يم ها يكاربر

بـه منظـور اطمينـان     اساساًمختلف شهري  يها يكاربر

و رعايـت تناسـبات لازم    ها آنمنطقي  خاطر از استقرار

پـور  ( ردي ـگ يم ـبه دو صورت كمي و كيفـي صـورت   

) 2(كـه در جـدول    طـور  همان ).109، 1382، محمدي

، همچنين از ارزيـابي كمـي نيـز بـراي     ديكن يممشاهده 

  . استفاده شده است ها مارستانيبتحليل بهتر 

  ماتريس سازگاري

، نبايـد  ابنـد ي يميي كه در يك منطقه استقرار ها يكاربر

 ـفعالموجب مزاحمت و مـانع اجـراي    ي ديگـر  هـا  تي

از نظـر سـازگاري    هـا  يكـاربر بر ايـن اسـاس   . گردند

  :ي ذيل را داشته باشدها حالتممكن است 

ــف ــاملاً)ال ــر دو   ك ــي ه ــازگارند؛ يعن ــديگر س ــا يك  ب

نيـز بـر    هـا  آنخصوصيات مشتركي داشـته و فعاليـت   

سـازگار باشـد؛ يعنـي     نسبتاً) ب. يكديگر منطبق باشد

ــن دو از ســازگاري   ــين اي اينكــه ميــزان ناســازگاري ب

ناسازگار باشند؛يعني  نسبتاً)ج. بيشتري برخوردار باشند

ــه م ــاربري   اينك ــن دو ك ــين اي ــازگاري ب ــزان ناس  ازي

ــازگاري  ــا آنس ــد  ه ــتر باش ــاملاً)د. بيش ــازگار  ك ناس

ي خوان هم باشند؛يعني مشخصات دو كاربري هيچ گونه

بـي  )ه. با يكديگر نداشته و تقابـل بـا يكـديگر باشـند    

تفاوت باشند؛ يعني اينكـه دو نـوع كـاربري از جهـت     

ــي تفــاوت باشــند  ــه هــم ب ــور (ســازگاري نســبت ب پ

ــدي، ــازگاري و   ) 1382محم ــزان س ــين مي ــراي تعي ب

ي ازهـا ينناسازگاري بين دو كاربري بايد مشخصات و 

مختلف هر يك را براي انجام دادن فعاليـت عـادي آن   

ي مشخصـات مـوارد توافـق و    ا سـه يمقاتعيين و سپس 

 ازايـن مـدل تركيبـي از    . عدم توافق را مشـخص كـرد  

جغرافيـايي،  ي پايـه  هـا  دادهي گوناگون ماننـد  ندهايفرا

ي و دلق ـ، اسـتفاده از روش  هـا  يكاربربندي انواع  طبقه

است شكل شماره ... ي وگذار ارزشبراي  AHPروش 

به صـورت سـاده و روان ايـن مـدل را بـه نمـايش        2

  )1388تقي پور،( گذارد يم
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  نگارندگان.منبع فرايندهاي متفاوت مدل ارزيابي سازگاري -2شكل 

 راضي شهريماتريس سازگاري كاربري ا

ي ارزيابي كيفي با مـاتريس سـازگاري   ها روشيكي از 

سازگاري هر كـاربري را   قتيحق، كه در شود يمانجام 

بـا توجـه بـه     رديگ يمنسبت به كاربري اطراف در نظر 

، ماتريس سـازگاري  زيتبري موجود در شهر ها يكاربر

، كـه بـا توجـه بـه     اسـت  3اين شهر طبق شكل شماره

ازگاري يـا اولويـت اراضــي   لايـه س ــ 1جـدول شـماره  

 . بدست آورديم
  

  ماتريس سازگاري اراضي كاربري اراضي شهري. 1جدول 

  ها يكاربر  ها مؤلفه

  سازگار كاملاً
فضاي سبز  -8فضاهاي باز  -7جنگل  -6باغات،  -5مخابرات  – 4اراضي خالي  - 3اراضي باير  -2ادارات  -1

 ايستگاه آتش نشاني - 10 نگيپارك - 9عمومي 

 متروكه - 5مدرسه راهنمايي  -4پذيرايي  -3بهداشتي  -2بهداشتي و درماني  -1  سازگار

 ميدان تره بار -7آرايشگاه -6زمين كشاورزي -5تجاري  -4مسكوني  –تجاري  -3بازار  -2عالي  آموزش -1  بي تفاوت

  سازگار نسبتاً
در حال (مسكوني -7 آبمنابع  -6مخروبه  -5مجتمع مسكوني  -4فرهنگي -3مذهبي  -2مركز تاريخي -1

 ورزشي - 8)ساخت

  ناسازگار كاملاً
-9دامداري  -8فرودگاه - 7صنعتي  -6رودخانه -5تعمير گاه  -4آب  زمراك -3شهري  ساتيتأس -2آموزشي  -1

 نمايشگاه -15نظامي  -14پايانه مسافر بري -13انبار  -12حريم رودخانه -11منازل قديمي  -10مسكوني 

  

 يهـا  يكـاربر فضاي سبز شهري، يكـي از   :فضاي سبز

بسيار مهم در زنده و سالم نگه داشتن فضاي شهر دارد 

، تا بدان حد است كه امـروز وجـود ايـن    آنو ماهيت 

توسعه به شـمار   يها شاخصكاربري به عنوان يكي از 

، اين كاربري، داراي عملكردهاي مختلفي چون رود يم

 و هـا  يلودگآزيست محيطي،بدين معنا كه براي كنترل 

عوامل اقليمي نظير اشعه آفتـاب، بـاران، بـاد و درجـه     

 يكاركردهـا ؛ و همچنـين داراي  رود يمحرارت به كار 

اجتماعي براي شـهروندان و اسـتفاده   -كالبدي و رواني

بـا توجـه بـه معيارهـاي     .از اين كـاربري دارد  كنندگان

بايد در نزديكي و همجـواري   ها مارستانيبمكان يابي، 

بعـد از  1382پورمحمدي،(باشند يا منطقهبز فضاهاي س

طبقه بندي پار كهاي شـهر تبريـز ميـزان سـازگاري و     

ــق     ــتان را طب ــله از بيمارس ــازگاري فاص ــدولناس  ج

محاسبه كرديم سـپس بـر اسـاس ان نقشـه     ) 2(شماره

  .سازگاري فضاي سبز را بدست آورديم

در رابطـه   ها آندر ايجاد گورستان، موقعيت  :گورستان

سـترش آينـده شـهر بايـد در نظـر گرفتـه       به جهـت گ 

بايد به نحوي احـداث شـوند كـه در     ها گورستان.شود

ــاد اصــلي بــه ســوي شــهر نباشــد و   معــرض وزش ب
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قــديمي  يهــا گورســتانهمچنــين از دفــن امــوات در 

) كه در درون شـهر قـرار گرفتنـد    ييها انبه ويژه (شهر

ممانت به عمل آيد و موقعيت تأسيسات جمعي ماننـد  

ــتيب ــا انمارسـ ــتان   ، هـ ــا گورسـ ــوار بـ ــد همجـ نبايـ

ــد ــيعه1381رضــويان(باش ــله  ) 1381،ش ــزان فاص مي

ذكـر شـده    )2(شـماره  جـدول  رسازگاري گورسـتان د 

است و نقشه سازگاري گورستان بر اسـاس آن شـكل   

  .گرفته است

امروزه حيـات بشـري بـا انـواع      :ايستگاه آتش نشاني 

 مختلف مواد شيميايي مانند، نفت، گـاز و انـواع مـواد   

خطرناك، آميخته شده است و خطرات حريق و انفجار 

با اين حال، در جهان امروز، ايمني . افزايش يافته است

مترقبـه و غيـر   (به مفهوم پيشگيري و مقابله با حوادث

از جمله مقولاتي است كه اهميت خاص دارد و )مترقبه

ــداف، از    ــه اه ــل ب ــراي ني ــزي ب ــه ري ــق و برنام تحقي

اصله زماني استاندارد بـراي  ف. شود يمضروريات تلقي 

دقيقـه   3نشاني به محل حريق  آتشرسيدن از ايستگاه 

تبريز، بـراي   ركه اين زمان در حال حاضر در شه است

دقيقـه   8نشـاني   آتـش  يها ستگاهياهاي نزديك  حوزه

است؛ البته اين زمان براي منـاطق حومـه شـهر تبريـز،     

 لازم بـه يـاد آوري اسـت   .استدقيقه  25تا  20حدود 

 2تـا   1و حركت خودروها كـه بـين    يآمادگكه، زمان 

جـــزو ايـــن زمـــان منظـــور نشـــده  تدقيقـــه اســـ

ميـزان   )2(شـماره  جـدول در ) 1376پرهيزگـار، .(است

و  اسـت  شـده  آوردهنشـاني را   آتـش فاصله سازگاري 

 ـ  ينشان آتشلايه ايستگاه  اسـاس ان تهيـه شـده     رنيـز ب

  .است

ه هم در ايجاد مراكز نظامي به دليل اين ك :مراكز نظامي

و صدا و شلوغي و به دليل ايجـاد روحيـه روانـي     سر

براي كاربران هر دو كـاربري بـا فاصـله و در كـل بـه      

كيلـومتر از   5ستادي بايد از حداقل  يواحدهااستثناي 

) 1379فخـري و پرهيزگـار،  (شهر فاصله داشـته باشـد  

نشـان داده  ) 2(شـماره جـدول  فاصله پيشـنهادي را در  

  . مده استآمي براساس آن بدست است و لايه نظا

امــروزه بــا رشــد روز افــزون  :مســافربري يهــا انــهيپا

شهري و بين  يها مسافرتجمعيت شهري و ضرورت 

مسـافربري در تنظـيم ترافيـك     يهـا  انهيپاشهري نقش 

ايجاد تسهيلات و تسريع در امر  خصوص بهشهري و 

 آشــكارخــدمت رســاني بــه مســافران بــيش از پــيش 

 امسافربري در امر حمل و نقل و ج يها هانيپا.گردد يم

مورد نظر نقـش بسـزايي    يمقصدهابجايي مسافران به 

 ـپا،در اين پژوهش، ما علاوه بر كنند يمرا ايفا   يهـا  اني

مسافر بري درون شهري را نيز  يها انيپابرون شهري، 

  .در تحليل خود به حساب آورديم

  ماتريس مطلوبيت -2

و محـل اسـتقرار    ها يركارباين ماتريس سازگاري بين 

خصوصيات مختلفي مانند جـنس  .كند يمآن را ارزيابي 

معيـاري بـراي    تـوان  يم ـرا ... ، صدا وساتيتأسخاك، 

بـراي بررسـي ايـن مـاتريس در ايـن      .ارزيابي قرار داد

بـراي بيمارسـتان   ...مطالعه شيب، شعاع عملكردي مفيد

  .است شدهرا در نظر 

 يهـا  دورهوجـه  بـا ت  رودخانـه رعايت حريم  :رودخانه

ــتقرار     ــروريات اس ــي از ض ــدت يك ــت بلندم بازگش

اسـتقرار شـهر   . استانساني در سطح شهر  يها تيفعال

تبريز در جلگه مهران رود كه مواد آبرفتي به ضـخامت  

ن انباشته شده است و رسوبات مارني در آمتر در  ها ده

، ميان اين نهشته ها مشكل را چندين برابر كرده اسـت 

ــايمعدر  ــ ياره ــراي  ش ــازي، ب ــههر س ــا رودخان و  ه

، حـريم بلافاصـله   شـوند  يمسازي  ركه ديوا يها ليمس

 ربنـابراين د )1382شيعه،(شود يمپس از ديوارها شروع 
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نسـبت بـه    هـا  مارستانيبحريم قرار گيري ) 2( جدول

چـاي اعمـال    يآج ـمهـران رود و   يها رودخانهحريم 

  .گرديده است

 ـ مطمئنر شهري بايد د ساتيتأس نيتر ياتيح :گسل  رت

ين جاي زمين احداث و بـا مقاومـت بـالايي در برابـر     

مقـاوم سـازي   .شهري اثرگذار سـاخته شـود   يندهايفرا

شـــهري و مكـــان شناســـي صـــحيح، از  ســـاتيتأس

ايـن   رد.راهكارهاي مهم جلـوگيري از خطـرات اسـت   

دوري كردن از مناطقي كه زلزله به ميزان بالايي « ميان 

تدبير استفاده از زمين  نيتر مناسب، كند يمآن را تهديد 

و برنامه ريزي استفاده از زمـين  ) 1382اسميت،(»است

با توجه به وضعيت زمين شناسي در عمليات ساختمان 

،بايــد بــا ها مارســتانيبســازي و بــه ويــژه در ســاخت 

بدين منظور براي فاصـله گيـري   .حساسيت دنبال شود

در نظـر   رمت ـ 3000گسل تبريـز، حـداقل    ازبيمارستان 

كـر شـده   ذ )2(شـماره  جدولفته شده است، كه در گر

  .ن بدست آمده استآاساس  رلايه گسل نيز ب واست، 

اساسـي   يارهـا يمعيكي از  :دسترسي به شبكه ارتباطي

 يهـا  راه، دسترسـي بـه   هـا  مارسـتان يبيابي  نبراي مكا

بـا  )1382پورمحمـدي، (استشرياني درجه يك شهري 

دگي صـوتي،  منبع پخـش آلـو   نيتر مهمتوجه به اينكه 

دسـت كـم   -مناسب يا فاصلههستند، رعايت  ها ابانيخ

جهـت  ) 1376محمـدزاده، (دي ـنما يمضروري -متر 50

تهيه لايـه و اطلاعـات مربـوط بـه ايـن لايـه، پـس از        

ــر اســاس جــدول   ــوع دسترســي ب مشــخص كــردن ن

  .وزن دهي و لايه دسترسي شكل گرفته است)2(شماره

كـزي  وضـعيت قـرار گيـري در موقعيـت مر     :مركزيت

مركـزي،   يا نقطهيعني اينكه يك مكان به عنوان . است

سـيف  (كنـد  يم ـبراي يك ناحيه عمـل   يا درجهتا چه 

عـاملي كـه در تعيـين     نيتـر  مهميكي از  1381الديني،

مكان بهينه جهت احداث بيمارستان در مقياس منطقـه،  

؛ بدين معنا كه بيمارستان استنزديكي به مراكز شهري 

قع گردد كه امكان دسترسي آسان در جايي از منطقه وا

براي ساكنان منطقه و در كل شهر فراهم گردد، در ايـن  

مركز  12ما در ...پژوهش با توجه به تراكم، دسترسي و

ــه ــازگاري و   يا منطقـ ــزان سـ ــاب كرديم،ميـ را انتخـ

ذكـر شـده    )2(شـماره جـدول  ناسازگاري كـاربري در  

است و در نهايت لايه مركزيـت جهـت تحليـل آمـاده     

  .يدگرد

جمعيـت بـه عنـوان عامـل اصـلي       :تراكم جمعيـت  -

و  شـود  يم ـچيدمان كـاربري اراضـي شـهر محسـوب     

جمعيـت ان   ازهـا ينهر گونه كاربري در جهـت   عمدتاً

، كــه بــا افــزايش جمعيــت منطقــه ميــزان اســتشــهر 

و به طور طبيعي با كاهش  ابدي يمسازگاري آن افزايش 

ــته   ــازگاري ان كاس ــت از س ــجمعي ــود يم ــن.ش  در اي

 بـر كلاس بوده كه بـر   4پژوهش، اساس وزن دهي در 

  .تراكم نفر در هكتار مشخص گرديده است آن حسب

از آنجـا كـه   :)هـا  تيمحـدود لايه (عوامل خارج از مدل

كـه در   ييهـا  يكاربراحداث بيمارستان نياز به زمين و 

تبـديل   بيمارسـتان آينده بتوان با تغيير كاربري آن را به 

كه بـه علـت بعضـي     ييها يكاربركرد، در اين لايه ما 

تغيير كاربري داد از جمله كـاربري   توان ينممسائل كه 

 ـ  ، نظـامي، آثـار باسـتاني   ، مذهبي و  زبـازار بـزرگ تبري

 تـوان  ينم ـكه در حال حاضر  ...و فرودگاه بزرگ تبريز

تغيير كاربري داد، همچنين كاربري شبكه ارتباطي نيـز  

يمارسـتان  در جز لايه محدوديت آورديم كه سـاخت ب 

  .در آن امكان پذير نيست
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  ها آني به كار رفته در مدل و اولويت ها هيلا. )2( جدول
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  يابي بيمارستانن ي به كار رفته در مدل مكاها هيلا.1-12ي شماره ها نقشه

  )AHP(تحليل سلسله مراتبي

 )Saaty,1980(توسط ساعتي پيشنهاد شـد  AHPروش 

كه آن روشي انعطاف پذير و كمي براي انتخـاب ميـان   

نسـبت بـه يـك     ها آنمبتني بر عملكرد نسبي  ها نهيگز

 ;Linkov et al,2007 (اسـت چند معيار مـورد علاقـه   

Boroushaki et al,2008 ( AHP  ي هـا  يري ـگتصميم

در يــك  هــا نــهيگزپيچيــده را از طريــق يــك ســاختار 

و اسـاس روش   ،كنـد  يممراتبي حل  سلسلهچارچوب 

AHP   مبتنــي بــر مقايســات زوجــي يــا دو بــه دويــي

ــا و  ــايمعآلترناتيوهـ ــت  ارهـ ــري اسـ ــميم گيـ ي تصـ

كاربرد آن بر سه اصل استوار اسـت،  ) 1387اصغرپور،(

ي بـراي مسـأله   ا ردهبرپائي يك ساختار و قالـب  ) الف

بـه  (از طريق مقايسات خروجي ها حيترجبرقراري ) ب

برقـراري سـازگاري    )ج ،)نرخ نهائي جانشيني صورت

به طـور   AHP) 1387اصغرپور،(گيري اندازهمنطقي از 

ي هـا  يري ـگگسترده براي حل كـردن مسـائل تصـميم    

 et al, 2007; Dagdeviren et شـود  يمپيچيده استفاده 

al, 2008; Kahraman et al, 2003; Kulak et al, 

2005) (Chan.شـماره  كه جـدول  گونه همان)ديـده   )3

تعيين معيارها و تشكيل سلسله مراتـب   ، بعد ازشود يم

تصميم وزن هر معيار با استفاده از مقايسات زوجي بـا  

  .توجه به نظر كارشناسي بدست آورديم

  

  

  وزن معيارها با استفاده از مقايسه زوجي با توجه به نظر كارشناسي. 3جدول 
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CR 

 0.09 0.045 0.093 0.074 0.099 0.033 0.027 0.03 0.014 0.185 0.016 0.134 0.251 وزن
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هانـگ و  به وسيله  1981ابتدا در سال  TOPSISروش

بـر طبـق ايـن    . ارائه گرديـد  )Hwang & Yoon( يون

كه هر عامـل انتخـابي بايـدكمترين فاصـله را بـا       مدل،

آل  آل و بيشترين فاصـله را بـا عامـل ايـده     عامل ايده

ن روش ميـزان  منفي داشته باشد، به عبارت ديگر در اي

آل منفـي   آل و ايـده  بـا عامـل ايـده    فاصله يك عامـل 

بنـدي و   و ايـن خـود معيـار درجـه     شـود  يمسنجيده 

بندي عوامل است، بهترين گزينه يا عامل بايـد   اولويت

عامل به ايده آل مثبت و دورتـرين عامـل    نيتر كينزد

بـه   )Wang et al, 2006(نسبت به ايده آل منفي باشـد 

و  هـا  ارزشايده آل مثبت از بهترين  عامل طور خلاصه

تشـكيل شـده    هـا  ارزشعامل ايده آل منفي از بدترين 

  )Wang,2007(است

بــر  TOPSISروش  2007چــن و همكــاران در ســال 

اســاس مجموعــه فــازي ارزش مقــداري در تجزيــه و 

و  )Shih( شـي . تحليل تصـميم گيـري توسـعه دادنـد    

ــك محــيط تصــميم TOPSIS همكــاران روش را در ي

در اين تحقيـق از اعـداد   . ي بررسي كردندگيري گروه

بـراي اسـتفاده از    دليـل .مثلثي فازي استفاده شده است

اعداد مثلثي اين است كـه آن بـه طـور مسـتقيم بـراي      

عـلاوه  .كند يمرا آسان  تصميم گيران استفاده و محاسبه

بر اين، با استفاده از مدل سازي فازي مثلثي ثابت شده 

ئل تصميم گيـري كـه در   است كه با فرموله كردن مسا

آن اطلاعات در دسترس ذهني و غير دقيق هستند يك 

 ;Kahraman et al,2004 اســــتراه مـــوثر  

Zimmerman,1996; Chang et al,2002; Chang et 

all,2007).( ي عملـي، شـكل مثلثـي تـابع     كاربردهادر

عضويت اغلب به نماينـدگي از اعـداد فـازي اسـتفاده     

در ايـن پـژوهش از اعـداد     (Xu et al, 2007)شوند يم

بـر  (استفاده شده است FuzzyTOPSISفازي مثلثي در 

عدد فازي مثلثي  3شكل شماره). 5و4طبق جدول هاي

  ،شود يمنشان داده  به صورت 

   

  
 a اعداد فازي مثلثي. 3شكل شماره

 
  )1(درجه عضويت هر كدام از اين اعداد مطابق رابطه

 
  :شود يمروابط رياضي اين دو عدد به صورت زير ارائه  دو عدد مثلثي باشندو اگر 
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  )4(ي زباني را تبديل به اعداد مثلثي كرديم طبق شكل شمارهرهايمتغبعد 
  

 
ي زبانيرهايمتغي زباني براي ها ارزش. 4شكل   

  

داد ي زباني بـه اع ـ رهايمتغدر اين مرحله بعد از تبديل 

يــابي ن مثلثــي ايــن اعــداد را بــه وزن معيارهــاي مكــا

با نظـر كارشناسـي    AHPبيمارستان كه از طريق روش 

تا وزن فازي بدست  شود يمبدست آمده است، ضرب 

كــه در زيــر نشــان داده ) 8(آيــد، طبــق شــكل شــماره

  ،شود يم

  

 وزن فازي آوردنبدست  هاي عددي فازي و مؤلفهماتريس  تشكيل. 5شكل شماره

 سازگاري و اولويت اراضي

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.251 0.251 0.188 0.251 1 1 0.75 (1 1 0.75) كاملاً سازگار

 0.251 0.188 0.126 0.251 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) نسبتاً سازگار

 0.188 0.126 0.063 0.251 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.126 0.063 0.000 0.251 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) نسبتاً ناسازگار

 0.063 0.000 0.000 0.251 0.25 0 0 (0.25 0 0) كاملاً ناسازگار



  

 
  ARCGIS  15در محيط  TOPSIS و AHPتلفيق  با Fuzzyمنطق  با استفاده از مكان يابي بيمارستانمدل سازي 

 

 تراكم جمعيت

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 
 0.134 0.134 0.101 0.134 1 1 0.75 (1 1 0.75) زگاركاملاً سا

 0.134 0.101 0.067 0.134 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) نسبتاً سازگار

 0.101 0.067 0.034 0.134 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.067 0.034 0.000 0.134 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) نسبتاً ناسازگار

 0.034 0.000 0.000 0.134 0.25 0 0 (0.25 0 0) ركاملاً ناسازگا

 فاصله از كاربري صنعتي

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.016 0.016 0.012 0.016 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.016 0.012 0.008 0.016 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.012 0.008 0.004 0.016 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.008 0.004 0.000 0.016 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.004 0.000 0.000 0.016 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از شبكه ارتباطي شرياني درجه يك

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.185 0.185 0.139 0.185 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.185 0.139 0.093 0.185 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.139 0.093 0.046 0.185 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.093 0.046 0.000 0.185 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) اسازگارن نسبتاً

 0.046 0.000 0.000 0.185 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از حريم رودخانه

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.014 0.014 0.011 0.014 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.014 0.011 0.007 0.014 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.011 0.007 0.004 0.014 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.007 0.004 0.000 0.014 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.004 0.000 0.000 0.014 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از پايانه مسافربري

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.030 0.030 0.023 0.030 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.030 0.023 0.015 0.030 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.023 0.015 0.008 0.030 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.015 0.008 0.000 0.030 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.008 0.000 0.000 0.030 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 يا منطقهفاصله از فضاي سبز 

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.027 0.027 0.020 0.027 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.027 0.020 0.014 0.027 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً
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 0.020 0.014 0.007 0.027 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.014 0.007 0.000 0.027 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.007 0.000 0.000 0.027 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از كاربري نظامي

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.033 0.033 0.025 0.033 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.033 0.025 0.017 0.033 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.025 0.017 0.008 0.033 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.017 0.008 0.000 0.033 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.008 0.000 0.000 0.033 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 اطق شهريميزان مركزيت به من

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.099 0.099 0.074 0.099 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.099 0.074 0.050 0.099 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.074 0.050 0.025 0.099 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.050 0.025 0.000 0.099 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.025 0.000 0.000 0.099 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از گسل

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.074 0.074 0.056 0.074 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.074 0.056 0.037 0.074 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.056 0.037 0.019 0.074 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.037 0.019 0.000 0.074 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.019 0.000 0.000 0.074 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 ي آتش نشانيها ستگاهيافاصله از 

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.093 0.093 0.070 0.093 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.093 0.070 0.047 0.093 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.070 0.047 0.023 0.093 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.047 0.023 0.000 0.093 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.023 0.000 0.000 0.093 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً

 فاصله از گورستان

Linguistic variables Triangular Fuzzy numbers a1 a2 a3 Weight(AHP) a1 a2 a3 

 0.045 0.045 0.034 0.045 1 1 0.75 (1 1 0.75) سازگار كاملاً

 0.045 0.034 0.023 0.045 1 0.75 0.5 (1 0.75 0.5) سازگار نسبتاً

 0.034 0.023 0.011 0.045 0.75 0.5 0.25 (0.75 0.5 0.25) بي تفاوت

 0.023 0.011 0.000 0.045 0.5 0.25 0 (0.5 0.25 0) ناسازگار نسبتاً

 0.011 0.000 0.000 0.045 0.25 0 0 (0.25 0 0) ناسازگار كاملاً



  

 
  ARCGIS  17در محيط  TOPSIS و AHPتلفيق  با Fuzzyمنطق  با استفاده از مكان يابي بيمارستانمدل سازي 

 

هـاي عـددي    مؤلفـه بعد از تشكيل ماتريس تصميم با 

 TOPSISروش فــازي در مرحلــه بعــد بــا اســتفاده از 

 آل از ايـده هر يك از معيارهاي مكـان يـابي را    فاصله

ي هـا  هي ـلاراي هر معيار ، بديآ يمبدست  منفي و مثبت

ــي ايجــاد   ــت و منف ــده آل مثب ــاتي فاصــله از اي اطلاع

  ،ديآ يمبه صورت زير بدست ، شود يم

ــا  اگــر  بــردار وزن معيارهــا ب

باشد، كه با استفاده از مقايسات   شرط

ماتريس تصـميم بـراي    Tو . زوجي بدست آمده است

 كـه در آن   اسـت  پارك در واحد محلـه ي ابي مكان

ام نسبت jام معيار iعدد مثلثي است كه ارجحيت طبقه 

به باقي طبقـات را بـر اسـاس نظـر كارشناسـي نشـان       

  .دهد يم

ام jهـاي سـتون    مؤلفـه در هـر كـدام از    با ضـرب  

ــاتريس  ــ Tم ــه   رب ــاس رابط ــاتريس ) 8(اس ــا  Vم ب

از . دري ـگ يم ـشـكل   هـاي   مؤلفه

آنجا كه اعداد فازي مورد اسـتفاده داراي يـك مقيـاس    

  . هستند نيازي به نرماليزه كردن نيست

هـاي  بـه ترتيـب بـردار گزينـه    ) 10(و ) 9(ي هـا  رابطه

  .دهند يمرا نشان  Vي مثبت و منفي ماتريس ها آل ايده

 از  Vي مـاتريس  هـا  مؤلفـه با تفريق هر كدام از 

ي هر عدد فازي ها مؤلفهو تقسيم مجموعه ) 11رابطه (

ماتريس فاصله از ايـده   ديآ يمبدست ) 12رابطه ( 3بر 

) 12(از رابطـه   )14رابطه ) ((آل مثبت 

فاصـله    هـا  رابطه، كه در اين شود يمحاصل )13(و

  .ام استjآل مثبت  ام از ايدهjام معيار iطبقه 

 

 

 
  

 ـن) 17رابطه ( (آل منفي  از ايدهماتريس فاصله   زي

 ـآ يمبدست )  16و  15(ي ها رابطهطريق  از كـه در   دي

آل  ام از ايـده jام معيـار  iفاصله طبقـه    ها رابطهاين 

  .ام استjمنفي 

 

 

 
  

 منفي آلاز ايده آل مثبت و ايده  محاسبه فاصله معيارها. 5جدول شمار

 يت اراضيسازگاري و اولو

 -V*  d ̃_ij^+  v-  d ̃_ij^-  D* D طبقات

  a1 a2 a3 a1 a2 a3 a1 a2 a3 a1 a2 a3 - - 

1 0.188 0.251 0.251 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063 0.188 0.251 0.188 0.000 0.209 
2 0.188 0.251 0.251 0.063 0.063 0.000 0.000 0.000 0.063 0.126 0.188 0.188 0.042 0.167 
3 0.188 0.251 0.251 0.126 0.126 0.063 0.000 0.000 0.063 0.063 0.126 0.126 0.105 0.105 
4 0.188 0.251 0.251 0.188 0.188 0.126 0.000 0.000 0.063 0.000 0.063 0.063 0.167 0.042 
5 0.188 0.251 0.251 0.188 0.251 0.188 0.000 0.000 0.063 0.000 0.000 0.000 0.209 0.000 
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  تراكم جمعيت

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.101 0.134 0.134 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.034 0.101 0.134 0.101 0.000 0.112 
2 0.101 0.134 0.134 0.034 0.034 0.000 0.000 0.000 0.034 0.067 0.101 0.101 0.022 0.089 
3 0.101 0.134 0.134 0.067 0.067 0.034 0.000 0.000 0.034 0.034 0.067 0.067 0.056 0.056 
4 0.101 0.134 0.134 0.101 0.101 0.067 0.000 0.000 0.034 0.000 0.034 0.034 0.089 0.022 
5 0.101 0.134 0.134 0.101 0.134 0.101 0.000 0.000 0.034 0.000 0.000 0.000 0.112 0.000 

  صنعتي فاصله از كاربري

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.012 0.016 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.012 0.016 0.012 0.000 0.013 
2 0.012 0.016 0.016 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004 0.008 0.012 0.012 0.003 0.011 
3 0.012 0.016 0.016 0.008 0.008 0.004 0.000 0.000 0.004 0.004 0.008 0.008 0.007 0.007 
4 0.012 0.016 0.016 0.012 0.012 0.008 0.000 0.000 0.004 0.000 0.004 0.004 0.011 0.003 
5 0.012 0.016 0.016 0.012 0.016 0.012 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.013 0.000 

  ه يكفاصله از شبكه ارتباطي شرياني درج

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.139 0.185 0.185 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.046 0.139 0.185 0.139 0.000 0.154 
2 0.139 0.185 0.185 0.046 0.046 0.000 0.000 0.000 0.046 0.093 0.139 0.139 0.031 0.123 
3 0.139 0.185 0.185 0.093 0.093 0.046 0.000 0.000 0.046 0.046 0.093 0.093 0.077 0.077 
4 0.139 0.185 0.185 0.139 0.139 0.093 0.000 0.000 0.046 0.000 0.046 0.046 0.123 0.031 
5 0.139 0.185 0.185 0.139 0.185 0.139 0.000 0.000 0.046 0.000 0.000 0.000 0.154 0.000 

  فاصله از حريم رودخانه

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.011 0.014 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.011 0.014 0.011 0.000 0.012 
2 0.011 0.014 0.014 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004 0.007 0.011 0.011 0.002 0.009 
3 0.011 0.014 0.014 0.007 0.007 0.004 0.000 0.000 0.004 0.004 0.007 0.007 0.006 0.006 
4 0.011 0.014 0.014 0.011 0.011 0.007 0.000 0.000 0.004 0.000 0.004 0.004 0.009 0.002 
5 0.011 0.014 0.014 0.011 0.014 0.011 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 

  فاصله از پايانه مسافربري

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.023 0.030 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.023 0.030 0.023 0.000 0.025 
2 0.023 0.030 0.030 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000 0.008 0.015 0.023 0.023 0.005 0.020 
3 0.023 0.030 0.030 0.015 0.015 0.008 0.000 0.000 0.008 0.008 0.015 0.015 0.013 0.013 
4 0.023 0.030 0.030 0.023 0.023 0.015 0.000 0.000 0.008 0.000 0.008 0.008 0.020 0.005 
5 0.023 0.030 0.030 0.023 0.030 0.023 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.025 0.000 

  يا منطقهفاصله از فضاي سبز 

 -V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D* D طبقات

1 0.020 0.027 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.020 0.027 0.020 0.000 0.023 
2 0.020 0.027 0.027 0.007 0.007 0.000 0.000 0.000 0.007 0.014 0.020 0.020 0.005 0.018 
3 0.020 0.027 0.027 0.014 0.014 0.007 0.000 0.000 0.007 0.007 0.014 0.014 0.011 0.011 
4 0.020 0.027 0.027 0.020 0.020 0.014 0.000 0.000 0.007 0.000 0.007 0.007 0.018 0.005 
5 0.020 0.027 0.027 0.020 0.027 0.020 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000 0.023 0.000 

 فاصله از كاربري نظامي

 *V* d ̃_ij^+ v- d ̃_ij^- D طبقات

1 0.025 0.033 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.025 0.033 0.025 0.000 0.028 
2 0.025 0.033 0.033 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000 0.008 0.017 0.025 0.025 0.006 0.022 
3 0.025 0.033 0.033 0.017 0.017 0.008 0.000 0.000 0.008 0.008 0.017 0.017 0.014 0.014 
4 0.025 0.033 0.033 0.025 0.025 0.017 0.000 0.000 0.008 0.000 0.008 0.008 0.022 0.006 
5 0.025 0.033 0.033 0.025 0.033 0.025 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.028 0.000 



  

 
  ARCGIS  19در محيط  TOPSIS و AHPتلفيق  با Fuzzyمنطق  با استفاده از مكان يابي بيمارستانمدل سازي 

 

 مركزيت

      طبقات
1 0.074 0.099 0.099 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.025 0.074 0.099 0.074 0.000 0.083 
2 0.074 0.099 0.099 0.025 0.025 0.000 0.000 0.000 0.025 0.050 0.074 0.074 0.017 0.066 
3 0.074 0.099 0.099 0.050 0.050 0.025 0.000 0.000 0.025 0.025 0.050 0.050 0.041 0.041 
4 0.074 0.099 0.099 0.074 0.074 0.050 0.000 0.000 0.025 0.000 0.025 0.025 0.066 0.017 
5 0.074 0.099 0.099 0.074 0.099 0.074 0.000 0.000 0.025 0.000 0.000 0.000 0.083 0.000 

 فاصله از گسل

               طبقات
1 0.056 0.074 0.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.019 0.056 0.074 0.056 0.000 0.062 
2 0.056 0.074 0.074 0.019 0.019 0.000 0.000 0.000 0.019 0.037 0.056 0.056 0.012 0.049 
3 0.056 0.074 0.074 0.037 0.037 0.019 0.000 0.000 0.019 0.019 0.037 0.037 0.031 0.031 
4 0.056 0.074 0.074 0.056 0.056 0.037 0.000 0.000 0.019 0.000 0.019 0.019 0.049 0.012 
5 0.056 0.074 0.074 0.056 0.074 0.056 0.000 0.000 0.019 0.000 0.000 0.000 0.062 0.000 

  فاصله از ايستگاه آتش نشاني

               طبقات
1 0.070 0.093 0.093 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.023 0.070 0.093 0.070 0.000 0.078 
2 0.070 0.093 0.093 0.023 0.023 0.000 0.000 0.000 0.023 0.047 0.070 0.070 0.016 0.062 
3 0.070 0.093 0.093 0.047 0.047 0.023 0.000 0.000 0.023 0.023 0.047 0.047 0.039 0.039 
4 0.070 0.093 0.093 0.070 0.070 0.047 0.000 0.000 0.023 0.000 0.023 0.023 0.062 0.016 
5 0.070 0.093 0.093 0.070 0.093 0.070 0.000 0.000 0.023 0.000 0.000 0.000 0.078 0.000 

  فاصله از گورستان

               طبقات
1 0.034 0.045 0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.034 0.045 0.034 0.000 0.038 
2 0.034 0.045 0.045 0.011 0.011 0.000 0.000 0.000 0.011 0.023 0.034 0.034 0.008 0.030 
3 0.034 0.045 0.045 0.023 0.023 0.011 0.000 0.000 0.011 0.011 0.023 0.023 0.019 0.019 
4 0.034 0.045 0.045 0.034 0.034 0.023 0.000 0.000 0.011 0.000 0.011 0.011 0.030 0.008 
5 0.034 0.045 0.045 0.034 0.045 0.034 0.000 0.000 0.011 0.000 0.000 0.000 0.038 0.000 

 
آل  كي نسبي هر گزينـه نسـبت بـه راه حـل ايـده     نزدي

)RCi(  با استفاده از رابطه)با تلفيق . ديآ يمبدست ) 18

و ضرب  GISي ايده آل مثبت و منفي در محيط ها هيلا

لايـه نهـايي شـكل     )Constrain( آن در لايه محـدوديت 

بـر اسـاس آن    هـا  نهيگزو اولويت بندي نهايي  رديگ يم

  .تعداد معيارهاست mابطه در اين ر. شود يمانجام 

 با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده از محاسـبه پيكسـلي      

نشـان   GISدر محـيط  )18(رابطـه   اراضي با توجه بـه 

درصد از مساحت شـهر تبريـز بـراي     9.74كه  دهد يم

سازگار  كاملاًاحداث بيمارستان در واحد منطقه شهري 

درصـد بـي    41.07،اسـت سازگار  نسبتاًدرصد  12.4و 

، ناسـازگار   كـاملاً درصـد اراضـي    9.96، است تفاوت

درصد مساحت 5.93و  ناسازگار نسبتاًدرصد نيز  5.02

 .استمنطقه تبريز داراي محدوديت ساخت بيمارستان 
  

  يا محلهميزان سازگاري و ناسازگاري اراضي شهر تبريز براي ساخت پارك ) 6(جدول 

 درصد قهمساحت هر طب مساحت هر پيكسل تعداد پيكسل ها مؤلفه

 9.74 21175625 625 33881 سازگار كاملاً

 12.4 26968125 625 43149 سازگار نسبتاً

 41.07 89293125 625 142869 بي تفاوت
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 20.8 45373750 625 72598 ناسازگار نسبتاً

 9.96 21671875 625 34675 ناسازگار كاملاً

 5.93 12896290 625 20634 محدوديت

  

  
 )روش پيشنهادي( AHP,TOPSISيابي بيمارستان با استفاده از منطق فازي با تلفيق ن ايي مكانقشه نه.12شكل 

 

 نتيجه گيري 

ميــداني و نقشــه پــراكنش  يهــا يبررســبــا توجــه بــه 

نتيجــه ) 2نقشـه شــماره (تبريــز  ي شـهر هــا مارسـتان يب

ــت  ــهحاصــله دلال ــرا ب ــراكنش مكــاني  ني دارد كــه پ

با اصـول و ضـوابط    مورد مطالعه شهردر  ها مارستانيب

ايـن در حـالي اسـت كـه     . شهرسازي مطابقت ندارنـد 

واقـع  مركـزي  در بخشـي   اًاكثـر موجود  يها مارستانيب

 ي شـهر ها بخشدر ساير  ها مارستانيب توزيع و اند شده

براي نمونه  .مورد مطالعه به شكل نامطلوب بوده است

در حــالي كــه شــرايط مناســب بيمارســتان در شــمال، 

 اكثـراً ، شـرق شـهر تبريـز وجـود دارد    جنوب و شمال 

در بخش مركزي شهر كه بخـش تجـاري    ها مارستانيب

بزرگ شهر تبريز در آن واقع شده قرار  بازارشهر يعني 

  .گرفتند

نقشه نهايي بدست آمده ازمـدل پيشـنهادي حـاكي از     

 هـا  مارسـتان يبكارايي بالاي مدل در تعيين مكان بهينـه  

ي مناسـب  هـا  ياربرك ـباشد چنانكه عليرغم وجـود  مي

جنوب شرق جنـوب  ، براي احداث بيمارستان در شرق

نقشـه اولويـت   (وجـود دارد  و غرب شهر مورد مطالعه

، ي، تـراكم كـم  ا منطقهدوري از مراكز  ليدل به، )اراضي

اين نواحي در نقشـه  .. . نزديكي به گسل و رودخانه و

ناسـازگار جهـت    نسـبتاً نهايي در كلاس بي تفاوت يا 

بـا توجـه بـه نقشـه     . انـد  گرفتهارستان قرار احداث بيم

امكان بيمارستان در شهر تبريز بـيش از  حاصله از مدل 

درصد از نواحي بر روي اراضـي بـا اولويـت بـالا      80
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از  هـا  يكـاربر البته بعضي . وجود دارد) سازگار كاملاً(

جمله فرودگاه، اماكن مـذهبي، آثـار باسـتاني و شـبكه     

محـدوديت نيـز در مـدل در    ارتباطي را به عنوان لايـه  

  .نظر گرفتيم

  مارستانيب بهنتايج حاصل از مدل در تعيين مكان بهينه . 13جدول 

  درصد  تعداد  توضيح  رديف

  19.4  7  ي داراي اولويت اول در ابعاد مناسبها نيزمنواحي فاقد   1

  2.7  1  نواحي فاقد اولويت اول و دوم در ابعاد مناسب  2

  80.5  29  مدل ي داراي اولويت اولها نيزماحداثي در نواحي داراي بيمارستان   3

  97.2  35  ي داراي اولويت اول و دوم مدلها نيزمنواحي داراي بيمارستان احداثي در   4

  22.2  8  ي داراي اولويت اولها نيزمنواحي داراي بيش از يك گزينه در   5

  80.5  29  نواحي در نظر گرفته شده براي احداث بيمارستان در مدل  6

آورده شـده اسـت بـيش     13همچنان كه شكل شماره 

بـراي احـداث    درصد نـواحي شـرايط مناسـب را   80از

، كه با در نظر گـرفتن اولويـت   باشند يمبيمارستان دارا 

علـي رغـم   ، درصد مـي  97.2اول و دوم اين ميزان به 

ي مناسـب بـراي سـاخت بيمارسـتان در شـهر      ها مكان

نوع تمركز بـه   يك ها مارستانيبتبريز در وضع موجود 

ي مناسـب  ارهايمع، كه با استفاده از شود يممركز ديده 

و مــدل پيشــنهادي كــه در ايــن پــژوهش ارائــه داديــم 

 .كاست ها يكاربريابي ن از مشكلات مكا توان يم

  

 منابع

جامعه شناسي ) 1385(آدام، فليپ و كلودين هرتسليك

دنيـا كتبـي،   -بيماري و پزشـكي، ترجمـه لـورانس   

  .ان، نشر نيچاپ اول، تهر

گيري چندمعياره، ، تصميم)1387(اصغرپور،محمدجواد

  .انتشارات دانشگاه تهران، چاپ ششم

ــديع زاده، هــادي بيمارســتان عمــومي غــرب )1385(ب

تهران، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شـهيد  

  .بهشتي،استاد راهنما،دكتر بهرام وزيري، تهران

خــدمات اصــول و كليــات )1386(آق ملايــي، تيمــور

بهداشــتي، چــاپ دوم،تهــران، موسســه انتشــاراتي 

  انديشه رفيع،تهران

تـراكم در شهرسـازي،   ) 1383(عزيزي، محمـد مهـدي  

اصول و معيار هاي تعيـين تـراكم شـهري؛ چـاپ     

  .دوم، تهران، دانشپاه تهران

برنامه ريزي كاربري اراضي شهري )1381(رازاني، اسد

 ــ  ــه ري ــتيباني برنام ــتم پش ــتفاده از سيس ــا اس زي ب

WHAT IF نمونــه مــوردي شــهر دورود، اســتاد ،

راهنما، دكتر علي عسگري، پايان نامـه كارشناسـي   

  .ارشد شهر سازي، تهران، دانشگاه تربيت مدرس

درگــاهي، حســين، ناصــر صــدر ممتــاز و فــرزاد      

اســتانداردهاي بيمارســتان، چــاپ ) 1384(فرجــي

  تهران، اول،نشر توسعه

ــراهيم  ــدقياني، اب ــابي م) 1384(ص ــاي  ارزي ــت ه راقب

بهداشتي و درماني و استاندارد هـاي بيمارسـتاني،   

  .تهران، چاپ دوم، انتشارات جعفري
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ــته     ــف زاده و فرشـ ــعيد آصـ ــن؛ سـ ــور، بهمـ نيكپـ

جلد (مديريت و بهداشت و درمان)1386(مجلسي

  .دانشگاه تهران،تهران ،چاپ اول،)اول

؛ پژوهشي در روند حاشـيه  1379، اكبر .اصغري زماني

مورد نمونـه شـهر تبريـز، رسـالة     ، ننشيني در ايرا

  .كارشناسي ارشد، دانشگاه تبريز

ــين  ــيد حسـ ــي  ، 1382 ،.بحريني،سـ ــد طراحـ فراينـ

 شهري،انتشارات دانشگاه تهران،تهران

برنامه ريزي كـاربري  ،1384محمد رضا، ، پور محمدي

  .انتشارات سمت چاپ اول،، اراضي شهري

 ارزيـابي سـازمان فضـايي   ) 1388(تقي پور، علي اكبـر 

شهر شاهرود با تاكيد بر الگوهـاي كـاربري زمـين    

هاي آموزشي، پايان نامه كارشناسي ارشد جغرافيـا  

و برنامه ريزي شهري استاد راهنمـا، محمـد رضـا    

  .پورمحمدي، دانشگاه تبريز، تبريز

برنامــه ريــزي كــاربري )1381(رضــويان، محمــد تقــي

  .تهران، اراضي شهري، چاپ اول، نشر منشي

مقدمه اي بر مباني برنامه ريزي )1381(شيعه، اسماعيل

شهري، چاپ دوازدهم، انتشارات دانشـگاه علـم و   

  .صنعت، تهران

ارائــه الگــوي مناســب مكــان ) 1376(پرهيزگــار، اكبــر

 GISگزيني مراكز خدمات شهري در مـدل هـا و   

شــهري، رســاله دكتــري جغرفيــا و برنامــه ريــزي 

شهري،اســتاد راهنمــا، حســين شــكوئي، دانشــگاه 

  .مدرس، تهران تربيت

تحليـل تناسـب   ) 1379(فخري، مجيد و اكبر پرهيزگار

اراضي براي مكان گزيني پادگـان هـاي لجسـتيك    

مطالعـه مـوردي منطقـه اراك،    ، GISبا اسـتفاده از  

  .، بهار1،شماره4نشريه مدرس علوم انساني،دوره 

، )مباني دانش جغرافيـا (جغرافيا) 1379(سعيدي، عباس

-62علوم انسـاني،ش   دوره پيش دانشگاهي رشته

  ، مهر و آبان،61

مخاطرات طبيعي و اثـرات آن  )1384(روستايي، شهرام

گزارش نهايي طـرح  (در توسعه فيزيكي شهر تبريز

، دانشــكده علــوم انســاني و اجتمــاعي )تحقيقــاتي

  .دانشگاه تبريز، تبريز

مخــاطرات محيطــي، ترجمــه ) 1382(اســميت، كيــت

چـاپ اول،   ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد،

  انتشارات سمت،تهران

روش هاي كنتـرل الـودگي   )1376(محمد زاده، رحمت

صوتي ازطريق برنامه ريزي فيزيكي، مجلـه رشـد   

  .44آموزش جغرافيا،پاييز، شماره

ــديني، فرانــك ــزي ) 1381(ســيف ال ــاني برنامــه ري مب

  .شهري،چاپ اول، انتشارات آييژ، تهران
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