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)ytisrevinU nrokgnolaluhc(  ô ¶±ÿ|

ð†̈†°ðý}±… ôü±ô–|  etoriW artnirahkaNirS(€

)ytisrevinU ‹ú| Æõ° �ýõ¶}ú| ‹ú| Þ†° °ôÿ|

Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó| ìþ|�±¬…²ð~. 22 {¥ÛýÜ|

â±Ö}ú| …² ¶†ë| 2791 {†Þñõó€ ‹ú| Æõ° Îí~û|

‹† ìõÂõÎ†–| ²ü± ì±{ŒÈ| ‹õ¬û|…ð~.

1ƒƒ ºßê€ …ð~…²û€ ðõÑ| ì}ò€ {¿†ôü±

ô °ðä|ø†ÿ| ‹ú| Þ†° â±Ö}ú| º~û| ¬°

Þ}†Ž|ø† 

2ƒƒ ìƒÃƒíõó| Þ}†Ž|ø† Þú| ¬° ¶ú| â±ôû|

ÆŒÛú|‹ñ~ÿ| º~û| …¶•: 1ƒƒ Ú¿ú|ø†€ Ú¿ú|ø†ÿ|

�±ü†ó| ô …Ö·†ðú|ø†ÿ| {†üéñ~ÿ| ô …Ö·†ðú|ø†üþ| Þú|

ìŒ~…Š ̈†°›þ| ¬…°ð~ 2ƒƒ ì·}ñ~…–| 3ƒƒ ¬…¶}†ó|ø†üþ|

Þú| º©¿ý•| …¾éþ| „ð†ó| Þõ¬Þ†ðñ~ ô ø~Ù| Þéþ|

„ó|ø†€ „ìõ²½| >¨õŽ| ‹õ¬ó< ‹ú| Þõ¬Þ†ó| …¶•@

…èŒ}ú| >̈õŽ| ‹õ¬ó< ‹±…¶†¹| …°²½|ø†ÿ| {Ï±üØ|

º~û| ¬° ›†ìÏú| {†üéñ~. 

3ƒƒ ð»±ü†–| Þõ¬Þ†ó| ô ðõ›õ…ð†ó| ô øî|Ÿñýò|

Þ}†Ž|ø†ÿ| Æñ³ Þú| ¬° ¤†ë| ¤†Â± …² {ý±…́ Ú†‹ê|

{õ›ùþ| ‹±̈õ°¬…°ð~ ô ¬° ìý†ó| ì©†ÆŒ†ó| °ô…ž|

¬…°ð~. 

||4ƒƒ ÎçüÜ| Þõ¬Þ†ðþ| Þú| ‹ú| ¬èýê| {×†ô–|ø†ÿ|

¶ñþ€ ì©†ÆŒ†ó| …ðõ…Ñ| ì©}éØ| Þ}†Ž|ø† ø·}ñ~. ¬°

ìœíõÑ€ Þõ¬Þ†ó| ¬ô°û| …‹}~…üþ| Ú¿ú|ø†€ Ú¿ú|ø†ÿ|

�±ü†ó| ô …¬‹ý†–| ¤í†¶þ| ô ‹³°å|{±ø† ¬…¶}†ó|ø†ÿ|

ìƒ†›ƒ±…›õü†ðú| ô Î†ºÛ†ðú| ô ì»†‹ú| Ú¿ú|ø†ÿ|

ìƒÇƒéƒõŽ& ²ðƒ†ó| ¨†ðú|¬…° °… {±›ý¦| ìþ|¬øñ~.

Þ}†Ž|ø†ÿ| ¬°‹±¬…°ð~û| ¬…¶}†ó|ø†ÿ| ¶ß·þ€ Æñ³ ô

Þ†°{õó| ¬° {í†ï| °¬û|ø†ÿ| ¶ñþ| Þõ¬Þ†ó| °ô…ž| ¬…°¬. 

||Îçôû| ‹± °¶†èú|ø†ÿ| Þ†°ºñ†¶þ| …°º~€ ¬°

ð»±üú| ‹±…ÿ| Þõ¬Þ†ó| ô ›õ…ð†ó| {†üéñ~ÿ| ìÛ†æ–€

¬ü~â†û|ø† ô ð}†ü�| ‹±°¶þ|ø†ÿ| …ðœ†ï| º~û| ‹±

Þ}†Ž|ø† °… Ÿ†’| ìþ|Þññ~. …üò| ð»±ü†–| ÎŒ†°{ñ~…²:

ìƒœƒéƒú| Þƒ}†‹©†ðú| )lanruoJ yrarbiL( ô

¨ƒŒƒ±ðƒ†ìƒú| Þƒ}ƒ†‹ƒ©ƒ†ðƒú| ìƒéþ| )reltelsweN

yrarbiL lanoitan ehT(

ðù†¬ø† ô¶†²ì†ó|ø†ÿ| ì±{ŒÈ| ‹† Þ}†Ž|ø†ÿ|

Þõ¬Þ†ó| ô ›õ…ð†ó|

||Îçôû| ‹± ¬…ð»ã†û| ü†¬ º~û€ ¶†²ì†ó|ø† ô

ðù†¬ø†ÿ| ²ü± ¬° ²ìýñú| …¬‹ý†–| Þõ¬Þ†ó| ô ›õ…ð†ó|

ÖÏ†èý•| ¬…°ð~: 

1ƒƒ …¬…°û| øí†øñãþ| ô …°{Û†ÿ| ›õ…ð†ó| ìé•€ ²ü±

ðË± ð©·•|ô²ü± Þú| ¬° ¶†ë| 8791 ¬…̂± â±¬ü~ {†

‹ú| {»õüÜ| „÷†° ‹±›·}ú| ô ÖÏ†èý•|ø†ÿ| ì±‹õÉ| ‹ú|

›õ…ð†ó| ‹�±¬…²¬@ …² ›íéú| ‹±â³…°ÿ| ì·†‹Ûú|ø†üþ|

‹ƒ±…ÿ| Þƒ}ƒ†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó€ …ø~…ÿ| ›õ…ü³ ‹ú|

‹±ð†ìú|ø†ÿ| °…¬üõ ô {éõü³üõðþ| ì©¿õÁ| Þõ¬Þ†ó|

ô …ð}»†°…–| ÖÏ†ë| ¬° ¤õ²û| Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó. 

2ƒƒ ô²…°–| „ìõ²½| ô �±ô°½| Þú| …² Æ±üÜ|

¶†²ì†ó|ø† ô …¬…°…–| ̈õ¬ ÖÏ†èý•| ìþ|Þñ~@ ì†ðñ~

811

Þ}†Ž
ì†û Þõ¬á
 ô ðõ›
õ…ó
/ {ý±
4
8
3
1



Þƒíƒýƒ}ƒú| ìƒéþ| üõð·ßõ lanoitaN dnaliahT(

)OCSENU rof noisimmoC  

||¬° {†üéñ~ Þú| ‹ú| ¶†ë| 2791 {†‡|¶ý̧| â±¬ü~ ô

ìƒ±Þƒ³ {õ¶Ïú| Þ}†Ž| ô²…°–| …ìõ° ¬…ð»ã†øþ| 

eht fo retneC kooB tnemtrapeD

)sriaffA cimedacA fo tnempoleveD

Þú| ‹ú| Îñõ…ó| ¬‹ý±̈†ðú| °…‹È| ‹† üõð·ßõ€ ¬° ̈~ì•|

ìõÂõÎ†–| ì±{ŒÈ| ‹† Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó| {†üéñ~

…¶•. 

||üƒõðƒ·ƒßƒõ ¬° ²ìƒýƒñú|ø†ÿ| ¤í†ü•| ì†èþ€

„ìõ²ºþ€ Þíà| ø³üñú| ô ¶±ôü̧| ‹ú| Þ†°ºñ†¶†ó|

ì»†ô° ¬° …°…̂ú| Þ†°â†û|ø†ÿ| {†‡|èýØ| ô {¿õü±â±ÿ|

Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó€ øíß†°ÿ| ìþ|Þñ~.

||�±ô´û|…ÿ| ›†è�| ‹±…¶†¹| {ç½| ì»}±á| ì±Þ³

{õ¶Ïú| Þ}†Ž| ô ô²…°–| „ìõ²½| {†üéñ~ ôì±Þ³ Ö±øñãþ|

„¶ý† ¬° üõð·ßõÿ| {õÞýõ …ðœ†ï| º~û| …¶•| naisA(

))PCA( margorP noitacilbuP-oC

ø~Ù| …² …üƒƒò| �ƒ±ô´û€ â·}±½| øíß†°ÿ| ìý†ó|

Þ»õ°ø†ÿ| „¶ý†üþ| ¬° {õèý~ Þ}†Ž|ø†ÿ| {¿õü±ÿ|

‹±…ÿ| Þõ¬Þ†ó| …¶•@ Þ}†Ž|ø†üþ| ‹† Þíý•| ô

Þý×ý•| ìÇéõŽ| ô Úýí•| ìñ†¶�| ‹±…ÿ| ̈±ü~…°…ó|

Þú| …² Æ±üÜ| Þ}†Ž€ ¬°á| ¬ðý†ÿ| Þõ¬Þ†ó| °… {±ôü�|

ìþ|Þñ~. üßþ| …² Îñ†ôüò| …ð}©†‹þ| …üò| �±ô´û€

>¨†ðõ…¬û< …¶•. ‹ú| …üò| {±{ý�| Þú| {í†ìþ|

Þ»õ°ø†ÿ| ÎÃõ€ ¬¶•| ðõº}ú| ¬…¶}†ðþ| Þõ{†û|

{¥•| …üò| Îñõ…ó| °… øí±…û| ‹† {¿†ôü± ì±‹õÉ| ‹ú|

ºýõû| ²ð~âþ| ¬° ø± Þ»õ°€ ‹ú| ºõ°…ÿ| ¶±¬‹ý±ÿ|

{¥õüê| ìþ|¬øñ~ {† ‹ú| ¾õ°–| Þƒ}ƒ†‹ƒþ| ìƒñ}»± â±¬¬

Þú| ¬…¶}†ó|ø† ô{¿†ôü± ¨†ðõ…¬û|ø†ÿ| Þ»õ°ø†ÿ|

ì©}éØ| °… ¬°‹±¬…°¬. ì©†ÆŒ†ó| ›õ…ó| …² Æ±üÜ|

…üò| Þ}†Ž€ Ö±¾•| „ºñ†üþ| ôÂÏý•| ô ºýõû|

²ð~âþ| ¬° Þ»õ°ø†ÿ| øí·†üú| ̈õ¬ °… ìþ|ü†‹ñ~.

…üò| ðõº}ú|ø† Þú| ‹ú| ²‹†ó| …ðãéý·þ| …¶•€ ‹ú| ²‹†ó|

Þ»õ°ø†ÿ| ì©}éØ| „¶ý†üþ| ô …°ô�†üþ| {±›íú|

ìþ|ºõ¬. ¤†¾ê| …üò| {ç½| ì»}±á€ {õèý~

Þ}†Ž|ø†ÿ| ›†è�| Ö±…ô…ðþ| …¶•@ …² ›íéú| ¬…¶}†ó|ø†ÿ|

Î†ìý†ðú| „¶ý† )aisA morF selaT kloF(ô

›»ò|ø† ô Ú¿ú|ø†ÿ| „¶ƒýƒƒƒ†ÿ| …ìƒƒ±ô²ÿ|

morf seirotS dna slavitseF(

)yadoT aisA ô Þ}†Ž|ø†üþ| {¿õü±ÿ|

øî|Ÿõó| ¬øß~û| ìò| )egalliV yM( € ̈†ðõ…¬û|

ìò| )ylimaF yM( ô „¶ý†ÿ| ìò| )aisA yM(.

Îçôû| ‹± …üò|ø†€ ¬° ̈õ¬ ô²…°–| „ìõ²½| ðý³ Þíý}ú|

Ö±øñãþ| ìéþ| ô â±ôû| …°{Û†ÿ| Þ}†Ž| Þõ¬Þ†ó€ ¬°

›ù•| °º~ ô â·}±½| {†‡|èýØ| Þ}†Ž|ø†ÿ| ›õ…ð†ó|

ÖÏ†èý•| ¬…°ð~. øî|Ÿñýò| ‹ú| „÷†° ‹±›·}ú| ›õ…ü³ÿ|

¬…¬û| ìþ|ºõ¬. ðõü·ñ~â†ó| ô {¿õü±â±…ó|

Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬á| ô ð†º±…ó€ ¬° Þñ×±…ð̧|ø†€

¶©ñ±…ðþ|ø† ô ¶íýñ†°ø†€ ‹† øî| ¬ü~…° ôâ×•|ôâõ

ìþ|Þññ~. …² ¬üã± ÖÏ†èý•|ø†üþ| Þú| ¬° „üñ~û|

ð³¬üà| ‹ú| ›±ü†ó| ̈õ…ø~ …Ö}†¬€ {±›íú| Þ}†Ž| …²

²‹†ó|ø†ÿ| ̈†°›þ| …¶•. 

||3ƒƒ â±ôû|ø† ô …ðœíò|ø†ÿ| ̈¿õ¾þ| ðý³ ¬°

›ù•| °º~ ô ºßõÖ†üþ| …¬‹ý†–| Þõ¬á| ô ðõ›õ…ó|

ÖÏ†ë| ø·}ñ~. 

||„ó|ø† ‹ú| ‹±â³…°ÿ| Þñ×±…ð̧|ø†€ ¶íýñ†°ø† ô

�ƒ±ô´û|øƒ†ÿ| {õèý~ Þ}†Ž| Þõ¬Þ†ó€ {õ²üÐ| …üò|

Þƒ}ƒ†Ž|øƒ† ¬° ðƒõ…¤ƒþ| °ô¶}†üþ| ô º†̈ú|ø†ÿ|

Þ}†‹©õ…ðþ| ‹±…ÿ| Þõ¬Þ†ó| ¬° ›õ…ìÐ| ì¥±ôï|

ìþ|�±¬…²ð~. …üò| â±ôû|ø†ÿ| ̈¿õ¾þ| ÎŒ†°{ñ~…²: 

||ƒƒ …ðœíò| Þ}†‹©†ðú|ø†ÿ| {†üéñ~ yrarbiL

ehT( )dnaliahT fo noitaicossA

||ƒƒ …ðœíò| ²‹†ó| ô Þ}†Ž| {†üéñ~ egaugnaL

ehT( )dnaliahT fo noitaicossA

kooB dna

||ƒƒ …ðœíò| ðõü·ñ~â†ó| {†üéñ~ setirw ehT(

)dnaliahT fo noitaicossA

||ƒƒ â±ôû| Þõ¬Þ†ó| )puorG s'nerdlihc

ehT(

||ƒƒ ‹ƒƒƒƒƒ†ðƒƒƒƒƒà|øƒƒƒƒ†ÿ| {ƒƒœƒƒƒƒ†°ÿ| )sknaB

laicremmoC(

||ƒƒ ‹ú| ôüµû| …ðœíò| {±ôü�| Þ}†‹©õ…ðþ| Þõ¬Þ†ó|

)ADERC( Þú| ‹©¼| {†üéñ~ÿ| YBBI …¶•. 

||ADERC ‹ƒ† øƒ~Ù| �ƒý»±Ö•| {õ…ð†üþ|

¨õ…ð~ó| ¬° Þõ¬Þ†ó€ ‹† ¶†ü± „́…ð̧|ø†ÿ| ìéþ| ô

‹ýò|…èíééþ€ ‹±…ÿ| �ý»Œ±¬ …üò| ø~Ù€ øíß†°ÿ|

ìþ|Þñ~. �±ô´û|ø†ÿ| ‹ú| …ðœ†ï| °¶ý~û| {õ¶È|

ADEC€ º†ìê| {±‹ý•| Þ}†‹~…°…ó| ‹±…ÿ| â·}±½|

¶ƒƒƒõ…¬ ¬° Þƒƒƒõ¬Þƒƒƒ†ó€ ¶ƒƒ†²ìƒƒ†ó|¬øƒƒþ| �ƒƒ±ô´û|

Þ}†‹©†ðú|ø†ÿ| ¶ý†° ‹±…ÿ| …¶}×†¬û| ¬° ì~…°¹|

°ô¶}†ø†ÿ| ¬ô°…Ö}†¬û€ {õèý~ Þ}†Ž|ø†üþ| ‹ú| ¾õ°–|

…¶çü~ ‹±…ÿ| �©¼| ¬° ¶±…¶± Þ»õ° ô {†‡|¶ý̧|

Þ}†‹©†ðú|ø†ÿ| Îíõìþ| ¬°ìñ†ÆÜ| ì¥éþ| …¶•.

øî|Ÿñýò€ ‹±ð†ìú| Þ†°â†û|ø†ÿ| ìéþ€ ‹ú| ìñËõ°

…ÆçÑ|°¶†ðþ| ‹ú| ¶†²ð~â†ó| Öýéî| ðý³ ‹ú| ›±ü†ó|

…Ö}†¬û| …¶•. 

ì»ßç–|

||¬° ¬øƒú|øƒ†ÿ| …̈ƒýƒ±€ {ƒç½| ì»}±á| ô

øƒíƒßƒ†°ÿ| {ƒ¿õü±â±…ó€ „́…ð̧|ø† ôâ±ôû|ø†ÿ|

{ƒ±ôüƒ�| Þƒ}ƒ†Ž|øƒ†ÿ| Þõ¬Þ†ó€ ìõ›�| …Ö³…ü¼|

{õèý~…–| ìñ†‹Ð| ¨†°›þ| â±¬ü~û| …¶•. Þý×ý•|

Þƒ†°øƒ† ðƒýƒ³ °Âƒ†üƒ•|‹ƒ©¼| …¶•€ ôèþ| øñõ²

ì»ßç{þ| ô›õ¬ ¬…°¬. 

||¬° ôøéú| …ôë€ æ²ï| …¶•| ¬° Þ»õ° {†üéñ~

ðõü·ñ~â†ðþ| „ìõ²½| ¬ü~û| ô ì}©¿À€ ¬° ²ìýñú|

Þõ¬Þ†ó| ô ‹ú| ̈¿õÁ| ‹±…ÿ| ›õ…ð†ó€ Þú| ¬°¤†ë|

¤†Â± ìþ|{õ…ó| â×•| Ö†Ú~ „ó| …¶•€ {±‹ý•| ºõð~.

ì·‰éú| ¬üã± „ó| Þú| {õèý~ Þ}†Ž|ø†ÿ| ›¯…Ž| ô ‹†

Þý×ý•€ ø³üñú| Ö±…ô…ðþ| ¬°‹±¬…°¬. ¬° ¤†èþ| Þú|

ìƒ©ƒ†ÆƒŒƒ†ó| …² Úƒ~°–| ¨±ü~ ð·Œ}†_ ì¥~ô¬ÿ|

‹±̈õ°¬…°ð~. ‹ú| ¿̈õÁ| ¬° ìñ†ÆÜ| ¬ô°…Ö}†¬û|

Þ»õ° Þú| ̈õ¬ ô…è~üò| ¬° ìõ°¬ …°²½| Þ}†Ž|ø†ÿ|

Òý±{¥¿ýéþ€ ü† „â†øþ| ô ºñ†̈•| ð~…°ð~ ô ü† ¤}þ|

…â± …² ì³…ü†ÿ| „ó| …ÆçÎþ| øî| ¬…°ð~€ ÖÛý±{± …² „ðñ~

Þú| ‹õ¬›ú| ¨†ðõ…¬û| °… ¾±Ù| ìÇ†è�| ¨õ…ð~ðþ|

Þõ¬Þ†ó|º†ó| Þññ~. …² ø± Þ}†Ž| ‹ú| Æõ° ìÏíõë| 2

{† 3 ø³…° ð·©ú| ô›õ¬ ¬…°¬. ¬° ¤†èþ| Þú| {Ï~…¬

Þõ¬Þ†ó& ¬ô°û| …‹}~…üþ| ¬° …üò| Þ»õ°€ ‹†èÔ| ‹± 005

ø³…° ð×± …¶•. 

||¶õï| …üò| Þú| …Þ±̃ Þ}†‹©†ðú|ø† Ö†Ú~ ‹©¼|

Þõ¬Þ†ó| ø·}ñ~. {ñù† üà| Þ}†‹©†ðú| ¬° ‹†ðßõá|

ô›ƒõ¬ ¬…°¬ Þú| ¾±Ö†_ ‹±…ÿ| ì©†ÆŒ†ó| ›õ…ó|

{†‡|¶ý̧| º~û| ô ‹±…ÿ| …¶}×†¬û| Þõ¬Þ†ó€ …Ö±…¬ º†Òê|

ô ì»}±ü†ó| üà| ‹†ðà| {œ†°ÿ| …¶•. ‹ñ†‹±…üò€

Þõ¬Þ†ó| ìñ†ÆÜ| °ô¶}†üþ| ¬° ôÂÏý•| ‹·ý†°

ð†ìÇéõ‹þ| Ú±…° ¬…°ð~ ô ‹ý»}± „ð†ó| ¤}þ| …ìß†ó|

¬¶}±¶þ| ‹ú| Þ}†Ž| ô Þ}†‹©†ðú| °… ð~…°ð~. 

||ì»ßê| „̈± ¬° …°{Œ†É| ‹† ÞíŒõ¬ �µôø¼|ø† ô

¬¶}†ô°¬ø†ÿ| °ô²„ì~€ ¬°‹†°û| Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó|

…¶•. øý¢| …¬…°û|…ÿ| ‹±…ÿ| …°…̂ú| ̈~ì•| ¬° ²ìýñú|

…ÆçÎ†–| ô „°ºýõ Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó| ô ›õ…ð†ó|

Þ»õ° ô›õ¬ ð~…°¬. øý¢| Þ}†‹»ñ†¶þ| Þ†ìéþ| …²

Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó| ðý·•| Þú| Ú†‹ê| ¬¶}±¶þ| ¬°

{í†ï| ðÛ†É| Þ»õ° ‹†º~. 

||…² ¶†ë| 7791 {†Þñõó€ ÖÛÈ| ¶ú|

Þ}†‹»ñ†¶þ| ì©}¿± ìñ}»± â±¬ü~û| …¶•| Þú|

‹©»þ| …² Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó| °… ¬°‹±¬…°¬.

Îçôû| ‹± …üò|ø†€ ¬° ̈çë| ¶†ë|ø†ÿ| 7891 ƒƒ

0891 ¶ú| ìœíõÎú| ìñ}»± º~û| …¶•| Þú|

ç̈¾ú|…ÿ| …² Þ}†Ž|ø†ÿ| Þõ¬Þ†ó€ ‹ú| {†‡|èýØ|

ðõü·ñ~â†ó| {†üéñ~ÿ| ô ü† {±›íú| …² ¶†ü± ²‹†ó|ø†

°… …°…̂ú| ìþ|¬ø~ ô ¬ô ¬…ð»ã†û| …Ú~…ï| ‹ú| �©¼|

„ó|ø† ìþ|Þññ~. ø± ìœíõÎú| º†ìê| ¤~ô¬ 008

Îñõ…ó| Þ}†Ž| …¶•| ô ‹©¼| …ìõ° ¬…ð»ã†øþ|

ô²…°–| „ìõ²½€ ‹±…ÿ| ì±…¶î| ¶†ë| ‹ýò|…èíééþ|

›õ…ð†ó| ¬° ¶†ë| 5891€ üßþ| …² „ó|ø† °… {õ²üÐ|

Þ±¬. ¬üã± ìñŒÐ| ð†Ÿý³ …ÆçÎ†{þ€ ›³ôû|…ÿ|

ÞõŸà| …¶•| Þú| …² ¶†ë| 2791 ø± ¶†ë| ¬° ø×}ú|

Þ}†Ž| ìéþ| )keeW kooB lanoitaN(

{õ²üÐ| ìþ|â±¬¬ ô Öù±¶•| Þ}†Ž|ø†ÿ| ‹±ð~û| ›õ…ü³

…² ‹©¼|ø†ÿ| ì©}éØ€ ¬° …üò| ›³ôû|ø† Ÿ†’|
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