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  *علمی بینی جهانتاریخ و 
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  **2جعفر مرادحاصلی :ترجمه
  چکیده 

آنیمیسم و ادیان به . گذارد میمان تأثیر کنیم و بر جهان پیرامون میگذارند، و اینکه ما چگونه رفتار  می ها بر رفتار انسانی اثر بینی جهان
به نسبت مهم است، و طی قرن بیستم در معرض تغییر  می عل بینی جهاناند؛ اما  هاي بانفوذي باقی مانده بینی جهاناصطلاح بزرگ 

وسط گالیله، نیوتون، و وارثان گونه که ت بینی پذیري علوم فیزیکی، همان کمال مطلوب دقت ریاضی و پیش. استاساسی قرار گرفته 
فجار بزرگ عالم رو به شناسی ان ه کیهانک مینگاه ؛انگیزي شد ر قرن بیستم دستخوش دگرگونی حیرتها بسط و گسترش یافت، د آن

از علوم گرداگرد این بینش   میرسد تلاقی عظی میدر نتیجه، به نظر . ثباتی را جایگزین ماشین جهان نیوتونی کرد گسترش و بی
ستارگان ساخته هاي  رههاي سنگین، که در کو آید، مثل اتم میتکاملی که چگونه ابعاد جدید واقعیت از سطوح جدید پیچیدگی به وجود 

هاي نمادین که جوامع انسانی احتمالا حدود چهل هزار سال  بتدایی زمین به وجود آمد، و نظامزنده که در دریاهاي اهاي  شد، مولکول
تا  اي کند و تنبل میان علوم، ممکن است حتی قبلا یک عضو به طرز مأیوس کننده تاریخ،. پیش ابداع کردند، در حال پدید آمدن باشد

ترین سطوح واقعیت که از آن آگاهیم، به عبارت دیگر،  دیل شود، چرا که تاریخ به پیچیدههاي دیگر تب ي به الگویی براي رشتهحدود
  .***پردازد می ،کند میمان هدایت زیستی، شیمیایی، و مادي پیرامون جهان معانی مورد توافق که تعامل ما را با یکدیگر و با جهان
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Abstract 
Worldviews affect human behavior, and how we behave affects the world around us. Animism and 
so-called higher religions remain influential worldviews; but the scientific worldview is comparably 
significant, and has undergone drastic change during the twentieth century. The physical science 
ideal of mathematical precision and predictability, as elaborated by Galileo, Newton, and their heirs, 
underwent an amazing transformation in the twentieth century when Big Bang cosmology 
substituted an expanding, unstable universe for the Newtonian world machine. As a result, a grand 
convergence of the sciences seems to be emerging around an evolutionary vision of how new 
aspects of reality emerge locally from new levels of complexity, like the heavier atoms, forged in 
stellar furnaces, the living molecules that arose in earth's primordial seas, and the symbolic systems 
invented by human societies perhaps as recently as forty thousand years ago. History, once a 
hopelessly inexact laggard among the sciences, might even become something of a model for other 
disciplines, since it deals with the most complex levels of reality we are aware of, that is, the world of 
agreed-upon meanings that guides our interaction with one another and with the biological, 
chemical, and physical worlds around us. 
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شان ندارند؛ و از آنجا که معمولا  اتی خاص خود، سواي حاملان انسانیها حی بینی جهان
خیالی مورد  رسد با بی میمتغیر به نظر هاي  هاي متغیر را، با توسل به آنچه مناسب موقعیت بینی جهان

ی بیشتر وجود دارد تا افرادي که روي زمین راه های بینی جهاندهیم، در هر زمان معین  میتأمل قرار 
و  ـ متغیر بایستی یک فعالیت آماري باشد، اما، افسوس هاي بینی جهانبنابراین سخن از . روند می

یستی، با اشاره، براي آنیم بینی جهانام چند وقت یکبار ندانسته به  حساب نکردهـ  شاید خوشبختانه
کنیم، و آمار مربوط نیز در دست  میدر یک کنسرت موسیقی اتکا  "اجراي الهام شده"نمونه، به 

  . نیست در حضور شما ارائه کنیم
 بینی جهانن تری ترین، و به لحاظ روانی قابل فهم ترین، ساده میقدیـ  1هنوز مطمئنم که آنیمیسم 

امروزه چون آنیمیسم شکاف مداوم و همیشگی بین مقاصد هاي  زنده است و البته میان انسانـ 
معتقد ها  اگر، مثل آنیمیست. دهد میتوضیح اي  هنحو متقاعد کنندواقعی را به ي  شخصی و تجربه

باشیم، ارواح نامرئی ساکن در اشیاء جهان طبیعی شبیه ارواح ساکن در اجسام انسانی هستند، تمام 
 به عبارت دیگر، رفت و برگشت متغیر تعامل شخصیـ  دانیم میجهان گسترده به صورت شرح آنچه 

 میحو قابل فهبنابراین آنیمیسم با توصیف هر آنچه هم به سادگی قابل فهم و هم به ن. آید می درـ 
  . شود میبسیار نیرومندي تبدیل  بینی جهاندهد به  میبینی نشده رخ  پیش 

را در چارچوب شان  زنده امروزه احتمالا قسمتی یا تمام جهان پیرامونهاي  بخش اعظم انسان 
زبانی پدید آورده بودند که ها  طور که نیاکان آن دهند، درست همان میآنیمیستی توضیح  بینی جهان

و مسلم است که اکثریت نوع بشر، دست کم قسمتی از . راي نخستین بار دري به جهان ارواح گشودب
کنند، ادیانی که جهان ارواح  میمناسب، یکی از ادیان متمدن را تأیید هاي  یک زمان و در موقعیت

ارواح را با سلسله مراتبی از ) یا براي بودایی ها، نیرواناي غیربشري(اطراف خداي قادر متعال 
 بر ارواح انسانی را درترین  دهند، و با گسترش رو به پایین حتی دون پایه میفرودست سازمان 

  . گیرند می
است که  »علمی بینی جهان«اصلی من در این فرصت تأمل بر تغییرات جدید در ي  اما علاقه 

 بینی جهاناین . کنند میدهند امروزه آن را تأیید  میشگاه و کسانی که آموزش دان بیشتر مدرسان
گردد، و پیشینیانی میان بسیاري از منجمان بابلی  میبه برخی ار متفکران یونان باستان باز  میعل

ي  حرکت نورهاي متحرك آسمان را در یک شبکههاي  ثبت مسیرهاي  باستان داشت که جدول
طراحی ریاضی . دهند یمان امروزه هنوز آن را مورد استفاده قرار شناس کروي پی افکندند که ستاره

                                                                                                                            
 

1. Animism م . اند بینی است که طبق آن تمام موجودات جهان داراي یک ماهیت معنوي و غیر مادي یا جان گرایی، جهان   
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شمندان دان ، و با پیدایش اجتماعی از3، نیوتون2، گالیله1افلاك در قرن هفدهم به برکت کارهاي کپلر
. واقعا چشمگیر بود بینی جهاناین ي  نتیجه. دیگر به نیرو و دقت جدیدي دست یافتي  هم عقیده

ن به این دو قلمرو پیش از این قوانین حرکت نیوتونی هم در آسمان و هم در زمین، با وحدت بخشید
رویدادهاي مهیب و ) و پس بینی( بینی پیشریاضی مناسب ي  سابقه به کار گرفته شد؛ و محاسبه بی

دنباله داري ي  دار ستارهم 4،وقتی ادموند هالی. واضحی مثل کسوف و خسوف را امکان پذیر ساخت
) شانزده سال پس از مرگش( 1758را که اکنون نام وي برخود دارد محاسبه کرد و بازگشت آن را در 

در هم ي  کرد، آخرین بی قاعدگی ظاهرا واضح و ترسناك افلاك به این شبکه بینی پیشبه درستی 
اي  هحتی مسائل پیچید 5لاپلاس و وقتی در آغاز قرن نوزدهم. ریاضی گردن نهاد بینی ي پیش تنیده

را حل کرد، خود و دیگران را متقاعد ساخت اي  هریز مدارهاي سیار »جسم سوم«هاي  مثل نگرانی
که اطلاعات  طور همان ؛تواند محاسبه گردد میافلاك درسراسر زمان هاي  که تمام حرکت

  . جرم و سرعت اجرام فلکی دست یافتنی شدي  دقیق دربارهاي  همشاهد
به زبان آنیمیستی (بود انگیز  ، تابع قوانین ریاضی عمومی، واقعا هیبتبینی پیشیک کیهان قابل  

شمندان دان ي طی قرن بعد همراهی فزاینده  میمتعدد فیزیک و شیهاي  ؛ و پیشرفت!)من توجه کنید
مومی، طور مشابه ع این جهانی تحت اختیار قوانین بههاي  فیزیکی براي آوردن بیش از پیش پدیده

جدید   میعلهاي  هاي تر این بود که نظریهانگیز  حتی حیرت. پذیر ساخت بینانه را امکان کلی، و پیش
در نتیجه اصلاحات در تولید، ارتباطات، و حمل و نقل به یک پیچیدگی . گاه کاربردهاي عملی داشت

یکی رونق یافت فیز علومها  نظري شکوفا اعتبار بخشید و بر ثروت و قدرت کشورهایی که در آن
بینانه اعتبار فراوانی به دست آورد که  علمی، ریاضی، تجربی، و پیش بینی جهانرو این  از این. افزود

هاي  دانان به بسط و گسترش نظریه میدانان و شی ار به حق، ادامه دارد، چون فیزیکهنوز، و نیز بسی
را یک دهه پس از  انسانیي  که جامعه کنند میابداع اي  هدهند و کاربردهاي عملی تاز میجدید ادامه 

  . دهد میدیگر عمیقا تغییر ي  دهه
شمندان فیزیکی به آسانی سازگار نشده دان  روح انسانی روزمره با جهان بیي  هنوز هم تجربه 
هیچ دو . کنند میپذیري ریاضی مقاومت   بینی پیشبرابر  زنده درهاي  در واقع، تمام ارگانیسم. است
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دیگر هاي  سبکي  نیست؛ محصولات کشاورزي با آب و هوا در نوسان است، و همهشبیه هم  فصلی
ها  و انقلابها  داد و ستد و آشوب جنگي  میان انسان ها، تأثیر نامنظم چرخه. زندگی نیز چنین است

در نتیجه، . زیستیهاي  ثباتی گیر و دیگر بی همههاي  آور هستند که بیماري قدر رنج تا حدودي همان
کند تقریبا به  بینی پیشبراي کشف یک علم جامعه که بتواند رفتار انسانی را ها  شد کوششثابت 

انسانی به یک گروه محدود از هاي  کلی بیهوده است، اگرچه اقتصاددانان با تقلیل طیف انگیزه
اما چنین . قیمت را پیرامون قوانین عرضه و تقاضا بسط و توسعه دادندي  تمایلات مادي، نظریه

آنها . کند میتوجه نـ  عشق، احترام، نفرت، و ترسـ  انسانیهاي  انگیزهترین  نینی به نیرومندقوا
معمول مشخصی براي ابعاد مهم هاي  افراد نسخه ،چارچوبی نهادي را نیز فرض کردند که در آن

امر به این . کالاها و خدمات مشغول بودندي  رفتار روزمره نداشتند و در یک اقتصاد پولی به مبادله
شباهت ها  شرایط غالب در بسیاري از کشورهاي اروپایی در اواخر قرن هجدهم، ولی نه در تمام آن

براي نمونه، خرید و فروش براي معیشت کشاورزان روستاهاي وابسته به زمین روسیه، به . داشت
و گسترده تري، به نح. کرد میطلب آلبانی نیز صدق  ماند، و این امر میان قبایل جنگ کلی ناچیز باقی

بنابراین در  دانان اقتصادهاي  نظریه. ندرت مهم بودار بازار به جهان، رفتي  میان مردم دورافتاده
شمندان فیزیکی هرگز به عمومیت یا دقت دست نیافت، در حالی که دان مقایسه با دستاوردهاي

  . دیگر علوم اجتماعی حتی بیش از این عقب افتادندهاي  رشته
شناسان، اگرچه، یک نوع علم غیر ریاضی و صرفا توصیفی در  ناسان و زیستش میان زمین 
به اهمیت جدیدي  1859در  2چارلز داروین 1دوم قرن نوزدهم با انتشار کتاب منشاء انواعي  نیمه

سال زمین شناختی زمان، انتخاب طبیعی میان افراد به طور تصادفی هاي  طی سال. دست یافت
گیاهی و جانوري جدید را هاي  چنان که داروین استدلال کرد، پیدایش گونهمتغیر توانست در واقع، 

متنوعی که هاي  بسیار زیادي نیز براي آرایش فسیلي  انتخاب طبیعی امتیاز محاسبه. توضیح دهد
. در پی داشت اند نزدیک پیشین آغاز کردهي  را در دههها  ان مرتب کردن و طبقه بندي آنشناس زمین

بینی بود، و از  یا پس بینی پیشتکاملی استنباطی و توصیفی، به کلی ناتوان از ی شناس ولی زیست
دیگر تکامل ي  هایی جدي در شواهد فسیلی اینکه چگونه، چه وقت، و کجا یک گونه به گونه شکاف

  . برد مییافت رنج 

                                                                                                                            
 

1 Origin of Species 
2 .Charles Darwin م ) 1882-1809(انگلیسی  شناس و زمین شناس زیست   
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 طور همان. در آن زمان برخورد بین تکامل داروینی و روایت کتاب مقدس از آفرینش مهم تر بود 
که نیوتون افلاك و زمین را به تدریج در یک عالم ریاضی واحد ادغام کرده بود، داروین نوع بشر و 

ي  در هم تنیدهي  به وضوح در یک رشته 1871در  1جانوري دیگر را با انتشار هبوط انسانهاي  گونه
داده بود براي مقامات  گالیله به جرم بدعت نشاني  محاکمه. حیات واحد و در حال تکامل ادغام کرد

. بود جدید قرن هفدهم که زمین را از مرکز عالم تنزل داد چقدر دشوارشناسی  کلیسایی پذیرش ستاره
دیگر به غرور انسانی هاي  تر با درهم شکستن سد بین ما و ارگانیسم صورت مستقیم داروین حتی به

در ایالات متحده   میان افکار عمومی  میدینی و عل هاي بینی جهاندر نتیجه، برخورد . حمله کرد
بسیاري از کشورهاي دیگر   میدینی در زندگی عموهاي  اخته است، و احیاء اخیر هویتاند  اختلاف

  .سازد میجهانی مبدل ي  این برخورد را اکنون به یک پدیده
جبران  رسید از شکست میها پیش، وقتی جوان بودم، بنیادگرایی کتاب مقدس به نظر  مدت 

شناسان، اما به  از سوي داروین و زیستبرد، تا حدودي  میکرده رنج  ناپذیري میان افراد تحصیل
ان و مورخان، که در آن شناس مراتب به نحو مستقیم تري از بررسی انتقادي کتاب مقدس توسط لغت

رسی کتاب جانشینان اراسموس در قرن نوزدهم، با بر. پیشاهنگ بودترین  برجسته 2میان اراسموس
گوناگون از خدا، و هاي  دست نویس متفاوت، دیدگاههاي  مقدس مثل مدارك دیگر گذشته، روایت

نمود که افکار و  میرو چنین  از این. متون مقدس مشاهده کردند شماري در کوچک بیهاي  اختلاف
الهی تعیین ي  هبا مکاشفها  زماني  یشه و رفتار انسانی، براي همهاند  اعمال دینی، مثل ابعاد دیگر

تطبیقی ادیان ي  مطالعه. نشده است، بلکه مثل تقریبا هر چیز دیگر طی قرون تکامل یافته است
  .آن باورها را تا حد آن جریان تکاملی تقلیل دادهاي  دیگر به طور هم زمان جایگاه آموزه

ي  تحصیل کرده نظیر این دیدگاه نگران کننده از حقیقت دینی همواره در حال تکامل میان افراد 
شدم معلمانم  میدر نتیجه وقتی بزرگ . ابدي باقی ماندها  جهان غرب گسترش یافت، تنها سرنوشت

. معتقد بودند که منطق، ریاضیات، و قوانین علوم فیزیکی تنها چیزهایی بودند که هرگز تغییر نکردند
  دانان با دادند که آن چه فیزیک می بردند، و این اعتقاد را ترجیح میهنوز در عالم نیوتونی به سر ها  آن
دادند صرفا  میانجام  1کوانتومو مکانیک  3نسبیتي  نظریهي  من درآوردي دربارههاي  یشهاند

                                                                                                                            
 

1 Descent of Man 
2 .Erasmus . م) 1536- 1466(کشیش کاتولیک، منتقد اجتماعی، و اومانیست هلندي    

به ) 1955-1879(آلمانی  دان ي نسبیت عام و نسبیت خاص است که آلبرت آینشتاین، فیزیک ي نسبیت شامل دو نظریه نظریه 3
ي اصلی این نظریات آن است که زمان و فضا با هم مرتبط هستند و نه جداي از  ایده. مطرح کرد 1916و  1905ترتیب در سال 

 م. هم و ثابت
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فیزیک و . اند ناچیز بسط و گسترش دادههاي  برخی اختلافي  را با محاسبه میقدیهاي  قطعیت
ماندند؛ الگویی که تمام علوم دیگر بیهوده بینانه باقی  دقیق، رو به افزایش، و پیششناسی  ستاره

ی، با کمتر دقیق و رو به افزایش بودن عمدتا در موارد شناس و زمینشناسی  زیست. آرزومند آن بودند
مفقوده در ثبت فسیل، و تا حدودي هاي  جدید یا حلقههاي  ناچیز و جزئی، براي نمونه، در کشف گونه

فیزیولوژیکی هنوز جنگلی از عدم قطعیت بود چون تعدادي از  یمشی. عقب افتادند بینی پیشناتوان از 
تقریبا شان  زنده هنوز کشف نشده بود، و جزئیات روابط متقابلهاي  بافتي  پیچیدههاي  مولکول

این . تاکنون در این افق سرگردان بوده است  میبه شیشناسی  ولی امید تقلیل زیست. ناشناخته بود
ارگانیک تا قطعیت و عمومیت هاي  فرایند بالا بردن شناختي  ا، با وعدهر  میافق بود که پیشرفت عل

  . بیشتر به نزدیک خود فراخواند
 نیز حسرت زده بودند، چونها  آن. علوم اجتماعی و تاریخ نیز آرزومند حقیقت عام و ثابت بودند 

فیزیکی با تقلیل شناسان تا سطح علوم  قد چیزي مثل امید بالا رفتن زیستشمندان اجتماعی فادان 
هاي  گیري امکان و مطالعات الگوهاي رأيشناسی  تردید، جمعیت بی. بودند  میرفتار انسانی به شی
 دانان  برخی ابعاد رفتار انسانی فراهم آوردند؛ و اقتصاد بینی پیشازه گیري و اند جالب توجهی براي

از این قبیل را به امید یافتن راهی پول، و ي  بهره، عرضههاي  ها، نرخ قیمتي  درباره  میاطلاعات ک
  . دستکاري کردند 1930ي  دههي  گیج کننده 2اقتصادي براي درمان بحران

هایی  کرد، از چنین تلاش میصورت کامل بررسی  جوامع انسانی، که بهي  ولی علم ریاضی درباره 
ان در فهم تمام جوامع کوشیدند به شهود شخصی و شناس ان و انسانشناس وقتی جامعه. پدید نیامد

 ـ آنها بیش از حد آشکار، سؤال پرسیده شده را بر جواب به دست آمدهي  همه. کردند میفردي تکیه 
ان آمریکایی به آن خو گرفته شناس که جامعه طور همانها،  پرسش نامههاي  بندي پاسخ در جدول

  . ساختند میمسلط ـ  از رفتار جوامع کوچک و ابتداییان شناس بودند، یا در ثبت مشاهدات انسان
پذیر تر بودند چون اثبات شواهد و مدارك در اختیارشان دشوار، عینا بازسازي  مورخان حتی آسیب 
ارزیابی . شدند میحفظ و نگهداري   میناممکن، و همچنین شواهد و مدارك به طور نامنظها  آن

موجب پنهان کردن هرچیزي در منابع ـ  نگاري قرن نوزدهم مباهات تاریخي  مایهـ  انتقادي منابع
ي  ولی از آنجا که مورخان درباره. شد که خلاف تصور مورخان از رفتار انسانی ممکن یا محتمل بود

                                                                                                                            
ي  مکانیک کوانتوم به همراه نظریه. هاي فیزیکی در مقیاس میکروسکوپی سروکار دارد با پدیده اي از فیزیک است که شاخه1 

 م . دهند هاي فیزیک جدید را تشکیل می نسبیت پایه
این بحران از بازار بورس . ترین بحران اقتصادي در تاریخ اقتصاد سرمایه داري تا امروز بوده است بزرگ 1929بحران اقتصادي 2 

 م . ریت در آمریکا آغاز شد و به تدریج تمام کشورهاي جهان را دربرگرفتوال است
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از این رو . آنچه ممکن و محتمل بود با هم اختلاف داشتند، تجدید نظر طلبی همه جا غالب شد
توانستند  میشمندان دیگر تنها دان  .ان فیزیکی محفوظ ماندشمنددان  واقعی براي  میحقیقت عل

  . آرزومند آن باشند
مختلفی را هاي  براي تصحیح نقائص در علوم اجتماعی و زیستی مسیرها  طی عمر من، تلاش 

. ازه گیري کوشیدنداند از طریق بینی پیشبرخی در تقلید از علوم فیزیکی، با هدف . پیموده است
را ترجیح دادند، با امید به اینکه آنچه را در یک موقعیت معین بیشتر  میکلا برخی دیگر توصیف

  . اهمیت داشت با بررسی اهداف انسانی ظاهري و مقاصد آگاهانه دریابند
اصلی این ي  پدیده. توانم ببینم، نتایج علم اجتماعی به طرز عجیبی متناقض بود میتا جایی که  

 میطور ناگهانی به عنوان راهنماهایی در سیاست عمو به 1940ي  طی دهه دانان بود که اقتصاد
با تجهیز خود به مفاهیم اقتصاد کلان مناسب براي تفسیر آمار ملی  دانان  اقتصاد. اهمیت یافتند 

 بینی پیشهم آوردند،  اصلی را طی جنگ جهانی دوم گردي  جنگندههاي  که دولت طور همانجدید، 
این پدیده حدود سی سال . ستنددان ممکناي  هرا با دقت قابل ملاحظتأثیر تغییرات در سیاست مالی 

جهان غرب سیاست مداران گاه متأثر از ي  نتیجه این بود که در تمام کشورهاي عمده. ادامه یافت
انه ادامه یافت مشتاق 1970ي  بودند، و براي یک موج گسترش اقتصادي که تا دهه دانان  اقتصاد نظر

کاملا هاي  زمان، در کشورهاي کمونیستی نیز تا حدودي سیاست طور هم به. اعتبار کسب کردند
این برنامه ریزي به سبک روسی راهی به . متفاوتی منجر به بهبود سریع از ویرانی زمان جنگ شد

غالب در ي  بازار به لحاظ سیاسی تنظیم شدههاي  آینده ایجاد کرد که کاملا مستعد رقابت با اقتصاد
  . رسید مینظر  جهان بهي  بقیه
قدرت . رخ داد 1آهنیني  ناخوشایندي در دو سوي پردههاي  دشواري 1970ي  ولی از دهه 

فرا ملیتی کالاها و خدمات چنان هاي  جهان جریاني  تولیدي کمونیستی عقب ماند، و در بقیه
 حتی گسترده شد که حتی براي کشوري به بزرگی ایالات متحده، ملت به عنوان یک شرکت دیگر

در نتیجه، تنظیمات مالی در یک مقیاس صرفا ملی دیگر اثر تعیین کننده . تقریبا مستقل هم نبود
توانست به تنهایی به تنظیم مبادلات جهانی امیدوار باشد، اما خواست  میمدیریت جهانی . نداشت

زلزل کرد و شروع به ت دانان اقتصادهاي  بینی پیشدر نتیجه، . مناسب وجود نداشتهاي  و نهاد  میعمو
هاي  اقتصاددانان تقریبا به طور ناگهانی به عنوان پیشگو ،1940ي  غیر دقیق تر شد؛ اما پس از دهه

                                                                                                                            
 

ي آهنین نام بخش بندي اروپا پس از جنگ جهانی دوم و در دوران جنگ سرد به دو بخش اروپاي غربی و کشورهاي  پرده1
 م . ي آهنین نیز برچیده شد ، پرده1991با پایان جنگ سرد در . کمونیست بود
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وابسته بود،  دانان پذیرشی کسب کردند، این حرفه، با تلاش دوباره، به آن نقش اقتصاد  میعمو
تواند دوباره  می، دریافتند چگونه آمار اقتصادي 1929بحران اقتصادي هاي  که در سال طور همان

  . براي راهنمایی سیاست، در سطح شرکت یا در سطح ملی به طور دقیقی تهیه شود
فرهنگی هاي  به احکام ریاضی ظاهرا عام متعهد باقی ماندند، و تفاوت دانان بنابراین اکثر اقتصاد 

رخ شناسی  و جامعهشناسی  تحول مخالفی در انسان. میت تلقی کردنداه را ناچیز و بیها  میان انسان
عام و هاي  یا کشف الگو گیري و ازهاند برايها  داد، دست کم در ایالات متحده، که در آنجا تلاش

ان به ویژه تاریخ را کشف کردند، اغلب به این شناس انسان. شمول تا حدود زیادي رها شده بود جهان
بعد، به جوامعی ها  اجازه داد، سالها  به آناي  هشگاهی سخاوتمنداندان  اريدلیل که سرمایه گذ

در نتیجه، با آگاهی شخصی از . بازگردند که به عنوان داوطلبان مقطع دکتري تحصیل کرده بودند
به این سو تغییر کرده بود شروع به فهم این کردند شان  شجوییدان  اینکه چگونه چیزها از روزهاي

انسانی هاي  ، و این تصور را که الگوهاي پایدار فرهنگاند آن چیزها را پیش از این دیدهکه چگونه 
مشاهده گران تیزهوش، خود را، اغلب با نتایج متقاعد . همواره وجود داشته است ناممکن ساخت

و رویدادهاي خاص به ویژه جوامع کوچک به مورخان خرد مبدل ها  براي فهم معانی مراسماي  هکنند
  .تندساخ
هاي  روح بررسی ولی، از نتایج بی. یخ پناه بردندبا اکراه به تاراي  هازاند  ان، برعکس، تاشناس جامعه 

سواي  مند جامعه ن یک علم نظامبراي بیان روشها  عددي شان، و بی اعتمادي فزاینده به تلاش
ي  ند سنت عمدهآمریکا تصمیم گرفتشناسی  جامعههاي  زمان و مکان مأیوس شدند، برخی از گروه

این کار را با ورود تعدادي از ها  آن گروه. اروپا را به صورت جدي تري بپذیرندشناسی  جامعه
تاریخ به ي  متخصصان اروپایی تربیت شده انجام دادند که چیزي از تلاش هایشان را براي مشاهده

و چیزي را  4و وبر، 3چیزي را مدیون دورکیم 2چیزي را مدیون مارکس، 1صورت کامل مدیون کنت،
  . ش تاریخی در کل بودنددان نیز مدیون

در . تواند به بهترین وجه فهم گردد پدید نیامد میانسانی ي  ولی توافق بر سر اینکه چگونه جامعه 
شناسی  دین، جامعهشناسی  ی، جامعهشناس جمعیتـ  فرعیهاي  رشته. حکمفرما شد  میعوض، سردرگ

                                                                                                                            
 

1. Comte: م) 1857-1798(شناسی  ش جامعهدان شناس فرانسوي و بنیانگذار جامعه  
2. Marx: م) 1883- 1818(دان آلمانی  دان، و تاریخ شناس، اقتصاد فیلسوف، جامعه  
3 Durkheim:  م) 1917-1858(فرانسوي  شناس جامعه  
4. Weber: م) 1920- 1864(شناس، فیلسوف و اقتصاددان آلمانی  جامعه  
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لف گیري در ابعاد مخت ازهاند  توصیف تاریخی و تحلیلی را باـ  این قبیل جرم، و ازشناسی  شهر، جامعه
در این . اشتهایی را که همه بر سر آن توافق کنند در پی ند کثرت مسائل پاسخ. ترکیب کردند

را با سنت فکري مورخان همگون و شان  شاسان در واقع سنت فکري خصوص، دست کم، جامعه
  ! همانند ساختند

جدید توسط مکاتب هاي  شدید رشتهي  ایجاد و توسعه ،عمده میان مورخان در عمر مني  پدیده 
گرا را،  به ویژه، تاریخ ملی پیروزي. است نظر طلبان مشتاق، گاه خشمگین بودهگوناگون تجدید
در ایالات متحده، . ستمدیدگان به چالش کشیده بودهاي  ش قرن نوزدهم، تاریخدان  موضوع اصلی
ه برخی دیگر اهمیت یافتند، اغلب ب 1960ي  کارگر بود، اما از دههي  تدا به معنی طبقهستمدیدگان اب

به همان . نامیم می »بومیهاي  آمریکایی«ها، یا آنچه اکنون  ویژه زنان، سیاهان، و سرخ پوست
م هایی از اروپا سهی غربی ارزشمند و یگانه با بخش در تمدن ترتیب، این دیدگاه را که مردم آمریکا 

زمین داراي ارزش برابر است ي  تاریخی تمام مردم کرههاي  کنند میراث میکه استدلال  بودند کسانی
اروپایی در هاي  دلیل اینکه، آنها را امپریالیست ه بودند، حتی اگر، یا به ویژه بهبه چالش کشید

  . نزدیک مورد بد رفتاري قرار داده بودندي  گذشته
نامیده شده  1»اي مطالعات منطقه«بر آنچه ابتدا  1941حده پس از جهانی ایالات متهاي  درگیري 
زبان، و ورود متخصصان از اروپا و مناطق دیگر، به ي  یافتهآموزش بهبود. تأثیر چشمگیري داشتبود 
تحصیلات تکمیلی آمریکا امکان داد مطالعات روسیه، آسیا، آفریقا، و آمریکاي لاتین را بر هاي  گروه

ها  که، در واکنش به فروپاشی امپراتوري میدقیقا هنگا ؛گسترش دهنداي  هحرف یک مبناي کاملا
 .زمین در اروپا دستخوش یک کسوف نسبی شده بودي  از کرهها  این بخشي  استعماري، مطالعه

مشارکت اي  هان ابتدا در مطالعات منطقشناس ، و برخی از جامعهدانان شمندان سیاسی، اقتصاددان 
در  »مدرنیزاسیون«و  »توسعه«در مهندسی اجتماعی، با هدف تسریع ها  آنهاي  کردند؛ اما تلاش

 ،آنچه امروزه عمدتا بر جاي مانده است. کشورهاي فقیر، با نومیدي مداوم و پایداري مواجه شد
آموزش ضروري زبان . تاریخی جوامع آسیا، آفریقا، اروپاي شرقی، و آمریکاي لاتین استي  مطالعه

نگاهی از تمام  اند سازد؛ اما برخی از مورخان جهان کوشیده میدیگر جدا ي  رشته یک رشته را از
من را این اي  هزندگی حرف. وجود مرزها پی افکنندي  تاریخ جهان را با نگریستن از عرض در نتیجه

دیگر در این کار مشارکت کردند؛ و آموزش تاریخ ي  مورخان برجسته. بلند پروازي مشخص کرده بود

                                                                                                                            
 
این . دهد اي که مناطق جغرافیایی، ملی، یا فرهنگی خاصی را مورد بررسی قرار می اي است میان رشته اي رشته مطالعات منطقه1 

 م . هاي پس از جنگ جهانی دوم، به ویژه در ایالات متحده رونق یافت رشته در سال
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آنچه تحت این . (است میاکنون در بسیاري از موسسات آموزش عالی خوب ایالات متحده الزاجهان 
تر  از کلی و جهانیاند اما اشتیاق گسترده به یک چشم: دیگري استي  شود مسئله میعنوان تدریس 

  .)غیر قابل تردید است
تاریخی سایه هاي  وشتهجویانه بر بسیاري از ن تجدیدنظرطلبی ستیزه. کننده است یجنتیجه واقعا گ 

دلیل اینکه  در ایالات متحده جدي شده است به اخیرا، بحث بر سر تحصیلات مناسب. افکنده است
انسانی حائز اهمیت ي  شجویان متخصص جامعهدان  آنچه در واقع هم براي شهروندان و هم براي

ی در دسترس چشمگیر هنوز هم گسترش اطلاعات به آسان. کلی بسیار مبهم باقی مانده است است به
توانند، چنانکه در جوانی من بودند، مشتاقانه نسبت به آنچه  میاست، و مورخان آکادمیک دیگر ن

تفاوت  بی دهد میمیان چهار پنجم نوع بشر که در اروپاي غربی و ایالات متحده ساکن نیستند رخ 
  . اموزونی خطور کرداین فکر به ذهن من مثل پیشرفت آشکاري، حتی به قیمت آشفتگی ن. باشند
مختلف مطالعات تاریخی در کشورهاي اروپایی و ژاپن رونق یافت، اما توصیف آنها در هاي  سنت 

در  1تا آنجا که اطلاع دارم، مکتب آنال. چند جمله براي من پا از حد خود فراتر نهادن خواهد بود
گمان،  بی. گذاري کرد پایهها  پژوهی انگلیسی زبان شدان  براياي  هفرانسه رقیب فکري عمد

تاریخ آب و هوا، : از موضوعات جدید کند و کاو کردند  میعظیي  نویسندگان این مجله در مجموعه
تاریخ بیماري، تاریخ ادبیات، و به نحو گسترده تري تاریخ سازگاري انسان با، و بهره برداري از، 

ملی قرن نوزدهم بود که در ایالات  در کل، این تأثیر شبیه چالش حاکمیت تاریخ. محلیهاي  منظر
متحده بسیار پر هیاهو شد، با این تفاوت که تاریخ واقعا جهانی در فرانسه توجه کمتري جلب کرد تا 

  . آمریکاییـ  میان مورخان انگلیسی
به طرز حیرت انگیزي موفق   میی، طرح تقلیل فرآیندهاي فیزیولوژیکی به شیشناس و اما زیست 

طور دقیقی تجزیه و تحلیل شده بود، معماري  شماري به بیي  پیچیدههاي  لکولمو. از آب درآمد
گیاهی و جانوري به نحو قابل هاي  شیمیایی دقیقی در بافتهاي  کشف شده بود، و واکنششان  دقیق

تا سطح دقت را که شناسی  در برکشیدن زیستها  عطف عظیم فعالیتي  نقطه. قبولی حدس زده شد
پیروزي . بود 1953در  3و واتسون 2اي توسط کریک. ان. کرد کشف ساختار ديعلوم فیزیکی کسب 

                                                                                                                            
 

1. Annales school:  فور در فرانسه پایه گذاري توسط مارك بلوخ و لوسین  1929مکتبی در تاریخنگاري است که در سال
م. شد  

Crick 2 م) 2004-1916(انگلیسی  دان فرانسیس کریک، زیست فیزیک  
Watson 3 م )  -1928(و متخصص ژنتیک آمریکایی  دان جیمز واتسون، زیست فیزیک 



 131 /بینی علمی تاریخ و جهان
 

     
 

گونه از حیات را، که هرهاي  گونهي  مولکولی از یگانگی همهـ  درنگ فهم جدید و شیمیایی بیها  آن
گمان، مسیر  بی. شد گسترش داد میاي تکثیر . ان. ديي  تغییر متمایز و مستقل مارپیچ دوگانه

ها  اما بیوشیمیست. ماند میاسرار باقی  اي تا ارگانیسم بالغ مملو از. ان. ديهاي  مولکولشیمیایی از 
. شود میفعالانه در حال کشف برخی از مراحل آن هستند، و جزئیات به سرعت جمع آوري 

حیات وجود داشته باشد هاي  هایی که ممکن است در تجزیه و تحلیل شیمیایی فرایند محدودیت
  . تا مشاهده شود، چون این کار هنوز در مراحل ابتدایی آن قرار داردماند  میباقی 
ي  ارگانیسم زندهي  ان مطالعهشناس برخی زیست. دان نیستند میان شیشناس هنوز هم، تمام زیست 

هاي  دست نخورده را، براي کشف الگوهایی تا حدودي به پیچیدگی الگوهاي غالب میان مولکول
اصرار ها  فسیلي  که بر مطالعه ان در اتحاد با کسانیشناس مکتب از زیست این. ارگانیک ترجیح دادند

که اصلاحات تدریجی داروین توصیف دقیقی از تکامل  اند رسد توافق کرده میورزیدند، به نظر 
تعادل قطع شده به . نامند غالب است می 1»تعادل قطع شده«در عوض، آنچه آنها . زیستی نیست

کند، که با  میتغییرات نسبتا ناگهانی در آرایش گیاهان و جانوران سهیم در سطح زمین اشاره 
  . نسبتا طولانی زمان غالب بودهاي  وقتی ثبات تقریبی در دوره ؛هایی از یکدیگر جدا شدند دوره
سوانح آسمانی، مثل برخورد فاجعه . ندما میباقی انگیز  آنچه باعث شروع تغییر سریع شد بحث 

تغییر آب و . ال استشده باشد، یک احتمها  آمیز با سیارکی که ممکن است باعث مرگ دایناسور
شاید باعث (یا تغییرات در جریان اقیانوسی  تر، با نوسانات در تابش خورشید و هوایی تدریجی

. زگر متفاوت خارجی شده بودنوع آغادر پیوند بود، ممکن است مناسب یک ) شداي  هجابجایی قار
دارد که به موجب آن  پیچیده قرارهاي  ثباتی ذاتی در اکوسیستم پندارند که بی میپردازان دیگر  نظریه

دار، در برابر  با ظرافت متعادل، با دقت آهنگهاي  از حد کارآمد از ارگانیسم  یک گروه بیش
شوند چون هر شکل  میپذیر و شکننده  آسیب ه به آسانیك این تعادل حساب شداند  هاي آشفتگی

در این . دیگر عمیقا لازم و ملزوم شده استهاي  دقیقی از شکلي  حیات با رفتار ثابت مجموعه
زبانزد، که با بر هم زدن شان، ي  مثل بال پروانهـ  صورت، حتی رویدادهاي تصادفی کوچک

ممکن است مشابه آن ـ  توفان شدید گرددتواند باعث یک  میهواشناسان علاقه دارند اظهار کنند، 
  . هیچکس مطمئن نیست ؛وجود داشته باشدشناسی  در بوم

پرتلاطم و شدید مؤثر بر علوم هاي  علوم فیزیکی متفاوت بود و متفاوت ماند، چرا که جزر و مد 
کند وقتی با بلوا و آشوب تکاملی مقایسه شود که فیزیک و  میاجتماعی و زیستی ناچیز جلوه 
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من درآوردي و ناچیز نیوتون هاي  آنچه معلمانم به عنوان تصحیح. را دگرگون ساختشناسی  یهانک
کهن با هاي  قطعیت. کردند میتر بود تا آنچه آنها تصور  ، ثابت شد به مراتب مخربکنار نهادند

تنها  شروع به فروپاشی کرده بود، اما عالم به صورت کامل 1920ي  کوانتوم در دههي  پیدایش نظریه
 ،ذرات کوچک دانان ان و فیزیکشناس ثبات شد وقتی اتحادي از کیهان نامحدود و بی 1950ي  در دهه

 در ،باره شروع کردند که چگونه عالم در کل را در اینانگیز  تألیف یک سرگذشت جدید و بسیار حیرت
  . عرض ده تا پانزده میلیون سال گذشته تکامل را شروع کرد و به تکامل ادامه داد

توانم به طور کامل دریابم که بر  میکوانتوم را ني  کنم که در سطح خرد، اسرار نظریه میاعتراف  
میان دو شکاف تواند در عین حال از  میهم یک موج و هم یک ذره است و  1اساس آن الکترون

 شود وقتی برخوردش میمشخص ظاهر ي  عبور کند و تنها در یک نقطه 2سنج مجزاي دستگاه تداخل
نماید، حتی اگر این  میدرحال حاضر متداول قابل فهم شناسی  ولی کیهان. گیري شود ازهاند به نحوي

من به ي  ازهاند گذارند از سوي کسی به میجسارت نزد متخصصانی که مراحل متوالی آن را به بحث 
به لحاظ هنوز چیزهایی . رسد میبه نظر انگیز  تجربه گستاخانه و شگفت لحاظ ریاضیات خام و بی

وجود دارد، وقتی دما و  ابتدایی آنهاي  ، و سپس در میکروثانیه3شهودي جذاب در آغاز انفجار بزرگ
چگالی کاهش یافت، با منظور کردن زمان و مکان تا به پراکندگی ماده و انرژي درون تعدادي از 

و  هیدروژن و هلیوم براي ماده؛ و نیروي گرانشي  هستهـ  گرفت ابتداییهاي  حوضچه
  .شکل دهدـ  ضعیف و قوي براي انرژياي  هالکترومغناطیس، و نیروهاي هست

. هستندانگیز  بپذیرند به سختی کمتر شگفت اند ان ناگزیر بودهشناس تغییرات بعدي که کیهان 
طوفانی باشد، اي  هستارگان درخشان، پیش از این ابدي گذشته، اکنون معتقدند باید رآکتورهاي هست

ستارگان . کنند میرا آزاد شان  تر در داخل سنگین  میاتهاي  انرژي تشکیل هسته که با پراکندن
مانند در خود  میشوند، منتظر  میگردآوري گرانشی ذرات گرد و غبار کیهانی زاده ي  بزرگتر به واسطه

                                                                                                                            
 

  م . داي ندار ي شناخته شده ي بنیادي است که هیچ جزء یا زیرمجموعه یک ذره. 1
Interferometer 2 .هاي تداخل بین یک موج اشاره شده و  هر یک از چند دستگاه موج نوري، صوتی، یا رادیویی که در پدیده

هاي  گیرد تا طول موج و سرعت موج را مشخص کند، فاصله موج آزمایشی یا بین دو بخش موج آزمایشی مورد استفاده قرار می
  م. هاي شکست نور را محاسبه نماید گیري کند، و توان اندازه ها را اندك و ضخامت بسیار

 Big Bang 3طبق این نظریه، انفجار . اي براي شکل گیري ابتدایی جهان است شناسی پذیرفته شده انفجار بزرگ مدل کیهان
متراکم بود شروع  پس از این لحظه جهان، که بسیار داغ و. میلیارد سال پیش رخ داد و آغاز جهان را رقم زد 13.79بزرگی حدود 

  م . به سرد شدن و انبساط کرد
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گرد و ي  به پایان رسیده است، و سپس، با پخش دوبارهشان  منفجر شوند وقتی سوخت هیدروژنی
که شامل اي  هدهند تا از ماد میشوند و به یک نسل جدید از ستارگان امکان  میهانی منفجر غبار کی

مان را به ان اکنون خورشیدشناس در واقع، ستاره. برخی عناصر جدید و سنگین تر است به وجود آیند
انفجارها و . دهند میتر نسبت  به برکت ترکیب آن از عناصر سنگیننسل سوم ستارگان، 

هاي  در عوض، ستاره. رساند میاساسی تغییر آسمانی را به پایان ني  پیاپی گنجینههاي  گردآوري
دیگر به علت چگالی غیرقابل تصور به هاي  شوند؛ ستاره میتبدیل ها    هبسیار بزرگ به سیاه چال

و نمودهاي دیگر ساکن  1آیند؛ در حالی که اختر نما مینوترونی خیلی کوچک در هاي  صورت ستاره
  . شوند مینهایی ماده و انرژي اینجا و آنجاي عالم پراکنده هاي  حالت
گیرم این است که قوانین فیزیک شناخته شده در در زمین و در  میآنچه از این سناریو نتیجه  

طولانی هاي  آنها ممکن است، براي دوره. کهکشان ما یک مورد خاص هستندهاي  اطرف حاشیه
نهایی هاي  در عوض، حالت. مانند میثابت، یا به ظاهر ثابت باشند، اما همیشه ثابت و پایدار نزمان 

نهند که در آن ماده و انرژي،  میهایی را بنیان  در آغاز و یا در پایان زمان نظامیا انتشار تراکم و 
که زمان و مکان  یحال آید در میاز آن آگاهی دارند، به آسانی به وجود ن دانان که فیزیک طور همان

مان، حد نهایی مرزهاي  گسترش عالمي  علاوه بر این، در بحبوبه. اند را از دست دادهشان  نیز معناي
ها، اخترنما، و از این قبیل گاه   ما، در مجاورت سیاه چالهي  ماده، انرژي، مکان، و زمان شناخته شده

  . نزدیک شد، یا شاید حتی قطع گردید
درس جوانی من هاي  قوانین منظم، ثابت، و ابدي علوم فیزیکی که در کلاساین کیهان با  

شیمیایی ـ  فیزیکیهاي  نظامهاي  تغییرات و دگرگونی. غالب بود به نحو چشمگیري در تضاد است
هستند، جاي یکنواختی  بینی پیشکه گاه تمام عیار، اغلب ناگهانی، و همواره به تفصیل غیر قابل 

هفدهم و نوزدهم هاي  بین سده دانان ان و فیزیکشناس ذیري ریاضی را که ستارهپ بینی پیشابدي و 
  . دادند گرفته است میبه جهان طبیعی نسبت 

ان اکنون به وجود آن شناس و ستاره دانان تر از همه این مورد است که کیهانی که فیزیک جالب 
شمندان اجتماعی همیشه براي درك و دان  ان وشناس ثباتی که زیست اعتقاد دارند به جهان آشفته و بی

بیشتر در این تناسب ظاهري علوم، که معتقدم   میبگذارید ک. شباهت دارد اند فهم آن تلاش کرده
  . مهمترین دستاورد فکري قرن بیستم از آب در خواهد آمد کند و کاو کنیم

                                                                                                                            
 

1 .Quasar م . اند ي فعال به شدت نورانی و دوردست است که منابع نور و امواج رادیویی اختر نما یک هسته  
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کت مورخان گر در ایجاد آنچه مشاهده شده است همواره مانع حر پیش از همه، نقش مشاهده 
همین . ابدي و عینی بودهاي  هایشان براي دست یافتن به حقیقت شمندان اجتماعی در تلاشدان و

نسبیت آینشتاین و . را نیز دائما به خود مشغول کرده است دانان مشکل اکنون فکر فیزیک
ازه اند  با آنچهگیري  ازهاند ناپذیر عمل اجتنابي  کوانتوم هر دو توجه را به رابطهي  نظریههاي  غرابت

کنند، با  میبحث  »اصل انسانی«ي  ان اکنون دربارهشناس کیهان. کند میگیري شده است معطوف 
زنند وجود دارد ممکن است شاید ناگزیر باشد با آنچه  میحدس ها  که انسان میاین استدلال که عال

. ه پذیراي مشاهده هستندابزارهایی ک. انسان هستند تطبیق یابدي  اذهان انسانی و ابزارهاي ساخته
شمندان کارورز معمولا دان  معرفت شناختی این مشکل حاد و شدید است، به رغم اینکهي  نتیجه

هفدهم اشاعه یافت، مبنی بر اینکه ي  اما این تصور، که در سده. را نادیده بگیرند دهند آن میترجیح 
پذیري دقیق و توصیف واضح و  بینی پیشریاضیات توانست به هاي  علوم فیزیکی، با تکیه بر قطعیت

فیزیک و شیمی، به طور خلاصه، با . روشن واقعیت خارجی دست یابد دیگر چندان پذیرفتنی نیست
گر در تأثیر بر آنچه  نقش مشاهدهي  هدایت به یک جهان متغیر علی رغم تردیدهاي جدي درباره

فیزیک نیوتونی هنوز براي تقریبا ، حتی اگر قوانین اند علوم پیوستهي  مشاهده شده است به بقیه
  . اهداف انسانی عملی معتبر استي  همه
ذرات مبتکرانه اسباب  دانان کنم که چگونه فیزیک میبه هر حال، وقتی در این باره مطالعه  

هایشان فراهم  اي پیشینه به طور منظم از آزمایشکنند با طرح ریزي صد میکشف آنچه را جستجو 
هاي  رسد که رویه میدهند تا حدودي چنان دلبخواهی و شهودي به نظر  میآورند آنچه آنها انجام  می

کنم و اطلاعات دیگر را به  میفکري خود من وقتی توجه را به مقداري از اطلاعات گذشته متمرکز 
  . کنم ندارند میگیریم چون آنها ربطی به فرضیه هایی که بررسی  میآسانی نادیده 

حسی هاي  نادیده گرفتن موضوعات نامربوط و محدود ساختن توجه به بخشی از داده معتقدم
ما مدام، تا حدودي به طور ناخودآگاه . استها  جانوران و انساني  رفتار همهي  موجود، مشخصه

عادي توزیع انتخابی و گزینشی توجه عمل در این هاي  در واقع، یکی از معجزه. کنیم میچنین 
نامربوط از هاي  یابید، با نادیده گرفتن محرك میخوانید در  میوقتی شما آنچه را چون . لحظه است

  . کنید میسوي هشیاري تان چنین عمل 
. آورند به قدر کافی براي توضیح دشوار است میاین صفحه سر در هاي  از واژهها  چگونه انسان 

شویم که ما را براي کنش با، و واکنش به،  میو ریاضی متوسل   میکلاهاي  اما اینکه چگونه به نماد
به هر حال، این چیزي است که . تر است سازد به مراتب عجیب میجهان اطرافمان با موفقیت قادر 

سال پیش توسعه و گسترش دادند پدید  40،000از زمانی که زبان روشن و رسایی را حدود ها  انسان
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به طور دلبخواهی ابداع هاي  رتی براي نمادکنم داشتن چنین قد میهمین حالا فکر . آمده است
عمل را براي ي  مشترك و برنامههاي  هنوز آن نمادها آنچه امید! ما چقدر اسرار آمیز استي  شده
نفري تعریف   هزاران میلیونهاي  تا ملتاي  ههستهاي  اي، از خانواده ازهاند انسانی با هرهاي  گروه
طبیعی را براي رسیدن به اهداف مطلوب هدایت هاي  ایندما در فرهاي  کنند، و آنچه مداخله می
با ها  ها، و کنش ها، خواست چگونه واژه: ه قدر کافی آسان استاساسی بي  مسئله. کنند هستند می

   چیزهاي بیرون ارتباط دارند؟ به راستی چگونه؟
واقع، فکر در . ترین مسائل فلسفه است و من قادر به حل آن نیستم میاین مسئله یکی از قدی 

را در این توفیق ها  و شگفتی اسرارام  همن آماد. کنم کسی هیچ وقت قادر به حل آن باشد مین
م، و بر این نکته تآمل کنم که شناس که با عمل بر اساس معانی مورد توافق پدید آمد بازها  انسان

دیگر ي  اي تازهگردد از چیزه میشود با و جدا  میانسانی مقایسه ي  جامعهي  چگونه این پدیده
در حال پیدایش در سطوح دیگر رفتار پیچیده که علوم زیستی و فیزیکی به آن انگیز  شگفت

  .پردازند می
رفتار انگیز  جدید حیرتهاي  شکل: خواهم بگویم میاصلی آنچه ي  رسم به هسته میدر اینجا  

پیچیدگی، در سطوح ي  خود به خود و ذاتی سطوح فزایندههاي  رسد نمود میجمعی از آنچه به نظر 
که  طور هماناین به فکر من خطور کرد . آید میفیزیکی، شیمیایی، زیستی، یا نمادین باشد پدید 

دانیم فرا  میکنیم  میدانیم، یا فکر  میجهان اطرافمان ي  موضوع یکنواخت اصلی که آنچه را درباره
  .گیرد می

اینکه چگونه پیچیدگی عالم قابل ي  هشناختی جدید را دربار پیش از این نظر پردازي کیهان 
طبق این دیدگاه، . ام جار بزرگ پدید آمده باشد بازگفتهمشاهده ممکن است از یکنواختی شدید انف

متفاوت فضا، زمان، ماده، و انرژي فرق دارد، گاه بسیار تند و هاي  قوانین فیزیکی طبیعت با نظام
ست کم در سطح محل و در موقع لزوم تثبیت شود، گاه درجهت تعادل پایدار، د میسریع جابجا 

گیرد، بسته به اینکه چگونه  میگردد، اما در ادامه در معرض تغییرات اساسی و ناگهانی قرار  می
هایی از  به نمونهشناسی  از این رو فیزیک و کیهان. شود مینیروهاي متضاد تمرکز و انتشار غالب 

دقیق نیوتونی هاي  بینی پیش، اگرچه اند تبدیل شدهعدم قطعیت تکاملی در دو مقیاس خرد و کلان 
  . بینابینی و تحت شرایط غالب در سطح محل ما معتبر باشدهاي  ممکن است در مقیاس

نظري به هاي  بیوشیمیست. سابقه است پیش از این بیشناسی  مشخصا شبیه زیست  میچنین عل 
بزرگ پدید آمد وقتی هاي  مانند مولکول زمین از محلول آبي  این اعتقاد علاقه دارند که حیات کره
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دیگر که هاي  و مولکولها  که پروتئین طور همانشروع به تکثیر خود کردند، ها  برخی از آن مولکول
  . آیند میدهند اکنون هرروزه پدید  میگیاهی و جانوري را تشکیل هاي  بافت
ي  گیري زیست توده شکل شود در آن وقت با میپیچیده غالب هاي  این نظام که میان مولکول 

ها، براي  جنگل. ـ شیمیایی زمین تحمیل کرد جدیدي بر سیستم فیزیکیهاي  زمین به سرعت توازن
ارگانیک ي  که با متلاشی کردن ماده حالینمونه، الگوهاي بارندگی را در خشکی تغییر دادند، در 

در مقیاس جهانی، گیاهان سرانجام اتمسفر زمین . را ریختندها  سنگ آهک زیر دریاهاي  قشري  پایه
را تغییر دادند، با آزاد کردن اکسیژن، مساعد ساختن زمین براي حیوانات، که گیاهان و یکدیگر را 

زمین شناختی، که هر هاي  بوم شناختی در عرض دورههاي  از تعادلاي  هخوردند، با ایجاد مجموع می
ماند جاي خود را به  میتغییر که برانگیختن دقیقش ناشناخته باقی هاي  جدر موها  یک از آن تعادل

  . جانشینش داد
ي  شیمیایی شناخته شدهـ  پیدایش حیات ارگانیک بر روي زمین با تغییرات فیزیکیي  مقایسه 

آب در یک ظرف روي یک اجاق داغ رخ هاي  است، مثل آنچه براي مولکولانگیز  این نظام وسوسه
هاي  آب با رسیدن به یک دماي حاد، با ایجاد یک الگوي هندسی از جریانهاي  ولکولم. دهد می

این جوشیدن به پخش گرما از طریق . کنند میهمرفتی بالا رفتن و پایین افتادن شروع به جوشیدن 
به همان . بخشد میشمار سرعت  مجزاي بیهاي  حرکت به طور اسرار آمیزي هماهنگ مولکول

به طور مستقیم (زنده نیز به پخش انرژي خورشیدي با حبس آن از محیط هاي  ترتیب، ارگانیسم
که جانوران هم با  طور هماندهند، یا به طور غیر مستقیم  میکه گیاهان این کار را انجام  طور همان

بخشند و  میسرعت ) دهند میخورند انجام  میخوردن گیاهان هم با خوردن جانورانی که گیاهان را 
. دهند میسازند و تداوم  میرا شان  متفاوت  میجسهاي  استفاده از انرژي حبس شده ترکیبسپس با 

دهد  میزنده را درون یک اکوسیستم منفرد به هم پیوند هاي  این عمل هماهنگ که ارگانیسم البته
شود  میآب جوشان غالب هاي  به مراتب از هماهنگی هندسی حرکت ستونی که میان مولکول

بخشند، و  مینهایی، هم براي نظام هایی که به پخش انرژي سرعت ي  اما نتیجه. ستتر ا پیچیده
  . یابند یکسان است میاین واقعیت ادامه ي  هایی که تنها به واسطه نظام هم

و با محیط  1کره روابط متقابل ارگانیک درون زیست هنوز پیچیدگی تقریبا غیر قابل تصور 
آب هاي  سازد تا مولکول میثبات  مراتب بیشتر بی غیرارگانیک اکوسیستم را در سراسر زمان به

                                                                                                                            
 

میلیارد سال پیش شکل گرفته و تکامل یافته  3.5زیست کره حدود . ي زمین است که در آن زندگی وجود دارد آن بخش از کره .1
  م . است
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فراوان ي  زندههاي  مولکول ثباتی به دلیل این است که این بی. ثباتی هستند جوشان که مستعد آن بی
تغییرات در معماري و رفتار کنند، و در نتیجه  میتولید ن و پیچییده همواره خود را به صورت دقیقی باز

تأثیرات متغیر بر ي  کند، با وجود همه میخود، امکان تکامل ارگانیک را وارد ي  مولکولی، به نوبه
  .شیمیایی زمین که تازه به آن اشاره کردمـ  محیط فیزیکی

بین تاریخ و تکامل ارگانیک هاي  اگر به زندگی این جهانی نوع بشر عطف توجه کنیم، تناسب 
براي نمونه، به . کند میدوي آنها را توصیف  خلاصه، تعادل قطع شده هر. نماید میح و روشن واض

رسد متخصصان اکنون توافق دارند که تحول زبان باعث شروع ابداع سریع انواع ابزار جدید  مینظر 
روع دومین تغییر اساسی وقتی ش. سال پیش شد 40،000و تغییرات در ابعاد دیگر حیات انسانی حدود 

هاي  فوران. سال پیش جاي خود را به تولید غذا داد 12،000شد که شکار و گردآوري غذا حدود 
هاي  مهار باد، آب جاري، زغال سنگ، نفت، و واکنشها  بعدي تغییرات نیز زمانی رخ داد که انسان

، در یک ساحت کاملا متفاوت. و تنها شصت سال پیش شروع کردند 6،000را بین حدود اي  ههست
؛ و با هماهنگ ساختن و ادیان سازمان یافته نیز رفتار انسانی را عمیقا تغییر دادها  برآمدن دولت

ي  مان گاه اجازه داد گنجینه شمار زیادي از مردم، به نیاکاني  ها، و مقاصد آگاهانه امیدها، بیم
طبیعت گسترش و توسعه ي  نیز درباره یکدیگر وي  ها، شناخت، و قدرت انسانی را درباره مهارت
  . دهند
راز زندگی انسان بر روي زمین مطمئنا در این واقعیت قرار دارد که ما به جهان و به یکدیگر تا  

نمادین هاي  انسانی و نظامهاي  و به وضوح، زبان. دهیم میواکنش نشان ها  حد زیادي بر اساس نماد
دهند، در سراسر زمان تکامل پیدا  میتشکیل  ثبات را ز نوع دیگري از تعادل متغیر و بیریاضیات هنو

زنده تکامل یافت، و نیز ممکن است میان نزدیک شدن به ثبات هاي  که ارگانیسم طور همانکنند  می
شیمیایی در ـ  زیست کره و عالم فیزیکیي  تغییر سریع و ناگهانی مثل تعادل قطع شدههاي  و موج

  . نوسان باشند
و ها  شود وقتی اختلاف مینمادهاي ما مطمئنا در معرض خطا قرار دارند؛ و خطا موجب تصحیح  

ثباتی و تغییرپذیري سریع در  نتیجه این است که بی. یابد میبین انتظار و تجربه افزایش هاي  تفاوت
هنوز . ر استرفتار انسانی از تغییرپذیري ژنتیکی که در پشت تکامل ارگانیک قرار دارد به مراتب بیشت

اینکه ي  دهد درباره میاطلاعات شیمیایی را تشکیل  1اگر کسی این تصور را بپذیرد که رمز ژنتیکی
شود، آشکار است که نمادهاي  میچگونه یک ارگانیسم زنده بیرون از یک سلول بارور شده ساخته 

                                                                                                                            
 

 م . شود هاي سه حرفی منتقل می ها است که به صورت رشته رمز یا کد ژنتیکی اطلاعات درون ژن .1
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کنند  میانسانی مشابه آن رمزها هستند چون که نمادها نیز اطلاعات را از نسلی به نسل دیگر منتقل 
هردو نوع اطلاعات عامل . آورند میخواهند و نیاز دارند فراهم  میاینکه چگونه آنچه مردم ي  درباره

ه به آنها براي خطا و اشتباه چیزي است کشان  شوند، و آمادگی میپیدایش فرآیندهاي منسجم 
یابند تمایل دارند گسترش پیدا کنند؛ درنتیجه  میتغییراتی که بقا . دهد تکامل یابند میامکان 

در کل، به ویژه مثل انسان ها، خود را با حبس بیش از پیش انرژي از ها  زنده و اکوسیستمهاي  گونه
  . اند گه داشتهدهد زنده ن میشیمیایی که روي و نزدیک سطح زمین رخ ـ  فرآیندهاي فیزیکی

در عرض چهل هزار سال گذشته  گرفته توسط نمادها، آنجا که نمادهاي ما، و رفتار شکلو از  
دیگر اهمیت بیشتري یافتند، هاي  اساسا از گونهها  تر از رمزهاي ژنتیکی تغییر کرد، انسان سریع
درنتیجه ممکن است  .مان بیشتر شد یدا و اغلب به قیمت آبرو و حیثیتمان از انرژي زمین شد سهم

آشوبگران بوم شناختی این را هرروز به ما . حاد و بحرانی نزدیک شودي  به یک نقطهها  عدم تعادل
واقعی ي  ماند و اگر فاجعه میپذیر باقی اما رفتار انسانی انعطاف . باشند گویند و ممکن است برحق می

خود ي  هرچه بیشتر درباره. دفع آن باشیم هم پدید آید، ممکن است با تغییر به موقع رفتارمان قادر به
کنیم اطلاع داشته  میشیمیایی که در میان آنها زندگی ـ  زیستی و فیزیکیهاي  نظامي  و درباره

تواند چیزي در  مییک آدم خوش بین منطقی . شویم میمناسب تواناتر هاي  باشیم، در ایجاد انطباق
دهد، زندگی انسان روي زمین در  میویرانگر را افزایش ش نیز نیروهاي دان اما چون. این حد آرزو کند

شمسی، ي  بلند مدت منظومهي  آینده، همراه با بیشتر مسیر تکامل ارگانیک و آیندههاي  زمان
  . کهکشان راه شیري، و خود عالم نامعلوم باقی خواهد ماند

در عرض تمام از تداوم عظیم رو به گسترش  »علمی«آینده نگرش ي  این عدم قطعیت درباره 
کره و تا جوامع انسانی و نمادهاي مان  ـ شیمیایی تا زیست فیزیکیهاي  سطوح واقعیت را از نظام

دست کم، شکاف . رسد الگوهاي مشابه در هر سطحی غالب است میبه نظر . دهد میکوچک جلوه ن
ها، به  انسان. به صورت شگرفی کم شده استجوانیم بین مطالعات اجتماعی و علوم دقیقه ي  دوره
درواقع . تکامل آن سهیم هستند ثبات و رو به ه عالم تعلق دارند و در ویژگی بیرسد، درواقع ب مینظر 
پذیري  اگر به هرحال، تنها با شکلـ  تواند نهایتی تشکیل دهد میمان  ثباتی و تغییرپذیري رفتاري بی

بیماري هاي  انیک میان میکروبگیاهان و جانورران اهلی شده و، در طبیعت، با سرعت تکامل ارگ
دهد  میرخ ها  ولی آنچه میان انسان. نوظهور قرارگیرند رقابت کندهاي  بیوتیک وقتی در معرض آنتی

رسد بخشی از یک سرگذشت عظیم و رو به تکامل با  میدهد به نظر  میرخ ها  و آنچه در آسمان
ید رفتار را در تمام سطوح نظام از ویژگی پیدایش خود به خود و ذاتی پیچیدگی باشد که انواع جد
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زنده و هاي  طولانی تا ارگانیسم 3ها، از زنجیرهاي کربنی تا کهکشان 2ها و لپتون 1ریزترین کوارك ها
در میان آنها، به تنهایی و دسته جمعی، ها  زیست کره، و از زیست کره تا عوالم نمادین معنا که انسان

خواهیم و نیاز داریم زندگی و کار  میجهان اطرافمان با تلاش مکرر براي کسب بیشتر آنچه از 
  .کنند می

داشت که در تلاقی در حال پیدایش علوم پیرامون   میتاریخ جهان نقش مشخص و قابل احترا
آنچه قادر بودم انجام دهم وقتی ي  درنتیجهها  پیشرفت. تکاملی عظیم ایفا کند بینی جهاناین 

نخستین گام در . کردم آسان هستند که به وضوح نشان دهم شروع 1954نگارش تاریخ جهان را در 
به نحو . ورت کامل تري بودهم آمیختن تاریخ بوم شناختی در تاریخ فرهنگی نوع بشر به ص

شیمیایی که جوامع انسانی را استمرار ـ  انرژي فیزیکیهاي  تر، تاریخی که با آگاهی از جریان گسترده
که چگونه نیاکان مان منابع انرژي ارگانیک و غیرارگانیک را مورد با بررسی اینـ  بخشیدند نوشته شد
تري  طور مستقیم کردم به میزندگی انسان بر روي زمین را بیشتر از آنچه تصور ـ  استفاده قرار دادند

شگاه آمستردام، و برخی دان  پیش از این درها  کار به همین روش. میان علوم زیستی و فیزیکی نشاند
است که این کار توانسته است فهم و درك روابط همواره  ها مدت. در جریان استجاهاي دیگر 

  . متتغیر مان را با یکدیگر و با جهان طبیعی اطرافمان رونق و گسترش دهد
کنم مطمئن نیز هسستم که تاریخ جهان درخور و مناسبی باید گزارشی آمیخته با  میاحساس 

بی تردید، آنیمیسم و ادیان بزرگ اصلی جهان . یب ارائه کندتر و رق میقدی هاي بینی جهاناحترام از 
گیرند، چون هردوي آنها به  میدر حال پیدایش جاي  میعل بینی جهانبدون دشواري چندانی درون 

تر براي معتقدان بقا  معنادار و قابل تحملي  روزمرهي  وضوح با عمل جمعی مشترك و ایجاد تجربه
جاز باز   میعل بینی جهانتوانند به بهترین وجه براي  میتر  میقدی هاي یبین جهانچگونه این . یابند می

یک احتیاج  ،سختیهاي  ها، به ویژه در زمان شن نیست، اما چون دین براي انسانکنند چندان رو
اي  همثل مسائل معرفت شناختی، این مسئل. زندگی عملی بسیار نیاز استي  ماند، یک شیوه میباقی 

هم زیستی ي  کنم که ادامه میبا این همه تصور . است که من پاسخی براي آن ندارم  میبسیار قدی
همیشه دشوار علم دنیوي با دین مقدس براي آیندگان تا حدودي همان قدر مهم باقی خواهد ماند 

  . که در گذشته مهم بود
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، و همبستگی ورزیم میما به عنوان انسان بر فهم جهان اصرار . حائز اهمیت هستندها  بینی جهان
چگونه مردم مختلف و . مشترك بستگی دارد هاي بینی جهاناجتماعی مان، دست کم تا حدودي، به 

بنابراین احتمالا به یکی از  ،کنند میرقیب توافق و تجدید نظر  هاي بینی جهاني  متفاوت درباره
  . شود میدر قرن بیستم و پس از آن تبدیل   میمضامین اساسی مسائل عمو

   


