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ليل نوسانات و پيشبيني �ري زماني دماهاي فرين  پژوهشي آماري پيرامون تح
بالاي تهران 

 يٛعف لٛيذي سزيّي

چىيذٖ 

دس ايٓ پژٚ٘ؼ داد٘ٙاي تيؾيٕٗ عالأٗ دِا٘اي سٚصأٗ ايغتگاٖ عيٕٛپتيک ِٙشآتاد تٙشاْ عي تاصٖ 
اص سٚػ تسٍيً .  عاي ِٛسد تسٍيً لشاس دادٖ ؽذٖ اعت60 ِيلادي تٗ ِذت 2010 تا 1951آِاسي 

کٕذاي تشاي آصِْٛ ِؼٕاداسي سٚٔذ٘اي تغييشات عشيٙاي دِايي اعتفادٖ - سگشعيْٛ ٚ آِاسٖ ِٓ
 د٘ٗ ِٛخٛد 6تا تٛخٗ تٗ ِتٛعظ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٍٕذِذت ٚ ِمايغٗ آْ تا ِتٛعظ . ؽذٖ اعت

 عاٌٗ ٚ دس 60 پاييٕتش اص ِتٛعظ تٍٕذِذت 90 ٚ 80، 50 د٘ٗ 3دس عشي آِاسي ِؼٍَٛ ؽذ وٗ دِاي 
دس .  تالاتش اص زذ ِتٛعظ تٍٕذِذت لشاس داؽتٙأذ21 ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 70،  60ػٛك دِاي عٗ د٘ٗ 

 تا تٛخٗ تٗ وّيٕٗ ٚ دإِٗ تالاتش اص د٘ٙٙاي 21 عشدتشيٓ د٘ٗ ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 80ايٓ استثاط د٘ٗ 
ٔتايح کٍي ايٓ تسميك ِثيٓ ٚخٛد .  گشِتشيٓ د٘ٙٙاي ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ ٘غتٕذ70 ٚ 60

. ٔٛعأات فقٍي دس عشي دِا٘اي فشيٓ زذاوثش تٙشاْ اعت وٗ سٚٔذ ايٓ ٔٛعأات ِؼٕاداس ٔيغتٕذ
سٚٔذ تغييشات دِا٘اي فشيٓ زذاوثش تٙشاْ ِثثت تٛدٖ کٗ ايٓ اِش تٗ ِؼٕا افضايؼ ؽذت گشِاي 

. تاتغتاْ ِيثاؽذ

تٙشاْ  زذاوثش فشيٓ دِاي وٗ ِيذ٘ذ ٔؾاْ تٙشاْ تيؾيٕٗ فشيٓ دِا٘اي پيؾثيٕي اص زافً ٔتايح
ِذي  تشاصػ ٔيىٛيي ٔتايح .وشد خٛا٘ذ فؼٛد عأتيگشاد دسخٗ 25/43 اص تيؼ تٗ 2018 ٘اي عاي دس

. ِيثاؽذ تٙشاْ زذاوثش فشيٓ دِا٘اي آتي پيؾثيٕي تشاي خٛتي ِذي ٚيٕتشص- ٘اٌت ِذي کٗ داد ٔؾاْ

وٕذاي، سٚػ عشي صِأي ٘اٌت ـ -دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ، سٚٔذ د٘ٙاي، آصِْٛ ِٓ: ٚاژگاْ وٍيذي
. ٚيٕتش، تٙشاْ

                                                           
 :ghavidel@modares.ac.irEmail.                     . ؽٕاعي، دأؾگاٖ تشتيت ِذسطَعتادياس گشٖٚ الٍي اـ
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ِمذِٗ 

دس عي عاٌٙاي اخيش دأؾّٕذاْ تٗ ِٕظٛس تدضيٗ ٚ تسٍيً اٌگٛ٘اي الٍيّي تٛخٗ ٚيژ٘اي 
دِا اص ِّٙتشيٓ ػٕافش الٍيّي تٛدٖ ٚ دس تؼييٓ ٔمؼ . تٗ عشيٙاي دِايي ِؼغٛف ِيذاسٔذ

ٔيض دِا اص ػٛاًِ افٍي ٚ اعاعي دس پٕٙٙثٕذي . ٚ پشاوٕؼ ديگش ػٕافش الٍيّي ٔيض ِٛثش اعت
ٚ عثمٙثٕذي الٍيّي تٛدٖ ٚ تش ايٓ اعاط ٔٛعأات ٚ تغييشپزيشي دِا تغياس زايض اّ٘يت تٛدٖ  

ٚ تٗ ايٓ دٌيـً پيؾثيٕي دِا خقٛفاً دِا٘اي فـشيٓ تيؾيٕٗ داساي اّ٘يت فٛلاٌؼاد٘اي دس 
دس عـاٌٙاي اخيش الٍيّؾٕاعي دِا٘اي . (22: 1383ػٍيدأي ٚ ّ٘ىاس، )ػـقش زاضش اعت 

فشيٓ اّ٘يت فضايٕـذٖ ػٍّي ٚ واستـشدي پيذا وـشدٖ ٚ اتؼاد ٚ اثـشات ِـختٍف دِا٘اي فشيٓ 
اص . تٛيژٖ دِا٘ـاي فـشيٓ تيؾيٕٗ، ِٛسد تـٛخٗ عيف ٚعيؼي اص دأـؾّٕذاْ لشاس گشفتٗ اعت

دس ِـمايغٗ تا ِيـأگيٓ تـٗ ِـماديش »: ِـٕظش آِاسي ِماديش فـشيٓ چٕيٓ تؼشيف ؽـذٖ اعت
« ِماديش فشيٓ گفتٗ ِيؾٛد (وّيٕٗ)ٚ زذي يا افشاعي پاييٓ  (تيؾيٕٗ)زذي يا افشاعي تالا 

(Reiss and Thomas, 2007: p19 .)

ٔتايح تشسعي دِا سٚٔذ افضايؼ دِاي آٔاعٌٛي ؽشلي ٚ وا٘ؼ آْ دس ٔٛازي عازٍي تشويٗ 
واستشد ِذٌٙاي . (Turkes et al, 1996: p466)سا دس دٚ د٘ٗ اخيش ٔؾاْ ِيذ٘ذ 

اتٛسگشعيٛ دس تشسعي تغييشات دِا دس کؾٛس پشتغاي ِٛسد تشسعي لشاس دادٖ ؽذٖ ٚ ٔؾاْ دادٖ 
وٗ تغييش پزيشي لاتً تٛخٙي دس تاص٘ٙاي عالأٗ ٚ د٘ٙاي دِاي آْ وؾٛس ٚخٛد داسد 

(Leite et al, 1996: p1173.) داد٘ٙاي  دس ّ٘ثغتگي خٛد ٚخٛد ػٍت تٗ اعت ِؼتمذ صوايي
 .Zekai, 1998, p) ِيثاؽذ الٍيّي تغييشات تشسعي سٚؽٙاي ِؼتثشتشيٓ اص آسيّا سٚػ دِا،

استثاط اٌگٛي ٔٛعأات اعٍظ ؽّاٌي تا دِا٘اي فشيٓ تاتغتأٗ ٚ صِغتأي تٍگشاد . (1730
ِٛسد تشسعي لشاس گشفتٗ ٚ تؤثيش اٌگٛي ِزوٛس تش ٚلٛع ٚ تؾذيذ دِا٘اي فشيٓ ِٛسد تؤييذ لشاس 

دِا٘اي  عاٌٗ 124تغييشات سٚٔذ . (Unkasevic and Tosic, 2009: p. 27)گشفتٗ اعت 
ٕ٘گ وٕگ ٚ خٕٛب چيٓ ِغاٌؼٗ ٚ ٘ش دٚي دِا٘اي فشيٓ عشد ٚ گشَ سٚٔذ ِؼٕاداسي فشيٓ 

(. Lee et al, 2011: p. 147 )اص خٛد ٔؾاْ داد٘أذ

دس استثاط تا تسٍيً سٚٔذ تغييشات صِأي ٚ پيؾثيٕي دِا دس ايشاْ ِٛسد ِغاٌؼات صيادي 
اص ِياْ أثٖٛ ِغاٌؼات أداَ . أداَ گشفتٗ وٗ دس ايٕدا ّٔـيتٛاْ ٘ـّٗ آٔٙا سا روـش وشد
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ػغاوشٖ، ) الٍيّي عشيٙاي صِأي دِا دس ايشاْ -گـشفتٗ ِيتٛاْ تٗ تدضيٗ ٚ تسٍيً آِاسي
: 1384ؽيشغـلاِي ٚ ٘ـّىاس، )، تشسعـي تغييشات دِاي ِتٛعظ عالأٗ دس ايشاْ (1: 1380

 ؽثيٙغاصي ٚ پيؾثيٕي اثش ٔإ٘داسيٙاي دِايي کشٖ صِيٓ تش دِاي عالأٗ تثشيض تا ،(8
، ِغاٌؼٗ ٔٛعأات دِا ٚ تاسػ (35: 1384 ، ّ٘ىاسػٍيدأي ٚ )اعتفادٖ اص ؽثىٙٙاي ػقثي 

، پيؼ تيٕي دِا٘اي فشيٓ (87: 1387ِيشِٛعٛي، )عالأٗ دس ِٕغمٗ ؽّاي غشب ايشاْ 
خٛسؽيذدٚعت ٚ ) 2015تيؾيٕٗ ٚ وّيٕٗ اففٙاْ تش اعاط سٚػ ٘اٌت ٚيٕتش تا عاي 

، تشسعي ٔٛعأات دِايي تا اعتفادٖ اص ِذي عشيٙاي صِأي ٚ تٛصيغ (31: 1388ّ٘ىاساْ، 
تغييش دِا٘اي فشيٓ عٛازً  ٚ تشسعي (115: 1388، ّ٘ىاسخلاٌي ٚ )ازتّالاتي وشِأؾاٖ 

سا تٗ ػٕٛاْ  (33: 1389اِيذٚاس ٚ ّ٘ىاس، )ؽّاٌي خٍيح فاسط تا اعتفادٖ اص آصِْٛ وٕذاي 
خذيذتشيٓ واس دس صِيٕٗ تسٍيً عشيٙاي صِأي دِا دس ايشاْ، تسٍيً عيفي . ّٔٛٔٗ ٔاَ تشد

 عاٌٗ اعت 5/2داد٘ٙاي دِاي عالأٗ صٔداْ ٔؾاْ دادٖ وٗ دِاي صٔداْ داساي چشخٗ اي 
ػغاوشٖ، )وٗ تا چشخٗ ٘اي وؾف ؽذٖ دس ػٕافش الٍيّي ديگش ٔماط صِيٓ ّ٘إ٘گي داسد 

1389 :11.) 

اليأٛعي ٔؾاْ دادٖ وٗ گشِايؼ ٔيّىشٖ ؽّاٌي صِيٓ -ِغاٌؼٗ ِشوض ٍِي تسميمات خٛي
 دس خٛلاي تٗ 1961-1990 ٚ 2000 تا 1971 دس ِمايغٗ تا دٚ دٚسٖ پايٗ 2010دس عاي 

ٚ ) دِاي گشِتشيٓ ِاٖ ايشاْ 1تا تٛخٗ تٗ ؽىً . ػٕٛاْ گشِتشيٓ ِاٖ عاي تؾذيذ ؽذٖ اعت
 5 تا 2 تا افضايؾي تيٓ 1971-2000 ٚ 1961-1990 عاٌٗ 30دس تاص٘ٙاي صِأي  (تٙشاْ

.  دسخٗ عأتيگشاد ِٛاخٗ ؽذٖ اعت
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ٚ ِتٛعظ دٚسٖ  (اٌف) 1961-1990 ٔغثت تٗ ِتٛعظ دٚسٖ 2010تغييشات دِايي ِاٖ خٛلاي دس عاي  (1)ؽىً ؽّاسٖ 

 (ب) 2000-1971

 NOAAِشوض ٍِي دادٖ ٘اي الٍيّي دس : ِٕثغ ؽىً

سٚٔذ تٍٕذِذت :  تشاي تٙشاْ لاتً عشذ ٘غتٕذ، ػثاستٕذ اص1عٛالاتي وٗ تا تٛخٗ تٗ ؽىً 
دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ چگٛٔٗ اعت؟ آيا سٚٔذ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ ِؼٕاداس اعت؟ تا تٛخٗ تٗ 

 عاي تؼذي 10، دٚسّٔاي دِا٘اي تيؾيٕٗ 2010سٚٔذ افضايؾي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ دس عاي 
تٙشاْ چگٛٔٗ خٛا٘ذ تٛد؟  (2020تا )

تٙشاْ ولاْ ؽٙشي پش خّؼيت اعت وٗ ٔٛعأات ٚ تغييشات ازتّاٌي آب ٚ ٘ٛا خقٛفاً 
. دِا٘اي فشيٓ آْ خّؼيت وثيش عاوٓ دس ايٓ ولأؾٙش سا ِغتميّاً تست تؤثيش لشاس ِيذ٘ذ
ايٓ پژٚ٘ؼ تا ٘ذف ِغاٌؼٗ آِاسي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ أداَ گشفتٗ ٚ دس فذد 
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ٚاواٚي تغييشات دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ، تثييٓ سٚٔذ تٍٕذِذت ٔٛعأات ٚ پيؾثيٕي ِماديش 
.  عاي آتي اعت10دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ دس 

ِٛاد ٚ سٚؽٙا 

 تا 1951داد٘ٙاي ِشتٛط تٗ دِا٘اي زذاوثش سٚصأٗ اتفاق افتادٖ دس ٘ش يه اص عاٌٙاي 
ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٗ ػٕٛاْ ايغتگاٖ .  ايغتگاٖ ِٙشآتاد، تشاي ِغاٌؼٗ أتخاب گشديذ2010

 دسخٗ 19 دسخٗ ٚ 51 دليمٗ ػشك ؽّاٌي ٚ 41 دسخٗ ٚ 35ؽاخـ تٙشاْ دس ِختقات 
ِٕثغ اخز داد٘ٙاي .  ِتش ِيثاؽذ8/1190عٛي ؽشلي ٚالغ ؽذٖ ٚ استفاع آْ اص عغر دسيا 

. دِاي تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد، عاصِاْ ٘ٛاؽٕاعي وؾٛس تٛدٖ اعت

ٚ اعلاع اص فست داد٘ٙا ِشازً  (آصِْٛ وفايت داد٘ٙا ٚ ساْ تغت)پظ اص وٕتشي ويفي 
ِختٍف تسٍيً آِاسي أداَ گشفتٗ اعت وٗ تٗ تشتية ؽاًِ تشعيُ ٚ تسٍيً سٚٔذ تٍٕذِذت ٚ 

وٕذاي تشاي دٚس٘ٙاي تٍٕذِذت ٚ د٘ٙاي تٛدٖ ٚ پظ _د٘ٙاي ٚ اػّاي آصِْٛ ٔاپاساِتشي ِٓ
 عاي تؼذي دِا٘اي فشيٓ پاييٓ 10ٚيٕتش ِماديش _اص آْ تا اعتفادٖ اص سٚػ عشي صِأي ٘اٌت

.  پيؾثيٕي ؽذٖ اعت2020ايغتگاٖ تٙشاْ تا عاي 

 6 عاٌٗ آِاسي تٗ 60تٗ ِٕظٛس تسٍيً ٔٛعأات د٘ٙاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ دٚسٖ 
، دٚسٖ عَٛ اص 1969 تا 1960، دٚسٖ دَٚ اص 1959 تا 1951دٚسٖ تمغيُ ؽذ وٗ دٚسٖ اٚي اص 

 ٚ دٚسٖ ؽؾُ 1990 تا 1990، دٚسٖ پٕدُ اص 1989 تا 1980، دٚسٖ چٙاسَ اص 1979 تا 1970
ّ٘چٕيٓ ٔٛعأات ٚ سٚٔذ وً عشي . سا ؽاًِ ِيؾٛٔذ (2010) تا أتٙاي عشي 2000اص عاي 
. ، ِٛسد تسٍيً لشاس گشفتٙأذ2010 تا عاي 1990ٚ عشي 

:   اعتفادٖ ؽذٖ اعت1تشاي ِساعثٗ ٔإ٘داسيٙاي دِاي تيؾيٕٗ ِٙشآتاد اص ِؼادٌٗ 

maxmax TET TA C C
−

= −   ( 1                                  )  

 دِاي تيؾيٕٗ تٗ ثثت ٘ش maxTC ٔإ٘داسي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ،ETA:دس ِؼادٌٗ فٛق

maxTC عاٌٗ 60ٚعاي دس تاصٖ صِأي 
−

دِاي تيؾيٕٗ ايغتگاٖ  ( عا60ٌٗ) ِيأگيٓ تٍٕذِذت 
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کٕذاي خٙت آصِْٛ ِؼٕاداسي سٚٔذ ٚ آؽکاسعاصي خٙؼ - اص آصِْٛ ٔاپاساِتشي ِٓ. ٘غتٕذ
وٕذاي دس چٕذ ِشزٍٗ أداَ _اخشاي آصِْٛ ستثٙاي ِٓ. دس عشيٙاي صِأي اعتفادٖ ِيؾٛد

تٗ iسا وٗ ٔغثت ستثٗ itتٗ ايٓ تشتية وٗ اتتذا داد٘ٙا سا ستثٙثٕذي وشدٖ ٚ آِاسٖ . ِيگيشد
دس ٍٚ٘ٗ تؼذي فشاٚأي تدّؼي . ستثٙٙاي ِالثً خٛدػ اعت، ِٛسد ِساعثٗ لشاس ِيگيشد

 iEدس گاِٙاي تؼذي تٗ تشتية آِاس٘ٙاي . ِٛسد ِساعثٗ لشاس ِيذٕ٘ذ (2ِؼادٌٗ ) itآِاسٖ
وٕذاي  ـ  وٗ ؽاخـ ِمايغٙاي آصِْٛ iUِٓ يا ٚاسيأظ ٚ iVوٗ ِؼشف اِيذ سياضي، 

: ِؼادٌٗ آِاس٘ٙاي فٛق تٗ ؽشذ صيش ِيثاؽٕذ. اعت، ِٛسد ِساعثٗ لشاس ِيذٕ٘ذ
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وٕذاي ٚ  ـ تشاي تشعيُ ّٔٛداس ِٓ.  تشتية صِأي داد٘ٙا اعتinدس ِؼادلات فٛق 
آؽىاسعاصي ِؼٕيذاسي يا غيشِؼٕيذاس تٛدْ سٚٔذ عشي صِأي تايذ آِاس٘ٙاي لشيٕٙاي تست 

ِؼادٌٗ آِاس٘ٙاي فٛق تٗ ؽشذ صيش .  ٔيض ِٛسد ِساعثٗ لشاس گيشٔذ'it'،iE'،iV'ٚ iUػٕاٚيٓ 
: ِيثاؽٕذ
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 دس Ui ٚ i'Uِسً تلالي .  عٛي دٚسٖ آِاسي يا زدُ ّٔٛٔٗ اعت Nدس ِؼادلات فٛق
 Ui دسفذي، تيأگش تغييشات ِؼٕيذاس عشي صِأي الٍيّي تٛدٖ ٚ سفتاس 95ِسذٚدٖ اعّيٕاْ 

صا٘ذي ٚ )تؼذ اص ِسً تلالي ٚضؼيت ٔضٌٚي يا فؼٛدي عشي الٍيّي سا ِؾخـ ِيىٕذ 
(. 188: 1386ّ٘ىاساْ، 

عشي صِأي ِيتٛأذ ػلاٖٚ تش ِيأگيٓ ؽاًِ ِؤٌفٙٙاي سٚٔذ، عيکً يا ِؤٌفٗ چشخٙاي، 
پيؾثيٕي عشي صِأي دِا٘اي تيؾيٕٗ تٙشاْ تٗ . ِؤٌفٗ فقٍي ٚ ٔٛعأات ٔإِظُ ٔيض تاؽذ

: فٛست ضشتي تٗ ؽىً ِؼادٌٗ صيش ِساعثٗ ؽذٖ اعت

ISCTYt ×××= ( 11                                           )  

 S ِؤٌفٗ چشخٙاي،C ِؤٌفٗ سٚٔذ،T عشي صِأي پيؾثيٕي ؽذٖ،tY :دس ِؼادلات فٛق
پيؾثيٕي . ٘غتٕذ (46خشِي ٚ ّ٘ىاس، ) ٔٛعأات ٔإِظُ دس عٛي عشي Iِؤٌفٗ فقٍي،

ٚيٕتشص تش ِثٕاي ِيأگيٓ تٛصيٕي ِماديش خاسي ٚ لثٍي داد٘ٙاي ثثت ؽذٖ عشي - ِذي ٘اٌت
دس ِيأگيٓ تٛصيٕي تيؾتشيٓ ِيضاْ ٚصْ تٗ خذيذتشيٓ ِؾا٘ذٖ عشي صِأي دادٖ . صِأي اعت

.  ؽذٖ ٚ تٗ تشتية تشگؾت تٗ داد٘ٙاي لثٍي تش عشي صِأي ٚصٔٙا ٔيض کّتش ِيؾٛٔذ

tXتشاي پيؾثيٕي دس ايٓ ِذي لاصَ اعت ِؤٌفٙٙاي
___

 ،tT ٚ tF کٗ تٗ تشتية ػثاستٕذ اص
ِؼادلات سٚػ پيؾثيٕي ٘اٌت ـ . ، سٚٔذ ٚ فقٍي تشآٚسد ؽٛٔذ(يا ِيأگيٓ)ِؤٌفٙٙاي عغر 

: ٚيٕتش کٗ دس ايٓ ِغاٌؼٗ ِٛسد اعتفادٖ لشاس گشفتٙأذ تٗ ؽشذ صيش ٔؾاْ دادٖ ِيؾٛٔذ
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 ضشاية ِشتٛط تٗ ّ٘ٛاسعاصي ّٔايي α، β ٚ γ خذيذتشيٓ ِؾا٘ذٖ ٚ tX: دس ِؼادلات فٛق
اگش عشي . دس ِذي ٘اٌت ـ ٚيٕتش ٘غتٕذ کٗ ِمذاس ػذدي آٔٙا تيٓ ففش ٚ يک ِتغيش اعت

صِأي ِؾتًّ تش دٚسٖ صِأي دس عاي يا دٚسٖ خافي تاؽذ، ِؤٌفٗ فقٍي ِشتٛط تٗ آْ دس 
stFعاي يا دٚسٖ لثً تا   ِماديش آتي عشي nتا سعيذْ تٗ صِاْ .  ٔؾاْ دادٖ خٛا٘ذ ؽذ−

(hny (.  394: 1383ؽيشاصي، )تش ِثٕاي ِؼادٌٗ صيش لاتً پيؾثيٕي ٘غتٕذ  (+

( 15                        )stnnhn FhTyy −

−

+ ++=�     

ٔتايح 

 دسج 1 خذٚي دس واٚي دادٖ اص تؼذ ِٙشآتاد ايغتگاٖ تيؾيٕٗ فشيٓ دِا٘اي تٗ آِاسي ٚيژگيٙاي

 د٘ٗ 6 ِتٛعظ تا آْ ِمايغٗ ٚ تٍٕذِذت تيؾيٕٗ فشيٓ دِا٘اي ِتٛعظ تٗ تٛخٗ تا .اعت گشديذٖ
 پاييٕتش اص ِتٛعظ تٍٕذِذت 90 ٚ 80، 50 د٘ٗ 3ِٛخٛد دس عشي آِاسي ِؼٍَٛ ؽذ وٗ دِاي 

 زذ  تالاتش اص21 ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 70، 60 عاٌٗ لشاس داؽتٗ ٚ دس ػٛك دِاي عٗ د٘ٗ 60

 تا تٛخٗ 21 لشْ اٚي د٘ٗ ٚ د٘ٗ عشدتشيٓ 80 د٘ٗ استثاط ايٓ دس .داؽتٙأذ لشاس تٍٕذِذت ِتٛعظ
. ٘غتٕذ تٙشاْ ِٙشآتاد ايغتگاٖ د٘ٙٙاي گشِتشيٓ 70 ٚ 60 د٘ٙٙاي اص تالاتش دإِٗ ٚ وّيٕٗ تٗ

فشاعٕدٙاي تٛفيفي داد٘ٙاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ دس ادٚاسٖ ِختٍف  (1)خذٚي ؽّاسٖ 

دٚسٖ آِاسي 
 

ؽاخـ آِاسي 

20
10

-
19

51
 

20
10

-
19

90
 

19
59

-
19

51
 

19
69

-
19

60
 

19
79

-
19

70
 

19
89

-
19

80
 

19
99

-
19

90
 

20
10

-
20

00
 

 4/41 84/40 33/40 4/41 41 66/40 13/41 95/40ِيأگيٓ 
 12/1 12/1 815/0 17/1 05/1 5/1 13/1 16/1أسشاف ِؼياس 
 71/2 75/2 02/2 84/2 57/2 69/3 75/2 83/2ضشية تغييش 

 4/39 39 39 39 39 39 39 39وّيٕٗ 
 43 6/42 6/41 43 42 43 43 43تيؾيٕٗ 
 6/3 6/3 6/2 4 3 4 4 4دإِٗ 

- 42/0- 27/0- 09/0- 47/0- 71/0 16/0- 29/0- 14/0چٌٛگي 
- 73/0- 77/0- 21/1- 39/0- 12/0- 43/1- 82/0- 81/0وؾيذگي 
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گأٗ، گٛياي ثثات ٚ أتظاَ صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ دس 8ؽاخقٙاي پشاوٕذگي عشيٙاي 
 ِيلادي 70 ِيلادي ٚ تيثثاتي ٚ تيٕظّي صِأي تٛصيغ دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ دس د٘ٗ 80د٘ٗ 

. ٘غتٕذ

 18/0 ِثيٓ سٚٔذ افضايؼ 1990-2010 ٚ 1951-2010ِمايغٗ دٚ دٚسٖ آِاسي تٍٕذِذت 
تايغتي تٛخٗ داؽت وٗ تا .  عاٌٗ اخيش اعت21دسخٗ عأتيگشادي دِاي تيؾيٕٗ دس دٚسٖ 

دسخٗ عأتيگشاد سلُ لاتً تٛخٙي ِسغٛب ِي + 18/0تٛخٗ تٗ تغييشات خضئي دِا، سلُ 
 ِماديش ٔغثتاً تالاي چٌٛگي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ دس 1يىي اص ِّٙتشيٓ ٔىات خذٚي . گشدد

، ثأياً (أسشاف اص تماسْ دس يه تٛصيغ)تّاَ عشيٙا اعت وٗ ٔؾأذٕ٘ذٖ اٚلًا ػذَ تماسْ 
 60عشي  وً چٌٛگي ِماديش . اعت50 د٘ٗ تٗ ِشتٛط عشي اص غيش عشيٙا اوثش دس چپي تٗ چٌٛٗ

. ِيثاؽذ (2ؽىً )عاٌٗ ٔؾأگش لشيٕگي تمشيثاً ٔشِاي دِا٘اي زذاوثش ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ 

 
تٛصيغ ازتّاي آِاسي ٔشِاي عشي داد٘ٙاي دِاي تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ  (2)ؽىً ؽّاسٖ 

ِماديش وؾيذگي عشيٙاي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ وّتش اص ففش تٛدٖ ٚ تٕاتشايٓ عشيٙاي 
. ؽؾگأٗ وٛتا٘تش اص زذ ٔشِاي ِيثاؽٕذ
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تٗ ِٕظٛس آگا٘ي اص ٚضؼيت صِأي ٔٛعأات د٘ٙاي دِا، سٚٔذ دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ 
ّ٘أگٛٔٗ وٗ .  تشعيُ ٚ ِٛسد تسٍيً لشاس دادٖ ؽذ3 د٘ٗ اخيش دس ؽىً 6ِٙشآتاد دس 

 ِيلادي ٚ د٘ٗ اخيش تغياس ؽذيذتش اص د٘ٙٙاي 50ِلازظٗ ِيؾٛد، سٚٔذ تغييشات صِأي د٘ٗ 
. ديگش ِيثاؽٕذ

 
 عاي اخيش 60سٚٔذ خغي ٔٛعأات د٘ٙاي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ دس  (3)ؽىً ؽّاسٖ 

 عاي 60سٚٔذ تغييشات تٍٕذِذت دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ تا اعتفادٖ اص سگشعيْٛ خغي تشاي 
.   تشعيُ ؽذٖ اعت4اخيش دس ؽىً 
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سٚٔذ تغييشات تٍٕذِذت خغي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ  (4)ؽىً ؽّاسٖ 

ّ٘أغٛس وٗ ِلازظٗ ِيؾٛد سٚٔذ وٍي تغييشات صِأي دِاي تيؾيٕٗ تٙشاْ تٗ فٛست 
 ٚ أسشاف 95/40تا تٛخٗ تٗ ِيأگيٓ تٍٕذِذت . ِلايُ ٚ تذسيدي سٚ تٗ تالا ٚ فؼٛدي اعت

أسشاف - ِيأگيٓ) تشاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ، خظ وٕتشي پاييٓ 16/1ِؼياس تٍٕذِذت 
تا  (أسشاف ِؼياس+ ِيأگيٓ ) دسخٗ عأتيگشاد ٚ خظ وٕتشي تالايي 79/39تا دِاي  (ِؼياس

 دسخٗ عأتيگشاد تٗ ػٕٛاْ آعتأٙٙاي ٔإ٘داسي ِثثت ٚ ِٕفي دِاي فشيٓ 11/42دِاي 
. تيؾيٕٗ تٙشاْ ؽٕاختٗ ِيؾٛٔذ

 تا 79/39تش ايٓ اعاط ِسذٚدٖ ٔشِاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ دِا٘اي ٚالغ تيٓ 
(. 5ؽىً ) دسخٗ عأتيگشاد ٘غتٕذ 11/42
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 عاي اخيش ٚ ِيأگيٕٙاي د٘ٙاي ٚ ِتسشن 60ٔإ٘داسيٙاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد دس  (5)ؽىً ؽّاسٖ 
 عاٌٗ آْ 5

 11/42ٔإ٘داسيٙاي دِايي ِثثت دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ اسلاَ دِايي سٚصأٗ تالاتش اص 
دسخٗ عأتيگشاد ٚ ٔإ٘داسيٙاي دِايي ِٕفي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ِماديش دِايي وّتش اص 

(. 5تخؼ خاوغتشي سٔگ ؽىً ) دسخٗ عأتيگشاد ٘غتٕذ 79/39

خظ ) عاٌٗ 5 ٔإ٘داسيٙاي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ تا ِيأگيٓ ِتسشن 5دس ؽىً 
ٔإ٘داسيٙاي ِثثت ؽذيذ دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ . واِلًا ّ٘ٛاس ٚ ٔشِاي ؽذٖ اعت (ِمغغ

 دسخٗ عأتيگشاد دس ٔٛعاْ 43 تا 6/42 ٔمغٗ وٗ اسلاَ آٔٙا ِؾخـ ؽذٖ ٚ تيٓ 6تٙشاْ دس 
 .تٛد٘أذ، دس لغّت تالاي ّٔٛداس واِلًا ِؾخـ ِيثاؽٕذ

تا تٛخٗ تٗ ِسذٚد٘ٙاي ٔشِاي ٚ آعتأٙٙاي فشيٓ تالا ٚ پاييٓ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ 
تٙشاْ ٚ ّ٘چٕيٓ ّٔشات اعتأذاسد ؽذٖ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ وٗ ِسذٚدٖ ٔشِاي ٚالغ تيٓ 

ٔؾاْ ِيذ٘ذ ± 1 دسخٗ عأتيگشاد سا تا ّٔشات اعتأذاسد ؽذٖ تيٓ 11/42 تا 79/39
، ِؼٍَٛ ِيؾٛد وٗ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ ثثت ؽذٖ ايغتگاٖ ِٙشآتاد دس اوثش عاٌٙا (6ؽىً)

، 1958لشاس داؽتٗ ٚ فمظ دس عاي ٘اي  (6لغّت خاوغتشي سٔگ ؽىً )دس ِسذٚدٖ ٔشِاي 
.   دس ِسذٚدٖ ٔإ٘داسي ِثثت ؽذيذ لشاس گشفتٗ اعت2009 ٚ 2003، 1995، 1975، 1973

 
 1951-2010ٔإ٘داسي ٘اي اعتأذاسد ؽذٖ دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ دس تاصٖ صِأي  (6)ؽىً ؽّاسٖ 
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.  ِؼشف ِيأگيٕٙاي د٘ٙاي ٚ خظ ٔاصن ِيأگيٓ تٍٕذِذت ٘غتٕذ5خظ ضخيُ دس ؽىً 
خظ ٔمغٙچـيٓ داخً ِـسذٚدٖ ٔشِاي، ِيأگيـٓ تٍٕذِذت اعتأـذاسد ؽـذٖ، اسلاَ ِٕفي 

ٔإ٘داسيٙاي ِٕفي ٚ اػذاد ِثثت ٔإ٘داسيٙاي ِثثت دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ 
وٕذاي ِؼٍَٛ گشديذ وٗ سٚٔذ تغييشات -تا اػّاي سٚػ ٔاپاساِتشي ِٓ. ِٙشآتاد تٙشاْ ٘غتٕذ

صِأي ٚ تٗ ػثاستي ٔإ٘داسيٙاي صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ ػٍيشغُ ٔؾاْ دادْ سٚٔذ 
 ٔؾاْ 7تغييشات صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ِٕذسج دس ؽىً . (7ؽىً )افضايؾي ِؼٕاداس ٔيغت 

دس تشخي ادٚاس + 96/1داد وٗ ػٍيشغُ تغييشات ِيأگيٓ تٍٕذ ِذت ٚ زتي ػثٛس اص آعتأٗ 
 عاي گزؽتٗ، سٚٔذ تغييشات صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ 60تاسيخي 

. ِؼٕاداس ٔيغتٕذ

 
 وٕذاي تشاي آؽىاسعاصي سٚٔذ تغييشات صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد- ّٔٛداس ِٓ (7)ؽىً ؽّاسٖ 

 1990 عاٌٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد اص عاي 21وٕذاي ٔؾاْ داد وٗ سٚٔذ تاصٖ -ٔتايح اػّاي سٚػ ِٓ
 عاي 21 دسفذ تغييش دس عٛي 5/11 ِيلادي ػٍيشغُ سٚٔذ افضايؼ خغي ٚ زذٚد 2010تا 

. ِؼٕاداس ٔيغت (8ؽىً )اخيش 
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 عاي اخيش 20سٚٔذ تغييشات صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ دس  (8)ؽىً ؽّاسٖ 

 ٚ ّ٘چٕيٓ 2010 تا 1951 عاٌٗ 60تا تٛخٗ تٗ سٚٔذ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ دس تاصٖ 
ٚيٕتش ٚ تش ِثٕاي تؤثيش - عاي اخيش، تا اعتفادٖ اص سٚػ عشي صِأي ٘اٌت21سٚٔذ افضايؾي 

 ِيلادي 2020 عاي آتي تا 20ضشتي ِؤٌفٙٙاي سٚٔذ ٚ تغييشات فقٍي، دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ 
ٚيٕتش دس -تشاي تٙشاْ ِٛسد پيؾثيٕي لشاس دادٖ ؽذ وٗ ٔتيدٗ اخشاي ِذي پيؾثيٕي ٘اٌت

.  ٔؾاْ دادٖ ؽذٖ اعت9ؽىً 

 
ٚيٕتش -  ِيلادي تا عتفادٖ اص ِذي ٘اٌت2020پيؾثيٕي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ تا عاي  (9)ؽىً ؽّاسٖ  



 

 

 

 

 úپژوهشي آماري پيرامون تحليل نوسانات و پيشبيني سري زماني دماهاي
  123 

 

 دس 2014 ٚ 2012، 2011ٚيٕتش دِاي عاٌٙاي -تش ِثٕاي خشٚخيٙاي ِذي پيؾثيٕي ٘اٌت
 دس ِسذٚدٖ ٔشِاي ٚ 2020 ٚ 2017، 2016، 2015پاييٕتش اص آعتأٗ ٔشِاي، دِاي عاٌٙاي 

تش .  ِيلادي تالاتش اص آعتأٗ تالايي لشاس خٛا٘ذ گشفت2019 ٚ 2018، 2013دِاي عاٌٙاي 
 دسخٗ عأتيگشاد گشِتشيٓ عاي دس 25/43 تا دِاي تاٌغ تش 2018اعاط پيؾثيٕي ِذي عاي 

ّ٘أگٛٔٗ وٗ اص ِمايغٗ . تيٓ دِا٘اي ٚالؼي ٚ پيؾثيٕي ؽذٖ ايغتگاٖ ِٙشآتاد خٛا٘ذ تٛد
 ِؼٍَٛ اعت، دس 10ٔماط پيؾثيٕي ٚ ٔماط تشاصػ يافتٗ ِذي ٚ ّ٘چٕيٓ ّٔٛداس٘اي ؽىً 

اوثش ِٛاسد تٗ اعتثٕاي ِماديش اتتذايي عشي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ، ٔماط واِلًا تش ُ٘ 
ِٕغثك ؽذٖ تٗ عٛسي وٗ ّٔيتٛاْ ِماديش ٚالؼي سا اص ِماديش تشاصػ يافتٗ اص ِذي تؾخيـ 

لاصَ تٗ يادآٚسي اعت وٗ . داد وٗ ايٓ اِش ٔؾأذٕ٘ذٖ دلت ػًّ ِذي پيؾثيٕي ِيثاؽذ
 (ِؤٌفٗ تغييشات فقٍي)ٚ دٌتا  (سٚٔذ)، گاِا (عغر)ِماديش ّ٘ٛاس ّٔايي تشاي فشاعٕح ٘اي آٌفا 

.  دس ٔظش گشفتٗ ؽذٖ اعت2/0تٗ فٛست پيؼ فشك افٍي ِذي ٚ تشاي ٘ش عٗ ِؤٌفٗ تشاتش 
 تشاتش ِؼياس٘اي عٕدؼ دلت ِذي وٗ دس ايٓ ِغاٌؼٗ تشاي ِيأگيٓ ِغٍك أسشافات

 تشاتش خغا ٘ا  ٚ دسفذ ِيأگيٓ ِغٍك001/0 تشاتش ، ِدزٚس ِيأگيٓ ِغٍك أسشافات022/0
.   ٔؾاْ ِيذٕ٘ذ وٗ اػتثاس ٚ دلت ِذي دس زذ ايذ٘آٌي لشاس داسد، تشآٚسد ؽذ٘أذ05/0

 تسث ٚ ٔتيدٙگيشي

ٔتايح ايٓ تسميك ٔؾاْ داد وٗ تٛصيغ ازتّاي ٚلٛع ٚ دٚسٖ تاصگؾت داد٘ٙاي فشيٓ تيؾيٕٗ 
تا . ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٗ ػٕٛاْ ايغتگاٖ ؽاخـ تٙشاْ اص لأْٛ تٛصيغ ٔشِاي پيشٚي ِيىٕذ

 د٘ٗ ِٛخٛد دس 6تٛخٗ تٗ ِتٛعظ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٍٕذِذت ٚ ِمايغٗ آْ تا ِتٛعظ 
 60 پاييٓ تش اص ِتٛعظ تٍٕذِذت 90 ٚ 80، 50 د٘ٗ 3عشي آِاسي ِؼٍَٛ گشديذ وٗ دِاي 

 دس تالاتش اص زذ ِتٛعظ 21 ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 70، 60عاٌٗ تٛدٖ ٚ دس ػٛك دِاي عٗ د٘ٗ 
 تا تٛخٗ تٗ 21 عشدتشيٓ د٘ٗ ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 80دس ايٓ استثاط د٘ٗ . تٍٕذِذت لشاس داؽتٙأذ

.  گشِتشيٓ د٘ٙٙاي ايغتگاٖ ِٙشآتاد تٙشاْ ٘غتٕذ70 ٚ 60وّيٕٗ ٚ دإِٗ تالاتش اص د٘ٙٙاي 
                                                           
1- Mean Absolute Deviation (MAD) 

2- Mean Squared Deviation (MSD) 

3- Mean Absolute Percent of Errors (MAPE) 
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 18/0 ٔؾأگش سٚٔذ افضايؼ 1990-2010 ٚ 1951-2010ِمايغٗ دٚ دٚسٖ آِاسي تٍٕذِذت 
تايغتي تٛخٗ داؽت وٗ تا .  عاٌٗ اخيش اعت21دسخٗ عأتيگشادي دِاي تيؾيٕٗ دس دٚسٖ 

دسخٗ عأتيگشاد سلُ لاتً تٛخٙي ِسغٛب ِي+ 18/0تٛخٗ تٗ تغييشات خضئي دِا، سلُ 
سٚٔذ وٍي تغييشات صِأي دِاي تيؾيٕٗ تٙشاْ تٗ فٛست ِلايُ ٚ تذسيدي سٚ تٗ تالا ٚ . گشدد

 ِيلادي تغياس ؽذيذتش اص 21 ٚ د٘ٗ اٚي لشْ 50سٚٔذ تغييشات صِأي د٘ٗ . فؼٛدي اعت
دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ ثثت ؽذٖ ايغتگاٖ ِٙشآتاد دس اوثش عاٌٙا دس . د٘ٙٙاي ديگش ِي تاؽٕذ

 2009 ٚ 2003، 1995، 1975، 1973، 1958ِسذٚدٖ ٔشِاي لشاس داؽتٗ ٚ فمظ دس عاٌٙاي 
وٕذاي -اعتفادٖ اص سٚػ ٔاپاساِتشي ِٓ. دس ِسذٚدٖ ٔإ٘داسي ِثثت ؽذيذ لشاس گشفتٙأذ

ِؾخـ ّٔٛد وٗ سٚٔذ تغييشات صِأي ٚ تٗ ػثاستي ٔإ٘داسيٙاي صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ 
ّ٘چٕيٓ تغييشات صِأي دِاي فشيٓ . تٙشاْ ػٍيشغُ ٔؾاْ دادْ سٚٔذ افضايؾي ِؼٕاداس ٔيغت

تيؾيٕٗ ٔؾاْ داد وٗ ػٍيشغُ تغييشات دس ِيأگيٓ تٍٕذِذت ٚ زتي ػثٛس اص ػذد آعتأٗ 
 عاي گزؽتٗ، سٚٔذ تغييشات صِأي دِاي فشيٓ تيؾيٕٗ ايغتگاٖ 60دس تشخي ادٚاس + 96/1

 عاٌٗ ايغتگاٖ 21دس ايٓ ساتغٗ ِؼٍَٛ گشديذ وٗ سٚٔذ تاصٖ . ِٙشآتاد تٙشاْ ِؼٕاداس ٔيغت
 5/11 ِيلادي ٔيض تا ٚخٛد داؽتٓ سٚٔذ افضايؼ خغي ٚ زذٚد 2010 تا 1990ِٙشآتاد اص عاي 

تش .  عاي اخيش ِؼٕاداس ٔثٛدٖ ٚ فشفاً ٔٛعأات فقٍي سا ٔؾاْ ِيذٕ٘ذ21دسفذ تغييش دس عٛي 
 دس 2014 ٚ 2012، 2011ٚيٕتش دِاي عاي ٘اي -اعاط خشٚخي ٘اي ِذي پيؼ تيٕي ٘اٌت

 دس ِسذٚدٖ ٔشِاي ٚ 2020 ٚ 2017، 2016، 2015پاييٕتش اص آعتأٗ ٔشِاي، دِاي عاٌٙاي 
.  ِيلادي دس تالاتش اص آعتأٗ تالايي لشاس خٛإ٘ذ داؽت2019 ٚ 2018، 2013دِاي عاٌٙاي 

 دسخٗ عأتيگشاد گشِتشيٓ عاي 25/43 تا دِاي تاٌغ تش 2018تش ِثٕاي پيؾثيٕي ِذي، عاي 
ِؼياس٘اي عٕدؼ دلت . دس تيٓ دِا٘اي ٚالؼي ٚ پيؾثيٕي ؽذٖ ايغتگاٖ ِٙشآتاد خٛا٘ذ تٛد

 ٔؾاْ ،ٚيٕتش ٚ تٛصيغ ٔشِاي ِأذ٘ٙا ٚ ٘يغتٛگشاَ تٛصيغ فشاٚأي داد٘ٙا- ِذي پيؾثيٕي ٘اٌت
دادٔذ وٗ اػتثاس ٚ دلت سٚػ ِٛسد اعتفادٖ تشاي پيؾثيٕي دس زذ ايذ٘آٌي لشاس داؽتٗ ٚ ِماديش 

. پيؾثيٕي ؽذٖ تا فافٍٗ اعّيٕاْ تالايي لاتً ٚلٛع ٘غتٕذ

تايغتي تٛخٗ داؽت وٗ ػٍيشغُ ِؼٕا داس ٔثٛدْ سٚٔذ تغييشات، دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ 
تٙشاْ، سٚٔذ افضايؾي داسٔذ وٗ ايٓ اِش تٗ ِؼٕاي ؽذت يافتٓ گشِاي عٛصاْ ٚ خؾه تٙشاْ 
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اختّاػي ٚ عياعي تٗ - دسِأي، التقادي- دس عاٌٙاي آتي تٛدٖ ٚ تثؼات خاؿ تٙذاؽتي
 10تا تٛخٗ تٗ افضايؼ ليّت آب ٚ زاٍِٙاي أشژي ٚ گشِايؼ ٘ٛا دس . دٔثاي خٛا٘ذ داؽت

عاي آتي، يىي اص تثؼات تاسص گشِايؼ ٘ٛاي تٙشاْ دس دٚسٖ گشَ عاي افضايؼ ؽذيذ ِقشف 
تؼذ تسشأي ِغؤٌٗ صِأي اعت . آب ٚ تشق ٚ تٗ تثغ اص آْ افضايؼ ٘ضيٕٙٙاي ِؾتشواْ اعت

وٗ عاٌٙاي ِزوٛس تا خؾىغاٌي تٛأَ ؽٛٔذ وٗ دس ايٓ فٛست زتي تا ٘ضيٕٙٙاي تالاي آب 
ٚ تشق ُ٘ اِٛس ػادي صٔذگي دچاس اختلاي ِيؾٛد ٚ دس فٛست ػذَ تشٔاِٙشيضي دليك 

التقادي، عياعي ٚ صيغتّسيغي گشيثاْ گيش -ِّىٓ اعت، تسشأٙاي ؽذيذ اختّاػي
ّ٘چٕيٓ سٚٔذ افضايؾي دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ صِأي وٗ تا ٘ٛاي آٌٛدٖ تٛأَ . ِشدَ تٙشاْ ؽٛد

ؽٛد، ولأؾٙش تٙشاْ سا تٗ فٛست ِىأي گشَ ٚ آٌٛدٖ تشاي ِشدَ دس خٛا٘ذ آٚسد وٗ دس 
چٕيٓ ؽشايظ گشَ ٚ خؾه ٚ آٌٛد٘اي ِغٍّاً ِشگ ٚ ِيش٘ا ٚ تيّاسيٙا تٗ ؽذت افضايؼ 

. يافتٗ ٚ تسشأي تيغاتمٗ دس تٙشاْ تٗ ٚلٛع خٛا٘ذ پيٛعت

ِغؤٌٗ افضايؼ دِا٘اي فشيٓ تيؾيٕٗ تٙشاْ سا تايذ ِٛضٛػي تغياس ُِٙ ٚ دسخٛس تٛخٗ 
لٍّذاد ّٔٛدٖ ٚ تا آْ تٗ فٛست دليك ٚ ػٍّي ٚ ٔٗ أتفاػي تشخٛسد ّٔٛد تا دس فٛست ٚلٛع 

تسشاْ تتٛاْ اص آْ تٗ علاِت ٚ تا وّتشيٓ فذِات خأي ٚ ِاٌي ٚ صيغت ِسيغي ػثٛس 
 .ّٔٛد
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ؽکٖٛ  أتؾاسات ،«(کشد آِاس دس پژٚ٘ؼيتا سٚ)سٚؽٙاي آِاس کاستشدي »، (1383)ـ ؽيشاصي، ِسّٛد 6
 . ، تٙشاْؽٗيأذ
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