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��E� /W<�� ����4 �5S5+ � 2��\UV� /����� K5< �7� Y&)E����� �&#� !5PU"� � ��� .X��U� K��
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 �"�� ����� 2�;(�5� (� �)� ��4����]�5G /���� 2��<  L2���F � -(. ���  �B< �
�"5�  �"�� 2��< �TB�( -��B	  L�5�".]�5G � b�Q	 /�&T�; 2��< ���"�� �9&� ��4

��� . ��< ����� 2�;(�5� (� �)� ����4 �5��� K���<��<��� < ]�&8 �� /+  ��U�� �W9 /
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	  �"�� 2�)� � 2&�E� �UG � �'�:U#� ,����� ,���:"# ��$� ��E�1�� �5M����T .(�
2&V � !7�� ���"�� 2��5� B��(�5� 2��\UV� � �'�:U#� /E�&	 /<  B5�� �Z�� ���=��� . 

��/��0	 ��$� � e&_W� � ���+ 2��4 /< ���U2�,� /E�&	 �_8� 2�;�&Q� (� 
/E��# ��$���� ),3�&�d< � ���M 2�SE# ��R� :��� .( H��N�� ,��$� �� /��0	 HP�

 �"�� 2�5T��� ,�����+ /< ����# D5�� ]�P5PQ	 �= 2��\UV� /E�&	 �<  L h�C	�� � �;
��� 3B5�� ]�CM� .K5< �� K���<��<��&7�� �5��� /< �<�5U�� ,�&�+ �; /E�&	 J�B;� 2�;
3I�� �5:;� ����4���� 2�.���5� �����+ ���� 2��< �;��5E� �&C�< � �P� H;�+ /< ��&T 

K55E	 %��'3B��+��� ����4 �5��� K5�1	 ��# 2� .!�� ��&��9 BE< ��K55E	 K��	 3B��+
.�+ K5�1	 �� ��&��9 �����&	 ,����4 �5������ 2���F 2�; ),3�&�d< � ���M 2�SE# 

��R� :���(	 2��< /+ ,1	 �Z�;�� � �'�:U#� ,2��\UV� �BEU� %��&' N5�  L K5�1���T�5M
���.

/E�&	 /E��# i�  �5�< �5P5PG �� ����4 �5��� ,2�)� ��$� �_8� �\�' � /U���
  L 2�j'� �:"# � �������� /58&	 OC= /+ ��� �7�G �� K�� �2�; ����# ��< � ��&9
���5� k�d	� ]���F �<�7�� l�&	 ����4 �5��� �_� 2�; � �5S5+ K5:j	 2��< �;

 3BA B5+1	 ��:�� �_� 2�;��5E� 2���V�< O��= (�  �B����A /< /F�' %<�V 2��4 ��$�
��� ),2��);� � �C;� ��R� :�.(

4 /< ]�V�� -�:	 �� -��� ��BQ� ���U�� -&�S� /< ����4 ������ �&m�� /< ���+ 2��
��� n�E� � !7�� �TB�(./��0	 �m� (� !7�� � ���+ 2��4 ��BQ�  �&< !;��� K5�[:; 2�

3�� (� n&CV ��&� 2��4 /< �<�5U�� 2��< ����� �����&	 (�  ��5:=� *"+ �n&CV %<�V 2�;
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�� c��E	 ,�'�:U#��&A .� ����4 ������ /o�T� �Z���T,� �7�� D<��� ����BQ� (� �A�
��3(�B�� ��� ,B�&AT`��� �5EF� 3��<�� �QF�� ]�'$=� ,B�L�� � �P� 2�5`����4 �5
�:�B�;� .K�� �5EF� �� B�L�� !+ 2�;��&��9 (� 2��5"< /+ ��� 3���  ��� ]�E7�W�

B8�� /+ �7�G�� ,B���� ���V ����4 ����4 ������ ,!; �5P��54 2�;��&��9 (� �:+
B����)� !5)G , ���):; ��R� :�p.(�� K���<��< � ��V i� /< ����4 ������ /+ �ST  �&	

 �8�9 /PC= �\Q�� � h&<��/PC= �; � �"5� /4B4� �'&� /< K5��� �� .�< (� !'� 2�
 �&9 q�9����4 �5��� /�5�( �� �����  �AB�.

�'�:U#� %��&' ����< �� `B�L�� ,����4 �5����< lC	�� �U9��A �5E:#� 2��\UV� 
< 3��&��9 /���� � %+ /e&"Q� ����4 �5��� 2��< �W9 %��' ,2��\UV� /����� �_+ �&=

��� 3BA .����4��&� �:+ � �S5+ H;�+ ,]$5\Q	 rW� H;�+ s'�< B�L�� H;�+
��� 3BA ���NT ����4 ������ H��N�� � ���\� )� 3B_+�&�B:Q� , ���):; ��R� :���.(

���# ]$)�� (� �)� ����4 ������ ���� (� �U�5< �R�� (�  ��# -��� (� �S�  &5_5� 
�� X�� %)�� K��t�C��P	 /+ B��< ��� /5P< � /U���5� 2�;�&�+ ��  L (� �S�  &5_5� 

�� 2�;�&�+ B�U"; /E�&	 n�G ), ���):; � 3B_+ �&�B:Q� ��R� :�pu.(

	 ��A`� (� �&�+ 2�;����$+ (� �)�  �&�' /< N��C`���4 ������ �m`��5:;� Nv�G 
��� .!7��  �B����A � ��A KUA�� 2��<,��B��� /E�&	 2�;(�5� (� /+ ��� /< KU9���� 

��&7�� (� �)� ����4 �5��� !�� 2�;��� .�8�9 /PC= /< lP� ����4 �5��� @Ud�
�"5�.���� %)�� �:+ �m� (� ����4 �5��� K5��� ]�PC= �� �T� ,�m� (� ����4 ������ 

]�PC= �� �S5+�� 3B;��� !; .�< �&A .,�Z�� 2�;����$+  &[:; !; N��C	 ����$+
�� %��A 2��\UV� �5EF� � 2B�L�� �m� (� �� �S_Ud� ]�PC=�� -�B+ �; /+ �&A B��&	

B��C< X�� ����4 ������ (� �'&� /< .���� n�C�� /< H;�I� K�� n�&� K�� /< �;���� /+ 
B����A K5< �� ����4 ������  �N5� 2BG /o �� 2N��C	  ���� �< �'�:U#� %��&' /o � w
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]B� (�/UA�� /#&	 ��4 � /��0	 ��� /< %CV �;�� K���5�< 2�;��+ (� �)� B��A � B�� K�� 
/�5�(,e�U+ »� -�9 /Ud� «�M�»Y��UA� 2&7 �&_+ «BA�< .�5'&�:�/58&	 � �; 2�;

�< lC	�� 2��<  &T��&T D��&# �� ��4,]��S	 %5_Q	 � /�Na	 �� �� 2B5S� ��N<� 2�;
<  ��# rW� �� �Z�;�� /�� ���B;� ./E��# /#&	 �Z�� 2&� (� � ��4 ��� /<  ����A

/��0	,;� (� �<�	(�< 3B���N� �5:��� �UE�8 K�&� D��&# �� ��4 �Z�;�� � �'�:U#� .��
/�5�( 2(���� D��&# /U�T lC	��  B< � ����4 !�z� ��� �< �Z�;�� �m� (� �S_Ud� 2�;

��� ./��9 �� ��4 D�(&	 � B57&	 � /5�	�;,� ��� h�C	�� �� {�# HP� � �5"�# ��� �< 
/E��# �� ��+ !5"P	 l���A (� ��������� .���	 ��&:' K+��� �� ��4 J�\�/< ���T /C�# 

�4��� ]�V��� h&<��5�"��� �M&� N5� �'�:U#� l<��� /)CA !5)Q	 � |SG �� /)_< ,
),3��(�<�< ���� :R.(

/����� �� ������ (� �;��&��9 � ������;2�S_Ud��57�E� 2��< �� ��&� 2B57&	 2�;
�� ���V 3��SU��B�;� .3�TB�� (�/E��# �  ������\UV� � �)�N5� /����� �< 3�$' , ����A

���"�� ,�Z�� DC�� i� �'�:U#� /�������� /< �;��&��9 /+ ��� �'�:U#� /)CA %��A /+ 
B���� ���U��  L )���:G��,�Sa� ����:��u .( 

G�8C�5��� H��N�� � ����4 ������ H;�+ �� �'�:U#� /����� /+ B�BPUE�  ��m�
����4 ���N"< �5M1	���� .�o���+ ,�U��� K5:; ��}�� n.BU�� �'�:U#� /����� /+ B�+

���:G c_Ud� ^�&�� /< ���U�� {��A ��� ���V �'�:U#� 2�; �� (�5� ��&� 2�;  ��( ��
B;� H��N�� . �Z��":; /+ ���;��&��9 ,��&��9 rW� �� ���+ �9��A � ��:U'� ���L /<  �A

����`B,G� /< `n�:U����4 %)�� D�� 2��< ���(V�  �A`�� -�BB��+ .�� K��`�;�~ /< (�5U
�<�5:;�,��B�L�� !+ 2�;��&��9 2��< q&\d< ��4 /< ���U�� �m� (� B��&	 ]��S	

 2���(B��:� ��a�� ./E��# �� n�:UG� /< ,���� ���V ��.�< rW� �� �'�:U#� /����� /+ 2�
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�U�5<,3�ZA���  ���U����&� 2�;K"G � ��CU'� �=�9 /< ,����4 �� -(. ����4 ��&� ,�m�
�� /5"� ]�&8 /<T5B��t�BE< �	 B���:� �9���� ��  L n&� ./E��# ,%<�P� �� /����� �< 2�

K5��� �'�:U#��_' ��� K):� ���( n�:UG� /< �	 ,�;��&��9 �$	 !4���<2/< ���U��
 ����4 ��&�&� (�2���C5U��  �Z��":;&��B�)Martin and et.al, 2004: 2647 .(
�� K���<��< 2�U�5< �'�:U#� /����� /+ ���;��&��9 �ST  �&	B���� /<�a	 ��E� �� �U:+ 

�� ���V ����4 ������ � �Z���TB��5T.

��&Z"� K5�[:;}�� ���~� ����4 �5��� H��N�� n�:UG� �'�:U#� /����� /+ B�+��
��&��9 � /E��# rW� �� �; ���� ��&P	 B�+ . ��( /:; �� �'�:U#� /����� �� 3I�&< �;

 ����Q<  ��(��<2���U�� �;��&��9*5�L D��&# �� � ����4 ��&� /<  �)�� O��= (� 3B��
/)CA /< ���U�� /E��# �< �'�:U#� �ZU"C:; � 2B�����&9 l<��� ,�#��9 2�; HP�

%5�"	 3B��+�� �S��B�+ .�'�:U#� /����� *7�V �� � �:�� D<��� � ]�'$=� /< ���U�� 
< �:���54 /� �T��&��9 �&W� �� �ZU"C:; � %<�PU� ��:U'� � l<��� 2�;��a�; /W���

 ��L �'�:U#� �	���!"5��)� �< �'�:U#� /����� �/E��# � 3��&��9 rW� �� c_Ud� 2�;
�� ����4 �5��� H��N�� *#&��&A .� � ����� (� �9�< ,n���  �&�' /< K):� �;��&��9 �
�Z�� /E��# �< /"��P� �� ���,,��� ��.�< rW� ��  L �� �'�:U#� /����� /+ �U�5< ��

��5T ���V ����4 ������ �W9 ��E� .�� �'�:U#� /����� 2�; @9�A �5S5+ � �5:+
K55E	 ����4 �5����U"; 3B��+ B)Sseguya, 2009: 16(./����� �Z�� K5�[:; ��E� �;

� /�����N5� ���"�� � �)�N5,��E� �5M1	 �'�:U#� /����� � ����4 �5��� ��B���� 2���.

	 /�5�( �� K5�[:;1M5�< 2��\UV� /����� �,����4 ������ �� 3I�� /< �BEU� ]�P5PQ	
; ���;�&�?:��  ��� �57��U��  &[ �< /��0	 �P� � e&_W��� 2�;��4 e�dU�� K5< /+ B;�

3��T � �T��? /PC= 2�;����2���� �&#� /W<�� K5��� �'�:U#� 3�Z��� )Germov and 

Williams, 2004: 247.( 
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B�BA 2��\UV� ����BQ� �Q	 3��&��9 i� /��0	,�< /+ ��� -��B� sQ< i�
  �BP� � ��4 3��<�� ����Z� � e��WF� L< 3��(�� �TB�( 2��< /�� �&#�B�L/+< !;  L /
������ ����4 e��a	 �� KA�� �&=�� �TB�( �P� �� /+ ���� 3BA /8$9 B��+ .�< ���L

�� �TB�( -��B� �7�� �������� N5U� 3�� �; 2�;(�5�  ��+ ���L�< ��# � B��+B��+.K�� 
V�� ��� ,�"5� ���T �7�� ������`; /+ ��� �U5E`���� �&#� ���L �TB�( �� 3(�� �.3&5A 2�;

 �7�59 ]��&\	 �< ��4 �7&:E� J�\�)2��4e&9 (���B� ��CW�� ���L.K���< ��PU'� ���L 
,B��+ J�\� B��< /+ �'&�U� 2�;��4  ����; /[< 2��< �"5� K):�  �����< /+ B����

B��+ /5�	 .3&P7�< DC�� ���L 2��< ��4 ������ � ����Z� ,Y�	 (� 2����)Power, 2004: 

31.( 

	 %��&' (� �)� B�L�� {� 1M5K55C	 �� /57�� ���T �< ����4 ������ /�� 3��< ��+�&A .
3��&��9 B�L��2B�L�� ]�CM -B' � B�+ �550	 �Z�� �7�� /< �7�� (� 2BG�	 ��� K):� 2�,
/�5�( �&9�� ����4 ������ (�����T )Reid, 1997: 4.( 

�7�G �� 	 /�5�( �� �7�:A 2�)���L �� /+12��\UV� ]��5M�����4 !�z� �� �'�:U#� 
+B�� ]�P5PQ	 ���� /U��T ]�&8 .�< n�G K�� �< N# i� �� ����4 !�z� 2���*5�L 2��

 �����+ � 3BQU� ].��� �5E:# �� Y&"Q�/mG$� %<�V ]�P5PQ	 2�	��� /U��T ]�&8.
��  ��� ���L X��U�B;� :B�U"; K���� ����4 �m� (� /+ �����L,B�L�� ,!�� %��' K��	

K55E	Z���T � ����4 ������ 3B��+��� 3�&< ���L �.

%5_Q	3��� �������+  ��T��  ��� �� ���; /+ B�;� !+ B�L�� -B' �� ����4 ������
�� H��N�� �� ����4 ���S+B;� .��  ��� �_� O5PQ	 i� X��U� K5�[:;�;��&��9 B;� ��

B���� ���V ��&��9 B�L�� 2�;���B��U�� K5��� -&� i� �� /+ /< �C"� ,� /+ ���;��&��9 i� �
����4 �m� (� ,B���� ���V 2B�L�� 2.�< -&� �<��< �� B�U"; K����Power, 2004: 24).(

-�./0 '1�2�3 

	`' �Q	 �P5PQ`�� ����4 ������ ^&5A  �&� ��A 2�;��&��9 %��&' �9�< h�C	�� � (��5A 
2��\UV��� �'�:U#� �< �U5E:# ��  L n����R��<  ���):; � H��� l�&	 55E	 JB; K
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��A 2�;��&��9 �� ����4 ������ ^&5A ,���T ]�&8  L �< lC	�� %��&' �9�< � (��5A
(� %8�G /a5U� �&< K�� O5PQ	 K�� �� ����4 ������ ^&5A /+ ������  ( 2�;��&��9

�U�5< �&< .N5�  ����� ���� /< �C"� ����3B�;��;B���+ ���NT 2�U�5< ����4 ������ .
�< ����4 ������ EF�2��\UV� �5���E� �C�� /W<�� ,K5��� �'�:U#����  ��� 2��� )H��� 
, ���>:; ���R� :��.(

����4 ������ �< �M&� %��&',n�� N��C	 ��A �� �EWP� /E7�W� i� Ru���R�  �&�' 
�P5PQ	��� n�� �� ,H����):; � 2�5ZU�� l�&	 /+ Ru���R��< �EWP� ]�&8 /< 
2�����a�� ����� (� �S� -�� ���T 3�	&+ /������� (� 3��SU�� �< ����4 ������ ^&5A  �N5� 

BA �<��(�� �7�&� HA .� /E7�W� K�� (� %8�G X��U��	 B�1� �'�:U#� ,2��\UV� %��&' �5M
 ����4 �5��� �< �Z�;�����/��0	 ]$)�� 2.�< ^&5A ��� �� 2� ��  ��� /E��#B;� 

)� 2�5ZU�� , ���):;��R�(.

P5PQ	]��S	 �P5CW	 ����< , �&�' �< �]��' �� �U5"�# 2�;  ��&a���� ����4 2�;
 n�� �� �G��� l�&	 ,2B�; � ��������Ru����� %��&' (� �9�< /W<�� KU��� 2��< �
]��' 2&Z7� �< ,�Z�;�� � �'�:U#� 3�Z���� 2&a����  ��"� �  ��U9� �� ����4 2�;

�� 3�Z���� �  ��B�(��`�a�� B�; e�a��� /U��T -.U���`/;�I� 2�;`/+ ���  ��� H
]��'�'�:U#� 3�Z��� ,��;�� ,�5"�# 2�;�50U� �< ����4 2�;� �N5� ,3��&��9 2��\UV�

���� /W<�� �UA�B�< H��� � ,��$� 3��<�� 2�;���< ,��$� /< /#&	 .,/U�� !; 2��
���  ��&a���� (� H5< 2B�;  ��&a���� �  ��"� (� H5<  ��U9�]��' ��� ����4 2�;

2��:5< �<��< �� �� ���L /+ B���� B���&� � !7�� -��P� /U��T -�a�� ��&S'�54 � K�N� 2�;
���(��.

��&��9 ����4 ������ �< �M&� %��&' � ^&5A,3�V  �U";� �� �EWP� /E7�W� i� (� &�
 � 2�5ZU�� � ���d��A l�&	 /+ ��� ��;�I�  �&�' ,2&9  �U���A D<�&	 ��  ���):;

 n����RRB�L�� ��#� /< ./U��� Y��� �<  L 2�;,�5EF� ,���&9 �5EF� ,K)"� �5EF� 
K�B7��) �&< B7�� �� ��  �&< B7�� i	(��< �M&� %��&' (� ��&��9 /��;�� B�L�� �5EF� 

��� ��&��9 ����4 �5���.
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���� 2�5T��+ /< � �a����CU'��/�� HFIAS�� 9 ����4 ������ Ha�� 2�;��&��
 n�� ��  ���):; � �5+�.�� l�&	 /+ ��� �P5PQ	  �&�' K5���� 2��A��RR ��#� /< 

/U��� Y����< /+ B�L�� �5S5+ b�� ,�;��&��9 ����4 ������ /<�a	 ��&� K��U�5<  L 2�;
�&< �U����� 2��4 ���+�� .3BA -�a�� �_��' %5_Q	 Y��� �<,������ � �5S5+ %��' �� 

��4 ���+�� %+ �� /+ BA ���dU���/��B�BA %��A �� {������ %+ (� B8�� .

n�� �� K)��� {)7� /+ ��� �P5PQ	  �&�' �<&�# 2�P���L �� ����4 �5��� ����< 
���� ��� -�a�� .��  ��� X��U�B;� /+����� %��' �P����4 �����;��&��9 �� �&#&� .

'�4��-�./0  �	 

����A ����4 ������  �N5� K5<���� �&#� /W<�� ���L �'�:U#� /����� �  �B.
]��SU�  �B����A �5"�# *"G �< ����4 ������ K5Z��5����.

��E� /W<��  �B����A K� � ����4 ������ K5<���� �&#� 2���.
���� �&#� /W<�� ���L 2��\UV� /����� �  �B����A ����4 ������  �N5� K5<.

�	��56$ 7���0 

� ��&�S� c��E	 ����4 ����� :]�V�� -�:	 �� -��� ��BQ� ���U�� -&�S� /< ����4 ������
��� n�E� � !7�� �TB�( �&m�� /< ���+ 2��4 /<�2��4 ��BQ�  �&< !;��� K5�[:; 

/��0	 �m� (� !7�� � ���+ ��&� 2��4 /< �<�5U�� 2��< ����� �����&	 (�  ��5:=� *"+ � 2�
3�� (� n&CV:U#� n&CV %<�V 2�;�� c��E	 ,�'��&A )!5)G ���>:; �,��R� :�p.(������

�� ��S	� �UV� ����4�F�� 2��< ����� /+ BU��2�Z���T  �A ���+ 2��4 !�z� � B���B�
 (� (��UG� 2��< � B�U"; ���+ 2��4 ��&� /< �<�5U��  ��Z� � B���� ���+�� � ��BQ� ����4

3�5# /< (�5� ���BT � �Z���T ����4 2B�</����< /< /)��� �� � B���� 2���WF� �U<�:G 2�;
B���� �ZU"<�� ), 2009: 3 Bidwell .( i���< � %�&���)���� (�� ����Z� ��E� ����� BE<

c5EF � K57�� �� ��4 /5�	 ��&� �5S5+ ��� � ����4 !�z� �550	 ,����4 ������ �N# K��	
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� K��	B�BA �� �Z���T /<�a	 � 2BE< /_G�� �� ��4/U"��� ����4 ������ rWB�� )�F�V
, ���):; � ���C=�C= ����:�u. (

���89 �1$��* ��56$ �0���:� 7���0 

��&��9 ����4 �5��� ���B��U�� /������� (� ����4 �5��� 2�5T 3(�B�� 2��<1USDA �
2HFIAS �� 3��SU��/������� K�� /+ �&A����4 �5��� BE< /� 3B��5T�<�� �;,&� ��E� ��

����4 �&#&� !7�� ����4 ��&� (� 3��SU�� � ����4 ��&� /< ���U�� ,��� .2�;��N<� (� �)�
3��� /+ 2� 3(����3(�B�� 2��<�� �����5� ����4 �5��� 2�5T @9�A (� 3��SU�� �&A

��&��9 ����4 ������ Y�5P� )���U�� BE< (� (HFIAS /��0	 Hd< �����5� /< /+ ��� 
FAO �FANTA �=��� 3BA �G� .��HFIASH��� ,�;�&= /< �5S5+ /< !5PU"� 
/��0	�:� 3��A� 2� J�8 ,����4 �5S5+ �� 3BA ��a�� ]��550	 (� �� ��&��9 b�� /)_< ,B�+

�� HA&� ����4 �EV�� *5+�	 (� �m�B;� ), ���):; � �5+�.�� ���� :��� .( K�� /< ��7
 /�5�( �� n�&� B�o �F�G H;�I� �� �=�9��� 3BA 3��N�� Y�5P� K�� /< ����4 �5S5+.

(�  �B����A ����4 ������ Ha�� 2��< ,��� K�� /< /#&	 �<�u/�&T u/��NT 2�,��
/C	� rW���� 3BA 3��SU�� ]�>57 c5= ]�&8 /< 2� .3(�� ��CU'� K55E	 �&m�� /< 2�
3(�B�� /_5��/U�� � �5>S	 ,2�5T ].�&� 2B�<�u/< h&<�� /��T����4 ������ �<��(�� ,(�

/S7&� /< /�Na	 Y��� �< �_��' %5_Q	 �5�>	BA 3��SU�� �_8� 2�;  &�(L K�� X��U� OC=
 ��BP�R�uKMO=/ (� ��BP� K��  &o � B�L ��� /< �./��N< /a5U� K���<��< ,��� �	

�� /U��T �&A /+/�&:� ��BE	��� *���� ��5"< �_��' %5_Q	 2��#� 2��< �;�(��BP� ���
KMO�; � ��� �� �	 �S8 K5< �� /< �BV,���N� /�&:� ����� ��BP�  �:; /< BA�< �	

��� �	.�< .;`�[:5�_	��< ����? ��BP� ,X��U� Y��� �< K�<`�<��RR�/��R�� �< `rW
��E�2��� ���P=/��E� ��BP� K��  &o � ��� 3B�L ��� /< �� /a5U� ��� ����&A/+

1- United States Department of Agriculture 
2- Household Food Insecurity Access Scale 
3- Bartletts Test of Sphericity 
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�5>S	%��'�ZU"C:; %��' �; �� ��B�� ].�&� � ��� 3BA -�a�� �U��� /< �;/��� 2�
B���� �Z�B:; �< ��.�<.

	 X��U�`�  ��� �_��' %5_Q`�� �� /+ B;�`^&:a��/�p%? {������ (� B8�� 
%��'� %5_P	 � 2B�<`].�&�u�< /��T �A -�a�� �_8� %��' `%<�V ��5E� /? ��� 3B

 �7&CV��� ���( ,�_��' %5_Q	 ��,��� -(. %V�BG �����T K55C	 {������ (� B8�� .
3��:A n�B#)�(/�&T � 3I�� ����P� � �_��' ��< �< 3��:; �� %��' �; /< h&<�� 2�;

��  ���  &�(L X��U� Y��� �< ���L ��55C	 {������B;� .,3BA 3��� H9�o �_��' 2�;��<
��� /U��T -�a�� {?�:���� ��� /<.

�</�&T ��CU'� �<��(�� 2����&UQ� ��CU'� (� ����4 ������ /< h&<�� 2�; )/< ^�#��
\\dU�� (��CU'� �3(��/�&T ������ ����< 2��< � �_��' %5_Q	 ^&� (� 2� ,�&+�� 2�;

n�B# ��  L X��U� /+ B���T 3��SU�� ��C���+ 2�S7L *��F (� )�(��� 3BA 3���  ���.
;���)=(/0 ?��6*'�,� '% @,%�$ ��$�� A�����89 �1$��*  �	 
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L�:`A /`? 3B`�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� ��
,B`���� ���� /+ �� ����4 ��&� B5A�< /U"��&U�

<wB��&d ),�`A&T t$�`� ,�;�`� ,��`� ,]�`5�C7 
3&5�(
��`� �:A /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� �� 

n&`� KU`A�B� %`57� /< 3��&��9 2�j'� (� �)�
(�� B`�o �� 2���`>	 2��4 ^&� B�o lP� ,���?

wB5A�< 3��&9 !; �� ��� 
��`� �:A /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� �� 

< 3��&��9 2�j'� (� �)�n&`� KU`A�B� %`57� /
,�;��4 ^�&�� B��9 2��< ���? �� ����`4 ��o�� /<

/UA�B� ���� /+wB5A�< 3��&9 ,B�� 
�� �� ��L `T 3�� i`A�`�� (� ,/U`+ �<�< K`/

R��/
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Ru./

��/�p
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3��&��9 �	/U`A�B�  ��&`9 2��`< ���`+ 2��4 
/UA�� ����Z� B�A�<wB�� 

�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� �� �`� �:A /? 3B�
2��`4 KU`A�B� %57� /< 3��&��9 2�j'� (� �)�

�`� Y�"`G� /+ 2��BP� (� �U:+ ,���+B`���+
� B5`A�< 3��&`9 ����4 3B'� �� �� ,B���� (�5�

wB5A�< 3BA B�_< 3�S� �� (� /���T 

��
��4

��
�S+

��`� �:`A /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� ��
j'� (� �)�2��`4 KU`A�B� %57� /< 3��&��9 2�

3��&d� �?��&9 �5; -�:	 (�� /��CA i� ,���+
wB5A�< 

��`� �:`A /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� ��
2��`4 KU`A�B� %57� /< 3��&��9 2�j'� (� �)�

wB5A�< 3B5<�&9 /���T *A ,���+ 
���� 3��U�� ��S	� K�� /UA�T 3�� i< n&= ��

9 2��< 2N5o /��9 �� /+!�)� �B5�  ��&.
�%`57� /< /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� ��

2N`5o �5; ,��4 B��9 2��< ���? n&� KUA�B�
BA�C� �:A /��9 ��  ��&9 2��<.

��`� �:`A /? 3B�L H5� ��L ,/UA�T 3�� i� ��
2��`4 KU`A�B� %57� /< 3��&��9 2�j'� (� �)�

�_`8� ����`4 3B`'� /� (� �>� ,���+),��`;��
,-�A/��QC8 (wB5A�< 3��? J�G �� 
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���/

Ru�/����/��
R�./

�5
S5?
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�$,M�$ 7���06�� '��$�D���::l<��� 3B��5T�< �� �'�:U#� /����� &���&< 3�TB�� (� 
 �5� B�:A(�� �'�:U#��L-�;��),�NU�����u :���.(�'�:U#� /������E� /< �K5< h�C	�� 
 ��Z��+ �  $��' ) ��(�� � 3��T ,������;(�5��~ ��a�� 2��< �� -�BV� ��# ���;

�E	 ��&:' J�B;� � %<�PU� D���� 2�U������ 3BA c� .

���:6�� '��$�D NO1D �,/* � �0���:� 7���0:�'�:U#� /����� Ha�� 2��< 
(�  �B����A��/�&T p/��NT /C	� rW� �� 2� 3BA 3��SU�� ]�>57 c5= ]�&8 /< 2�

��� ./�&TK:a�� �� �+���� � ��&j'  �N5� /�5�( �� �; ,�:���54 �� � �:�� 2�;
 KU��T ���:G 2��< �����&	 ,�Ud�  ��( �� -�&V� � 3��&��9 2�j'� (� �54 /<  ��Z�� (�

 n&CV��/+ /U)� K�� /E��# �� ����� ��+� B�A�< ��:U'� %<�V B���&	 ��� 3BA �G��= 3�54 �.
3(�� ��CU'� K55E	 �&m�� /</U�� � �5>S	 � 2� ].�&� 2B�<���<��(�� /< h&<�� /��T

�'�:U#� /�����,%5_Q	 �5�>	 (� /S7&� /< /�Na	 Y��� �< �_��'BA 3��SU�� �_8� 2�;.
��BP�  &�(L K�� X��U� OC=�R�KMO=/(� ��BP� K��  &o � B�L ��� /< �./��N< �	

�� /U��T /a5U� K���<��< ,����&A/+/�&:� ��BE	 ��5"< �_��' %5_Q	 2��#� 2��< �;
��� *�������BP� ���( KMOo�; � ��� �� �	 �S8 K5< ���N� �� /< �BP /< BA�< �	

��� �	.�< /�&:� ����� ��BP�  �:; .�[:;5�_	��< ����? ��BP� ,X��U� Y��� �< K}�<��< 
���/���R��E� rW� �< 2��� ���P=/��E� ��BP� K��  &o � ��� 3B�L ��� /< ���

�� /a5U� ����&A /+ %��' �5>S	 ��B�� ].�&� � ��� 3BA -�a�� �U��� /< �; �; ��
/��� �ZU"C:; %��'B���� �Z�B:; �< ��.�< 2�.

3��:A n�B# ]�'$=� Y��� �<)�(�� /mG$��&A/+*5	�	 /< 3I�� ��BP� K��U�5< 
�<�/�,�u/����u/�%��' /< � -�� ,n�� 2�; -&�h&<�� ��� .��BG n�� %��' �<
��/��-�� %��' �< � B8���/��-&� %��' �< � B8����/��%? {������ (� B8��

%��'2B�< ^&:a� �� � ��� K55C	 %<�V �;��%��' %? {������ (� B8�� %5_P	 � 2B�<
 ].�&����< /��T��7&CV %<�V ��5E� /? ��� 3BA -�a�� �_8� %��' ����%5_Q	 �� ���( 

V�BG �_��'`��� -(. %��T K55C	 {������ (� B8��`��� .A n�B#`3��:)�(/�&T;2�

1- Bartletts Test of Sphericity 
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Y��� �< ���L ��55C	 {������ � 3I�� ����P� � �_��' ��< �< 3��:; �� %��' �; /< h&<��
��  ���  &�(L X��U�B;� .-�a�� {?�:���� ��� /< ,3BA 3��� H9�o �_��' 2�;��<

��� /U��T.

/�&T ��CU'� �<��(�� 2��<���&UQ� ��CU'� (� �'�:U#� /����� /< h&<�� 2�; )/< ^�#��
U�K5\\d (3(����CU'� �/�&T ������ ����< 2��< � �_��' %5_Q	 ^&� (� 2� (� ,�&+�� 2�;

n�B# ��  L X��U� /+ B���T 3��SU�� ��C���+ 2�S7L *��F )�(��� 3BA 3���  ���.

;���)P('�,� '% @,%�$ ��$�� A��/0 ?��6*���:6�� '��$�D  �	 
���%�
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�%5��� �<!���� �T��&��9 B�L � ��� !)��N� 2�;.
�B���� n&CV ��� !��U��� .&:E� .
�K� (� !��ZU"< � %5��� B�L H5� !���< �_)�� �T� 

�� ���:GB��+.
��T� ���:G K� (� !��U��� ,B�L H5� !���< �_)��

B��+ ��.
��� /+ -��� ���U��� i:+ ���L (� (�5� -�Z�; !��&	

-�5Z<.
�B;�&d< i:+ K� (� � BA�< /UA�� �_)�� �"+ �T� 

�� H):+!�+.
��57�E� �� �+���� (� �� ]�7 �E:# /U�� 2�;-�<.
��\dA �TB�( �< h�C	�� �� &9  �)��N� �< -� /< �
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