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 چکیده

دهد که شنونده احساس ی روی میاین خطا زمان. پردازدها درکودکان میبررسی آکوستیکی خطای جانشینی واجپژوهش حاضر به 

و تمایز آن از  شدهش حاضر، بررسی ماهیت واج جایگزینژوه هدف پ. جایگزین واج دیگر کرده استکند کودک، واجی را می

 پسر 23دختر و  23شامل  سال 3و  1کودک بین  93از های مشکوک به جانشینی برای انجام این تحقیق داده. باشدمی خطای تولید

های نتایج تحلیل. گردید حذف خشهحذف سکوت و  تفکیک، پراتافزار با استفاده از نرم پسسو ضبط  آکوستیکی فضایدر 

های آکوستیکی مستخرج از طیف آوایی و کلید، مقایسه بر اساس مطالعه طیف نگاشت و موج صوتی هاآواآزمایشگاهی روی این 

 31شده بیش از ثابت کرد که آوای تولید بهنجارو محاسبه درصد تشابه ضرایب  MFC به عنوان ضرایب هاسازی این کلیدّی کم

روی نداده  خطای تولید واج در گفتار کودکان به عبارت دیگر. را داردهای آکوستیکی واج مورد نظر کودک درصدِ ویژگی

های آواییِ رخی مشخصهشدگی بنتیجه خنثی ،نده، یک خطای شنیداریمفهوم در گوش شنو، بلکه دریافت آوای جانشین یا نااست

 . ها مفید باشدآموزی کودک و رفع مشکلات گفتاری آنهای زبانتواند در ارائه نظریهنتایج می این. شده استتولید آوای
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 مقدمه.1

ی برای یادگیری، کارکردن و تعامل ارتباط انسان .ستمهمترین خصوصیات انسانها توانایی برقراری ارتباط یکی از

-تواند تمام جنبهدیده میآسیب با کیفیت زندگی رابطه مستقیم دارد، از اینرو ارتباطِ گفتارنوع . اجتماعی ضروری است

ه ب. قرار دهد و موقعیت اجتماعی، عاطفی، تحصیلی و حتی شغلی وی را به خطر اندازدتأثیر را تحت های زندگی فرد 

شود، تدریج تکمیل میدر انسان به (phoneme awareness) آگاهیآموزی و واججا که مراحل زبانهرحال، از آن

مراحل  طی ها بدون آموزش یااکثر این خطا. ای طبیعی و آشنا استها توسط کودکان پدیدهاشتباه در فراگویی برخی آوا

های گفتاری به طور کلی، تولید صدابه. استآموزی کودک شوند و جزئی از مراحل طبیعی کلاماصلاحی خاص رفع می

های صوتی ی تارهای نگهدارندهکام و ماهیچههای مربوط به عمل تنفس، زبان، نرمهایی از جمله ماهیچههماهنگی ماهیچه

ا نقش هکام نیز در تولید صداکام و نرمها و سختی دهان، شکل دنداننیاز دارد، ساختار اندام گفتاری از قبیل اندازه

رفع شده و کودکان شود، که با رشد ها میمشکل در هر کدام از این موارد منجر به ایجاد خلل در تولید صدا. دارند

 .روندجز در موارد محدود و خاص از بین میهمشکلات گفتاری ب

، و ابزار تجربی اند که معیار مهمی برای رشد آوایی آنهااز آن جهت حائز اهمیت کودکان گفتاردر  های کلامیخطا

ها از اواسط قرن بیستم در تحقیقات این خطا. روندشناسی و رشد زبان به شمار میهای زباننظریه بررسیمناسبی برای 

های و از آن زمان نظر بسیاری را در حوزه( 2341 ،ولتن و 2363 ،نسبیاکو)بانی مورد بررسی قرار گرفت آموزش ز

در تحقیقات آزمایشگاهی ( 1115) آنتونی و همکاران. جلب کرده است مانی به خودروانشناسی، زبانشناسی و گفتار در

ها زمانی که شروع به های این تحقیق بچهطبق یافته ها را دارند،ها توانایی تشخیص واجاند که بچهبه این نتیجه رسیده

 های جانشینی رادلیل وقوع خطا( 1121)ر ریچسمی. شناسندمیهای زبان مادری را به خوبی از هم بازکنند، واجمی گفتار

داند، وی در ها مرتبط میتوانایی تشخیص واج، به عدم توانایی کودک در کنترل زبان و شکل دادن به لب با وجود

بودند،  انگلیسی تحقیقات عملی و آزمایشگاهی روی کودکان فرانسوی زبانی که در حال فراگیری زبان دوم، عموماً

گوید کودک زبان و اندام گفتاری را به قصد تولید آوای مورد نظر شدت تکذیب کرده و می نی را بهوجود خطای جانشی

دهد و همین دهد ولی به دلیل عدم توانایی در کنترل نفس و اندام گفتاری، خللی در تولید کامل آوا روی میحرکت می

-هدف او بررسی نظریه. و به اصطلاح درست نباشد نبوده همان آوای مورد نظر رسدشود آوایی که به گوش میث میباع

 اوتأکید و بودند آموز کودکان زبان پژوهش اوهای آزمودنی اینو بنابر وزش زبان دوم در کودکان بوده استهای آم

ها این واج .ها را تلفظ کندهایی بود که کودک مجبور بود در زبان دوم آنهای آکوستیکی واجروی مطالعه ویژگی

تعیین  که هدف این پژوهشجاییاز آن. شدً در زبان مادری وجود نداشت یا با ساخت هجایی متفاوتی ظاهر می عمدتا

 .یّ قرار نگرفت شده مورد ارزیابی کمهای آکوستیکی آوای تولیدشده نبود، ویژگیهویت آوای تولید

. کندبه خود مشغول مینیز گفتار را شناسان اختلالات تولیدی بیش از هر نوع عارضه گفتاری وقت و توجه آسیب

درصد موارد اختلالات گفتاری  31 تقریباً  های تولیدخطا، (2933)دانشگاه علوم پزشکی تهران  وبگاهطبق آمار منتشره در 

شود و معمولاً اختلال در از اختلال در تولید همخوان و واکه ناشی می خطای تولید. دهدکودکان تشکیل می گفتاررا در 

: شوندبه چند دسته تقسیم می شناسیبر اساس نوع کودکان گفتاردر  های تولیدخطا. تر از واکه استلید همخوان شایعتو

تولید که آوای دیگری را به جای آن تولید کند، مثل کند بدون آنکه در آن کودک آوایی را حذف می حذفخطای 
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قابل تشخیص را به جای واج اصلی تولید مفهوم و غیرایی ناکه در آن کودک آو کیفی؛ خطای «اشَرف»به جای  «اَشَف»

کند، مثل های یک واژه تولید میکه یک صدا را بین آوا اضافهزبانی در فارسی؛ خطای های سرکند، مثل تولید آوامی

-یا صداکه در آن کودک یک یا چند صدا از یک کلمه را با صدا  جانشینیو خطای  «آشپزخونه»به جای  «آشپخزخونه»

  .«شیر»به جای  «جیر»کند، مثل های متفاوتی تولید می

باور بر این است که کودکان در خطای جانشینی، یک واج . ها عمدتاً جانشینی استالگوی خطا در فراگویی همخوان

 هموارد مشکوک بهای آکوستیکی پژوهش حاضر با بررسی ویژگی. کننداستاندارد را به غلط جانشین واجِ هدف می

کنند بلکه دریافت ها را جانشین نمیکودکان واجاین فرضیه است که  بررسی، به دنبال های زنجیریدر واحد یجانشین

برخی ( neutralization) شدگیِمفهوم در گوش شنونده، یک خطای شنیداری نتیجه خنثیآوای جانشین یا نا

های افراد بالغ در واکاوی و تجزیه و تنها به شنیدهتحقیق  یبرای اثبات فرضیه. های آواییِ صدای تولید شده استمشخصه

های آوایی نیست، به عنوان تحلیل خطای جانشینی اعتماد نشده است؛ زیرا گوش افراد قادر به تشخیص برخی تفاوت

رند و یا گذامیتأثیر یکدیگر  بر گاهی های مجاورهای آوایی واجویژگی(  2339کار، )های آواشناسی طبق تحلیل ،مثال

های آوایی فاحشی به همراه در مواردی این تأثیرات، تفاوت وکند های آوایی واج به هر دلیلی تغییر میبرخی از ویژگی

های پوشانی واجو آنها قادر به تشخیص تغییرات ناشی از هم ها در گوش افراد بالغ زیاد نیستدارد، اما کیفیت این تفاوت

های آکوستیکی ها و تحلیلیق حاضر تلاش کرده است موارد جانشینی را با استناد به آزمایشاینرو تحق از. مجاور نیستند

 .بررسی کند

ی ها علاوه بر اهمیتی که در مطالعات مربوط به رشد فیزیولوژیکی کودک و ارائهبررسی و تشخیص مناسب این خطا

جایی که لات گفتاری نیز می تواند مفید باشد و از آنآموزی دارد، در مراحل درمان کودکان مبتلا به مشکهای زباننظریه

ها و چگونگی تشخیص و بندی این خطاهای گفتاری کودکان در ایران به معرفی و دستهعمده مطالعات مربوط به خطا

ها ز خطاهای این دسته اشود، ضروری است که مطالعات آکوستیکی با هدف معرفی کامل ویژگیها محدود میدرمان آن

روش تحقیق در بخش  :لاش کرده است به این مهم بپردازدکه به ترتیب زیر سازماندهی شده ت پژوهش حاضر. نجام گیردا

بسامدِ پر یدسته 5ها در این خطا ،هاآزمودنیهای جانشینی در گفتار پس از واکاوی خطا ،است بعدی معرفی شده

بندی، و هر ها دستهواکهآوری و جانشینی نیمسازی، پیشانسدادواک کردن انتهای واژه، کردن ابتدای واژه، بیواکدار

 و بالاخره بندی کردههای مقاله را جمعدادههای مربوط به تحلیل 4بخش ، است شده بررسی 9بخش  در مورد با ذکر مثال

 .است گنجانده شده 5بخش طور پیشنهاداتی برای تحقیقات آتی در ها و نتایج پژوهش و همینیافته

 

 روش تحقیق. 2

هایی که در معرض ترین صدابسامدپر ،درمانی و مربیان مهد کودکات فراهم آمده از مراکز گفتارعبر اساس اطلاابتدا 

ای انتخاب شدند که این کلمات به گونه .ها تهیه شداز کلمات شامل این صدافهرستی جانشینی بودند شناسایی شدند و 

اعضای نمونه آماری مورد بررسی، از میان دختران و  .ندابتدا، وسط و پایان هجا واقع شومشکوک به جانشینی در  هایآوا

سهم به منظور اطمینان از اینکه  .سال از چندین مهد کودک به روش تصادفی ساده برگزیده شدند 3تا  1پسران بین 

ی فهرست نام و نام اب و از شمارهن بیشتر یا کمتر نباشد، تعدادی عدد تصادفی انتخانتخاب هر عضو نمونه از سایری
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در نظر ( پسر 23دختر و  23)نفر  93اندازه نمونه . های مهد، اعضای نمونه مشخص شدندخانوادگی کودکان در کلاس

که تمام کودکان قادر به خواندن  جابرای افزایش سرعت ضبط صدا و ایجاد محیطی خالی از اضطراب و از آن .گرفته شد

ها در فضای صدا. کردندها با نگاه کردن به آنها کلمات را تلفظ میتهیه شد که بچه از حیوانات و اشیاهایی عکسنبودند، 

 دربیت  26وضوح  وهرتز  44211برداری و با نرخ نمونهاستریو  صورت در جوی آرام و بدون استرس بهو  یآکوستیک

 ، سپسشد حذف آنها خشه سکوت وو  ،ها تفکیکواافزار آبا استفاده از همین نرم. بط شدض پرات افزارمحیط نرم

 .شد ها تبدیلنگاشتهای صوتی و طیفهای قابل رؤیت، موجها به نمودهای صوتی آواسیگنال

ی واکداری و هااستخراج ویژگی از دیرباز شده،های تولیدها و محاسبه میزان تشابه آکوستیکی آوابرای تحلیل داده

با حجم  شناسایی گفتار و سخنگو های مختلفدر روشهای بازشناسی به عنوان کلید ن انرژیواکی، طیف نوفه و توابی

برای استخراج . آیددست میها بهنگاشت آواها از طیفاین کلید. است کار رفتهدرصد موفقیت بالا به با ها محدود داده

که یکی از متداولترین  (hamming) همینگ پنجرهز ات، اافزار پربا استفاده از نرم هابعد از تفکیک آوا ،هااین کلید

کار در نظر گرفته شد، مدل لگاریتمی که برای این. شدها در بازشناسی گفتار و شناسایی گوینده است استفاده صافی

اس نوان ضرایب کپسترال در مقیها به عاین کلیددر مرحله بعدی . ها با پهنای باریک بوده استو صافی( Fourier) هفوری

های بر مبنای نمودار MFCCاساس کار " .شدکمّی ثانیه از بازه زمانی سیگنال صدا،  میلی 15برای  (MFCC) 2مل

-ها و تفاوتکردن شباهتهای انرژی است و در آن از شیوه آماری و الگوریتمی ریاضیاتی برای کمّینگاشتی قلهطیف

ترین کاربرداز پرضرایب کپسترال ( 2931، همکارانر فرگی و نامو) "شودنگاشت صوتی استفاده میهای موجود در طیف

در سراسر  بسیاری های گفتاری و صوتیدر پژوهش وشناسی خودکار گفتار و گوینده است های مورد استفاده در بازشیوه

کاویانی، ؛ 2933بال، ؛ فزون2931، ی؛ حدایق2931ثانی، عبادی؛ 2932فکری، )است  مورد استفاده قرار گرفتهجهان 

در نهایت، به منظور محاسبه درصد . (1116و کامبل  1111؛ هیک، 2333؛ کرچف، 2333؛ وانگ، 2933؛ امجدی، 2936

ها محاسبه و در مقیاس درصد آن(normakized)  بهنجارتک ضرایب تشابه دو آوا، مجموع فاصله اقلیدسی بین تک

 .تعریف شد

-این روشِ کمّی ، سهولت استفاده و تنظیمها در این پژوهششگر رودر بین دی MFCCدلیل خاص برای استفاده از 

چیدگی کمتر قابل های متنوع، بدون تغییر در اعتبار نتایج، با پیاست، این روش برای تحلیل داده آوایی یهاسازی مشخصه

شده است، به عنوان  های مهندسی در مطالعات زبانی و آواشناسی نیز استفادهبر پژوهشعلاوه   MFCCاز. استفاده است

، از همین روش (2931، همکاراننامور فرگی و ) ر گروه زبانشناسی دانشگاه فردوسی انجام شدمثال در پژوهشی که د

  .بازشناسی حقوقی استفاده شد درها برای تحلیل داده

                                                           
1
 - Mel Frequency Cepstral Coefficient 



 33                                                                                          بررسی آکوستیکی خطای جانشینی واج در گفتار کودکان

 هاتحلیل داده .9

نگارندگان، مادر کودک و مربی مهد، به  دتأییچندین بار شنیدن و کودکان پس از  شده از گفتارموارد جانشینیِ ضبط

 نظر را به هیچ کدام از شنوندگان بالغ با توانایی کامل شنیداری، آوای مورد. های موثق در تحقیق استفاده شدعنوان داده

نظر در آن بافت یا آوایی  دریافت آنها آوایی شبیه به آوای مورد .صورت رسا و درست در گفتار کودک درک نکردند

های آوایی، به دلیل عدم توانایی تشخیص برخی تفاوتکه قضاوت شنونده درباره تولید گوینده،  از آنجا. مفهوم بودان

. ها استفاده شدشناسی هویت آوابرای باز های آواییو استخراج مشخصه از بررسی آکوستیکی ،(2339کار، )معتبر نیست 

-سن و همیا آزمودنی هم های درست و رسایی که همان آزمودنیا آوامشکوک به جانشینی ب هایقابل ذکر است که آوا

تأثیر تا  تولید کرده مقایسه شده است زنجیری مشابهعناصر زنجیری و زبر باهایی بافت جنس او در زمان و مکان واحد در

 .بافت در تشابه یا عدم تشابه آکوستیکی به حداقل برسد

دار کردن ، واکواژه انتهایواک کردن سازی، بیانسداد: شددسته تقسیم  5 به جانشینیبرای سهولت بررسی، موارد 

 گفتارخطای جانشینی در  ات مربوط بهبندی در مطالعاین دسته .هاواکهجانشینی نیمو  ،واج شدگیپیش، واژه ابتدای

  .دهیمبا ذکر مثال شرح می های زیر هر کدام از این موارد جانشینی رادر بخش. 2(1121، ریچسمیر)کودکان معتبر است 

 

 واژهابتدای کردن واکدار 1 – 3

 واکدارنیید تبییدیل آوای بییی گفتییاردر سییال  5 کمتییر ازسییال و بییه ویییژه  3از مییوارد جانشییینی کییه کودکییان زیییر  یکییی

بییه صییورت   «شیییر» و «خرگییوش»تییوان در تلفییظ کلمییاتی مثییل   اییین مییوارد را مییی . آغییازین بییه آوای واکییدار اسییت  

کودکیییان را رونیییدی طبیعیییی  گفتیییاردر  واژهابتیییدای کیییردن  واکیییدار( 2333)اسیییتام   .یافیییت «جییییر» و «دردوش»

در اییین بخییش بییا   .شییودارزیییابی کییرده کییه در جریییان رشیید کییودک و تقویییت عضییلات و انییدام گفتییاری رفییع مییی    

  .کنیمرا بررسی می هاآزمودنییکی از  شدههای آکوستیکی هویت آوای تولیداستفاده از تحلیل

کنیید کییه در گییوش تولییید مییی آوایییی/ /واک بییی واجبییه جییای  «خرگییوش» واژهسییاله در ابتییدای  9 ایبچییهدختییر

1شییودمییی دریافییت/ d/واکییدار  واجشیینونده، 
آیییا  شییودهییدف مییا از بررسییی نمونییه مییذکور اییین اسییت کییه مشییخص   .

اصییلی اسییت کییه  واجای از گونییهشییده تنهییا واججانشییین کییرده اسییت و یییا آوای تولییید دیگییری را  واج کییودک واقعییاً

-ابتییدا آوای تولییید. شییوددریافییت مییی/ d/هییای آن دسییتخوش تغییییر شییده و در گییوش شیینونده بییالغ  برخییی از ویژگییی

/ d/ واجبییا دو  آنتفکیییک و تصییویر مییوج صییوتی   پییراتافییزار بییا اسییتفاده از نییرم «خرگییوش»ی در ابتییدای واژه شییده

همییین کییودک درسییت تولییید شییده  توسییط زنجیییری،ناصییر زنجیییری و زبییربییا تشییابه ع هییای دیگییرکییه در بافییت/ /و 

 .شدمقایسه  بود

                                                           
�
دار کردن اول کلمه، مه، واکواک کردن آخر کلی انسداد سازی، بیدسته 5موارد جانشینی در گفتار کودکان را به ( 1121)همکارانش  وریچسمیر  - 

مواجه  /l/و  /r/به جای آوای روان  /w/تولید اوای لغزشی  ˚سازی های این تحقیق با موارد لغزشیدر داده. سازی تقسیم کردندشدگی واج و لغزشیپیش

 .رندها مشکل داواکهطور کلی با تلفظ نیمهای پژوهش حاضر نشان داد کودکان فارسی زبان بهداده. نشدیم
�
شده افتطور که در مقدمه اشاره شد، گفته کودکان پس از چندین بار شنیدن توسط چندین شنونده بالغ با توانایی کامل شنیداری، به عنوان آوای دریهمان - 

 .در این پژوهش استفاده شد
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/ /، و آوای /d/تولید کرده است، آوای / d/نگاشت آوایی که آزمودنی به جای صوتی و طیفموج ترتیب  به  جو  ب، الفتصاویر ( 2شکل 

 .دهندرا نشان می

 

توسییط اییین کییودک دهیید کییه را نشییان مییی /d/ واجت نگاشییفطیییمییوج صییوتی و  در شییکل بییالا، (الییف)تصییویر 

 //و  /d/ آوایبییه ترتیییب مربییوط بییه   ( ج)و ( ب)تصییاویر . تولییید شییده اسییت / /بییه جییای   «خرگییوش»در کلمییه 
-بافیت در توسیط کیودک   هیا  تولیید درسیت ایین آوا   . تولیید کیرده اسیت    هیای دیگیر  ت که همیین کیودک در بافیت   اس

 توانییایی یدهنییدهنشییان در گفتییار دیگییران هییاو بازشناسییی اییین آوا ،مشییابه یزنجیییربییا عناصییر زنجیییری و زبییر هییایی 

 .آگاهی کودک هماهنگ استکه با واج ستا هااین واج کودک در تشخیص و تولید کامل

بییه ترتیییب  / /و / d/ هییایواجتظییاهر آوایییی  شییده و تشییابه بییین آوای تولییید نشییان داد کییه   ه درصیید تشییابه بمحاسیی

چییه محاسییبات نشییان  گییر .تشییابه بییالایی اسییت  واجو اییین بییرای هییر دو   اسییتدرصیید  9692/35و  1122/31برابییر بییا 

کیه  ( درصید  941/9)ای بیزر  نیسیت   تیر اسیت امیا ایین اخیتلاف بیه انیدازه       نزدییک  //دهند آوای تولیید شیده بیه    می

آوای انفجییاری،  شییده بییه تظییاهر آکوسییتیکی دو   تشییابه بییالای آوای تولییید  . دانسییت //شییده را بتییوان آوای تولییید 

: تیییوان بیییه ایییین صیییورت توضیییی  دادرا میییی //واک و آوای سایشیییی میییلازی بیییی/ d/لثیییوی و واکیییدار  /دنیییدانی

هییای زبییان واج ر سیین تولییید گفتییار کنیید و از آنجییا کییه کییودک د کنیید کییه درک مییی کییودک چیییزی را تولییید مییی 

اییید بییه عبییارت دیگییر کییودک زبییان و  شناسیید، سییعی خواهیید کییرد آوای درسییت را تولییید نم مییادری را بییه خییوبی مییی

عییدم توانییایی کییودک در کنتییرل انییدام  بییه دلیییل دهیید امییا دهییان خییود را بییه قصیید تولییید آوای درسییت حرکییت مییی  

توانیید سییایش کییافی را تولییید  مییلاز نمییی وضییعیتگفتییاری و عییدم کنتییرل نفییس و در نتیجییه عییدم توانییایی در حفییظ    

-شییود کییه مشخصییهشییده و در نهایییت منجییر بییه تولییید آوایییی مییی خنثیییهییای آوایییی برخییی مشخصییه رو اییین از .نمایید 

در آن بافییت نیسییت، ( //)بینییی شییده آوایییی متفییاوت از آوای پیییش شییده  اییین آوای تولییید .هییای هییر دو آوا را دارد

آوای تولیدشییده بییا   بنییابراین. هییای آوایییی آن خنثییی شییده اسییت  گونییه آن آوا اسییت کییه برخییی مشخصییه  بلکییه واج

کنیید آوای درسییت را تولییید درصیید بییه هییر دو آوا شییبیه اسییت و بییه همییین دلیییل گوینییده تصییور مییی  9 اخییتلاف حییدود

 .کرده و شنونده تصور دریافت آوای دیگری را دارد

ی ترتیییب یییادگیری تولییید بییا نظریییه //کییامیِ بییه جییای واج پییس /d/کییامیِ پیییش واجتمایییل کییودک بییه تولییید  

کننیید کییه تییر تولییید میییزودرا  هییاییصییامتطبییق اییین نظریییه کودکییان ". هییا در کییودک نیییز قابییل توضییی  اسییتصییدا

شییوند، هییا تولییید میییهییا را کییه بییا حرکییت لییبکییامیهییا قابییل دیییدن و تشییخیص اسییت، بنییابراین پیییشمحییل تولییید آن

-هییا بییرای کودکییان قابییل دیییدن نیسییت، یییاد گرفتییه و تولییید مییی کییامی کییه محییل تولییید آنهییای پییستییر از واجسییریع

 (2339: 4،شارینیبر  و  سترینا) "کنند
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تیا مشییخص شیود آیییا    گرفییتهییا نییز میورد بررسییی قیرار    شیده بییا دیگیر واج  تولیییدمیییزان تشیابه آوای   در ایین مثیال،  

ای مقایسییه میییزان شییباهت بییه بییر /h/و  /t/ واجبییه اییین منظییور دو . یییا خیییر شییودمییی تأییییدمجییدداً  مییورد نظییر شییباهت

تعلییق دارنیید و از نظییر  //و  /d/طبقییات آوایییی بییه بییه ترتیییب  واجاییین دو  کییه جییااز آن. شییدند انتخییابشییده واج تولییید

امییا بعیید از . دیرسییتییر بییه نظییر میی کییودک محتمیل واج تولیییدی ترنیید، تشییابه آنهیا بییه  هییای آوایییی بییه آنهیا شییبیه ویژگیی 

 ، احتمییالآنهییابییین ضییرایب کپسییترال  محاسییبه فاصییله اقلیدسیییسییازی و کمّییی از گفتییار کییودک، هییاواجتفکیییک اییین 

بییه آوای  /h/و  /t/هییای میییزان تشییابه آکوسییتیکی واج .طییور کامییل رد شیید بییه شییده تشییابه آوایییی آنهییا بییه آوای تولییید

هویییت  تأییییدرای گیییری شیید کییه تشییابه بییالایی بیی  درصیید انییدازه 3312/15و  1142/43تولیییدی کییودک بییه ترتیییب  

 .نیست واج 

درصییید تشیییابه  . کیییرد /p/را جانشیییین  /b/ ،«پرنیییده» واژه ، درهماهییی 2سیییال و  9 یدختیییردر مثیییال دیگیییری  

کییه تقابییل آوایییی    از آنجییا. محاسییبه شیید  4126/33و  p/ 1542/33/و  /b/آکوسییتیکی آوای تولیییدی بییه ترتیییب بییه    

خییان و رحمییانی نییوربخش، بیییجنپییژوهش طییور کییه در همییانو فقییط در زمییان شییروع واکییداری اسییت،   اییین دو آوا،

جییای یکییدیگر در  بییه واکِ انفجییاری و پیشییکامیواکییدار و بییی هییایادرسییت آودریافییت نییا نیییز آمییده اسییت،( 2933)

 22سییال و  1دختییر ؛ شییدنیییز بییرای اطمینییان بررسییی  یدیگییرمتفییاوت مییوارد رو  اییین ازاکثییر شیینوندگان طبیعییی اسییت، 

و  9941/33لییت بییه ترتیییب در اییین حا شییده کنیید، آوای تولیییدتولییید مییی/ /f/ای بییه جیی «فیییل» واژه را در /h/ ای،هماهیی

 ای،هماهیی 3سییال و  9را دارد، بییالاخره در مثییال دیگییری پسییر    /h/و  /f/هییای آکوسییتیکی  درصیید ویژگییی   1512/33

/j/ جانشییین  «شیییر» ابتییدای کلمییه  را در/ë /بییه  شییدهشییباهت آوای تولییید  کنیید،مییی/j/ 1911/33  و بییه/ë/ 2311/31 

کودکییان در "اییین حقیقییت را باییید در نظییر داشییت کییه    ،ی اخیییردهپدییی آواشناسیییِ در توضییی . درصیید بییوده اسییت 

، کییودک در (43 :2333 پارسییکی و مییین،کییی) "کننییدکننیید، تولییید مییی شیینوند و درک میییچییه را کییه مییی واقییع آن

از "شیینیده و بییه قصیید تولییید همییین آوا زبییان و انییدام گفتییاری را حرکییت داده اسییت، امییا       /ë/، «شیییر»ابتییدای کلمییه  

عمییدی ، اییین عییدم کنتییرل غیییر(6: 1121ریچسییمیر، ) "فشییار درون دهییانی در آغییاز تولییید گفتییار بییالا اسییتجییا کییه آن

دریافییت  /j/هییای صییوتی و تولییید آوای واکییداری شییده کییه در گییوش شیینونده بییالغ  فشییار هییوا منجییر بییه حرکییت تییار 

 /j/نییداده و دریافییت آوای  بنییابراین خطییای جانشییینی روی   .اسییت /ë/شییود؛ اییین آوا در واقییع واجگونییه واکییدار   مییی

 . بالغ، تنها یک خطای شنیداری است توسط شنونده

 را در مییوارد واکییدار کییردن اول کلمییه  هییا احتمییال خطییای جانشییینی در گفتییار کودکییان تحلیییل اییین دادهو  تجزیییه

 .های آوایی استبرخی مشخصه ، خنثی شدگیِدهداین موارد روی میآنچه در . کندرد می

 

 واژهانتهای ردن واک کبی3-2

کودکانی بود که تیازه شیروع    گفتارترین موارد جانشینی در بسامدکلمه یکی دیگر از پر پایانیهای واک کردن صامتبی

توضیی    لیید واکیداری لازم اسیت   که برای تو چاکناییدیده را با توجه به فشار زیرتوان این پمی. زدن کرده بودندبه حرف

-چه به پایان کلام نزدییک  جریان هوا در آغاز ادای کلام حداکثر فشار را دارد و هر (1121) طبق تحقیقات ریچسمیر .داد

دار پایانی در دسیترس  رسای واک هایواجشود، بنابراین فشار هوای کمتری برای تولید شویم از فشار هوا کاسته میتر می
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انسیدادی ییا    هایواجبرای تولید  از طرف دیگر .ز دارندبالایی نیا (subglottal) به فشار زیرچاکنایی هاواجاست اما این 

-آید مقاومیت میی  ها میاز شش این فشار درون دهانی در برابر فشار هوایی که .یابدسایشی، فشار درون دهانی افزایش می

داری تی، واکهیای صیو  باید بالا باشد تا حرکت پیوسته و به سمت بیرون هوا در بین تیار  چاکناییدر نتیجه فشار زیر  .کند

در تحقیقیاتی کیه   . رعایت این الیزام حتیی بیرای افیراد بیالغ نییز کیار سیختی اسیت          .(9-4: 1121ریچسمیر، ) را حفظ کند

هیای فارسیی انجیام دادنید بیه ایین نتیجیه        در صامت 2شروع واکداریزمان  درک در زمینه( 2933)نوربخش و همکارانش 

-طور کامل یا تا حدودی، بیی شود بهموارد، کلماتی را که به سایشی ختم می درصد 31افراد بالغ در بیشتر از "که رسیدند 

-هیا نییز انسیدادی   آور نیست که بچهتعجب نتایجنظر گرفتن این با در .(231: 2933نوربخش و همکاران، ) "کنندمی واک

 .کودکیان اسیت   گفتارطبیعیِ  هایسازیِ آخر کلمه از جمله ویژگیواکدر حقیقت بی. واک نمایندهای پایان کلمه را بی

هیای  توانند فشار هوا را روی تیار کنند و به همین دلیل نمیاستفاده می بالایی در ابتدای کلمه چاکناییاز فشار زیر کودکان

را بیه فقیدان    انتهیای واژه واک کیردن  تیوان بیی  میی  رواز ایین . دار پایان کلمه حفظ کنندهای واکصوتی تا تولید صامت

 .شودشدگی واکداری میکه باعث خنثی س در کودکان مربوط دانستکنترل تنف

آخیر   واجکیه   هجیایی  های تکپایان کلمهکلمه در  انتهای واک کردنبیموارد  بیشترِ حاضر های تحقیقاساس داده بر  

کیه چیرا   ایین  و لازم اسیت هجیایی  ت که فشار بیشتری برای کلمات چنید حالی اساین در .افتددار است اتفاق میآنها واک

کیه   بیه بررسیی بیشیتری نییاز دارد     مشکل دارنید  هجاییدر تولید کلمات تک چاکناییناسب زیردر تنظیم فشار م کودکان

میوثر  هیا  واک کیردن آن واکیدار پاییانی نییز در بیی     واج، شییوه تولیید   هجا تعدادعلاوه بر  .موضوع پژوهش حاضر نیست

و دلییل آن ممکین    گذاشیت تأثیر  و سایشی ،انسایشیانسدادی،  هایواجروی واک کردن آخر کلمه بیشتر بی. شناخته شد

کیه کمبیود انیرژی لازم بیرای      هیا باشید  ایش یا تولیید انفجیار در ایین واج   سمورد نیاز برای حفظ  بالایاست میزان انرژی 

-بیی  نیدرت در پاییان کلمیه    بهها ها و لغزشیاز قبیل خیشومیرسا  هایواج. کندارتعاش تارها را در پایان کلمه تشدید می

دلییل   به اینکردند، میواک و لبی بی کامی را بیشتر از لثوینرم واجها بچه گذار بود؛تأثیرحل تولید آوا نیز م. شدندواک 

-وجیود میی   های صوتی بهتری بین آنها و تاراین فضای کوچکشوند، بنابرساخته می کامپسکامی در های نرمانسدادی"

ناشی از  های صوتیشود که فشار روی تارآید و باعث ساختِ سریعِ فشاری میپایین میکام م نسبتاً کمِ پشت نرمحج. آید

-نرم هایواج کودکانبه این دلیل . (4: 1121ریچسمیر، ) "گرددمیواکی کند و منجر به تولید بیرا خنثی می هوای بازدم

واک بیی  .عامیل دیگیر سین کودکیان بیود     . شیوند میواک ها کمتر بیلبی داد ها نشانداده .کنندمیواک کامی را غالباً بی

 طیوری کیه  بیه  بیشیتر بیود   (سیالگی  1در آسیتانه  ) کرده بودند گفتارکودکانی که تازه شروع به  گفتارکردن آخر کلمه در 

 . یافتکاهش می کودکانبا افزایش سن  هانمونه تعداد این

 واجهیای آکوسیتیکی   ویژگیی  اکنون ،آمدهای پایان کلمه واک کردن صامتبرای بی با توجه به توضیحاتی که در بالا  

/f / واکیدار   واجبه جیای   ،ماهه 1سال و  9 ی، دخترپژوهش حاضر هایآزمودنیرا که یکی از/v/    گیاو »در آخیر کلمیه» 

شیکل میوج   شیده بیا   لیدشکل موجی آوای تو. کنیم تا احتمال خطای جانشینی آن مشخص شودبررسی می تولید کرده بود

مقایسیه   1در شیکل  زنجیری مشابه تولیید کیرده،   هایی با عناصر زنجیری و زبرکه همین کودک در بافت /v/و / f/ واجدو 

 .شده است

                                                           
1-  voice onset time (VOT) 
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 /v/و / f/ هایآوابه ترتیب موج صوتی  .جو  .بو تصاویر  «گاو»در پایان کلمه  شدهموج صوتی آوای تولید .الفتصویر  (1ل شک

 .دهندان میرا نش

 

 .اسییت ملاحظییهقابییل ه بدر بافییت مشییا /v/و / f/ واجهییر دو شییکل مییوج شییده بییه تشییابه مییوج صییوتی آوای تولییید 

میییزان  .کنییدمییی تأیییید /v/و / f/ واجدو تظییاهر آکوسییتیکی را بییه  شییدهمحاسییبه درصیید تشییابه نیییز تشییابه آوای تولییید  

چییه نآشییبیه  مجییدداً. درصیید اسییت  1563/36و  2116/31 بییه ترتیییب  ،/v/و / f/ واجبییه دو  شییدهتشییابه آوای تولییید 

دهیید کییه چییرا بییا توضییی  مییی/ f/و  /v/ واجهییر دو تظییاهر آکوسییتیکی اییین تشییابه بییالا بییه  گفتییه شیید، (2-9) بخییش در

-درک مییی/ f/در گییوش شیینونده  شییدهامییا آوای تولییید ،(/v/)شیینود کنیید کییه میییکییه کییودک چیییزی را تولییید مییینآ

 مؤلفییه ،چاکنییاییکییافی بییودن فشییار هییوای زیییرنییا را تولییید کییرده اسییت امییا بییه دلیییل  /v/ واج در واقییع کییودک. شییود

خییلاف بییر شییدهحییال آوای تولییید هییر بییه. شییوددرک مییی/ f/در گییوش شیینونده  حاصییل واج واکییداری خنثییی شییده و

بییه . /v/ه بییه شییبیه اسییت کیی / f/ بییهبییه همییان انییدازه   نآهییای آکوسییتیکی ویژگییی نیسییت بلکییه/ f/تشییخیص شیینونده 

هییا در و تقابییل معنییایی آنبلکییه تفییاوت اییین دو خنثییی شییده   ،نکییرده /v/را جانشییین / f/دک آوای عبییارت دیگییر کییو

  .بافت از بین رفته است

، (9)شییکل  .کنییدتولییید مییی  /b/را بییه جییای   /p/واکِ بییی واج، «اسییب» واژه  ای درسییاله 9پسییر  مثییالی دیگییردر 

 هییای دیگییر تلفییظ شییدهتوسییط همییین کییودک در بافییتکییه را  /p/و  /b/هییایآوا ویییدی آوای تول ّیییِ کییمهییای نمییودار

 .است کردهمقایسه 

 
 آوای تولیدی کودک و /p/و  /b/ هایتظاهر آکوستیکی واجیّ  کمهای مقایسه نمودار( 9شکل 

 

این درصد بالای تشابه به هر  .است 3992/31و  9131/33 به ترتیب برابر با /b/و  /p/به  شدهدرصد تشابه آوای تولید

 . کند جانشینی واج در گفتار کودک روی نداده استدو واج اصلی مجدداً ثابت می

 سازیانسداد. 3-3

 هیای واججایگزین کردن انسدادی به جای . سایشی است واجانسدادی به جای یک  واجسازی تولید یک انسدادمنظور از 

ایین  . شید مشیاهده  کنند می گفتارکودکانی که تازه شروع به  گفتار ها از موارد جانشینی بود که درسایشی خصوصاً دیگر 
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بیر  . شید میی و در ابتدا و انتهای کلمه بیا بسیامد یکسیانی ظیاهر      تر بودرایج ترکوچکو نیم سال و  9جانشینی در کودکان 

 .های مختلف کلمه وجود نداردموقعیتسازی در های این تحقیق اولویتی برای انسداداساس داده

کنند و یا این ییک خطیای شینیداری در    سایشی می جانشینانسدادی را  واجبرای بررسی این موضوع که آیا کودکان 

مقایسیه   شیده بینیشده و پیشدریافت هایواج تظاهر آکوستیکی شده بااست، ابتدا شکل موجی آوای تولید گوش شنونده

 .تولیید کیرده اسیت    «خیرس »در کلمیه   //سایشیی   واج را بیه جیای   //انسیدادی   واج ساله، 9 یپسردر این نمونه، . شد

 2مقایسه کرده است //و  // واجدو  تظاهر آکوستیکی موج صوتی آوای حاصل را با (4)شکل

 

 

 

 
 /./و / /های تی واجبه ترتیب موج صو .و ج .و تصاویر ب« خرس»ولیدی در انتهای موج صوتی آوای ت .الف تصویر( 4شکل 

مقادیری بالا و  ،/()/شده و دریافت/( )/درست  واجِ تظاهر آکوستیکی دو به دو شدهمیزان تشابه آوای تولید

برای  .است //و  // هایواجبه  شدهبه ترتیب معرف تشابه آوای تولید 5612/35و  3513/33: هم استنزدیک به

 در واقع. کودکان اساس کار سهولت حرکت اندام گفتاری است گفتار"در ت که توضی  این پدیده باید در نظر داش

ها با این صدا (.2339بر  و شارینی،  ینراست) "های تولیدی کودکان هستنداولین آوا ها به دلیل سهولت تولیدانسدادی

ها از تولید تولید سایشی .ها به تمرکز و دقت بالایی نیاز نداردشوند و تولید آنانسداد کامل اندام گفتاری تلفظ می

ای تنظیم نماید که جریان هوا از برای تولید یک سایشی، گوینده باید اندام گفتاری را به گونه". تر استها سختانسدادی

کودکان در  مطمئناً .(219 -213 :2339، اگدن) ".وجود آیدهای شکلی بور کند تا حالت لولهمیان فضای باریکی عب

مقایسه با بزرگسالان مهارت کمتری در استفاده از اندام گفتاری خود دارند و ایجاد یک شکاف میانی در زبان که مسیری 

ند به پشت دندان ضربه بزند کار سختی است و با ای که بتواوجود آورد و یا حرکت زبان به گونه را برای عبور هوا به

این حرکات ضعیف تولید یک آوای انسدادی به جای  نتیجه .همراه است مشکلاتی در حرکت زبان و اندام گفتاری

طور کامل مسیر جریان به ممکن است سایشی واجتولید  حین در گفتاری کودکان اندامدر واقع  .است انسایشیسایشی یا 

زبان به طور کامل به انتهای  // واجبه عنوان مثال در تولید  ؛آیدوجود هدود نمایند و بنابراین حالت انسداد بهوا را مس

اما این انسداد چیزی نیست که . شودمیدر همین واجگاه  //واج انسدادی و منجر به تولید چسبد کامی مینرم ناحیه

و  شکل گرفته //ارادی در مراحل تولید غیر بلکه به صورت کاملاًدر مسیر عبور هوا ایجاد کرده باشد  کودک عمداً

چنین شباهتی  .شبیه است (//و  //) واجبه یک اندازه به هر دو رو آوای حاصل  این از شده است،انسداد خنثی مشخصه

                                                           
١
های حالی است که طبق بررسیواک آن بود و این دردی واکدار در مقایسه با زوج بینکته جالب توجه در گفتار کودکان طولانی بودن آوای انسدا - 

های تحت آزمایش عمومیت داشت بررسی دلیل این پدیده که در تمام نمونه. ترندواک طولانیهای بینگارندگان این پژوهش در گفتار بزرگسالان انسدادی

 . در حوزه مطالعه این تحقیق نیست
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 6112/23و  3121/91ب ترتی به)وجود ندارد  /h/و  /k/از جمله  های حلقیها حتی آواآواو دیگر  شدهبین آوای تولید

  (. درصد

تفکیک  «خرس»در واژه  هماه 3سال و  1همین آوای مشکوک به جانشینی را از گفتار یک دختر به عنوان مثال دیگر، 

که آزمودنی در  //و  //های واجتظاهر آکوستیکی م؛ درصد تشابه آکوستیکی آن به تجزیه و تحلیل کردیو سپس 

گیری اندازه 1322/32و  4692/33درست تلفظ کرده بود، به ترتیب  زنجیری مشابهجیری و زبربا عناصر زن های دیگربافت

( h/ 3112/23/و به  k/ 4392/92/درصد تشابه به )ی های حلقبه دیگر آوا شدهبه میزان تشابه آوای تولیدمحاس مجدداً. شد

 .دهدرا نشان میین عدم تشابه ا (5)شکل .های دیگر رد کردشباهت مورد نظر را با آوا وجود احتمال

 
  «خرس»ماه در ابتدای کلمه  3سال و  1دختر و آوای تولیدی  /k/و  /h/ی شدهیّ کمهای نمودار آوا (5شکل 

 

 یشدگپیش .3-4

 شیدگی شیود، پییش  دهیان تولیید    گفتیاری میورد نظیر در    انیدام تیر  تیر ییا بخیش جلیو    گفتیاری جلیو   انیدام وقتی آوایی بیا  

یین  ا. مجیاور اتفیاق افتید    هیای واجهیای تولیید   ی ممکین اسیت در نتیجیه نزدییک شیدن محیل      شیدگ پییش . افتید یماتفاق 

آغیازه  هیای  بیه صیامت   هیای کلمیه میثلاً   را تیا حیدی بیه محیل تولیید یکیی از بخیش        آواییی عموماً الگیوی   سازینزدیک

 هیای آوابیشیتر از   هیای آغیازین  واج هیای ایین تحقییق،   دادهبیر اسیاس    .کنید نزدییک میی   هجیا  ههیای پایانی  یا صیامت  هجا

و  5بییین ) سییال 5تییر از اییین مییوارد جانشییینی را در کودکییان بییزر در تحقیییق حاضییر . دارنیید شییدگیواژه پیییش پایییانی

 3و  سییال 9کییه یییک دختییر بچییه   /d/هییای آکوسییتیکی آوای در مثییال زیییر ویژگییی  .نییدرت پیییدا کییردیم  بییه (سییال 3

 :هاابتدا تصویر موج صوتی آن. شده است، بررسی کردهتولید  «گاو»در واژه  //به جای  ماهه

 
 /d/و  // هایواجموج صوتی  . جو  .بو تصاویر  «گاو» ابتدای در شدهموج صوتی آوای تولید .الفتصویر  (6شکل 

هیای زنجییری و   یی بیا ویژگیی  هاکه از بافت /d/و  //های واجتظاهر آکوستیکی و  شدهدرصد تشابه بین آوای تولید

شیده از نظیر   دهید آوای تولیید  این نشان میی . است 4532/33و  1331/34به ترتیب برابر با  ،بودزنجیری مشابه جدا شده زبر

-بیه  /d/ واجبیالغ  خلاف تصیور شینونده   شبیه است و بر /d/و  // هایواجتظاهر آکوستیکی آکوستیکی به یک اندازه به 

 .شده استطور کامل جانشین ن
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هیای مجیاور   در نزدیکیی محیل تولیید آوا بیا صیامت      -طیور کیه در بیالا گفتیه شید     همیان  را توان دلییل ایین اتفیاق   می

همییین دلیییل  رسیید کنتییرل حرکییت زبییان در دهییان بییرای کییودک کییار سییختی باشیید، بییه   بییه نظییر مییی . کییرد جسییتجو

 /d/نسیبت بیه    //یین مثیال محیل تولیید     در ا. کنید تیرین محیل بیه صیامت مجیاور تولیید میی       کودک صدا را از نزدییک 

تییر بییه صییامت  از محییل نزدیییکوا را بنییابراین کییودک اییین آ  تییر اسییت،دور یپایییان /v/و / a/از محییل تولییید مصییوت  

 شیدگی شیده اسیت محیل تولیید اسیت      ای کیه دچیار خنثیی   مشخصیه جیا  در ایین  .کنید هیا تولیید میی   یعنیی از لیب   ،پایانی

 /v/و / f/جییایی کییه محییل تولییید  کردنیید، از آنمیییجانشییین / f/اییین کلمییه را بییا  پایییانی در  // هییاآزمییودنیبرخییی )

 . (همچنان معتبر استمشترک است، این توضی  

هیا در ایین   آوری دادهشیرح داد و در جرییان جمیع    توان آن را بیا توجیه بیه محیل تولیید     یکی دیگر از مواردی که می

شناسیی، کوتیاه شیدن    محل تولید، بهتر از تحلیل واج. ی صامت استهاپژوهش زیاد با آن روبرو شدیم کوتاه شدن خوشه

دهنید کیه   ای تغیییر میی  ها را به گونیه های صامت، واجها در ادای خوشهبچه .دهدرا شرح می های اول و پایان کلمهخوشه

هیای دنییا   ها در اکثر زبیان بچه گفتارمند و در ناها میصامت ها را هماهنگیاین الگو "هم نزدیک باشد، محل تولید آنها به

، «نفیسیه »در اَدای اسیم  ای الهس 9دختر  های این تحقیق،در بین نمونه به عنوان مثال. (112: 1121، ریچسمیر) "متداول است

هیا در  گردد که با محیل تولییدِ صیامت   میجایی به سهولت و روانی تلفظ برکرد، این جابرا جابجا می /s/و / f/های صامت

را بیین  / f/کنند، سپس صامت را تولید می /n/اول واج لثوی  مهارت کافی دارند افراد بالغ که در کنترل زبان. ستارتباط ا

کننید؛ یعنیی محیل تولیید سیه      ادا میی  /n/تر از محل تولید را کمی جلو /s/های پیشین و در نهایت آوای لثوی لب و دندان

ها مشیکل اسیت و   کند، این حرکتِ رفت و برگشت و کنترل زبان برایِ بچهیها و مجدداً به لثوی تغییر مآوا، از لثوی، لب

کننید و از  ها را از قسمت لثوی تا لب و دندان به ترتیبِ محل تولیدِ آنها اَدا میی رو این صامتاز این .کننداز آن اجتناب می

. اسیت  «نسیفه»غریبِ صورت تر است، نتیجه نزدیک /n/به محل تولید  /f/در کام در مقایسه با  /s/که محل تولید جاییآن

های جدید، جایی بین محل و صامت کردهمحل تولید واج به سمت محل تولید صامت مجاور حرکت  توان فرض کردمی

هیای  بررسیی  حیال  ره به .شودشده میو در واقع محل تولید، خنثی شوند،تولید اصلی و محل تولید صامت مجاور تلفظ می

و از حیوزه مطالعیه ایین     داردنییاز   هیا و مقایسیه طییف تیوان آوا    ات آزمایشگاهی برای ردیابی حرکت زبیان بیشتر به تجهیز

 .جانشینی این پژوهش بررسی نشد هایرو چنین مواردی در دستهاز این .استتر پژوهش فرا
 

 هاواکهنیم جانشینی.3-5

ایین  . شیود دیگیری جانشیین میی   آوای  بیا  واکیه منیی  ییک  اسیت،  تیر راییج کیه از دیگیر میوارد جانشیینی      جانشیینی  در این

 گفتییاردر سییالگی  3هییای جانشییینی اسییت کییه گییاهی تییا بعیید از  تییرین خطییاتییرین و پایییداربسییامدجانشییینی یکییی از پییر

در هییر  ،/j/ خصوصییاً ، واکییهنکتییه جالییب توجییه در مییورد اییین جانشییینی اییین اسییت کییه نیییم  .شییودکودکییان ظییاهر مییی

مییورد بررسیی در ایین تحقیییق بیه سییختی     هیای آزمیودنی در . ای کییودک قابیل تلفیظ نیسییت  میوقعیتی کیه واقییع شیود، بیر    

رد امییو دیگییر کییه در در حییالی هییا درسییت تلفییظ کنیید،   را در برخییی بافییت  هییاواکییهکییه نیییم  یییافتیمرا  کودکییانی

هییای در زیییر ویژگییی  .قییادر بییه تولییید درسییت آوا بودنیید    هییای متفییاوت بییه راحتییی   ، کودکییان در بافییت جانشییینی
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-بررسییی مییی شییودشیینیده مییی «یوزپلنییگ»در کلمییه  //سییاله بییه جییای  5/6یییک پسییر  از را کییه /l/کوسییتیکی آوای آ

 .مقایسه کرده است /2/و  /l/ هایواجرا با  شدهموج صوتی آوای تولید (3)شکل  .کنیم

 
 /j/و  /l/ هایواجترتیب موج صوتی  به .جو  .بو تصاویر  «یوزپلنگ»در ابتدای  شدهموج صوتی آوای تولید .الفتصویر ( 3شکل 

 

تظیاهر  بیا   شیده آوای تولیید  آکوسیتیکی  تشیابه ، درصد هانگاشتطیف از مستخرج های آواییِکلیدسازی کمّیبعد از 

  .گزارش شد 3943/35و  5353/33به ترتیب برابر با  //و  /l/ هایواجآکوستیکی 

-نشیان میی  های این تحقیق و نتایج تحلیل صوتی آنهیا را  زمودنیشده از گفتار آاز موارد ضبط دیگر برخی (2) جدول

 :دهد

 واکه در گفتار کودکان و نتایج تحلیل صوتی آنهامواردی از جانشینی نیم: 2جدول 

درصد تشابه به آوای  آزمودنیمشخصات  تولید کودک کلمه

 شدهشنیده

درصد تشابه به آوای 

 اصلی

 1962/33 6524/33 ماه 3سال و  6پسر  لکی یکی

 3211/33 16559/36 سال 4دختر  لنگ رنگ

 1153/33 3116/31 ماه 1سال و  6پسر  چلا چرا

 3321/33 1442/33 ماه 1سال و  5دختر  دالم دارم

آوا را در ایین  بینیی، جانشیینی کامیل    پییش  تحیت تظیاهر آکوسیتیکی واج    وشده تشابه آکوستیکی بالا بین آوای تولید

هیای  آوای تولییدی او بایید ویژگیی    اگر کودک آواییی را بیه جیای آوای دیگیر تولیید کنید، قطعیاً        .کندموارد نیز رد می

تظیاهر   حیالی اسیت کیه آوای تولییدی کیودک بیه ییک انیدازه بیه         شده را داشته باشید، ایین در  انشینآکوستیکی آوای ج

 . شبیه است (شدهشده و دریافتتولید) واجهر دو  آکوستیکی

جیزو   هیا واکیه نییم : قابیل توضیی  اسیت    با روند یادگیری زبیان در گفتار کودکان  ین تولیداتیدلیل آواشناسی بروز چن

خیر در تولیید و  شیاید تیأ  . (2339بیر  و شیارینی،    ینراسیت ) گیردرا یاد میها که کودک تلفظ آن هستندهایی اآوآخرین 

کیه چگیونگی تولیید     را واجیی کودکان  زبان در دهان باشد؛ محسوسنابه حرکت  طتا حدی مربو هاآواتلفظ درست این 

با حرکت زبان در دهان بیدون تغیییر خاصیی در شیکل      هاواکهنیم. گیرندتر یاد میسریع -لبی هایواجمثل  -بینندرا میآن

 تلفیظ ای بیرای شییوه   ویژگیی  /r/و  // هیای واجعیلاوه  به. شوند که برای کودک قابل تمایز نیستها و دهان تولید میلب

ایین عیدم تخصییص انیدام گفتیاری و عیدم       . شیود از دهان خارج میی  هیچ مانعیها بدون هوای تولید شده در شش. دندارن

حیال  هیر ولی بیه . را یاد نگیرد هاواجشیوه و محل تولید این  کودک شودباعث می /r/و  // شیوه تولید وجود انسدادی در

                                                           
�
از تولیدات آزمودنی دیگری با / /و آوای ر  در هیچ بافتی نبود، از این/ /ر است که آزمودنی تحت مطالعه در این مثال قادر به تولید درست قابل ذک - 

 . را در شرایط زمانی و مکانی مشابه تولید کرده بود، برای بررسی تفکیک شد« یوزپلنگ»همین جنس و سن که کلمه 
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شینود،  میی  «یوزپلنیگ »در  //را بیه جیای    /l/ی شینونده بیالغ   در حقیقت وقتی . شنودکند که میکودک چیزی را تولید می

، در (//) اصیلی  واجتولید کرده است که به دلیل متفاوت بودن محیل و شییوه تولیید    را  // داری ازصورت نشان کودک
گفتیاری  در اینجا باز هم عدم توانایی کودک در کنترل کامل انیدام   .شوددریافت می به عنوان آوای جدیدگوش شنونده 

 .های آوایی آوای مورد نظر شده استشدن برخی مشخصهمنجر به خنثی

 

 بحث و بررسی .4

 . بندی کرده استدست آمده، خلاصه به آزمودنی این پژوهش 93را که از  فوق خطای جانشینی 5شرح کوتاهی از  (1) جدول

 

 های کلی آنهاهای جانشینی و ویژگیخطا خلاصه :1جدول 
 هادیگر ویژگی های موقعیتیمحدودیت سن تحت تأثیر شرح کلی نشینینوع خطای جا

-انسدادی و انسایشی، انسدادی می سازیانسداد

 .شوند

-معمولاً در آغاز کلمه اتفاق می هاساله 4تا  1عمدتاً 

 افتد

ها و بیشتر انسدادی

تأثیر ها را تحت انسایشی

 .دهدقرار می

دار آخر کلمه، کهای وامصوت واک کردن آخر کلمهبی

 .شوندواک میبی

های  همخوانبیشتر از همه -  هاساله 9و  1عمدتاً 

قرار تأثیر را تحت  گرفته

 دهدمی

دار های اول کلمه واکمصوت دارکردن اول کلمهواک

 .شوندمی

- -  ساله ها 9و  1عمدتا 

ها، لثوی میو پس لثوی نرم کامی یشدگپیش

 .شوند

معمولا در آغاز کلمه اتفاق می هاالهس 4تا  1بیشتر از 

 .افتد

 -

ها واکهآوای روان جانشین نیم هاواکهجانشینی نیم

 .شودمی

ظاهر  گفتاردر هر موقعیتی در  سالگی 3تا خطای پایدار حتی 

 .شودمی

 -

 

های افراد بالغ اکتفیا  نیدهتنها به ش کودکان گفتاردر شرح موارد جانشینی در ، بیان شد طور که قبلاًهمان، در این تحقیق

در تمیام میوارد تحیت بررسیی،     . شده استفاده شیده اسیت  گاهی برای تعیین هویت آوای تولیدهای آزمایشنشده و از تحلیل

آنهیا قیادر بیه تولیید و     . کننید هیا را جانشیین نمیی   آوا کودکان واقعاً .وش شنونده بالغ اتفاق افتاده بودخطای شنیداری در گ

عیدم توانیایی   . توانند بیدون جانشیینی تولیید کننید    می یها را در بافت دیگرها هستند چون همین واجتشخیص درست واج

به همین دلیل به این تولیدات بیه عنیوان ییک    . شودهایی میکودک در کنترل زبان و اندام گفتاری منجر به تولید چنین آوا

در میواردی کیه تولیید    . شودزی کودک در نظر گرفته میآموشود و مراحل طبیعی رشد و زبانی گفتاری نگاه نمینقیصه

هیا و  گیرد و یا تولیدات درست با تاخیر همیراه اسیت، در مراکیز گفتیار درمیانی ورزش     های زبانی به سختی انجام میصدا

ت شیود؛ مثیل هیدای   گیرند که به تقویت توانایی کنترل نفس و زبان در کودکان منجیر میی  های خاصی را در نظر میتمرین

 . های خاصی با فشار هوای بازدمتوپک به مقصد

شدگی برخی کنند تنها خنثیهای این پژوهش آنچه شنوندگان بالغ در گفتار کودکان جانشینی تلقی میبنابر یافته

شناسی نوعی خطای تولید به شمار از نظر نوع های آوایی است و جزو موارد جانشینی نیست، و از آنجا که جانشینیلفهؤم

حال هنوز موارد هربه  .نیز به شمار آورد ی تولیدهاخطا توان جزواین دست تولیدات کودکان را نمی در نتیجه رود،یم
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 کندشده تولید میواجی را خنثییک کلمه،  در کودکچرا  دارد، مثلاً های بیشتردارد که نیاز به بررسیوجود  دیگری نیز

 به دست آمدجالبی که در این تحقیق  کند؟ نکتهای دیگر درست ادا میمهرا به صورت منفرد یا در کل واجاما همان 

 بود که در تمام آنها عمومیت داشت؛ به عنوان مثال در آموزش واژه ی منفردهادر تولید درستِ واج کودکانتوانایی 

 واجمشکل او در ادای  متوجه (درستی روش آموزشدرستی یا نا صرف نظر از) ساله 5/1به پسر بچه  «horse»انگلیسی 

/p / به جای/h / واجشدیم، اما او  کلمهاین  ابتدایدر /h /کرد و فقط در ترکیب با را به خوبی به صورت منفرد تولید می

. این بافت نقش اساسی در چگونگی تولیدات کودکان داردبنابر. کردتولید می/ p/، در این بافت خاص مجاور هایواج

گذار بر توانایی تأثیرهای مجاور بر یکدیگر از عوامل آوایی آواتأثیر و  پیاپیهای محل تولید آوا های کلمه،تعداد هجا

صورت منفرد به  را به/ /و / d/ ایساله 3بچه به عنوان مثال دختر. ها استآواکودک برای تولید درست یا نادرست 

در مثالی  .نبود «آژانس»و  «گنجشک»کلمات ها درکنار دیگر آواکرد، اما قادر به تولید آنها در درستی و رسایی تولید می

 «گر »را در  //، اما کردمیرا جایگزین آن  /l/و  نبود //تولید   قادر به «یکی» واژه چهار ساله در ایهچبدیگر، پسر

/ a/که ، در حالیکرده/ a/گزین جای «َاسما »را در/ h/طور ، همینکردمیاَدا  «گیگ»را به اشتباه،  کرده و آن /r/جانشین 

 . کردمیتولید  /h/به جای  «حمیده»را در 

 //به جیای   /d/مثل )کنند که خود تولید می 2شدهجانشینبه اصطلاح بین آوای  کودکان، های بیشتر نشان دادبررسی
شیوند و  تمایز قائل می («اردک »در تلفظ درست /d/مثل )  اصلی واجتظاهر آکوستیکی و ( «خرگوش»درست در تلفظ نا

درسیت  ، بیه عنیوان آوای نیا   شیود جیایگزین   افیراد بیالغ عمیداً    گفتیار در  هیا واجدهند و اگر این آنها را از هم تشخیص می

العمیل  بیه آن عکیس   غییره کیردن واژه و  ال پرسیدن یا حتی اصیلاح ؤداده و با نگاه کردن به گوینده، خندیدن، ستشخیص 

کننید، امیا   تلفظ می «لکی»را  «یکی» واژه ساله دریافتیم که آنها 3تا  9های دختر و پسر وی بچهبا آزمایش ر. دهندنشان می

و ایین ثابیت    دهنید واکنش نشان می آنو به  شونداشتباه او می آنها متوجه گوید،می «لکی»، «یکی»وقتی فرد بالغی به جای 

هیا را  تواننید در بافیت آن  شناسیند و میی  به خوبی میی  گفتار،آگاهی در سن در نتیجه تکامل واج را هاواجکند کودکان می

 مفروضدرست  واجخود را  شدهکنند و آوای تولیدوند، اقدام میشنکه می واجیتشخیص دهند و چون برای تولید همان 

 . کنندعجیب ارزیابی میدرست افراد بالغ را کنند، تلفظ نامی

چامسکی میان توانش و کنش  .توان توضی  دادات چامسکی نیز مینظری نظر گرفتنهای این پژوهش را با دریافته

های ناشی از کودک خطا .توانش ناقص زبانی است شده، نتیجههای خنثیهایی با مشخصهشود، تولید آواتمایز قائل می

کودک قطعاً از توانش  تواند اصلاح کند چون توانایی فیزیکی اندام گفتاری او محدود است اما کنش زبانیتوانش را نمی

بر  و  استرین) کامل است( سالگی 1)های کنش است که در سن گفتار آگاهی یکی از جنبهواج. تر استاو گسترده

با در نظر . سالگی پایدارند 3یا  3تا  ای از موارددر پارههای به اصطلاح جانشینی که برخی خطا حالی، در(2339، شارینی

-ها و از طرف دیگر فراگویی ناتوانش، و با توجه به توانایی کامل کودک در شناسایی واجگرفتن تمایز بین کنش و 

کند توان چنین استنباط کرد که کودک واجی را جانشین نمیمی ،آگاهیها بعد از تکامل واجها تا مدتدرست برخی آوا

                                                           
١
استفاده  "شدهبه اصطلاح جانشین"رو در ادامه، به جای آوای جانشین شده از کنند، از اینها را جانشین نمینشان داد، کودکان آوا های این پژوهشتحلیل - 

 .شده است

 



 2931 بهار و تابستان، اول، شماره پنجمسال  شناسی، های زبان پژوهش                                                                                       33

آورد، تلاشی که در پایان به دلیل ضعف بلکه تمام تلاش خود را برای تولید درست و کامل آوای مورد نظر به عمل می

-این عدم توانایی کودک در فرابنابر. شودشده میهای خنثیهایی با مشخصهکنترل دقیق اندام گفتاری منجر به تولید آوا

 از جمله جانشینیِ های تولیدخطا کودک .تفاوت اساسی دارد تولید خطایهای مشکوک به جانشینی با گویی برخی آوا

شناختی را ای یا برخی دلایل روانطور اشتباهات مربوط به خستگی، اضطراب، لغزش، فراموشی لحظهواج و همینکامل 

-بی موارد به اصطلاح جانشینی نسبت به ، اماکندشناسایی و اصلاح می( سهوی یا عمدی خود یا بزرگسالان)در گفتار 

ود شنکند و آنچه میو بین آنچه تولید می گیردنظر نمی کودک چنین مواردی را خطا در دهداین نشان می .تفاوت است

  .شودقائل نمیتمایزی 

 

 های آیندهو کار گیرینتیجه .5

اساس مطالعه طیف نگاشت بر  ،هسال 3 تا 1بین ( پسر 23دختر و  23)کودک  93های حاصل از نتایج تحلیل و مطالعه داده

 آنچهنشان داد  ها،کپسترال آوا بهنجارشده و محاسبه درصد تشابه ضرایبِ های دیجیتال، مقایسه نمودار آواو موج صوتی

هدف . نیست ،جانشینییا همان  نوعی خطای تولید، در واقع شودمی نظر گرفتهدر واججانشینی در گفتار کودکان 

ایی محل تولید، تغییر به دلیل عدم رشد اندام گفتاری دچار جابج شده وای تولیداما آ مورد نظر است واجکودکان تولید 

های آکوستیکی خود را از دست داده شیوه تولید، ایجاد انسداد یا تغییر مؤلفه واکداری شده و آوای حاصل برخی ویژگی

جانشینی اتفاق  کودک گفتاراما در حقیقت در . مفهوم درک شده استو در گوش شنونده به عنوان آوای جدید یا نا

شده در بنابراین درک آوای جانشیناصلی را دارد،  واج آکوستیکی هایبیشتر ویژگی هشدنیفتاده است و آوای تولید

یک  شدگیدر خنثی .توان توضی  دادشدگی میاین موارد جانشینی را با خنثی .یک خطای شنیداری است گوش شنونده

-ویژگی شدهی تولیدآوا. شوندیدر بافت خنثی م( واکداری، محل یا شیوه تولید)شده  آوایی صدای تولید و مشخصهیا د

به همین دلیل . دارا است باقیمانده مشترک هستند مؤلفهرا که در یک یا دو  (شدهشده و دریافتتولید)های هر دو واج 

ها را و گوینده و شنونده هر کدام تصور تولید و دریافت یکی از واج داشتهدو واج را  های هرشده ویژگیآوای تولید

 .دارند

شده، شدگی واجی است و در محل خنثیاق می افتد نه جانشینی بلکه خنثیاین در گفتار کودکان آن چه اتفبنابر

بنابراین ضمن  .شنود را داردمخاطب میچه  ای مشترک واج مورد نظر کودک و آنهقرار می گیرد که ویژگی آوایی

 .یچ کدام از آنها نیستهبه تنهایی که خصوصیات مشترک هر دو واج را دارد در عین حال این

دهد کودکان همراه است که نشان می گفتارجانشینی غالباً با کلمات خاص در  به اصطلاح هایخطا که نکته دیگر این

بررسی بافتی . کنندها ایفا میدر تعیین زمان و مکان خطا را ها نقش مهمییا تداخل در تولید آوا شناختیهای روانتداخل

بنیادی یادگیری زبان و یا  هاینظریهممکن است اما . دهد موضوع این مقاله نبوده استآن روی میشدگی در که خنثی

ند و در برخی دیگر اهای خطا در برخی کلمات مقاومال پاسخ دهند که چرا الگوؤمطالعات گفتار درمانی بتوانند به این س

نظر را دارد اما عدم توانایی او در کنترل زبان و اندام مورد  واجدر حقیقت کودک قصد تولید  ؟روندبه سرعت از بین می

که  جاگردد و از آننده بالغ آوای جدیدی دریافت میشود که در گوش شنوگفتاری یا نفس منجر به تولید آوایی می

هت اصلی شبا واجدر گوش شنونده و  شده ی دریافتبه یک اندازه به آوا شده های آکوستیکی این آوای تولیدژگیوی
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که گوینده بالغ  هاییواجواکنش کودک به . ن هستنددریافتی و تولیدی مطمئ صدایدارد هم شنونده و هم کودک از 

ف دیگر از طر. دهد کودک آوای تولیدی خود را درست مفروض کرده استنشان می ،کندشده، تولید میجانشین عمداً

بنابراین کودکان توانایی تشخیص و . کندن هیچ مشکلی تولید میها بدوشده را در برخی بافتهای به اصطلاح جانشینآوا

ترکیب با ها در توانایی در کنترل نفس و اندام گفتاری قادر به تولید درست آواو تنها به دلیل نا را دارند هاواجتولید تمام 

ها توانند این نقیصهآموزش میو  تمرینتر شدن و یا شاید به همین دلیل کودکان با بزر  .ها در بافت، نیستندبرخی واج

 .را رفع نمایند
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