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 مقدمه.1

ــناد و اس ــدارك ــزون م ــزايش روزاف ــا اف ــلاع ب ــز اط و مراك ــاني وب ــبكه جه ــاني در ش رس

و كتابخانه ديا انهيرايها الكترونيكي و ذخيـريتـاليجيو مراكـز اسـناد در يـابيه، كنـدي بازيـابي

و سرورها مشاهده گرديد متخصصـان علـوم مختلـف از جملـه،اين اساسبر. عملكرد كامپيوترها

و علوم اطلاع و كـامپيوتر جهـت كـاهش حجـم اسـناد و مـدارك در زمـان ذخيـره رسـاني سـازي

و پيشـنهاد كردنـد كـه يكـي از  افزايش سرعت در هنگام بازيابي اطلاعات، راهكارهـايي را ارائـه

در يــاب ريشــهكــار بــردنهايــن راهكارهــا بــ ســازي ريشــه.ي بازيــابي اطلاعــات بــودهــا ســامانههــا

را شـناختي كـه مـي اصطلاحات فرايندي اسـت زبـان  و بـن هـر واژه موجـود در مـتن كوشـد پايـه

و ناصري(مشخص كند  .)1387مهراد

 روش پژوهش.2

اسـتخراج گرديـد كـه تعـداد) 1371معـين(ابتدا تمامي افعال زبان فارسي از فرهنـگ معـين

مي 8100آنها به  آن افعـال مركـب جـدا شـد افعـال سـاده از رسيد، سپس مصدر افعـال،و بعـد از

.پيشوندي استقاقي نيز از افعال ساده مجزا گرديد

كـه چنـدان كـابردي در زبـان اسـت چه تعدادي از افعال در ايـن فرهنـگ ضـبط شـده اگر

و اسـتخراج قـوانين مـورد نيـاز ايـن طـرح،  فارسي امروزي ندارد، ولي به دليل انجام بررسي دقيق

بن تمامي آنها مورد و و تحليل قرار گرفت و تجزيه و مضـارع آنهـا اسـتخراج بررسي هاي ماضـي

بر تمام،سپس.گرديد بن افعال و و مضارع دسته اساس شكل مصدر و هـر بندي شـدند هاي ماضي

.قرار گرفتند هاي مربوط يك از افعال در گروه

و افعـال مـرده،از تمامي اين مصدرها و مصـدرهاي مركـب و: اننـدم(تمامي افعال يوبيـدن،

و  و تعداد ...) رساخيدن .فعل باقي ماند 1452و قديمي حذف گرديد

:شده، مصدرهاي زبان فارسي را به شرح زير مشخص نمود هاي انجام بررسي

اي است كه مانند فعل بر وقوع كاري يا حـالتي دلالـت دارد، مصدر كلمه: تعريف مصدر.1

و شخصي  و جمـع)گانـه هاي شـش صيغه(بدون زمان آمـده اسـت پـنج اسـتاد در كتـاب.و مفـرد

و يا شكل نامحدود فعـل كـه در  مصدر از براي بيان حدوث فعلي است كه به فاعلي منسوب باشد

مي بسياري از زبان .)1382چكني(شود ها شكل بنيادي فعل شمرده

:انواع مصدر.1-1

به.1-1-1 مي مصدر اصلي، مصدري است كه از اصل به عنوان مصدر .رود شمار
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و بــا ): صــناعي(مصــدر جعلــي.1-1-2 مصــدري اســت كــه در اصــل مصــدر نيســت

ــانه  ــزودن نش ــدن"اف ــدن"و"ي ــي"ني ــد م ــم پدي ــر اس ــه آخ ــد، ب ــد آي مانن

).1387مدرسي( طلبيدن←يدن+طلب

و( ماننـد گفـت، شـنود،)مصـدرتام(≠)مرخم، مخفـف(مصدر بريده.1-1-3 انـوري

).1385احمدي 

ت.1-1-4 .مصدري است كه حذفي صورت نگرفته باشد:اممصدر

،داراي اجزايي نيست كه بتوان آنها را جدا كـرد ): مصدر ساده(مصدر بسيط.1-1-5

.)آمدن(مانند

مصدرهايي كه افعال آنها گاهي به صـورت لازم ): دوگانه(مصدر ذووجهين.1-1-6

ور فرشــيد()شكسـتن(ماننـد،رونــد كـار مـيهو گـاهي بـه صـورت متعــدي ب ـ

1382.(

بي: مصدر لازم.1-1-7 ،واسطه نياز نداشته باشـد مصدري است كه فعل آن به مفعول

.)آمدن(مانند

بي: مصدر متعدي.1-1-8 واسـطه مصدري است كه فعل آن علاوه بر فاعل به مفعول

).زدن(مانند،نيز نيازمند باشد

.)خوردن(مانند،مصدرهايي كه در اصل متعدي هستند: مصدر سماعي.1-1-9

"انـد-"زودن هستند، ولي با افـ مصدرهايي كه در اصل لازم: مصدر قياسي.1-1-10
ميآبه"نيدن-"يا .شوند خر بن مضارع آنها متعدي

ــولي.1-1-11 ــدي دو مفع ــد: مصــدر متع ــز مانن ــدي ني در برخــي از مصــدرهاي متع

در ايـن. شـود افـزوده مـي) انيدن-(و) اندن-(مصدرهاي لازم به ماده مضارع 

واسـطه بـه مفعـول باواسـطه نيـز نيـاز فعل جديد علاوه بر مفعول بـي،صورت

ــدون آن دو  و ب ــت ــد داش ــد،خواه ــود، مانن ــد ب ــاقص خواه ــه ن ــي جمل معن

.خورانيدن

وجـود هـا زمـان فعلي است كـه در هنگـام صـرف همـه: ناقص≠فعل كامل.1-1-12

.دارد

.شود صرف نميها زمانفعلي است كه در همه: فعل ناقص.1-1-13

ب: ساده≠ مصدر مركب.1-1-14 وسـيله پيشـوند از مصـدر سـادههمصدري است كه

. شود ساخته مي
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و تحليـل اشاره شدهبا توجه به مطالب و تجزيه و لازم مورد بررسي ، مصدرهاي ساده

ماننــد(هــاي غيرمعمــول مصــدرهاي مختلــف شــكل،همچنــين. قــرار گرفــت

.نيز حذف گرديد)پذيرفتنمربوط بهپذرفتن

ارتبـاط هـر كـداميو چگـونگيموجـود در زبـان فارسـيمصـدرها فهرسـت،1در جدول

. آورده شده است

و چگونگي ارتباط هر كدام.1جدول  فهرست مصدرهاي موجود در زبان فارسي

 مخالف مصدر

يجعل≠ياصل

ياصل≠يجعل

)لازم(ياسيق)يمتعد(يسماع

 تام≠ مرخم

 تام≠دهيبر

 تام≠ مخفف

بر≠ تام  ده، مخففيمرخم،

يسماعياسيق

 ناقص≠ كامل

 كامل≠ ناقص

يمتعد≠ لازم

 لازم≠يمتعد

يك وجهي≠ ن، دوگانهيذووجه

 مركب≠ ساده

 ساده≠ مركب

و گـويش در مجموعه افعال، تعدادي با شكل هـاي متفـاوت منـاطق هاي مختلـف كـاربردي

).ستاندن، ستدن، استدن(مانند،نها نيز مورد بررسي قرار گرفتندآمختلف وجود دارند كه 

و گـاهي بـه و مخفـف و گاهي به صـورت نـاقص تعدادي از افعال، گاهي به صورت كامل

بن صورت سابق خود، ظاهر مي و و يكسـاني دارنـد كـه مـا شوند هـا را بـهآنهاي مضارع مشترك

ماننـد،ايـم آورده هاي مربـوط اينكه هنوز در جامعه كاربرد دارند نيز به همان شكل در گروه دليل

.گسل=گسستن، گسيختن، گسختن، گسليدن
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از اســاس بررســي بــر− و مصــدرهاي پيشــوندي  مصــدرها فهرســتهــا، مصــدرهاي مركــب

.باقي ماند)بسيط(و فقط مصدرهاي ساده حذف گرديد

ــال كــم− ــدادي از افع ــامد تع ــد بس ــروزي كــاربردي ندارن ــان فارســي ام ــه در زب ــد(ك مانن

و نحستن .حذف گرديد) ورساخيدن

ب تعيين ريشه،سپس.2 و نتايج زير و مضارع مصدرها آغاز گرديد .دست آمدههاي ماضي

بنها فعلتمامي.2-1 .اند ساخته شدهمضارعوماضيهايي فارسي از

ماننــد،شــود پايــاني ســاخته مــي)نَ-(بــن ماضــي از مصــدر بــدون: بــن ماضــي.2-1-1

.)رفت=رفتن(

، شـود آغازي سـاخته مـي)-ب(از فعل امر دوم شخص مفرد بدون: بن مضارع.2-1-2

.])رو=[برو=رفتن( مانند

از در زبان فارسـي، تعـدادي از واژه.3 و تعـدادي از بـه طـور معمـول،ي افعـال هـا زمـان هـا

مي شكل ختي، پيـدا كـردن وجـه امـري شـنا زبـان از اين رو، از نظـر.شوند هاي امري افعال ساخته

مي واژه، نخستين گام در استخراج ريشه به .آيد حساب

به)3(سهيا)2(دووجه امري مصدرها، با حذف  آيند، مانند دستمي كاراكتر از آخر مصدرها

.)دن(وزان=وزاندن.3-1

.)يدن(ترس=ترسيدن.3-2

شـود تـا بـن مضـارع سـاخته از آخر مصـدر حـذف مـي) ادن-(گاهي سه حرف.3-3

، نهادن=ايستادن(مانند،شود .)نه=ايست

حر.3-4 مانـده، افـزودهف آخر از مصدر، حرفي نيز به بـاقي گاهي نيز ضمن حذف سه

.آويز=آويختن):ز-(و افزودن) ختن-(مانند حذف،شود مي

.ستاي=ستودن):آي-(و افزودن) ودن-(حذف.3-5

.كار=كاشتن):ر-(و افزودن) شتن-(حذف.3-6

.ياب=يافتن):ب-(و افزودن) فتن-(حذف.3-7

(مانند)ف-(و افزودن) فتن-(حذف.3-7-1 .)شكف=شكفتن()باف=بافتن:

.كه به پنج شكل ديگر امكان ساختن بن مضارع وجود دارد) ستن-(حذف.3-8

.آراي=آراستن):ي-(و افزودن) ستن-(حذف.3-8-1

.دان=دانستن:دنيبدون افزودن حرف) ستن-(حذف.3-8-2

.كاه=كاستن):ه-(و افزودن) ستن-(حذف.3-8-3



3شمارة|28دورة| 1392 بهار

792 

.بند=بستن):ند-(و افزودن) ستن-(حذف.3-8-4

.جوي=جستن]):ي[و(و افزودن) ستن-(حذف.3-8-5

مانده، پـس از حـذف بايد توجه داشت كه هر يك از اين حروف متناسب با مصوت باقي.4

ز است،متفاوت) ستن-( .ريمانند دو پاراگراف

]h)[ه(باشــد، پــس از آن مصــوت، واج]ā)[ََآ(يــا]a)[ا(مانــده اگــر مصــوت بــاقي.4-1

.)خواه=خواستن(مانند،افزوده خواهد شد

،شـود تبـديل مـي ] ow)[او(باشد، به مصوت مركـب]o)[ُا(مانده اگر مصوت باقي.4-2

تقابـل دارد، ماننـد"ي"و صـامت"و"و گاهي با مصوب بلنـد)رو=رستن(مانند

(شوي=ُشست( ).1383،427فرشيدور)

دءبديهي است كه هر يك استثنا .رنداهاي خود را

و مضـارع كـه اشـكال مختلـف(چون در زبان فارسـي صـرف افعـال توسـط دو بـن ماضـي

مي) دارند ميهب بنابراين،شوند، ساخته .سازي به صورت مصدر انجام گيرد رسد بايد ذخيره نظر

زب همان مي) to(ان انگليسي به صورت مصدر بدون گونه كه در .شود ذخيره

آنم دوبارهبندي افعال فارسي گروه،سپس و پـس از اسـتثناءهاي،ورد بررسي قـرار گرفـت

و مشخص گرديد هر يك از گروه .ها، استخراج

و همچنـين بـا تعدادي از افعال نيـز،در اين ميان بـه،عنـوان افعـال نـاقص اسـتخراج گرديـد

:شود مطالبي در خصوص افعال برخورديم كه به تعدادي از آنها در زير اشاره مي

بن رسيدميبه نظر بعضي از افعال− البته بـدون توجـه بـه(هاي ماضي مشترك هستند داراي

ر فتن،)هاي كوتاه مصوت ر فتن= مانند ، ر فت =رفت.

ميبعضي نيز− بن رسيد به نظر البتـه بـدون توجـه بـه( هـاي مضـارع مشـترك هسـتند داراي

، كردن←َك ندنمانند،)هاي كوتاه مصوت .ُكن←َكن

.ج ستن←ج ستن هستند، مانندظاهري يكسان تعدادي نيز خود افعال داراي شكل−

گسسـتن، گسـليدن،( هسـتند، ماننـد تعدادي از افعال نيز داراي يك بن مضـارع مشـترك−

.)گسل←گسيختن، گسختن

تعءه استثنايپس از ته خطييها، جهت وابـا متخصصـيجلسات مختلفي، پژوهشيهايمشن ن

و و قواعد و بررسـهيتهيهاRule Baseپژوهشگران برجسته انجام گرفت بـهيشده پـس از بحـث

و بــه قســمت برنامــهيب رســيتصــو ــارائــه گرديســينود تهي  تم مــورد اســتفادهيه الگــوريــد تــا در

گ . رنديقرار
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).1تصوير(ي تهيه نمود

ي اسـتثناء مصـدرها تمـام

و بـن مضـارع آن يـ گرد د

و)2ريتصـو( مشـخص شـد
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افزاري نويس جهت ورود اطلاعات اوليه، نرمز اين مرحله، برنامه

افزار نرمنمايش صفحه ورود اطلاعات.1تصوير  

در قسمت مصدر فعـل،.ديورود اطلاعات آغاز گرد،ن زمان

ه هميچي بن مضارع آنها با گ،نداشتيخوانك از قواعد وارد

و در برابر هر"بن مضارع"ت نيوارد شد يز مشـك، نوع آنها

.شدميش دادهي به طور خودكار در صفحه نما

داد در زمان درون تعيين نوع استثناء.2تصوير  

ا پس

ا نياز

كهيفارس

ز در قسمتين

ب تعداد آنها



و برنامـه نـويس رفـع كـامپيوتر

.ه فعل ثبت شده بودند

.د

ــي در صــفحه اصــلي، جزي

دو) صـفحهي راسـت بـالا

از"خـروج"يك بـر رو

د"ت ماننـديگـريصـفحه

1. alarm 
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 اوليه برنامه ورود اطلاعات

 اين برنامه به اشـكالاتي برخـورد كـه توسـط متخصـص كـامپي

:ودش زير به تعدادي از آنها اشاره مي

و برنامه هشدار هاي تكراري مشخص نميواژه .داد نمي1شدند

و ريشهباهر دو كاراكتر، قسمت تغيير اطلاعات عنوان بن فعل

Refresh(غيرفعال بود.

دادمي بود بدون توجه به شكل مصدر هشداريچنانچه بن تكرار

زرهيذخيواژه ها نمدر)دني-(ر گروهيشده .شديآمار ثبت

ــه ــن اشــكالات توســط برنام ــع اي ــرات جز از رف و تغيي ــويس ن

).3ريتصو(ت آغاز گرديد

نحوه استفاده از گزينه امكانات.3تصوير  

ر("امكانـات"واژهيك بـر رو يـن صـفحه بـا كل در قسـمت

ويابيباز:شود مير كل.و خـروج F1ش اطلاعـاتيرايـو كي ـبـا

كليشو ميج ويابيباز"يرويك بر م، اما با ش اطلاعاتيرايو

.شودظاهر مي

794 

اشكالات.3

ا ابتدا

در. گرديد

واژ.1

در.2

3.)sh

چنا.4

واژ.5

ــس پ

تصحيحات

ا نيدر

ظاهر ينهگز

برنامه خارج

ظ4ير تصو
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ح

و در قسـمت ييـ را تغ ر داد

ر اطلاعـات يي ـقسـمت تغ

و شـود مـي ظـاهر5ري تصـو
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و چگونگحيتصح.4تصوير شرحشيافزاياطلاعات افعال

مك از واژهيهريك بر روي ر توان بن فعليها و مضـارع آن

آن. در مورد آن فعل وارد نمودي شرح ميپس از رو، يتوان بر

اي ركورد كل ماننـد تصيان صـورت صـفحهيـك نمود كه در

.دهدمي نشانرا"ره شوديرات ذخي

تغايورشيپذ.5تصوير شده انجام راتييرد  

يبا كل

ن ز شريشرح

ا حذفيو

رييتغ"الؤس



.)6ريتصو(شود مير

رويـ صـورت كل يك بــر

تع)7ر هـر،ن پاسـخ يـي بـا

 

برنامه
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رويدرصورت كل س"Yes"يك بر ظاهر"ركورد حذف شود"الؤ،

حذف ركورديينهادييتا.6تصوير  

ص مـي ركـورد حــذف"Yes"يك مجـدد بـر رو يـل و در شـود

ريتصـو(دهـد مـي را نشان"ركورد حذف شود"الؤس" ركورد

. گرددميه خود بازيبه حالت اول دوبارهه

سوزيآمتياعلام انجام موفق.7تصوير برناياصلاحات از

796 

درصو

كل بـا

حذف رك"

ك صفحهي
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 جامعه آماري پژوهش.4

دهـد جامعه آماري اين پژوهش را تمامي افعال فارسي موجود در فرهنگ معين تشـكيل مـي

اين افعال شـامل تمـامي افعـال مختـوم بـه. استخراج گرديد) كارشناس ارشد( چهار نفركه توسط 

و مـرده،و همچنين)تن-(و)دن-( و افعـال قـديمي و سـاده و افعـال مركـب و متعدي افعال لازم

و اشكال تمامي مصـدرهاي زبـان،همچنين.بوده است هـاي مختلـف شـكل نيـزو افعال پيشوندي

.فراشتن، افراشتن، فراختن، فرازيدن، افراختن مانند،تمامي افعال استخراج گرديد

 مراحل انجام پژوهش.5

و مضارع از مصدر افعال ناگـذر در زبـان فارسـي ريشه"طرح پژوهشي كـه در"ياب ماضي

و فناوري انجام گرفت در تـاريخ اي اطلاع مركز منطقه و در سـه1/10/87رساني علوم آغـاز شـد

:مرحله انجام پذيرفت

 له اولمرح.1
 افعال فارسي از فرهنگ معين فهرستتهيه.1-1
و تعيين سه كاراكتر ماقبل آخر دسته.1-2  بندي
و مضارع افعال تعيين ريشه.1-3  هاي ماضي
و.1-4 ها)Rule Base(تهيه قوانين

و تهيه.1-5 و تحليل  بندي افعالو گروه فهرستتجزيه
ها هاي هريك از گروهءتعيين استثنا.1-6

 هاي مورد نظر استخراج فرمول.1-7

 مرحله دوم.2
و برآورد نياز كاربران تحليل سامانه.2-1

ها طراحي پايگاه داده.2-2

 ورود اطلاعات طراحي سامانه.2-3
 engineطراحي.2-4
 Rule Baseطراحي.2-5
 نامه واژهطراحي.2-6
 جستجو طراحي سامانه.2-7

 مرحله سوم.3



. داد

هـا الگـوريتم بـا سـاير الگـوريتم

 زمان با حجم بـالا فـراهم

و بـا د نظـر را وارد نمـود

ش دادهين صـفحه نمـا ييا

بـراي. ديگر مقايسه كنيم

يـك از آنـانا هـيچ گـرفتيم، امـ

3شمارة|28دورة| 1392 بهار

 بر روي رايانه سامانهنصب.3-1
و استثنا.3-2 هاءورود اطلاعات

 Rule Baseنصب.3-3
 سامانهآزمايش.3-4
.تهيه گزارش نهايي.3-5

 نظام

ب و دهآزمون نظام در يك محيط واقعي انجام گرفت خوبي پاسخ

ايـن الگـوري بنـابراين، شـد آنجايي كه الگوريتم خاصي طراحـي

هاي سريعي را در كمترين اين نظام قادر است پاسخ. فاحش دارد

).8ريو

 افزار كار با نرمياصليصفحه.8تصوير

تـوان مصـدر فعـل مـور مـي كه صفحه جسـتجو اسـت8ري تصو

جه جستجو در قسـمت پـاينت)و مضارعيبن ماضيابيباز(ي رو

دست آمده را با يك نظامبهمند بوديم تا نتايجهعلاق،ه بر اين

ساز فارسي تماس گـرفتيم تعدادي از مدعيان تهيه ماشين ريشه

.نشدنده محصولي ملموس
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3

3

3

3

3

آزمون نظ.6

آزم−

از آنج

تفاوت فاحش

تصو(آورد

در تص

ريكل ك بر

.شود مي

علاوه

با،اين كار

قادر به ارائه
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 شده هاي انجام پژوهش.7

و ريشه  سازي در زبان فارسي بازيابي اطلاعات

و مهـم.و زبـان فارسـي چنـدان چشـمگير نيسـت1پژوهش در زمينه بازيابي اطلاعـات تـرين

، مقالاتي است كـه در دو كارگـاه پژوهشـي استترين مطالعاتي كه در دسترس عموم شده شناخته

و رايانه به ، خـان بـي بـي( در دانشگاه تهران انجام شده است 1384و 1383هاي تاريخزبان فارسي

و پاكدل .)1383 قاصدي،

و گاهي نيـز اصـل آنهـا در زمينـه ها شامل مجموعه اين كارگاه هـاي هايي از خلاصه مقالات

ب هاي علمي زبان فارسي در قالـب اطلاعـات الكترونيكـي در محـيط كارگيري توانمنديهمختلف

و رايانـه گـزارش نمـوده، كه شركتستارايانه  در.انـد كنندگان تجربيات خود را با زبان فارسي

و ايـن دانش زبان،مجموع ، لـه مسأشناختي آنها از زبان فارسي يـا ضـعيف يـا ناكـافي بـوده اسـت

ميبارزيا و بازده ابزارهاي آنها را ضعيف .سازدي

و ابزارهـا اسـتفاده جهت ريشه)Porter 1980(آنها از الگوريتم مشابه مانند پورتر بيشتر سازي

و به همين دليل كرده و معايـب مشـابه،اند هـاي داراي تفـاوت،و در كـل هسـتند داراي محسـنات

درئجز و غيرهها فهرستي از جمله تفاوت طـورهبـ،ايـن ابزارهـا بيشـتردر. هستندو تعداد قواعد

ميشنا زبانوضوح فقدان دانش  .خورد ختي به چشم

 پسوندهاي مصدرساز.8

اسـاس بـر. شـوند خـتم مـي) تـن-(و يـا بـه)دن-(تمامي مصدرهاي فارسي يـا بـه در اصل،

 بـرد بايـ هايي كه انجام گرفت مشخص شد كه جهت تعيين چگونگي ساخت بـن مضـارع بررسي

ميسهاساس :شوند حرف آخر مصدر اقدام نمود كه هر يك به شرح زير تعيين

مي) يدن-(ي كه به سه حرف آخر مصدرهاي.1 بـن مضـارع) يـدن-(شـوند، بـا حـذف ختم

.)ترس←خر، ترسيدن←خريدن(مانند،شود ساخته مي

)مـان←مانسـتن(ماننـد،شـود از آخر مصدرها بـن مضـارع سـاخته مـي) ستن-(با حذف.2

).1384لازار(

مي)دن-(با حذف.3 .)شنو←شنودن(شود مانند از آخر مصدرها بن مضارع ساخته

مي) ادن-(با حذف.4 .)نه←نهادن(مانند،شود از آخر مصدر، بن مضارع ساخته

و افـزودن) خـتن-(با حـذف.5 مانـده، بـن مضـارع سـاخته بـه بـاقي)ز-(از آخـر مصـدرها

.)آويز←آويختن(مانند،شود مي

1. information retrieval 
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و افـزودن) ودن-(با حذف.6 مانـده، بـن مضـارع سـاخته بـه بـاقي)آي-(از آخر مصـدرها

.)ايست←ستودن(مانند،شود مي

و افزودن) شتن-(با حذف.7 مانـده مصـدر، بـن مضـارع سـاخته به باقي)ر-(از آخر مصدر

.)كار←كاشتن(مانند، شود مي

و افزودن) فتن-(با حذف.8 مانده مصـدر، بـن مضـارع سـاخته به باقي)ب-(از آخر مصدر

.)تاب←تافتن(مانند،شود مي

بـه آخـر آن افـزوده)ف-(حرف) فتن-(زيرا گاهي پس از حذف،اين قانون دائمي نيست

.)باف←بافتن(مانند،شود مي

و چگونگي شكل.2جدول بن پسوندهاي مصدرساز  هاي هاي مضارع بر مبناي مشخصه گيري

 قواعد صورت صوتي حروف پاياني افعال

پسوندهاي
 مصدرساز

از. ختم شود)آ(به پس
حذف پسوند مصدرساز

شداضافه .خواهد

ختم)آ(به
.شود

،)ب-(به
صامت ختم

.شود
.ختم شود)ُ–(به

مانده به صامت باقي
.ختم شود

----- دن

 شنو←شنيدنو---- يدن

----ده←دادن)ه( ادن

-ز-- ختن

- شنو←و شنودن آي-- ودن

---ر- شتن

---ب/ف- فتن

-]ي[و ندهي ستن

اشــكالات گونــاگوني در حــذف چــون در ســاخت بــن مضــارع در زبــان فارســي،بنــابراين

و افزودن حـروف جديـد پـيش مـي  در ها افـزايش مـيءاسـتثنا بنـابراين آيـد، حروف آخر و يابنـد

الگـوريتمي تهيـه كـرد تـا ابتـدا بتوانـد واژه را از انتهـا به ضرورت بايـد ها Rule Baseصورت تهيه 

و معكوس عمل  و سـپس،در مرحله بعدي. كندبررسي حـرف دوم،ابتدا يك حرف را شناسـايي

و در صــورت مطابقــت بــا  چــون پســوندهاي. بــا حــرف ســوم تطبيــق داده شــود،هــاRule Baseرا

از ساز فارسي هيچ جمع از نيستند، بنابراينحرف سه كدام بيش حـرف سـه نيـاز بـه بررسـي بيشـتر

. آخر كلمات نيست
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و پسوندهاي مصدرساز فار در گيـري بـن گونگي شكلچسي هـاي مضـارع بعضـي از افعـال

.آورده شده است1جدول 

از آخـر مصـدر در تمـام افعـال)ن-(با حذف فقطاست كه ساخت بن ماضي اشارهبه لازم

.گيرد فارسي انجام مي

و مضارع از مصدر افعال معرفي نظام ريشه.9  ياب بن ماضي

و از. مضـارع از مصـدرهاي فارسـي را دارد اين نظام توانـايي سـاخت بـن ماضـي ايـن نظـام

:هاي زير ساخته شده است بخش

بن.1  هاي فعل فارسي تشخيص مصدر از
 تشخيص پسوندهاي مصدرساز فارسي.2
و ارائه بن ماضي.3  حذف پسوندهاي مصدرساز
و ارائه بن مضارع.4  حذف پسوندها
.تشخيص استثناهاي موجود.5

و از مزايـاي ايـن نظـام آن اسـت كـه در اين نظام تاكنون هشت قاعـده تعريـف شـده اسـت

به كاربر مي و سـپس بـه ارزيـابي نتـايج تواند دانش اين نظام را براساس نياز خود روزرسـاني كنـد

.بپردازد دست آمده به

كـاربر بنـابراين شـود، اي ثبـت مـي صـورت عـددي پيشـينههاز آنجايي كه از تمامي قواعد بـ

.نيز تهيه نمايد تواند از كار خود گزارش آماري مي

مي،در اين نظام يك ابتدا كاربر و مضـارعو كنـد را ارائه مصدرتواند در هر بار  بـن ماضـي

.را مشاهده نمايد آن

و مضارع از مصدر مزاياي ساخت نظام ريشه. 10  افعال ياب ماضي

مي از اين نظام استفاده مي هاي زيادي :نمود توان به موارد زير اشاره توان برد از آن جمله

.هاي مختلف يك فعل استفاده نمود توان براي كاهش شكل از اين نظام مي−

.هاي بزرگ كامپيوتري كاربرد دارد بندي خودكار متن در فايل اين نظام در دسته−

در افـزار مـي از اين نرم− و ريشـه كلمـه مـورد تـوان در پـژوهش در بـن هـا جهـت اسـتفاده

.ها استفاده نمودي دادهساز هاي اطلاعاتي به منظور فشرده نظام

.ساز آورده شده است هاي مختلف يك ريشه قسمت1در نمودار
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ريمختلفيها قسمت.1 نمودار  اب بن مضارع از مصدريشهيك

شناسايي

پردازش

 واژي تحليلگر ساخت

 استثناء

 كل واژه به عنوان يك

 واحد لغوي

فهرست قواعد دستوري

 تحليلگر نحوي

پردازشگر

جداسازي پسوند مصدر

 خروجي

پيشگو

حذف پسوند سه حرفي

حذف پسوند دو حرفي

مدير قواعد

 تحليلگر واژه

ورود فعل
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 نحوه عملكرد. 11

و سـاخت،هر مصدر فعل پس از ورود، ابتدا توسط پردازشگر، مـورد پـردازش لغـوي واژي

و مبتنـي بـر الگـو بهـره پردازشگر كه از روش. گيرد نحوي قرار مي خـود،بـرد مـي هاي زبان پايـه

:جزء اصلي استچهار داراي 

گـر چـارت عمـودي اسـت كـه مسـئول تبـديل اين تحليلگر يـك تجزيـه: گر نحويتحليل.1

.مصدر با ليستي از شكل درختي است كه تجزيه مصدر را بر عهده دارد

با يك مصدر ناشـناخته برخـورد كنـد، سامانهدر طول كار، هرگاه: واژي تحليلگر ساخت.2

ت سازي آن مصدر با يكـي از اشـكال از پـيش حليلگر سعي در تقليل يا تشبيهاين قسمت از

مي تعيين .كند شده شناخته شده

اين قسمت، چنانچه موفق به انجـام دو جـزء:ك واحد لغويياحتساب كل واژه به عنوان.3

مي،بالا نگردد .گيرد كل واژه را به عنوان يك واحد لغوي در نظر

هـاي خـاص را كـه منطبـق بـر كه در طول كار، واژه است جزء چهارم، استثناءهاي خاص.4

و سـعي در ريشـه،هاي از پيش تعيين شده باشند واژه در غيـر.كنـد آن مـيييـاب شناسـايي

ميءبه استثنا،صورت اين و پردازش به خروجي و از شناسايي .روند هاي عام

نهـاآافعـال بـر از قواعـد دسـتور زبـان كـه فهرسـتي جهت استخراج دانش لغوي فعل، ابتـدا

مي،تطابق دارد با توجه به اين فرض كـه تمـام افعـال ورودي از نظـر دسـتوري صـحيح.شود تهيه

مي فهرست قواعد دستوري ارائههستند،) مجاز( ) هـاي(دهد كـه نقـش شده به پيشگو اين امكان را

و نحوي افعال ناشناس را تعيين كند .صرفي

شـده آن بـه قواعـد دسـتوري ارسـال اسـتخراج هـاي فعـل جديـد بـا ويژگـي،در اين مرحله

و ماضي تبديل شود،شود تا در نهايت مي .مصدر توسط پردازشگر زبان طبيعي به بن مضارع

به،در اين پردازشگر مي8مصدرهاي فارسي در زبان فارسي :شوند گروه زير تقسيم

ماننــد،شــود از انتهــاي آنهــا بــن مضــارع ســاخته مــي) يــدن-(مصــدرهايي كــه بــا حــذف.1

.دو←دويدن

ــا حــذف.2 ماننــد،شــود از انتهــاي آنهــا بــن مضــارع ســاخته مــي)دن-(مصــدرهايي كــه ب

.آور←آوردن

ماننـد،شـود از انتهاي آنها بن مضارع سـاخته مـي) ستن-(مصدرهايي كه با حذف پسوند.3

.مان←مانستن
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ماننـد،شـود خـر آنهـا بـن مضـارع سـاخته مـيآاز) ادن-(مصدرهاي كه با حذف پسوند.4

.نه←نهادن

و افزودن) ختن-(مصدرهايي كه با حذف.5 مانـده، بـن مضـارع به بـاقي)ز-(از انتهاي آنها

.آويز←مانند آويختن،شود ساخته مي

و افــزودن) ودن-(مصـدرهايي كــه بــا حــذف.6 مانــده، بــن بــه بــاقي)آي-(از انتهــاي آنهـا

.ستاي←مانند ستودن،شود مضارع ساخته مي

با.7 و افـزودن) شتن-(حذف مصدرهايي كه مانـده، بـن مضـارع بـه بـاقي)ر-(از آخر آنها

.كار←كاشتن، مانندشود ساخته مي

و افزودن) فتن-(مصدرهايي كه با حذف.8 مانـده، بـن مضـارع به باقي)ب-(از انتهاي آنها

.تاب←مانند تافتن،شود ساخته مي

انتهـاي مصـدر حـذفاز)ن-(و در تمامي مصدرها جهت ساختن بـن ماضـي فقـط پسـوند

مي مي و بن ماضي ساخته .شود شود

بر عنوان استثناءها وجود دارد كه نميبادسته ديگري نيز و پيشـنهادات توان اسـاس ضـوابط

و←مانند كردن،موجه در مورد آنها قواعدي ارائه نمود ....كن

را بـه عنـوان) تـن-(و)دن-(هـاي مختـوم بـه دليل اينكه پردازشگر تمامي واژههب،در ضمن

بـ ساير واژه بنابراينكند، مصدر فعل تلقي مي عنـوان اسـتثناء واردههاي مختـوم بـه ايـن پسـوندها،

و،اند شده سامانه . ....مانند تن، تهمتن

 گيري نتيجه. 12

مت در سال ساز زبان فارسـي در مجـلات بـه چـاپ ريشهي در خصوصدعدهاي اخير مقالات

و بر  هـا زبـان اساس مقـالات سـاير رسيده است كه هر يك از آنها همواره بر مبناي مباحث نظري

و نبـوده هـا سـامانه سفانه تمامي آنها بر مبناي مشـاهدات علمـي ايـن متأنوشته شده است كه اسـت

و عملـي ندارنـد  بـ بـراي اولـين سـامانها ايـن امـ. مبناي علمي و عملـي در مركـزهبـار طـور علمـي

به اي اطلاع منطقه و فناوري از آنچـه مشـاهده مـي. اجرا در آمـده اسـت رساني علوم شـود، بخشـي

و سـايت مركـز منطقـه. استگرفته در اين مركز انجام پژوهش اي از ايـن نظـام در شـبكه درونـي

مي اطلاع و فناوري استفاده .شود رساني علوم

 منابع. 13

و، حسنيانور .يفاطميسسه فرهنگمؤ: تهران.يدستور زبان فارس. 1385.يويگيحسن احمد،
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.انتشارات واژه: تهران.يالكتاب
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ام: تهران).يجلد6(يفارسفرهنگ. 1371. ن، محمديمع .ريركبيانتشارات
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Abstract:     The vast quantity of scientific information has made 
linguistic analysis almost impossible without application of linguistic 
software. Stemming is considered to be one of the essentials of 
information retrieval systems. This paper introduces a stemmer for 
Persian intransitive verbs, made by the author. In this software, rule-
based algorithms and Bruth Force algorithms and also syntactic and 
morphological analyzers are used. Persian intransitive verbs are 
generally divided into 8 groups and the rest listed under exceptions, 
available to users when necessary. This stemmer is able to perform the 
followings in the shortest time: 1) Identifying infinitives from Persian 
verb stems 2) Identifying Persian infinitive-maker suffixes 3) 
Removing infinitive-maker suffixes and providing past stems 4) 
Removing suffixes and offering present stems 5) Identifying 
exceptions and offering their stems. This software can be applied in 
the areas of information retrieval, language teaching, syntax, 
morphology and grammar writing. 

Keywords:    stemmers, Persian stemming, computational linguistics, 
Persian grammar, intransitive verbs, past stems, present stems 
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