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  اقتصادي رشد فرایند بر فناوري و اقتصاد مقیاس
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 دهيچک

 و سطح مختلف، کشورهاي ميان در اقتصادي رشد نرخ تفاوت توضيح براي مؤثر بسيار متغيرهاي جمله از
بـب بدين اقتصادي، رشد هايمدل و هانظريه در مبحث اهميت است. اقتصاد هر جمعيت تغييرات ميزان  س
 ايپايه و اصلي عنصر جايگاه در انسان گيرد،مي قرار اقتصاد علم قلمرو در که هاييفعاليت همة در که است
 هـاي ايده کشف گذاري،سرمايه مصرف، کالاها، توليد از اعم اقتصادي، هايفعاليت همة زيرا است؛ مطرح
  دارد. نياز انسان وجود و حضور به الزاماً و... هافعاليت اين انجام براي جديد انسان تربيت و جديد

 دانش به يمتک شيپ از شيب که ديجد ياقتصادها در که است موضوع نيا ليتحل يپ در رو،پيش پژوهش
 کي در تربزرگ تيجمع وجود از يناش يهاتيمز و مثبت جينتا اند،شده يورافن شرفتيپ و آن انباشت و

 لازم ييهـا نهيزم چه جاديا ج،ينتا نيا شدن شکوفا يبرا ن،يا بر افزون شود. انينما توانديم چگونه کشور،
  .است
 ـ ييتوانا بر تربزرگ تيجمع اثر مدل، کي نييتب با نخست پژوهش، نيا در نيهمچن  يبـرا  را اقتصـاد  کي

 ـمق بـا  اقتصاد کي تيمز دوم، مدل در و يمدهمي نشان ديجد داتيتول و هادهيا کشف  را تـر بـزرگ  اسي
 نشـان  پـژوهش  ايـن  از آمـده  دسـت به جينتا .كنيممي ريتصو اقتصاد ةگستر در هاينوآور گسترش يبرا
 ـجمع بـه  اجياحت ضرورتاً بلندمدت، در ديجد يهادهيا کشف در ييتوانا يبرا ياقتصاد هر که دهديم  تي

 شـود يم بسب کار، يروين تربزرگ بازار و اقتصاد کي تربزرگ اسيمق وجود ن،يا بر افزون دارد. تربزرگ
 با ،ياقتصاد رشد نرخ روش نيا با و ابدي انتشار اقتصاد ةگستر در ترعيسر د،يتول يهاوهيش در ينوآور که

  ابد.ي رشد زمان در يشتريب شتاب
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  مقدمه
 اسـت.  اقتصـاد  مقیاس و جمعیت مباحث ياقتصاد رشد پردازانهینظر يآرا در مباحث نیترکهن ازجمله

 اتی ـنظر در نـد. آیمـی به شمار  پردازانهینظر ننخستی از یپت امیلیو و مالتوس ،تیاسم آدام نه،یزم نیا در
 نیشـتر یب اسـت.  شـده  بررسـی  و لیتحل ياقتصاد رشد بر اسیمق اثر مشخص طوربه )1862( یپت امیلیو

 مـالتوس  تومـاس  يهادهیا اساس بر م،یمستقریغ ای میمستق طوربه ت،یجمع رشد یمنف راثآ بارةدر ینگران
 امـا  انـد، کـرده  رد را مـالتوس  ۀنانیبدب هاينظریه بیشتر بیستم سدة اقتصددانان .است شده مطرح )1798(
 فـرض  بـا  دارد، سـرانه  درآمـد  کـاهش  سـوي به گرایش تیجمع شیافزا نکهیا بر یمبن ،آن یاصل راثیم

 ـا اسـت.  مانـده  يجـا  رب ـ کیکلاس متون در کار، يروین ۀعرض شیافزا با ياهیحاش دیتول بودن ینزول  نی
 يهـا مـدل  در کـه  اسـت  يزی ـچ آن از تـر دهیچیپ سرانه، درآمد و تیجمع نمیا ارتباط که است یحالدر

  ).Becker, Gleaser, Murphy, 1999, p. 3( است کینئوکلاس و ینئومالتوس ،یمالتوس
 یـک  حـدود  در که جهان جمعیت ،1800 دهۀ اوایل در صنعتی) (انقلاب شدنصنعتی جریان آغاز با

 شش مرز از جمعیت این بیستم قرن اواخر در و رسید 1930 دهۀ در نفر میلیارد دو رقم به بود نفر میلیارد
  است. ناچیز نسبتبه دوره همین در جهانی اقتصاد توسعۀ با مقایسه در افزایش این که گذشت نفر میلیارد

 بـوده  یـک  مقـدار  بـه  1820 سـال  در جهان کل ناخالص دیتول يبرا سونیماد شاخص که طورهمان
 بـه  بـاً یتقر 2000 سـال  در و است دهیرس چهل عدد به 1990 سال در و پنج عدد به 1929 سال در است،
 2000 تـا  1800 سـال  از جهان تیجمع کهیحالدر شود،یم مشاهده که گونههمان نیبنابرا ؛رسدمی پنجاه

 ).McNicoll, 2003, p.4( اسـت  شـده  برابـر  پنجاه حدود در جهان کل دیتول است، شده برابر شش باًیتقر
 رشـد  يشـتر یب شـتاب  بـا  زی ـن کل دیتول جهان، تیجمع در شتریب شیافزا با همگام ،1930 ۀده از ویژهبه

 یمـانع  تی ـجمع شیافـزا  نکـه یا بر یمبن را هانیمالتوس اتینظر اعتبار یروشنبه شواهد، نیا است. کرده
  کشد.یم چالش به ،است ياقتصاد ۀتوسع و رشد برابر در یاساس

 اقتصـاد  بـه  یشـت یمع اقتصاد از يبشر ۀجامع يساختار تحول را ياقتصاد ۀتوسع )2003( کولین مک
 در .آوردمـی به شـمار   توسعه نیا جینتا از را درآمد و کندمی تعریف يوربهره در ثابت شیافزا و يشهر
 گسـترش  ارتبـاط  انی ـب بـه  کـه  بود یکینئوکلاس رشد يهامدل از ثرأتم توسعه، يپردازهینظر ستم،یب قرن

 داشـت  کـل  محصـول  در یاساس ـ نقـش  آن در يورافن شرفتیپ و پرداختیم اقتصاد و تیجمع داریپا
)McNicoll, 2003, p.2.( ـا اسـت  لازم ،ياقتصاد رشد و تیجمع ارتباط بارةدر شدهارائه یۀنظر هر در   نی

 و یصـنعت  یبخش ـ ،يکشـاورز  بخـش  بر افزون يامروز ياقتصادها در که دگیر قرار نظرمد نیز مهم ۀنکت
 ـ یبـازده  کـه  گرفـت  درنظـر  اييدی ـتول يروین توانینم يشهر بخش در دارد. وجود زین يشهر  ینزول
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 چنـدانی  یوابستگ شوند،یم دیتول يشهر بخش در که ییکالاها و یانسان یۀسرما دانش، رایز ؛باشد داشته
  ).Becker, Gleaser, Murphy, 1999, p.4( ندارند یعیطب منابع به

 کـار  میتقس که پردازدیم موضوع نیا یبررس به ملل ثروت کتاب در تیاسم آدام ژهیوبه هاکیکلاس
 شـمار  کهییآنجااز ابد.ی گسترش بازارها ةانداز اب تواندیم چگونه ،ياقتصاد شرفتیپ و شدن یتخصص و

 نمیـا  ارتباط قاًیدق لیتحل نیا کند،یم نییتع را بازار ةانداز نداتعامل در هم با که یفروشندگان و دارانیخر
  دارد.یم انیب را ياقتصاد رشد و اقتصاد اسیمق ت،یجمع

 اقتصادي رشد پردازاننظریه توجۀ کانون درباره مقیاس، مسئله و موضوع ،1990 و 1980 دهۀ طول در
 در کـه  هاییمدل بود؛ شومپیتري رشد هايمدل بنديفرمول از مستقیم اينتیجه توجه، این که گرفت قرار
 مقیاس میان ارتباط یادشده، هايمدل در گرفت.می سرچشمه )R&D( هايفعالیت از اقتصادي رشد آنها،

  ).Dinopoulos, Thompson, 1999, p.2( است شده بیان دقیق و صریح طوربه اقتصادي، رشد و
 خـلاق  تخریـب  فرآینـدهاي  ۀپای ـ بـر  که است اقتصادي رشد از خاص ینوع شومپیتري رشد ۀنظری
 زايدرون معرفـی  بـه  و گیـرد مـی  شـکل  ابـداع  بر مبتنی جدید) کالاي ایجاد و قدیمی کالاهاي (تخریب
 بخـش  در رفتـه کاربه يهاگذاريسرمایه از ناشی هاينوآوري به »زادرون« ةواژ پردازد.می جدید تولیدات

  ).Dinopoulos, 2006, p.1( گرددمی باز توسعه و قیتحق
 بـه  انـد، شده مطرح و شناخته يتریشومپ رشد يهامدل عنوان با که ییهامدل به مربوط ينظر اتیادب

 یـۀ نظر در زیـرا  ؛نـد ايتریشـومپ  رشـد  يهامدل در رشد وجود يبرا یمنطق نیتضم اس،یمق رثاآ لیتفص
 .کننـد یم ـ کشـف  را دی ـتول دی ـجد ينـدها ایفر و دی ـجد داتی ـتول که دانجامعه افراد نیا ،تریشومپ رشد

 افـزایش  ۀنتیجدر که کندمی تلقی بلندمدت تصادياق شرایط در تدریجی، و آرام تغییرات را رشد شومپیتر
 ،تریشـومپ  یـۀ نظر در ياقتصـاد  رشـد  اسـاس  .شـود مـی  ایجـاد  جمعیـت  و اندازهاپس نرخ در تدریجی

 ،ينـوآور  یۀنظر یاصل ةدیا .آیدمی وجود به دیتول يهاوهیش و محصولات تیفیک در که ستا ياينوآور
 شیافـزا  تـاً ینها و افـراد  يدی ـتول تـوان  شیافزا با دیتول شیافزا سبب ينوآور که است نکته نیا بر یمبتن

  ).1388 ،یعی(رب دشویم ياقتصاد رشد
 متوجـه  کننـد، یم ـ زیتجـو  اقتصاد يبرا را آن معادل ای صفر تیجمع رشد که یاقتصاددانان از ياریبس

 کـرده  جبـران  را تیجمع رشد کاهش یمنف اثر گذشته، در يورافن و دانش شرفتیپ که اندشده نکته نیا
 تـا  نـده، یآ در هـا شـرفت یپ نیا ستین معلوم که ندانگران آنها اما است. شده سرانه درآمد رشد به منجر و

 يهـا شـرفت یپ نکـه یا از پـیش  اسـت  تضـرور  که کنندیم انیب گونهاین و فتای خواهد ادامه یزمان چه
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 زانی ـم کـه  کننـد یم ـ فـرض  را نکته نیا حاًیتلو نآنا همچنین د.شو انجام لازم ۀبرنام ابد،ی کاهش يورافنّ
  ).Becker, Gleaser, Murphy, 1999, p.7( است تیجمع رشد از مستقل اساساً يورافنّ يهاشرفتیپ

 ـا ،است شده برخورد آن با یتیبکوته و اغماض ینوع با اغلب که ،نجایا در مهم اریبس ۀنکت  اسـت  نی
 و دانـش  يموجـود  و دی ـجد ياواسطه يهانهاده و کالاها جادیا ابتکار، و ينوآور جادیا ندایفر سراسر که

 کـه  د،ی ـتول عامـل  و هیسـرما  کی ـ عنوانبه انسان، نوع در متضمن همگی اقتصاد، کی در یانسان یۀسرما
  است. دارد، یکیزیف هیسرما با یاساس يهاتفاوت

 دی ـتول يبـرا  هـا انسـان  اسـت.  دی ـتول توابـع  تمـام  يبرا یاصل ةنهاد باًیتقر انسان،« کند:یم انیب جونز
 اثـر  نیا ).Jones, 2001, p.14( »هستند یالزام د،یجد يهاانسان دیتول يبرا و هادهیا دیتول يبرا محصول،

 ـ شـرفت یپ کننـده نیـی تع و یاصل یۀپا است، استوار شتریب تیجمع بر که اسیمق  رو،ازایـن  ؛اسـت  يورافنّ
 و يورافن ـ تحـولات  بـر  عرضـه،  راه از هـم  و تقاضا راه از هم بزرگتر، ياقتصاد اسیمق و شتریب تیجمع
 نـد، دار فـراوان  تی ـجمع که یبزرگ يکشورها زمان، از برهه نیا در .گذاردمی يجد ياثر ياقتصاد رشد
 ایـن  از هایینمونه و لیبرز هند، ن،یچ يکشورها همچون برخوردارند؛ ییبالا يتکنولوژ از یهمگ باًیتقر

  ند.دار يآورسرسام رشد که دست
 کی ـ ةبـالقو  تـوان  کـار،  يروی ـن زانی ـم بر کشور کی تیجمع مهم تأثیر سبببه شد، بیان آنچه بر بنا
 يبـرا  ،يتریشـومپ  رشـد  یـۀ نظر يفضـا  و چـارچوب  دانش، ةریذخ و هاينوآور کردن جادیا يبرا کشور
 نظـر  بـه  مناسـب  کـاملاً  ياقتصـاد  رشد يرو بر ،يورافن و اقتصاد اسیمق ت،یجمع مباحث تأثیر ۀمطالع

 و ينـوآور  ةآورندوجودبه که هستند جامعه افراد نیا ه،ینظر نیا در شد، انیب که گونههمان زیرا رسد؛یم
 ـ راتیی ـتغ بـه  منجـر  عمـل  در زی ـن ورزب ـم يهاينوآور ند.اجامعه کی در ابتکار  بسـب  و گشـته  يورافنّ

 بـه  کـه  ياقتصـاد  رشد ةشديبندفرمول يهامدل قالب در ن،یبنابرا ند.شویم ياقتصاد رشد بر ياثرگذار
 و اقتصـاد  اسیمق و تیجمع زمانهم اثر توانیم یمناسب نحوبه ند،اشده شناخته يتریشومپ رشد اتینظر

  د.کر مطالعه ،ياقتصاد رشد بر را يورافنّ
 ت،ی ـجمع يرهـا یمتغ زمـان هـم  اثـر  لی ـتحل به ر،یز پرسش سه قالب در روپیش پژوهش ،بارهنیا در

  پردازد:یم ياقتصاد رشد بر ،يورافنّ و اسیمق
  ست؟یچ بالاتر ياقتصاد رشد به یابیدست يبرا تربزرگ تیجمع تیمز .1
 شیافـزا  و ورانـه افن راتیی ـتغ بـا  بی ـترک در کـار،  يروین تیجمع رشد آن تبعبه و تیجمع رشد .2

  د؟شو ياقتصاد رشد نرخ گرفتن شتاب باعث تواندیم چگونه ،)R&D( يهاتیفعال
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  ند؟اکدام بالاتر ياقتصاد رشد به یابیدست يبرا کار، يروین بازار در یاستیس يهادلالت .3
 بـه  مربـوط  تحـولات  یبررس ـ بـه  دوم، بخـش  در اسـت.  شـده  میتنظ ـ بخـش  چهار در نوشتار نیا
 ياقتصـاد  متـون  و اتی ـادب در ،ياقتصـاد  رشـد  بـر  اقتصـاد  اسیمق و تیجمع اثر ۀنیزم در يپردازهینظر

 بخـش  در ؛گرفت خواهد صورت پژوهش موضوع با مرتبط مطالعات بر يمرور سپس ،دوشمی پرداخته
 ـ شـرفت یپ و ينـوآور  بـر  ت،ی ـجمع و اسی ـمق اثر نییتب و لیتحل براي مدل دو سوم،  داده بسـط  يورافنّ

 پـژوهش  جینتـا  از يبنـد جمـع  و پـژوهش  يهاقسمت از ياخلاصه ،یانیپا بخش در ،سرانجام د.وشمی
  گشت. خواهد ارائه

  پژوهش با مرتبط مطالعات بر يمرور و موضوع اتيادب .۲
 يهنـر  و مونیس ـ و )Boserup(بوسراپ ،)Kuznets(کوزنتس همچون یبزرگ انانداقتصاد ستم،یب قرن در

 نـد. اياقتصـاد  رشـد  بـر  تی ـجمع اثـر  موضـوع  دربارة پردازانهینظر نیگذارتراثر جمله از )2006( جرج
 يهـا شـرفت یپ در شتاب اس،یمق يهاصرفه مانند ت،یجمع رشد مثبت رثاآ حول انشمنداند نیا اتینظر

 ی،اجتمـاع  يهـا يگـذار هیسرما و ترارزان نقلوحمل و ارتباطات ،ينهاد راتییتغ شدن کیتحر ورانه،افنّ
 يهـا هی ـنظر و هایمالتوس يهاهینظر نقد به )1981( بوسراپ استر ).Lee, 2009, p.1( است بوده یاشتراک

 ه،ی ـنظر نی ـا نخسـت،  :دارد یاساس ـ ضعف نقطه دو ،مالتوس یۀنظر که درک انیب و پرداخت نوزدهم قرن
 دهی ـناد را طیمح ـ و اقتصـاد  ابعاد گرید در ورانهافن راتییتغ راثآ و کندیم تمرکز غذا دیتول يورافن بر تنها

 ,Boserup( ردی ـگیم ـ دهی ـناد را يتکنولوژ و طیمح بر کیدموگراف راتییتغ راثآ هینظر نیا دوم، ؛ردیگیم

1981, p. 23.( یسـنت  جوامـع  در هـم  و میقـد  جوامـع  در هـم  ورانه،افنّ ينوآور ،بوسراپ نظر براساس، 
 یزمـان  .بـود  گرید ۀجامع به ايجامعه از يورافنّ انتشار ۀجینت شتریب و بوده اختراع و ابتکار ۀجینت ندرتبه
 ،يوربهـره  کـاهش  سبببه موجود، يورافنّ و ستمیس و شودیم تربزرگ جامعه ای کشور کی تیجمع که

 ـ گـرفتن  قرض ويسبه جامعه ندارد، را موجود تکفل تیظرف تحمل ییتوانا  ايجامعـه  از دی ـجد يورافنّ
 مـدل  در ن،یبنـابرا  ؛)Ibid, p. 30( دهـد یم شیافزا را طیمح تکفل تیظرف دیجد يورافنّ و رودیم گرید

  کند.یم فایا يورافنّ شرفتیپ و اقتصاد رشد در يدیکل ینقش ت،یجمع رشد بوسراپ
 يکشـورها  در سـرانه  )GDP( رشـد  بـر  تیجمع رشد کم اثر )،Kelley( )1988(یکل و )1967( کوزنتس

 رشـد  کـه  کنـد یم ـ اسـتدلال  )1989 و 1981( مونیس ـ دادند. نشان نوزدهم قرن اواسط از را افتهیتوسعه
 از کـه  باشـد  داشـته  يوربهـره  بهبـود  اب بلندمدت، در سرانه )GDP( رشد بر یمثبت راثآ تواندیم تیجمع
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 نظـر  براسـاس  .آیدمی دست به داتیتول حجم شیافزا از که است عمل راه از يریادگی و دیجد يهادهیا
 کی ـ تی ـجمع کـه  گونـه همان و کندیم قیتشو را ياقتصاد يهاتیفعال در رقابت تیجمع رشد مونیس

 ـ )1996( مونیس ـ ابـد. ییم گسترش عوامل نیا ةبالقو ةانداز کند،یم رشد کشور  منـابع « کـه  اسـت  آن رب
 يبـرا  و بندنـد یم کاربه را خود ةاراد و هاخواسته که ندايدواریام و يپرانرژ و سرزنده ماهر، مردم ،یینها

 بلکـه  رسانند،یم منفعت خودشان به تنهانه کار، نیا با و زنندیم ابتکار به دست خودشان، منفعت و سود
 تـر، سـالم  کـارگران  کـه  دادنـد  نشـان  )1998( تومـاس  و استراوس ».شوندیم زین گرانید شیآسا باعث

 را سـرانه  درآمـد  نواختکی تیوضع و سطح يهاکنندهنییتع )Barro( )1997(بارو ترند.وربهره نسبتبه
 رشـد  کـه  گرفـت  جـه ینت يو کـرد.  لیتحل کند،یم حرکت نواختکی تیوضع ويس به که ياقتصاد در

  ند.سازیم متأثر را نواختکی تیوضع سطح و ییگراهم سرعت هردو، ت،یجمع تراکم و تیجمع
 و یانسـان  یۀسـرما  شیافـزا  کـه  داد دسـت  به را یمدل )،Aghion&Howitt( )1998(تیهاو و ونیآگ

 يبـرا  را ينـوآور  میـزان  توانـد یم و است زمان طول در توسعه و قیتحق عامل آن، در يورافنّ یدگیچیپ
 هـا ينوآور ابد،ییم شیافزا داتیتول شمار یوقت ور،زبم مدل در ،نیا بر افزون دارد. نگه ثابت يدیتول هر
 ـا اثـر  ،جـه ینتدر ؛دگـذا مـی  اثر اقتصاد از یکوچک بخش بر محصولات، از کیهر در  کوچـک  بخـش  نی

 Charles(جـونز  چالرز د.انجامیم اقتصاد کل رشد به و داشت خواهد اقتصاد کل بر يزیسرر اثر اقتصاد،

Jones( )2001( سولو ۀمقال لیتحل یپ در)Solow( )1956( بـودن یخط ـ فـرض  يبـرا  کـه  کنـد یم ـ انیب 
 فـرض  دادن قرار با توانیم را کار نیا ،يو باوربه افت.ی یمنطق یهیتوج توانیم ،سولو مدل در تیجمع
 یقـانون  یخط تیجمع حرکت و جنبش که کندیم انیب يو داد. انجام يبارور ۀمعادل کی در بودن یخط
 يزادرون يبـارور  مـدل  در شـوند. یم ـ دی ـبازتول تعدادشان با متناسب هاانسان زیرا است؛ یذات و یعیطب

  کند.یم جادیا اولاد دیتول در اسیمق به نسبت ثابت یبازده ت،یجمع رشد بودن یخط نیا ،جونز
 ثابـت  یبازده با بیترک در است، محورشهیاند دیتول توابع ۀجینت که کل دیتول تابع در ندهیفزا یبازده

 سـرانه  يزادرون رشـد  و سـرانه  دی ـتول در نـده یفزا یبـازده  بسـب  ت،ی ـجمع دیتول در اسیمق به نسبت
 را یمـدل  سرانه، رشد و تیجمع رشد میان اطتبرا لیتحل يبرا )Turnemaine( )2007(نیتورنما د.شویم

 انفعـال  و فعـل  زادرون صـورت بـه  تیجمع رشد و یانسان یۀسرما ،یفن يهاشرفتیپ آن در که داد بسط
  باشد. داشته ياقتصاد ۀتوسع بر یمنف ای مثبت ياثر تواندیم ت،یجمع رشد که گرفت جهینت وي .دارند

 ارتبـاط  آزمـودن  براي را بخشی دو زايدرون مدل یک )Bucci & La Torre( )2007(لاتوره و بوچی
 و فیزیکـی  سـرمایۀ  کـه هنگـامی  آنـان،  هايیافته طبق بردند. کاربه اقتصادي، توسعۀ و جمعیت رشد میان
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 دیگـر،  سوي از دارد؛ اقتصادي توسعه بر منفی اثر یک جمعیت رشد باشد، گزینییجا قابل انسانی سرمایۀ
  است. مبهم اقتصادي رشد بر جمعیت رشد اثر اند،مکمل یکدیگر با انسانی و فیزیکی سرمایۀ که هنگامی

 يرومـر  نوع از يرشد مدل کی در سرانه، درآمد رشد بر را تیجمع رشد راثآ )2008( یبوچ آلبرتو
 تی ـجمع ةانداز از سرانه، درآمد سطح هم و رشد نرخ هم که افتیدر يو کرد. لیتحل ه،یسرما انباشت با

 و نـده یآ يهـا نسـل  بـه  عوامـل  یدوست نوع ۀدرج اندازه به بسته ت،یجمع رشد ن،یا بر علاوه ؛ندامستقل
 ،ياقتصـاد  عوامـل  یدوسـت نـوع  سـطح  از نیمع ـ ۀدرج کی يبرا یفن شرفتیپ عتیطب به بسته نیهمچن

 لی ـتحل به )PietroPeretto( )2008(پرتو ترویپ د.بگذار منفی یا مثبت اثري یواقع ۀسران درآمد بر تواندیم
 در را مـدلی  ارتبـاط،  این به گوییپاسخ براي پرداخت. فناّورانه تغییرات و جمعیت رشد نرخ میان ارتباط

 هايیافته طبق مقیاس. اثر غیاب در اما کند،می ایجاد را بلندمدت رشد فزاینده بازدهی آن در که گرفت نظر
 براسـاس  همچنـین  ندارد. بستگی جمعیت اندازةبه نواخت،یک وضعیت در وريبهره رشد وي، پژوهش

  دارد. وريبهره رشد بر موقتی و زودگذر آثار تنها جمعیت اندازة در تغییر یادشده، پژوهش هايیافته
 ۀرابط ـ لیتحل به ها،کرانه آزمون يریگکاربه روش از )Fumitaka Furuoka( )2009(فوروئوکا فومیتاکا

 پـژوهش،  نی ـا يهـا افتهی طبق پرداخت. لندیتا کشور در ياقتصاد ۀتوسع و تیجمع رشد نمیا بلندمدت
 یحـاک  هـا افتهی نیهمچن د.یگرد مشاهده ياقتصاد ۀتوسع و تیجمع رشد میان بلندمدت یعلّ ۀرابط کی

 ـا به رابطه نیا است. ياقتصاد ۀتوسع به تیجمع رشد از هیسوکی یعلّ ۀرابط از  رشـد  کـه  معناسـت  نی
 )Minh Koang Dao(دائـو  کوانـگ  نیم ـ اسـت.  داشـته  ياقتصـاد  ییکارا بر یمثبت اثر لند،یتا در تیجمع

 کی ـ در مربعـات  حـداقل  کیتکن با افتهیتوسعه يکشورها در را یتیجمع انتقالات ياقتصاد رثاآ )2012(
 رشـد  یرخطیغ اثر ن،یهمچن زد. نیتخم )Multivariate Linear Regression(رهیچندمتغ یخط ونیرگرس
 یخط ـ طـور بـه  )GDP( سـرانه  رشـد  نرخ که کرد ملاحظه و دکر تست زین را ياقتصاد رشد بر تیجمع

  است. تیجمع رشد به وابسته
 در )R&D( و یانسـان  يروی ـن تی ـفیک تی ـاهم نام با خود پژوهش در )1383( معمارنژاد و یجانیکم

 ریی ـتغ بـا  رشـد  مـدل  یعن ـی زا،درون ياقتصـاد  رشـد  يهـا مدل از یکی انیب ضمن ران،یا ياقتصاد رشد
 کـار،  يروی ـن مثبت اثر و ساخت رانیا ياقتصاد رشد يبرا را یمدل )،1990(رومر از يتکنولوژ يزادرون
 يمجـاز  ری ـمتغ و تـورم  یمنف ـ تأثیر نفت، صادرات از حاصل يدرآمدها ،یکیزیف هیسرما ،یانسان هیسرما

 گسـترده  يهـا وقفـه  بـا  یحیخودتوض ـ روش بـا  شـده انجام آزمون براساس را یاسلام انقلاب به مربوط
)ARDL( يهانهیهز اندك حجم سبببه که کردند برآورد )R&D( یرنفت ـیغ صـادرات  نییپا نسبت زین و 
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 رشـد  بـا  یرنفت ـیغ صـادرات  و )R&D( ری ـمتغ دو نیب ران،یا ياکارخانهریغ و یسنت ساختار و )GNP( به
  نشد. داریپد يمعنادار ارتباط )1378ـ1337( یزمان ةدور در ،ياقتصاد

 قـدرت  ةکننـد نییتع عوامل که است برآمده پرسش نیا به ییگوپاسخ یپ در )،1386( یعبدل قهرمان
 و ابـداعات  کـه  شـود یم ـ انی ـب مقاله نیا در ست.یچ اندشده یصنعت تازه که ییکشورها يبالا تیظرف و

 زی ـن کشور هر و دهدیم نشان اقتصاد بر را خود اثر و است گرفته شکل ينوآور یمل نظام در اختراعات،
 تفـاوت  ةدهنـد حیتوض ـ توانـد یم ـ وضوعم نیا که دارد مختلف يوربهره با متفاوت ينوآور با یمل نظام

 و یمـال  منـابع  آن، یدگی ـچیپ و دانـش  انباشت يارهایمع شامل ينوآور یمل نظام باشد. کشورها عملکرد
 دولـت  یقیتشـو  یاتی ـمال يهااستیس و آموزش در يگذارهیسرما توسعه، و قیتحق يبرا یانسان یۀسرما

 رانی ـا ينـوآور  یمل ـ نظـام  در ابـداعات  پـژوهش،  نی ـا يهـا افتهی طبق .است توسعه و قیتحق بخش در
 اقتصـاد  بـه  ،دهیبخش ـ تـداوم  زادرون و وسـته یپ طوربه را اختراعات و ابداعات بتواند که ستین ياگونهبه

  است. رانیا در ينوآور یمل ياجزا تناسب و وندیپ نبود زین نیا یاصل عامل ند.ک قیتزر
 در رانی ـا ياقتصـاد  رشـد  يبـرا  یمـدل  ،رومر يزادرون رشد مدل از استفاده با )،1388( یعیرب مهناز

 واردات و توسـعه  و قیتحق ،یانسان یۀسرما ،یکیزیف یۀسرما کار، يروین يرهایمتغ اثر که است گرفته نظر
 ـ زیسـرر  عنـوان بـه  واردات کل به آلاتنیماش  روش از آمـده دسـت بـه  جینتـا  د.ی ـنما قی ـتحق را يورافنّ
 ،یانسـان  یۀسـرما  کـار،  يروی ـن ،ياواسـطه  يکالاها بیترتبه که است نیا شده،برآورد مدل يامعادلهتک

  شوند.یم رانیا اقتصاد در دیتول شیافزا بسب آلات،نیماش واردات و یکیزیف یۀسرما

  پژوهش يهامدل تبيين و ينظر يمبان .۳
  ياقتصاد رشد و هاينوآور کشف بر اقتصاد اسيمق اثر .۳ـ۱

 اسـت  ياقتصـاد  مسـائل  باب در اتینظر نیترمیقد از ،ياقتصاد رشد بر اسیمق مباحث تیاهم وضوعم
 و 1980 ۀده ـ طـول  در م.یکن ـیم ـ برخـورد  آنها با مشخص طوربه )1862( یپت امیلیو يهاشهیاند در که

 ايجـه ینت توجـه،  نی ـا کـرد.  معطـوف  خـود  بـه  را رشد پردازانهینظر دوبارة توجه اسیمق مبحث ،1990
 سرچشـمه  )R&D( از رشـد  آنهـا  در کـه  اسـت  يتریشـومپ  رشد يهامدل ةدوبار يبندفرمول از میمستق

 رشـد  اصـطلاح  انـد. کـرده  جـاد یا قی ـدق و وشـنی ر بـه  را رشـد  و اسیمق نمیا ارتباط آنها در و ردیگیم
 دی ـجد يندهاایفر و کالاها یمعرف روش اب که دکنمی اشاره ياقتصاد رشد از خاص ینوع به ،يتریشومپ

 يروی ـن يموجود در شیافزا که کندیم انیب را مطلب نیا ها،مدل نیا در اسیمق اثر د.شویم جادیا د،یتول
  گردد.یم يوربهره و يورافن يبرا يبالاتر رشد میزان به منجر کار،



   ۷۱؛ . . .تيجمع راتييتغ اتتأثير

 رشـد  میـزان  گـرفتن شـتاب  کـه  ردی ـگیم جهینت ،دهدیم انجام جونز که یمقطع مطالعات به توجه با
 ـآ از یمیرمستقیغ شواهد ،ياقتصاد  ـبا مـا  و کنـد یم ـ فـراهم  مـا  يبـرا  اسی ـمق راث  بـه  را خـود  توجـه  دی
 بـه  تـوان یم ـ هـا ارتبـاط  نی ـا ۀجمل از م.یکن معطوف گرید موجود يوهایآلترنات يهاارتباط و هایوابستگ
  کرد: اشاره ریز موارد
  ی؛جهان جنگ از بعد ياقتصاد رشد نرخ شیافزا در یکینئوکلاس يهالیتحل .1
 ورانـه، افن راتیی ـتغ اگر که رسدیم نظر به یهیبد نیا گردد. یفن رییتغ دچار خود دانش، دیتول تابع .2

 رشـد  کننـد.  ثرأمت زین را دانش دیتول يندهاایفر توانندیم کنند،یم ثرأمت را یینها يکالاها دیتول يندهاایفر
 بـه  افتـه یاختصـاص  منـابع  يوربهره که شوند جادیا ییهاينوآور ۀلیوس به یمنطق طوربه تواندیم شتابان

  دهند. شیافزا را دانش دیتول

  ياقتصاد رشد بر اسيمق اثر مدل .۳- ۱- ۱

 آن اقتصـاددانان  کـه  يزیچ آن لیدل به تر،بزرگ تیجمع با يکشورها ،يامروز محوردانش ياقتصادها در
 یمختلف ـ انواع در شتریب ییگراتخصص ۀدرج و دیجد دانش دیتول در اسیمق به نسبت ندهیفزا یبازده را
 دی ـتول تـابع  ).Becker&Posner Blog, Dec 2005( کننـد یم ـ شرفتیپ ترعیسر نامند،یم یانسان هیسرما از

 باعــث تــر،بــزرگ يهــاتیــجمع کــه اســت نــدهیفزا يهــایبــازده معــرض در لیــدل نیــا بــه دانــش،
 اقتصـاد  مختلـف  يهانهیزم در هاينوآور کیتحر بسب و گردندیم دانش در تربزرگ يهايگذارهیسرما

 تـر بـزرگ  هاينوآور سويهب بازار باشد، شیافزا حال در کل يتقاضا و تیجمع که یزمان زیرا ؛ندشویم
  دارد. شیگرا يشتریب يسودآور به هاينوآور نیا رب مخارج و است

 اسـت.  اقتصـاد  کی ـ در شـتر یب جـوان  يروی ـن داشـتن  ايمعن ـبـه  شتر،یب تیجمع رشد ن،یا بر افزون
 دی ـجد محصولات و هادهیا از یمتجانسریغ سهم جامعه، در ترجوان افراد« کندیم انیب بکر که گونههمان

 شـمار  در کـاهش  کننـد. یم ـ دیتول شانشمار به نسبت هنر، در چه و کاروکسب در چه فرهنگ در چه را
 ةسـاد  مـدل  د.شـو یم ـ جنبشیب و راکد ۀجامع به منجر ،ینسب طوربه چه و مطلق طوربه چه جوان، افراد

 و تی ـجمع اثـر  يرو بـر  اسـت،  )Thompson( )1999(تامپسـون  و نوپولـوس ید ۀمقال از گرفتهبر که ریز
  شد. خواهد متمرکز اقتصاد در دیجد يهايورافنّ و هادهیا ظهور بر کار يروین

  شود:یم گرفته نظر در ریز صورتبه یینها يکالا دیتول تابع
(ݐ)ܻ     )1 =  (ݐ)௒ܮ(ݐ)ܣ

 ـ و دانـش  یچگونگ (ݐ)ܣ و است یینها يکالا دیتول به شدهداده اختصاص کار يروین (ݐ)௒ܮ که  يورافنّ

۷۲     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 ـ شرفتیپ و تیفیک بهبود ،شودمی داده شرح نجایا در که یمدل در کند.یم انیب را )t( زمان در  بـا  يورافنّ
  د:شویم انیب ریز ۀرابط

(ݐ)ܣ    )2 =  ௤(௧)ߣ

ߣکه >  شـمار  (ݐ)ݍ و اسـت  صنعت در خودش ماقبل يکالا با مقایسه در کالا تیفیک شیافزا معادل 1
 توسـط  و است یتصادف صنعت کی به هاينوآور ورود .است داده رخ )t( زمان تا که است ییهاينوآور

 ،R&D(، I (t)( در مـؤثر  يگـذار هیسـرما  معـادل  آن شـدت  که دشویم کنترل همگن پوآسون ندایفر کی
 کـه  دارد دلالـت  نیا رب بزرگ، اعداد قانون همراه به اقتصاد، در مشابه و مستقل عیصنا فراوان تعداد است.
  است: یقطع کل رشد

(ݐ)ݍ̇    )3 =  (ݐ)ܫ

  گردد:یم فیتوص ریز ۀرابط طبق يورافنّ رشد
4(    ஺̇(௧)

஺(௧)
=  (ݐ)ܫ	ߛ

ߛ که   = ݈݊   .ߣ
 ابـد. ی تداوم بلندمدت در رشد که کندیم نیتضم است، هردیدگ وارد آن به دانش يزهایسرر که مدل نیا

 ـ کنـد یم ـ نیمأت ـ کالاهـا  تی ـفیک سـطح  در را یمتناسـب  شیافـزا  ،ينـوآور  هـر  مدل، نیا در  )،2 ۀ(معادل
 ـا رب ـ اسی ـمق اثر ).3 (معادله باشد ثابت تواندیم ينوآور کی يانتظار يهانهیهز کهيطوربه  از مـدل،  نی

 رابطـه  نی ـا یعمـوم  فـرم  شـود. یم ـ منـتج  کنـد، یم مرتبط اقتصاد منابع به را مؤثر )R&D( که یتابع فرم
  است: ریز صورتبه
(ݐ)ܫ    )5 = ௅ಲ(௧)

௑(௧)
 

 یجهت ـ در ،)R&D( يدشـوار  ۀدرج ـ ،X (t) و )R&D( به شدهدادهاختصاص کار يروین مقدار (ݐ)஺ܮ که
 د.باش ـ »I« از یسـان کی ـ سـطح  بـه  یابیدست يبرا شتریب کار يروین ازمندین »X« بالاتر يهاارزش که است

 q ينـوآور  یمناسـب  مقـدار  به بتوان تا است لازم )R&D( در مشغول کار يروین از ياندهیفزا سطح یعنی

(t)، افت.ی دست اقتصاد در  
  ):5( و )4( روابط بیترک با
6(  ஺̇(௧)

஺(௧)
= ߛ ௅ಲ(௧)

௅(௧)
௅(௧)
௑(௧)

 

  شود.یم جهینت
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௅ಲ(௧) یعن ـی ،)R&D( به شدهداده اختصاص کار يروین نسبت که لیدل نیا به
௅(௧)

 نواخـت کی ـ تیوضـع  در 
 ن،یبنـابرا  ؛بـود  خواهـد  تی ـجمع رشد نرخ با برابر قاًیدق ،»X« نواختکی تیوضع رشد نرخ است، ثابت

 و قی ـتحق بخـش  در يشـتر یب کـار  يروی ـن کـه  اسـت  لازم زمان، طول در ،X (t) ارزش به یابیدست يبرا
 لازم ییتوانـا  و طیشـرا  بزرگ، اسیمق با اقتصاد که دهدیم نشان ن،یا بر افزون شوند. گرفته کاربه توسعه

 و دارد بهتـر  اسـت،  اقتصـاد  بـه  هـا ينـوآور  ورود و »I« بـا  متناظر که را »X« از یسطح به یابیدست يبرا
  برسد. »X« نظر مورد سطح آن به يکمتر زمان طول در تواندیم

  ياقتصاد رشد و يورافنّ شرفتيپ بر اقتصاد اسيمق اثر .۳- ۲
  بازار ةانداز اثر .۳- ۲- ۱

 گسـترش  همـراه  بـه  تی ـجمع شیافـزا  دارنـد،  یع ـیطب منابع به یکم یوابستگ که امروزه ياقتصادها در
 انباشـت  و یانسـان  یۀسـرما  در شـتر یب يگـذار هیسرما و شتریب ییگراتخصص قیتشو موجب ،ینینششهر
 نی ـا يبـرا  بـازار  کـه  یزمـان  محـدود،  يهامهارت در ییگراتخصص د.شویم دیجد يهادانش ترعیسر

 در هـم  بـا  کـه  یدارانی ـخر و فروشـندگان  تعـداد  کهییازآنجا شد. خواهد شتریب است تربزرگ هامهارت
 اسـت،  تـر بـزرگ  تی ـجمع کـه  یزمـان  کندیم انیب تیاسم لیتحل کند،یم نییتع را بازار ةانداز نداتعامل

 یـی گراتخصـص  اب تواندیم شتریب تیجمع نیهمچن شد. خواهد شتریب ياقتصاد رشد و سرانه يدرآمدها
 کـاهش  و بـازار  توسـعۀ  بـا  تـر بـزرگ  جمعیـت  شـود.  مصرف با مقایسه در تولید افزایش موجب بیشتر،
 ایـن  شـود. مـی  بیشتر گراییتخصص و کار نیروي بیشتر تقسیم به منجر متخصصان، همکاري هايهزینه
 کهییازآنجا شود.می افراد انسانی سرمایۀ شدن مؤثرتر و وريبهره افزایش موجب شده،اصلاح کار تقسیم
 و هـا مهـارت  شـدن  ترقیعم يبرا است، لازم ییگراتخصص يبالا يهادرجه يبرا ت،یجمع يبالا تراکم

 ـب بـه  ؛)Becker & Posner Blog, Dec, 2004( دارد تضرور هادانش انتقال و شتریب يهامهارت دیتول  انی
  د.شویم منجر هايورافنّ و هامهارت گسترش به بازار، ةانداز راه از تیجمع شیافزا گر،ید

 رشـد  شـدن  کیتحر و ورانهافن راتییتغ ندایفر بر بازار، بودن بزرگ و اقتصاد اسیمق اثر مدل، نیا در
 توسـط  راًی ـاخ اقتصـادي،  فرهنـگ  در بـازار  انـدازه  اثـر  نـه، یزم نی ـا در شـد.  خواهد داده نشان ياقتصاد
 مـاهر  کـار  نیروي ۀعرض متقابل ثیرأت بر سازوکار، نیا گرفت. قرار دیکأت مورد )2000 و1998( اغلوعاصم

ــوآوري زايدرون میــزان و ــر نجــایا در .اســت اســتوار ن ــتغ در شــتاب کــردن زادرون ايب ــ راتیی  یفن
 و اغلـو عاصـم  يکارهـا  ۀپای ـ بـر  که دشومی معرفی یمدل شومپیتري، رشد ۀنظری از الهام با محور،مهارت

  است. دهیگرد بنا )2002( ونیآگ
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  بازار ةاندار اثر مدل شرح .۳- ۲- ۲

 در جدیـد،  يتولیـد  فنـون  که کندمی آغاز مقدمه این با را بحث بازار، ةانداز از خود تفسیر در اغلوعاصم
 مکمـل  ،يدی ـتول زاتی ـتجه طراحـی  در راتیی ـتغ اب اما نیستند، هامهارت مکمل خود، سرشت و ماهیت
 و هـا شـرکت  دسـت  بـه  تواننـد مـی  و ندارقابتیغیر شوند،یم اختراع که تولیدي فنون د.شومی هامهارت

 بـازار  دارد، وجـود  بیشـتري  مـاهر  کـارگر  کههنگامی ند.شو استفاده پایین نهایی ۀهزین با يریابس کارگران
 ورنـد آ دسـت به بیشتري سود دننتوامی نامخترع ،بنابراین ؛است تربزرگ مهارت مکمل هايوريافن براي

  د.کر خواهند صرف مهارت مکمل يهاوريافن اختراع براي بیشتري تلاش و
 هعرض ـ محـور مهـارت  فنی تغییرات سرعت افزایش براي را تفسیر یننخست اغلوعاصم این، بر افزون

 70 ۀده ـ در دانشـگاهی  آموزش با کار نیروي ،شدهافزوده نسبی ۀعرض که است این وي اصلی ةاید کرد.
 ـ مقایسـه  در بـازار،  ةانـداز  اثـر  سـبب بـه  کـه  بـوده  فنـی  تغییـرات  بـراي  انتقـال  دلیل میلادي،  گذشـته  اب
 کـه  کنندیم حرکت یسمت به هايورافنّ که معناست نیا به شدن محورمهارت است. شده محورترمهارت

 کـارگران  مهـارت  بـا  شـدن مکمـل  تی ـقابل شیپازشیب که کنند جادیا يايدیتول خطوط و يدیتول فنون
  .باشند داشته را بالاتر يهاآموزش يدارا

 را بـازار  ةانـداز  مـاهر،  کارگـان  شـمار  در افزایش که است حقیقت این بیانگر واقعدر ،بازار ةانداز اثر
 عامـل  یـک  تـر بـزرگ  نسـبی  ۀعرض ـ ،دیگـر  نای ـب بـه  ؛دهدمی افزایش مهارت مکمل تولیدي فنون براي
 که زمانی ).Acemoglu, 1998, p. 4( دشو عوامل این با تولید فنون ترسریع شدن مکمل به منجر تواندمی

 را هـا (مهـارت  هسـتند  هـا مهـارت  مـتمم  کـه  ییهاتکنولوژي براي بازار دارد، وجود بیشتري ماهر کارگر
 هـا مهارت متمم جدید فنون و اختراع فنون این از يبیشتر تعداد ،روایناز ؛است تربزرگ کنند)می تکمیل

 گرفتـه  نظـر  در محـور مهـارت  ورانـه افن تغییرات که مدلی در صورت، نیا به ).Ibid, p. 24( شد خواهند
 راه از ورانـه افن تغییـرات  سـرعت  در شـتاب  به منجر ماهر، کار نیروي نسبی ۀعرض در افزایش شوند،می

  ).Aghion, 2002, p. 8( دشومی انحصاري رانت ةانداز افزایش و )R&D( يهاهزینه کاهش
 نـوع  دو دسـت به نهایی ةستاد که است شده فرض گونهاین بازار، ةانداز تفسیر در رفته کاربه مدل در

 دانشـگاهی  التحصـیلان فـارغ  بـه  کـار  ایـن  انجام براي ها،نهاده نیا از یکی د:شویم تولید ايواسطه ةنهاد
 گیـرد.  انجـام  دبیرستانی التحصیلانفارغ دستبه تواندمی دیگري و بر)مهارت تولیدي ة(نهاد دارد احتیاج

 گیـرد. مـی  تئنش ـ بخشـد مـی  بهبـود  را ايواسـطه  تولیدات کیفیت که ییهانوآوري از نیز، فنی پیشرفت
 تولیـد  نـوع  یـک  بهبـود  بـراي  را خود يهاتیفعال باید است، مشغول )R&D( يهاتیفعال به که یشرکت
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 منـابع  تیهـدا  يبـرا  یادشـده  شـرکت  انتخاب کند. هدایت گر)ید ياواسطه يهانهاده انیم (از ايواسطه
 ملاحظـات  راه از ،ياواسـطه  دی ـتول نـوع  کی ـ ويسبه توسعه و قیتحق يهاتیفعال يبرا افتهیاختصاص
 نسـبی  سوددهی رود،می بالا دانشگاهی التحصیلانفارغ نسبی ۀعرض کههنگامی د.شومی کنترل سوددهی

 کشـش  اینکه بر مشروط ،یافت خواهد افزایش نیز محورندمهارت که یتولیدات در بهبودي ایجاد از ناشی
 ایـن  نتیجـه  باشـد.  بـزرگ  کافی ةاندازبه نهایی کالاهاي بخش در ايواسطه تولید گونه دو میان جانشینی

 رخ زاسـت، درون وريافن ـ راتیی ـتغ آن در کـه  اقتصـادي  در مقیـاس،  به نسبت فزاینده بازدهی که است
  ).65ص ،1391 ،يدی(مو دینمایم

 یمعرف ـ بـازار  انـدازه  اثـر  مـدل  محـور، مهـارت  یفن ـ راتییتغ در شتاب کردن زادرون ايبر نجایا در
 دو از اسـتفاده  بـا  نهایی ةستاد دوره، هر در و است گسسته زمان که گرددیم فرض مدل، نیا در د.شویم

  شود:می تولید زیر رابطه طبق بر ௦ݔ و௨ݔ	 ايواسطه نهاده نوع
7(    Y=	ݔ௦ +   ௨ݔ
 کـار  يروی ـن دسـت به که است ياواسطه ةنهاد ،௦ݔ	 و ناماهر کار يروین با که است يانهاده ةدهندنشان௨ݔ

 طبـق  بـر  غیرمـاهر  و مـاهر  کـار  نیـروي  از استفاده با ترتیببه نیز ௨ݔ و��يهانهاده شود.یم دیتول ماهر
  د:شویم تولید زیر داگلاس کاب وريافن
௦ݔ    )8 =   ௦݈௦ఈܣ
௨ݔ    )9 =  ௨݈௨ఈܣ

 و مـاهر  کـار  نیروي دستبه شدهاستفاده ۀیافتتخصص آلاتماشین وريبهره بر (0,1)߳ߙ و௦ܣ	 و ௨ܣکه
 از شـده اسـتخدام  يواحـدها  بـر  ௨݈و ௦݈ کننـد. مـی  دلالت ௨ݔ و ௦ݔ ايواسطه کالاي تولید براي غیرماهر،

 امـا  د،شـو یم ـ فرض بالقوه يهاکنندهتولید از ايزنجیره اینجا در دارند. دلالت ماهرغیر و ماهر کار نیروي
 ایـن  ةانـداز  سسـه، ؤم آن کنـد.  ایجـاد  ورانهافنّ پیشرفت یک چگونه داندمی سسهؤم یک تنها دوره،هر در
 افـزایش  )R&D( در گـذاري سـرمایه  مخـارج  شیافـزا  اب را، خویش انحصاري رانت همچنین و وريافنّ

 یـک  بنـابراین  ؛شـود مـی  تقلیـد  دوره یـک  از بعـد  نـوآوري  که شودمی فرض ،سازيساده براي دهد.می
 پیشـرو  سطح وريبهره بر ௝,௧ିଵܣ اگر پس آورد.می دست به دورهیک در تنها را انحصاري رانت مخترع،

,ܷ}j߳ بخش در  »t« زمـان  در »j« بخـش  در )R&D( گـذاري سـرمایه  بـر  ௝݊,௧ و باشـد  (t-1) ةدور در{ܵ
  کند: پیروي زیر قید از باید )R&D( در کل گذاريسرمایه کند، دلالت

10(     ݊௎,௧ + ݊ௌ,௧ = ܰ  
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 در دورهکی ـ در يوربهـره  رشـد  ر،ی ـز ۀرابط ـ دی ـکن فرض اکنون .است )R&D( ةنهاد کل ۀعرض »ܰ« که
  دهد: نشان را قبل ةدور با مقایسه

௝,௧ܣ    )11 = ௝,௧ିଵܣ ௝݊,௧
ఉ 

 سـازي بیشـینه  انجام قیطر از »t« زمان در »j« بخش در نوآور شرکت ،௝,௧ܣ شده داده وريبهره سطح براي
  کند:می اتخاذ را شیخو کار يروین استخدام تصمیم زیر
ݔܽ݉    )12

௟
	{ ௝,௧ܣ . ݈ఈ ௝,௧ݓ− . ݈} =  ௜௝ߨ

 ـ سـود،  يسـاز نهیش ـیب طبـق  بـر  اسـت.  »j« بخـش  در »i« شـرکت  سود ۀمعادل دهندهنشان ،௜௝ߨ که  ۀمعادل
  د:آیمی دستبه ریز صورت به شرکت، يبرا کار نیروي استخدام

13(    ௝݈,௧ = (
௪ೕ,೟

஺ೕ,೟	ఈ
)ଵ ଵିఈൗ 

 باشـد. مـی  »j« بخـش  در کـار  نیـروي  بـه  پرداختـی  ௝,௧ݓ و کـار  نیـروي  عامل تولیدي کشش ߙ اینجا در
 یـا  j=u بخـش  در )R&D( گـذاري سرمایه انجام میان باید »t« زمان در مخترع شرکت تعادل، در همچنین

  بماند: برقرار باید زیر ۀرابط تعادل، در بنابراین ؛باشد تفاوتم ،j=sبخش
௎,௧݊ߚ௎,௧ିଵܣ  )14

ఉିଵ ௗగೆ,೟
ௗ஺ೆ

= ௦,௧݊ߚ௦,௧ିଵܣ
ఉିଵ ௗగೞ,೟

ௗ஺ೞ
 

 برابـر  بایـد  بخـش  دو در )R&D( اضـافی  واحد یک دستبه تولید نهایی درآمد در افزایش گر،ید نایب به
  شود: ترساده زیر صورت به تواندمی معادله این ،)Envelope Theorem( پوش ۀقضی از استفاده با باشد.

15(  ௫ೠ,೟
௫ೞ,೟
= ௡ೠ,೟

௡ೞ,೟
 

௧ܽ و = ஺ೞ,೟
஺ೠ,೟

 اسـتفاده  بـا  د.یریبگ نظر در غیرماهر کار نیروي به ماهر کار نیروي نسبی وريبهره انگریب را 
௎݈ بازار ۀتسوی فرض با و )13( کار نیروي تقاضاي ۀمعادل از = ௌ݈ و ݑ =  نیـروي  ۀعرض ـ بر u و s که ݏ

௧ݓ مهارت، پاداش تعادل دارد، دلالت غیرماهر و ماهر کار =
௪ೄ,೟
௪ೆ,೟

  شود:می بیان گونهاین »t« زمان در ،
௧ݓ    )16 = ܽ௧(

௨
௦
)ଵିఈ 

  د:یآیم دستبه کار يروین يوربهره ۀمعادل )13( و )11( معادلات از و
17(    ܽ௧ାଵ = ܽ௧ఉାଵ(

௦
௨
)ఈఉ 

 افـزایش  را کـار  نیـروي  نسبی وريبهره ماهر، کار نیروي نسبی ۀعرض افزایش )،17( ۀمعادل طبق واقع در
 يبـرا  انحصـاري  رانـت  نسـبی  ةانـداز  یابـد، مـی  افـزایش  کار نیروي نسبی ۀعرض که گونههمان دهد.می

 ـن بـا  که ايواسطه بخش آن، ۀنتیج در که دهدمی افزایش را دیجد يورافنّ ،برندهکاربه شرکت  کـار  يروی
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 مـاهر  بخـش نسـبی  وريبهـره  ،ترتیـب بـدین  و شـود می گیريهدف شرکت توسط کند،یم تیفعال ماهر
  ).Aghion, 2002, p. 7( یابدمی افزایش
 توسـط  نییپـا  ۀن ـیهز با بعد، يهادوره در د،شویم کشف بخش کی در دیجد يورافنّ کی که یزمان

 اسـتخدام  و خـود  ۀتوسـع  و قی ـتحق يهـا تیفعال شیافزا با ها،بخش نیا د.شویم استفاده هابخش گرید
 ـ بتوانند که دهند رییتغ ايگونهبه را خود يدیتول زاتیتجه دکوشنمی شتر،یب ماهر کارگران  دی ـجد يورافنّ

 نی ـا شـوند.  کیشـر  اقتصـاد  در موجـود  رانـت  در و کنند دیجد یینها و ياواسطه يکالاها به لیتبد را
 يروی ـن يوربهره شیافزا بسب که هاستبخش گرید به اقتصاد بخش کی از يورافنّ انتقال همان ند،ایفر

 د.شومی اقتصاد ةگستر همۀ در رشد شیافزا و کار
 ـن بـازار  اسیمق و تیجمع راثآ توانیم شده،داده بسط يهامدل حاصل جینتا از خلاصه، طوربه  يروی

  د:کر استنباط صورت ندیب ،ياقتصاد رشد بر را کار
 افـراد  فراوانـی  بعـد  از چـه  اقتصـاد،  کی ـ اسیمق چههر ،»ياقتصاد رشد بر اسیمق اثر« مدل براساس

 کسـب  يبـرا  ينـوآور  و ابداع ندیافر در مشغول يهاشرکت شدن فراوان بعد از چه و ن،امحقق و جامعه
 د.شویم شتریب دیجد يهايورافنّ کشف احتمال شود، تربزرگ و بزرگ سود،

 در شـتر یب ،بـالقوه  تـوان  بـودن  دارا سـبب بـه  تـر، بزرگ اسیمق با اقتصاد مدل، نیا براساس ن،یهمچن
 از ییبـالا  سـطح  به یابیدست به موفق تواندیم يترعیسر زمان در توسعه، و قیتحق در شاغل افراد داشتن
 دی ـبازتول تـوان  حفظ يبرا ياقتصاد هر مدل، نیا اساسبر ن،یا بر افزون گردد. لینا هاکشف و هاينوآور
 از ازی ـنمورد سـطح  آن توانـد مـی  راه ایـن  از زیـرا  دارد؛ نیـاز  تیجمع رشد به خود، درون در هاينوآور

  کند. فراهم را توسعه و قیتحق يبرا لازم يهايروین
 ابـداع  و دی ـتول دیجد يهاوهیش در ينوآور و زاستدرون آن در يورافنّ راتییتغ که يرشد مدل در

 قـاً یدق اسـت.  کـار  يروی ـن زا،درون یفن ـ راتیی ـتغ یاصـل  محـور  اسـت،  ياقتصـاد  رشد محرك يورافنّ
 راتیی ـتغ شـدن  محـور مهارت باعث کار، يروین مهارت با دیتول دیجد فنکی شدنمکمل که سببندیب

 نیچن ـ در يدی ـکل عامـل  ن،یبنـابرا  ؛اسـت  ياقتصاد رشد نرخ در شتاب یاصل عامل که دشویم ورانهافنّ
  کند.یم فایا يترمهم نقش ،یکیزیف یۀسرما از رشد ندایفر در که است کار يروین ییهامدل

 نای ـب بـه  اسـت؛  اقتصاد اسیمق شدن تربزرگ و تیجمع رشد کار، يروین تربزرگ بازار داشتن ۀلازم
 داشـت.  کـار  يروی ـن يبرا یبزرگ بازار ت،یجمع نییپا رشد نرخ و کم تیجمع داشتن با توانینم گر،ید

 فـرض شیپ ـ خـاص،  طـور به »بازار اندازه اثر« مدل در و اعم طوربه يتریشومپ رشد يهامدل در ن،یبنابرا
 است. بزرگ تیجمع داشتن ،یاساس
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 بـا  کـارگران  تـر عیسـر  شـدن مکمـل  امر در بهبود موجب تواندیم ماهر، کار يروین بازار بودن بزرگ
 ياقتصـاد  رشـد  و اقتصـاد  شـدن  محـورتر مهارت بسب خود ۀنوببه زین کار نیا د.شو دیجد يهايورافن

 دااقتص ـ مختلف هايبخش و هاشرکت ها،ينوآور ابداع و کار يروین بازار شدن تربزرگ با زیرا ؛دشومی
 .گیرند بهره هانوآوري این از يکمتر ۀنیهز با توانندیم

 هـر  يوربهـره  شیافـزا  موجـب  ،»بـازار  ةانـداز  اثر« یۀنظر اساسبر ماهر، کار يروین بازار بودن بزرگ
 دهد.یم شیافزا را ياقتصاد رشد کارگر، هر ۀسران دیتول شیافزا اب ،هدش کار يروین

 هـا يورافن ـ کردن محورمهارت يبرا تلاش و )R & D( يهاتیفعال شیافزا ،»بازار ةانداز« یۀنظر طبق
 بـه  اقتصـاد  روشیپ ـ و نـوآور  بخش از شده،کشف يهايورافن و دانش زیسرر بسب ها،شرکت دستبه
 در ،کـار  نی ـا کـه  اسـت  ياقتصاد رشد نرخ گرفتنشتاب در مهم اریبس یعامل که شود،یم هابخش گرید

  .آیدمی دستبه آن از برخاسته ةندیفزا يهایبازده و اقتصاد کل اسیمق بودن بزرگ صورت

  جينتا يبندجمع و پژوهش ةخلاص .۴
 خلاصـه،  طـور بـه  تـوان یم ـ را ياقتصاد رشد بر تربزرگ تیجمع و اسیمق رثاآ پژوهش، يهاافتهی طبق

  کرد: انیب گونهنیا
 زمـان  طـول  در کالاهـا  تی ـفیک در بهبود و دیجد يهادهیا کشف يبرا را خود توان جامعه نکهیا يبرا .1

 از،ی ـنمورد مقـدار بـه  بتوانـد  اقتصـاد  کـه  کند رشد داریپا صورتبه تیجمع که است لازم کند، حفط
  ؛گمارد کاربه را يورافنّ و دانش دیتول در کار يروین

 ـ دی ـتول در شـتر یب ةبـالقو  توان داشتن لیدلبه جامعه، شودیم بسب ت،یجمع شیافزا .2  کشـف  و يورافنّ
 رشـد  يبـرا  که برسد دیجد يهادهیا يموجود از موردنیاز سطح آن به ،يکمتر یزمان ةباز در ها،دهیا

  .دارد تضرور شتابان ياقتصاد
اـي شـیوه  در نـوآوري  و فناّوري زايدرون تغییرات که مدلی در اـدي  رشـد  محـرك  تولیـد  ه  اسـت،  اقتص
  است؛ کار نیروي اصلی عامل فناّوري، تغییرات شدن محورمهارت فرایند در کار نیروي اهمیت سبببه

 يهـا مـدل  در واقعدر ،سبب نیهم به ،است تربزرگ تیجمع داشتن تر،بزرگ کار يروین داشتن ۀلازم .3
 انی ـب روشـن  طـور به اغلب که ،ياقتصاد رشد يبرا موردنیاز يهافرضشیپ از یکی ،يتریشومپ رشد

  ؛است تربزرگ تیجمع داشتن د،شوینم
 ـ بـا  کارگران مهارت شدنمکمل ندایفر عیتسر بسب ماهر، کار يروین بازار شدن تربزرگ .4  يهـا يورافنّ

  ؛شودیم دیجد
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 را کـار  يروی ـن يفرد يوربهره ،يورافنّ راتییتغ شدن محورمهارت و ماهر کار يروین ۀعرض شیافزا .5
  ؛دهدیم شیافزا

 کاهنـده  اقتصـاد  يهابخش يبرا توسعه و قیتحق يهانهیهز شودیم بسب اقتصاد، اسیمق بودن بزرگ .6
 گـر ید بـه  نـوآور  بخش از يورافنّ و دانش شدن زیسرر و )R&D( يهاتیفعال شیافزا کار نیا د.شو

  کند.یم فایا ياقتصاد رشد در مهم اریبس ینقش ،يورافنّ زیسرر د.شویم اقتصاد يهابخش
 يروی ـن اسی ـمق در شیافـزا  ت،ی ـجمع شیافزا مثبت جینتا بر افزون پژوهش، يهاافتهی براساس نیهمچن

 گـرو  در مـاهر،  کـار  يروی ـن تربزرگ بازار به یابیدست که دارد، ياقتصاد رشد بر ياریبس راثآ زین ماهر کار
 يهـا نـه یزم جـاد یا با هادولت ،بارهنیا در است. گرانرکا يبرا مهارت کسب و آموزش يهانهیهز کاهش
 يبـرا  را فرصـت  تواننـد یم ـ ،)R&D( يهـا تی ـفعال گسـترش  و کـارگران  شـتر یب آموزش يبرا مناسب

 فـراهم  کند،یم جادیا بزرگ تیجمع کی که ياندهیفزا یبازده از ،يدیتول يهابخش و صنعت بردنبهره
  کنند.

 ياقتصـاد  رشـد  بـر  تی ـجمع اثـر  بحث از ينظر یلیتحل حاضر، پژوهش نکهیا به توجه با ،سرانجام
 در مقالـه،  نی ـا در شـده یـاد  مطالـب  و هانهیزمپس به توجه با ،يبعد مطالعات در دشویم شنهادیپ است،
 ـا اقتصـاد  يبرا هامدل نیا ۀمطالع به ،ياقتصاد يهامدل يسازهیشب ای یسنجاقتصاد ۀمطالع قالب  ای ـ رانی
  بپردازند. کشورها ردیگ
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