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 چكيده
تعيـين  هاي مناسب جهت گسترش آتي شـهرها و  ريزان شهري تصميم گيري در مورد مكانيكي از موارد مهم و پيچيده براي برنامه

-پيچيدگي و فراواني عوامل مؤثر در تعيين مطلوبيت اراضي براي توسعة شهري لزوم به كارگيري فنـاوري . باشداراضي مناسب توسعه مي

هـاي مناسـب   هدف اصلي مقالة حاضر تشخيص و تعيين مكان. طللبدهايي براي مديريت بهينه و جلوگيري از رشد پراكندة شهري را مي
هاي ارزيـابي چنـد معيـاره    بدين منظور از روش. هاي سكونت و فعاليت در محدودة مجموعة شهري تبريز استجهت گسترش آتي فضا

طـي ايـن   . هاي مختلف كاربري اراضي استفاده شـده اسـت  ها و لايهمبتني بر تحليل سلسله مراتبي براي توليد و تجزيه و تحليل نقشه
انـد و در  شاخص شناسايي، تهيه و مورد استفاده قرار گرفتـه  12و تأثيرگذار در قالب  هاي طبيعي و انساني مورد نيازفرآيند ابتدا شاخص

 8/272761هاي تحقيق، از كـل مسـاحت   بر اساس يافته. توليد شده است AHPنهايت نقشة نهايي اراضي مناسب توسعه بر اساس مدل 
درصـد، اراضـي نامناسـب و نسـبتاً      37/31براي توسعه و درصد اراضي مناسب و نسبتاً مناسب  41هكتاري محدودة مورد مطالعه حدود 

هاي مركزي به طرف جنوب همچنين از نظر توزيع مكاني اراضي مناسب توسعه بيشتر در قسمت. دهند نامناسب براي توسعه تشكيل مي
  . اندو اراضي نامطلوب در قسمتهاي شرق و شمال به طرف شمال غرب قرار گرفته

هاي تحليل چند متغيره، فرايند تحليـل سلسـله مراتبـي، مجموعـة     اراضي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، تكنيكتناسب : كليد واژگان
 .شهري تبريز
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 مقدمه 

رشد روزافـزون شـهرها متـأثر از رشـد جمعيـت و      
مهاجرت، منجر به سـاخت و سـازهاي بـدون برنامـه و     
تغييرات زياد ساختار فضـايي خاصـه توسـعة فيزيكـي     

هاي نامساعد گشته اسـت كـه هـدايت    شهرها در مكان
نظريــان، (طلبــد آگاهانــه و ســاماندهي اساســي را مــي

1388: 6.(  
در طول تاريخ بشر همـواره در ارتبـاط و جـدال بـا     
محيط طبيعي بـوده و لـذا در حيـات شـهرها، از ابتـدا      
رابطة متقابل بين انسان و محيط وجود داشته و محيط 

اي تعـين كننـده عمـل كـرده اسـت      به عنـوان پديـده  
  ).6:همان(

ريـزي شـهري بـا    يكي از مشكلات عمده در برنامـه 
هاي مناسب براي كمبود مكان توجه به رشد جمعيت و

رشد شـهري، تعيـين اراضـي مناسـب بـراي گسـترش       
بـا گسـترش روزافـزون    امـروزه  . باشـد فيزيكي شهر مي

معيارها و ضوابط مختلف شهرسازي، نياز به اسـتفاده از  
كه بتواند همه اين ضـوابط   است افزارهاييها و نرممدل

نـاگون  هـاي گو تلفيـق  آنهـا نيـاز    را در نظر گيرد و با 
  .مديران شهري را بر طرف سازد

هاي چند معياري و تحليل GISاستفادة تركيبي از 
 1به طور كلي سيستم پشتيبان تصـميم گيـري مكـاني   

اين سيسـتم در مـورد مسـايل مكـاني     . شودناميده مي
شـود و يـك روش   پيچيده به طور گسترده استفاده مي

عبـدي،  (باشـد  گيـري مـي  بسيار خـوب بـراي تصـميم   
3:1385 ( 

ــه و      ــوگرافيكي منطق ــعيت توپ ــه وض ــه ب ــا توج ب
هاي رشد ناشي از توسعة شهرها و همچنـين  محدوديت

شهر مجموعة شـهري تبريـز    11جلوگيري از گسترش 
بر روي اراضي زراعي درجة يك لزوم به كارگيري روش 
تصميم گيري چند معياره در خصوص كنترل رشد بـي  

  .ي استرويه و هوشمند آن ضرور
هاي تحليل چند معياره ابـزار خـوبي بـراي    تكنيك

ريزان هاي پيچيده هستند كه به برنامهبرخورد با پديده

                                                     
1- Spatial Decision Support System 

هاي استراتژيك مانند تعيـين اراضـي   در تصميم گيري
. نماينـد مناسب براي توسعة هوشمند شهري كمك مي

با عنايت به اهميت شناسايي اراضي مناسـب گسـترش   
در 2از رشـد پراكنـدة شـهري   آتي شـهرها و جلـوگيري   

تحقيق حاضر با روش تحليل سلسله مراتبـي اقـدام بـه    
شناســايي اراضــي مناســب توســعة فيزيكــي مجموعــة 

  .شده است GISشهري تبريز در محيط 
  

  چارچوب نظري تحقيق
ارزيابي تناسب اراضي فرآينـد تعيـين قابليـت يـك     
قطعه زمين مشخص براي تخصيص يك كاربري معـين  

كند كه يك قطعه زمين واقع پروسه بيان مياين . است
هاي يك نوع -در يك محدوده تا چه اندازه با نيازمندي

كاربري خـاص مطابقـت دارد بـه نحـوي كـه كـاربري       
اختصــاص يافتــه، حــداكثر كــارايي را داشــته باشــد و  

هاي شهر يا منطقه را به صورت بهينه تـأمين  نيازمندي
اسـب اراضـي در   ارزيـابي تن ). 2: 1387عـديلي،  (نمايد 

و در كشورهاي در حال  1950كشورهاي غربي از سال 
ريـزي  توسعه اخيراً به طور گسـترده در فرآينـد برنامـه   

طي بيست سال . شهري مورد استفاده قرار گرفته است
 GISهاي تعيين تناسب زمين بر مبناي -اخير، تكنيك

ريزي كاربري زمين شـهري  اي در برنامهبه طور فزاينده
  ).3:همان(اي مورد استفاده قرار گرفته است و منطقه

در چند دهة اخير افزايش جمعيت، توسعة شـتابان  
صنعتي، استفاده نامطلوب از سرزمين، توسعه بخشي و 

استفاده پايدار از منابع مختلف، كشور را با مشـكلات  ...
رويكرد آمايش سرزمين كـه  . فراوان روبرو ساخته است

ش اقتصاد، جامعه شناسـي  از تلاقي سه حوزة اصلي دان
گردد، در تلاش اسـت كـه فضـاي    و جغرافيا حاصل مي

حاصل از تعامل دو عنصر انسان و فعاليت در محـيط را  
اي سازماندهي نمايـد كـه پايـداري توسـعه در     به گونه

ماهيت مكان مرجع بـودن  . ابعاد گوناگون حاصل گردد
مطالعات آمايش سرزمين از يك طرف و تصميم گيري 

                                                     
2- Urban Sprawl 
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دين بعد محيطي، اقتصادي و اجتماعي از طـرف  در چن
هاي تصميم گيري چند معيارة -ديگر، استفاده از روش

يكـي از  . مكاني را در اين خصوص ضروري ساخته است
مسائل مهم در آمايش سرزمين تعيين تناسـب اراضـي   

در اين مسـأله از معيارهـا و ضـوابط مختلـف     . باشدمي
را بـراي هـر واحـد    كنند تا بهترين كاربري استفاده مي

  )1: 1387بختياري فر،(تعيين نمايند 
ارزيابي تناسب زمين در فراينـدهاي   1950از سال 

ارزيابي زمين در چند كشور اروپايي مورد استفاده قـرار  
-در ابتدا هيچ وحدتي بين اسـتانداردها و روش . گرفت

هاي به كار گرفته شده در ارزيابي تناسب زمين وجـود  
ــت ــه . نداش ــن ك ــا اي ــال  ت ــائو   1976در س ــط ف توس

پيشـنهاد  ) چارچوبي براي ارزيابي زمين(استانداردهايي 
استانداردهايي كه فائو پيشنهاد كرده بود بـراي  . گرديد

هاي روش كشاورزي و آبياري بود در حالي كه از قابليت
تـوان در كاربردهـاي ديگـر از    ارزيابي تناسب زمين مي

ــرد  ــاي شــهري اســتفاده ك ــه در كاربرده  Yao(جمل

Mu,2006:3 .(    فائو تناسب زمـين را برازنـدگي زمـين
تناسـب زمـين   . كندبراي استفاده مورد نظر تعريف مي
هـاي پايـدار اشـاره    به استفاده از زمين بر اساس شـيوه 

تناسب زمين جزئي از ارزيـابي  ). FAO,1976:2(دارد 
تناسـب همـراه بـا آسـيب     . پايداري يك كاربري اسـت 
كـاربري  . داردبري را معين ميپذيري، پايداري يك كار

پايدار بايد حداكثر تناسب و حداقل آسيب پذيري يـك  
  ). de la Rosa,2000:12(كاربري را معين نمايد 

  
  

  
  
  
  

 de la: (پايداري كاربري زمين منبع: 1شكل 

Rosa,2000:13(  
تـرين  اهداف تحليل تناسب زمين، تعيـين مناسـب  

مكان براي توسعه و همچنين تعيين نـواحي نامناسـب   
 Ravalli County Planning(باشــــد مــــي

Department,2008:4 .( بنابراين تحليل تناسب زمين
گردد، بايد براي هر كاربري كه براي آينده پيشنهاد مي

  . صورت پذيرد
  

  پيشينة تحقيق
در تحقيقــي ) 2011(ســويونگ پــارك و همكــاران 

هاي تناسـب اراضـي بـراي    كاربرد شاخصتحت عنوان 
 و GIS پيش بيني و مقايسة رشد شهري با استفاده از

RS  ،مقايسة شاخص مناسـب بـودن   به در كره جنوبي
در ايـن تحقيـق از   . زمين براي توسعة شهري پرداختند

و فرايند تحليلي  (RL) 1هاي رگرسيون لجستيكروش
بـه بررسـي اراضـي مناسـب      (AHP) 2سلسله مراتبـي 

توسعة شهري پرداختند و در نهايت مشـخص شـده در   
هـاي  به ترتيب نقشه AHP ،LRهاي كره جنوبي روش

توليـد   (LSI) 3مشابهي براي شـاخص تناسـب اراضـي   
  ).Soyoung,2011:104(كنند مي

اي تحـت عنـوان   در مطالعه) 2010(ليو و همكاران 
ريـزي اسـتفاده از   ارزيابي اثرات زيست محيطي برنامـه 

ــين در ــان زم ــهر وه ــل تناســب   4ش ــاس تحلي ــر اس ب
هاي اكولوژيكي تأثير مستقيم الگوهاي استفاده از زمين

همپوشـاني در محـيط    اي را بـر اسـاس تحليـل   منطقه
ArcGIS      ًبررسي كرده و با تعيـين سـه كـلاس نسـبتا

مناسب، مناسب و نامناسـب توسـعة اكولوژيـك محـور     
  ).Liu,2010:185(شهر وهان را مشخص نمودند 

ــوان  ) 2006(مالچوفســكي  در پژوهشــي تحــت عن
ميانگين درجه بندي وزني با رويكرد فازي با استفاده از 

و ميـانگين درجـه بنـدي     5روش تركيب خطي وزن دار
هاي توسعة آتي شـهر  در مكزيكوسيتي استراتژي 6وزني

  ).Malczewski,2006:270(را مشخص نمودند 
ــا ) 2011(يوســف و همكــارانش  در كشــور مصــر ب

ــكا ــتفاده از تكني ــتم  س ــنجش از دور و سيس ــاي س ه

                                                     
1- Logistic regression  
2- Analytical hierarchy process  
3- Land suitability index  
4- Wuhan 
5- Weighted Linear Combination (WLC) 
6- Ordered Weighted Averaging (OWA)  

 آسيب پذيري تناسب

 پايداري
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به شناسـايي  اقدام AHP اطلاعات جغرافيايي و با مدل 
هاي مختلف بـراي توسـعة شـهري،    و رتبه بندي مكان

  ).Youssef,2011:463(صنعتي و توريستي كردند 
اي تحت عنـوان اسـتفاده از   در مقاله) 1383(سرور 

: ة مـوردي مطالع(يابي جغرافيايي در مكان AHPروش 
چهـار  ) يابي جهت توسـعة آتـي شـهر ميانـدوآب    مكان

الگوي توسعة آتي شهر را بـه صـورت منفصـل در نظـر     
گرفتند كه در اين مدل حفظ كاربري اراضي كشاورزي 

سـرور،  (هاي مهم مـد نظـر وي بـوده اسـت     از شاخص
1383 :19.(  

در تحقيقي تحت عنوان ) 1388(قرخلو و همكاران 
اكولوژيك منطقة قزوين جهت تعيين نقاط ارزيابي توان 

بالقوه توسعة شـهري بـا اسـتفاده از سـامانة اطلاعـات      
جغرافيايي، توان توسعة شهري را با پارامترهاي فيزيكي 
و زيستي بر اساس تناسب اراضي و توان اكولـوژيكي از  

  ).51: 1388قرخلو، (طريق منطق بولين مشخص كردند 
در تحقيقي تحـت  ) 1388(ابراهيم زاده و همكاران 

-يابي بهينة جهات گسترش شهري با بهـره عنوان مكان

شهر : گيري از سيستم اطلاعات جغرافيايي موردشناسي
هاي طبيعي و انساني در مرودشت با استفاده از شاخص

جهت شـيب، قابليـت اراضـي،    (لاية اطلاعاتي  10قالب 
-اراضي سيلاب خيز، گسل، رود، شبكة ارتبـاطي جـاده  

ارتباطي ريلي، صنايع، نقاط روستايي اطراف  اي، شبكة
هـاي همپوشـاني و   و مـدل ) شهر، خطوط انتقـال نيـرو  

اي جهـات  اي و وزن دهـي بـه روش رتبـه   تركيب نقشه
مناسب گسترش آتي شهر مرودشت را مشخص نمودند 

  ).45: 1388ابراهيم زاده، (
ــاران  ــري و همك ــي تحــت ) 1387(مظف در تحقيق

ة فيزيكـي شـهر سـقز و    عنوان بررسي وضـعيت توسـع  
 GISتعيين جهات بهينة آن با استفاده از توابع تحليلي 

و ملاحظات زيست محيطـي، توسـعة آتـي شـهر را در     

ــد   اراضــي ســمت شــرقي و جنــوبي آن پيشــنهاد دادن
  ). 11: 1387مظفري، (

هـاي مـورد اسـتفاده در    با بررسـي معيارهـا و روش  
ر ايـن  توان دريافت بيشتتحقيقات داخلي و خارجي مي

هاي بولين، همپوشـاني، وزن دهـي و   تحقيقات از مدل
انـد كـه مزيـت ايـن     تحليل سلسله مراتبي بهره گرفتـه 

هاي بيشتر و مقايسة زوجي آنهـا  تحقيق استفاده از لايه
ــا روش  ــي AHPب ــدم ــان  . باش ــه اذع ــذكور ب روش م

ها براي ترين روشتحقيقات انجام گرفته يكي از مناسب
  .باشدكي ميارزيابي توسعة فيزي

  
 مشخصات منطقة مورد مطالعه

مجموعة شهري تبريز از شمال به شهرستان مرند و 
از جنوب به مراغه و از شرق بـه شبسـتر و از غـرب بـه     

شهرسـتان  ). 2شـكل شـمارة   (شـود  هريس منتهي مي
تبريز در مركز اين محدوده قرار گرفتـه و وسـعت كـل    

بـرآورد  هكتار  8/272761محدودة مورد مطالعه حدود 
درصـد كـل وسـعت اسـتان آذربايجـان       94/5شده كه 

از لحاظ طبيعـي  . شرقي را به خود اختصاص داده است
ارتفاعات سـهند از جنـوب، درياچـه اروميـه از شـرق و      
ارتفاعات ميشوداغ از شمال محدودة مورد مطالعه را در 

 11در كـل مجموعـة شـهري تبريـز داراي     . اندبرگرفته
-هاي آماري نشان ميسالنامه باشد كه بررسيشهر مي

دهد تعداد جمعيـت محـدودة مـورد مطالعـه در سـال      
اين جمعيت در سال . نفر بوده است 1081084، 1365
نفر افزايش يافتـه   1552066با روند صعودي به  1385

و با عنايت به اين رونـد ضـرورت پـيش بينـي اراضـي      
مناسب توسعه براي جلوگيري از رشد پراكندة شهري و 

باشـد  ب اراضي مرغـوب كشـاورزي ضـروري مـي    تخري
  ).5:1389مهندسين مشاور زيستا، (
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  ....  شهري در محدودة ةبراي توسع (LSA)تحليل تناسب اراضي 

  
  )نگارندگان: منبع(موقعيت جغرافيايي مجموعة شهري تبريز : 2شكل 

  
  هامواد و روش

 براي شناسايي اراضي مناسب توسـعه در مجموعـة  
ذكـر  (شهري تبريز با استناد به تحقيقات انجام گرفتـه  

از متغيرهـاي ارتفـاع، درصـد    ) شده در پيشينة تحقيق
هـا،  شيب، جهات شيب، زمـين شناسـي، حـريم گسـل    

ها، حريم خطوط حريم خطوط ارتباطي، حريم رودخانه

انتقال نيـرو، كـاربري اراضـي، بـارش و دمـا، فاصـله از       
جدول شمارة (شده است هاي شهري استفاده سكونتگاه

هـاي  براي تهيه و آماده سازي بانك اطلاعاتي لايـه ). 1
اسـتفاده  AHP و مـدل   ArcGIS10فوق از نرم افـزار  

  .گرديد

  
  هاي اطلاعاتي مورد استفادهلايه: 1جدول 

  منبع و مأخذ مورد استفاده   لايه
  سازمان نقشه برداريهاي توپوگرافي نقشه  ارتفاع

  نقشة مدل رقومي ارتفاع  درصد شيب
  نقشة شيب  جهات شيب

 Proximityنقشة توپوگرافي و تابع   هاحريم رودخانه

  Proximityنقشة توپوگرافي و تابع حريم خطوط ارتباطي
  Proximityنقشة توپوگرافي و تابع   خطوط انتقال نيرو

  Proximityنقشة توپوگرافي و تابع فاصله از سكونتگاههاي شهري
  Interpolationهاي آماري سازمان هواشناسي و تابع داده  بارش
  Interpolationهاي آماري سازمان هواشناسي و تابع داده  دما

 سازمان مسكن و شهرسازي استان آذربايجان شرقي كاربري اراضي

  زمين شناسي كشورهاي زمين شناسي سازمان رقومي سازي نقشه  زمين شناسي
  Proximityهاي زمين شناسي و تابع رقومي سازي نقشه هاحريم گسل

  )نگارندگان( :منبع                    
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  فرايند روش تحليل سلسله مراتبي
AHP   يك روش جامع براي حل مشكلات تصـميم

فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي     . چند معيـاري اسـت  
AHP  چه در واقعيت و چه در تئوري، در فرآيند حـل ،

شـود  مشكلات تصميم استراتژيك بـه كـار گرفتـه مـي    
(Tolga,2004:90).  

AHP  به عنوان يك  1توسط ساعتي 1971در سال
-هاي بيابزار تحليل تصميم وسيع براي مشكلات مدل

ساخت همانند سياست، اقتصاد، اجتماع و علم مديريت 
اي ها براي مجموعهبه وجود آمد كه بر اساس آن ارزش

ــي   ــه م ــه دو مقايس ــه صــورت دو ب ــداف ب ــوند از اه ش
(Yu,2002:1970)  . ســـــاعتي و  2001در ســـــال

دو مفهوم عقلانيت و شهود،  با به كارگيري هر 2وارگس
AHP حل، از بـين چنـدين   را براي انتخاب بهترين راه

   .(Tolga,2004:90)حل به كارگرفتند راه 
داراي مراحـل   AHPهـا در  حـل ارزيابي كارايي راه 

  :باشدزير مي
ــف ــراي    -ال ــه دو ب ــة دو ب ــاتريس مقايس ــاد م ايج

  گيريمعيارهاي تصميم
  نسبت به يكديگرمحاسبة ارجحيت معيارها  -ب
  .(Hwang,2004:672)تحليل پايداري  -ج

 9تـا   1يك مقياس اساسي را بـا مقـادير   : مرحلة اول
هاي نسبي دو معيار بـه كـار   براي تعيين ميزان اولويت

  ).2جدول شمارة (مي گيرد 
  

  دوتايي  ةمقياس مقايس: 2جدول 
 اهميتميزان  تعريف

 1  اهميت برابر
 2 متوسط تا برابر اهميت

 3 اهميت متوسط
 4 قوي تا اهميت متوسط

 5  اهميت قوي
 6 قويبسيار تا اهميت قوي

 7 قوي اهميت بسيار
 8 قويالعاده فوق تا قوي اهميت بسيار

 9 قوي العاده اهميت فوق

                                                     
1- Saaty 
2- Vargas 

  )1384پور،  قدسي( :منبع  
 :اين مرحله شامل مراحل زير است :مرحلة دوم

جمــع كــردن مقــادير هرســتون مــاتريس مقايســة  -1
  . دوتايي

تقســيم نمــودن هــر مؤلفــة مــاتريس بــر مجمــوع   -2
مـاتريس مقايسـة دوتـايي    «مـاتريس حاصـل   . ستونش

  ).5: 1389پورمحمدي، (نام دارد » نرمال شده
 :اين مرحله شامل عمليات زير است: مرحلة سوم

 بعد از به دست آوردن وزن نهايي هر معيار بايد بـه 
هايي كـه  محاسبه اين موضوع پرداخت كه آيا ارجحيت

ما براي مقايسه قرار داديم، داراي سازگاري يا پايـداري  
هستند يا خير؟ بعد از انجام محاسبات زير در صـورتي  

باشــد  1/0تــر از كــه جــواب بــه دســت آمــده كوچــك
)CR0/1(   سازگاري وجود دارد در غير ايـن صـورت ،

محاسـبات  . جديد نظر شـود ها تبايد در مقدار ارجحيت
  .براي اين امر به ترتيب زير است

  با ضرب وزن مربوط به اولين معيار در ستون اول
از مــاتريس اوليــه از مقايســة دو بــه دو، ســپس ضــرب 

-و نهايتاً جمع اين ارزش... دومين وزن در ستون دوم و

به دسـت  3ها بردارهاي مجموعة وزنيها در طول رديف
  .آيدمي

    هـاي  با تقسيم بردارهاي مجمـوع وزنـي بـر وزن
معيار تعيين شده در مرحلة قبل، بردار پايندگي تعيين 
شود؛ بعد از محاسـبة بـردار پاينـدگي، لازم اسـت كـه      

و  ()ها را در دو بعد ديگـر يعنـي ميـزان لانـدا     ارزش
ارزش مربوط به . محاسبه كنيم (CI)4شاخص پايندگي

انگين ارزش بـردار  به لانـدا بـه طـور سـاده شـامل مي ـ     
  پايندگي است
بر پايه مشاهداتي قرار دارد كه در آنها  CIمحاسبة 

هاي مثبـت دوسـويه همـواره    ميزان لاندا براي ماتريس
اسـت و   nتر يا برابر با تعداد معيارهاي مورد نظر بزرگ

اي دو بـه دو، يـك مـاتريس داراي    اگر ماتريس مقايسه
؛ =n: هيم داشتاستحكام و پايندگي باشد، آنگاه خوا

                                                     
3- Weighted sum vector 
4- Consistency index 
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  ....  شهري در محدودة ةبراي توسع (LSA)تحليل تناسب اراضي 

اي از عـدم ثبـات و   تـوان سـنجه  را مـي  -nهمچنين 
توان به صورت اين نتيجه را مي. پايندگي در نظر گرفت

  :زير استاندارد كرد

CI ൌ
െ n
n െ 1

 
 

-به عنوان شاخص پايندگي ياد مـي  CIاز اصطلاح 

. شود كه مشخص كنندة اندازة انحراف از پايندگي است
را نيـز   1CRپاينـدگي تـوانيم نسـبت   علاوه بـر آن مـي  

  :گرددتعيين كنيم كه در قالب عبارت زير تعريف مي

CR ൌ
CI
RI

 
 

ايـن  . بيانگر شـاخص تصـادفي اسـت    RIكه در آن 
شاخص همان شاخص پايندگي از يك ماتريس مقايسة 
. دو به دو است كه به صورت تصادفي ايجاد شده اسـت 

بستگي به تعداد عناصر مورد  RIتوان نشان داد كه مي
ــه دارد  ــكي، (مقايســـ ).318-314: 1385مالچفســـ

                                                     
1- Consistency ratio

هـا و اجـراي مـدل تعيـين     استانداردسازي لايه
  يتناسب اراض

همان گونه كه بيان گرديد وجود معيارهاي مختلف 
هاي چند و گاه متضاد براي تصميم گيري، كاربرد روش

ســازد در ايــن پــژوهش نيــز از متغيــره را الزامــي مــي
معيارهاي مختلف طبيعي و انسـاني بـراي رسـيدن بـه     

هاي طي اين فرآيند ابتدا شاخص. هدف استفاده گرديد
 12و تأثيرگـذار در قالـب   طبيعي و انساني مـورد نيـاز   

شاخص شيب، جهت شـيب، ارتفـاع، فاصـله از گسـل،     
فاصله از خطوط ارتباطي، فاصله از خطوط انتقال نيـرو،  
ــله از     ــي، فاص ــين شناس ــهري، زم ــاط ش ــله از نق فاص

ها، كاربري اراضي، بارش و دما شناسايي، تهيـه  رودخانه
  ).1جدول شمارة (و ويرايش شدند 

 

مدل مفهومي تعيين اراضي مناسب: 3شكل 
 )نگارندگان: منبع(توسعه 
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  هامعيارهاي مورد استفاده در استانداردسازي نقشه: 3جدول

  
طبقات ةنقش

  )متر( ارتفاعي
  كد استاندارد  )ميليمتر( بارش كد استاندارد )متر(حريم رودخانه كد استاندارد

  5  257-260  5  300تا   1  1500-1300
1800-1500 2 500-300 4 265-261  4  
2000-1800  3  700-500  3  270-265  3  
2200-2000 4 900-700 2 275-270  2  
<2200 5 <900 1 285-275  1  
  )219-185: 1383مخدوم، : (منبع )1385:8مختاري،: (منبع )219-1383:185مخدوم،:(منبع
حريم خطوط نيرو كد استاندارد )درصد( شيب

  )متر(
  استانداردكد   كاربري اراضي كد استاندارد

، كشاورزي 2 ةمراتع درج 5 89تا 2  5-0
  3 ةدرج

3  

  4  2كشاورزي درجه  1 999-90 1  7-5
  2  باير 2 2000-1000 2  9-7
  5  1 ةكشاورزي و مراتع درج 3 3000-2000 3 15-9
  1  3 ةكشاورزي و مراتع درج  4  3000>  4  15>

  )219-185: 1383مخدوم، ( :منبع  )62: 1388ابراهيم زاده،: (منبع  )20: 1388ثروتي، ( :منبع
  كد استاندارد  )متر( حريم گسل  كد استاندارد  زمين شناسي  كد استاندارد  جهات شيب

آتشفشاني، ماسه   4  شمالي
  سنگ، گرانيت

  5  1000تا   1

اي، آهك توده  1  جنوبي
كنگلومرا، توف، 
  دولوميت، گابرو

2  3000-1000  4  

هاي رسوبي،سنگ 3 شرقي
  بازيكهاي شيل، سنگ

3 7000-3000  3  

هاي آبرفتي، پادگانه  2  غربي
  ها، مارنمخروط افكنه

4  10000-7000  2  

  1  10000>  5  نمك، گل سنگ  5  مسطح
  )66:  1385فرج زاده، : (منبع  )30: 1371وفائيان، ( :منبع  )33:  1389رهنمايي، : (منبع

  كد استاندارد  )متر( هاسكونتگاهحريم   كد استاندارد  )سانتيگراد( دما  كد استاندارد  حريم راه
  1  2000تا 5 10-12 5  متر 150تا 
  2  2000-4000 4 12-15 4   300تا 
  3  4000-6000 3 15-17 3   500تا 
  4  6000-8000 2 17-19 2   700تا 
<٧٠٠  1 23-19 1 <٨٠٠٠  5  

 )شوراي عالي شهرسازيةمصوب( :منبع

http://www.mhud.gov.ir   (  
  )Soyoung, 2011: 109: (منبع )219-1383:185مخدوم ،(:منبع

  
  

  
.  1385فرج زاده، .  1371وفائيان، . 1371وفائيان، . 1389رهنمايي، .  1388ابراهيم زاده، .  1388ثروتي، .  1385مختاري، . 1383مخدوم،  : (منبع

  )Soyoung, 2011. مصوبه شوراي عالي شهرسازي 
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  ....  شهري در محدودة ةبراي توسع (LSA)تحليل تناسب اراضي 

 

  

  

  

  
 )نگارندگان: منبع(هاي اطلاعاتي استاندارد شده لايهمجموعه : 4شكل 

  
هـا و  با مطالعة تحقيقات صورت گرفته، آيـين نامـه  

ضوابط مربوط به شهرسازي اسـتاندارد مربـوط بـه هـر     
بـه   3جـدول شـمارة   . لايه مشـخص و اعمـال گرديـد   

ع اسـتخراج  ها، ضوابط مربوط به آنها و منـاب معرفي لايه
  .پردازداستانداردها مي

هـاي ذكـر شـده در جـدول     براي اجراي مدل، لايه
بعـد از رقـومي    3را طبق نمودار شكل شمارة  1شمارة 

سازي و تشكيل بانك اطلاعاتي، بر اساس اسـتاندارهاي  
ــدرج در جــدول شــمارة   ــا ســاختار  3شهرســازي من ب

Integer    و فرمت رستري بـه محـيط ArcGIS وارد و
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و مجموعـة   3استانداردسازي گرديد كه جدول شـمارة  

هاي مـذكور  نشان دهندة لايه 4هاي شكل شمارة نقشه
 ).4و  3، اشكال شمارة 3و  1جداول شمارة (باشند مي

هـا، محاسـبات   پس از تعيـين كـردن ضـوابط لايـه    
ابتدا با تعريف مـاتريس مقايسـة    AHPمربوط به مدل 

و تعيـين   Export Choiceدوتايي در محيط نرم افزار 
ها نسبت به يكديگر، وزن نهايي هـر لايـه   ارجحيت لايه

به دست آمد كه با توجـه بـه    08/0با ضريب ناپايداري 
باشـد  مدل نهايي قابل قبول مـي  1/0كمتر بودن آن از 

  ).5شكل شمارة (
  

  
  

  )نگارندگان: منبع( Export Choiceوزن نهايي و ضريب ناپايداري در محيط نرم افزار : 5شكل 
  

از تـابع   CRبا توجه به قابـل قبـول بـودن ضـريب     
نقشـة   ArcGIS10در محيط نرم افـزار   AHPالحاقي 

پهنه بندي شده اراضي مناسب توسعه استخراج گرديد 
  ).6شمارة شكل (

ــز پيداســت،  همــان ــه كــه در نقشــة نهــايي ني گون
مطلوبيت اراضي مناسب توسعة فيزيكي در پـنج پهنـة   

تفـاوت، نـامطلوب و   اراضي كاملاً مطلوب، مطلـوب، بـي  

بـا در نظـر گـرفتن    . كاملاً نامطلوب تقسيم شده اسـت 
هــاي مــورد اســتفاده، اراضـي مناســب توســعه بــا  لايـه 

هاي مركزي بـه  قسمت هكتارعموماًدر 73/40مساحت 
در  37/31طرف جنوب و اراضي نامناسب بـا مسـاحت   

هاي شرق و شمال به طـرف شـمال غـرب قـرار     قسمت
  ).4جدول شمارة (اند گرفته
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 )نگارندگان: منبع( AHPل نقشة نهايي پهنه بندي مطلوبيت اراضي مناسب براي توسعه در مجموعة شهري تبريز بر اساس مد: 6شكل 

  
  هاي توسعه در محدودة مجموعة شهري تبريزمساحت و نسبت پهنه: 4جدول 

                    AHPبر اساس مدل  
"كاملا كلاس

  مطلوب
 كاملاً  نامطلوب بي تفاوت مطلوب

  نامطلوب
  كل

  8/272761  4/27036  58516 4/76127 3/64434 7/46647 )هكتار(مساحت
  100  92/9  45/21 9/27 63/23 1/17 درصد

 )محاسبات نگارندگان: (منبع                      

 
  گيري و پيشنهاداتنتيجه

ــر رشــد شــتابان شهرنشــيني و  در ســال هــاي اخي
گسترش شهرها در جهات مختلف كه معمولاً بـدون در  

وجـود  نظر گرفتن اصول علم شهرسازي بوده، باعث بـه  
ها گذاريآمدن خسارات مادي و معنوي و اتلاف سرمايه

  . شده است
تـرين  كلانشهر تبريـز بـا شـهرهاي اقمـاريش مهـم     
شود كه مجموعة شهري شمال غرب كشور محسوب مي

تـرين و آسـيب پـذيرترين منـاطق     در يكي از حسـاس 
ميليـون   5/1اكولوژيكي كشـور واقـع شـده و بـيش از     

ز مراكز خدماتي و صنعتي اي اجمعيت و طيف گسترده

در خود جاي داده است؛ بنابراين تأمين فضاي مناسـب  
براي توسعة روبه رشد آنهـا امـري ضـروري و اجتنـاب     

هاي چنـد  در اين مسير، استفاده از روش. باشدپذير مي
ــار ــدوين معي ــاري و ت ــه  معي هــاي مناســب علمــي و ب

ها و ابزار نوين براي بالا بـردن سـرعت و   كارگيري مدل
در ايـن  . توانـد راهگشـا باشـد   صحت تصميم گيري مي

پژوهش به كارگيري روش چند معيـاري در چـارچوب   
مدل تحليـل سلسـله مراتبـي بـراي شناسـايي اراضـي       
مناسب توسعه مـورد آزمـون قـرار گرفـت كـه قابليـت       

هاي چنـد متغيـره را   و روش GISتلفيقي به كارگيري 
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
ان در حل مسائل پيچيدة شـهري بـيش از پـيش نماي ـ   

  .كرد
 111082هاي تحقيـق بيـانگر آن اسـت كـه      يافته

-هكتار از اراضي كل مجموعة شهري تبريز براي توسعه

هاي شهري در كلاس مطلوب و كاملاً مطلوب قرار دارد 
بر مبنـاي نقشـة مسـتخرج از مـدل اراضـي مناسـب       . 

هـاي  درصد عموماً در قسمت 73/40توسعه با مساحت 
هـاي  ي منطبق بر شيبمركزي به طرف جنوب در اراض

هـاي  ملايم، كشاورزي درجة دو و سه و نزديـك بـه راه  
هاي تند، اصلي؛ اراضي نامطلوب عموماً منطبق بر شيب

-ها، اراضي واقع شده در حريم گسل و زميندامنة كوه

 37/31هاي درجة يـك بـراي كشـاورزي بـا مسـاحت      
هاي شرق و شـمال بـه طـرف شـمال     درصد در قسمت
هـاي  بنابراين بـا تـدوين اسـتراتژي   . اندهغرب قرار گرفت

مناسب توسعه و هدايت مراكـز سـكونت و فعاليـت بـه     
هـا  توان از گسترش سـكونتگاه سوي اراضي مناسب مي

در اراضي نامناسب ممانعت نمـود و ضـمن حفاظـت از    
-محيط زيست منطقه از منابع موجود به نحـو مطلـوب  

ظـر  هـدايت توسـعة شـهري بـا در ن    . تري استفاده كرد
ــديريت    ــراي م ــرفتن ملاحظــات زيســت محيطــي ب گ
هوشمند توسـعه جهـت جلـوگيري از تخريـب اراضـي      
مناسب كشاورزي و فضاي سبز، لزوم استفاده از اراضي 
مستخرج از مدل به كار گرفتـه شـده توسـط مـديران     

هـاي  بـا توجـه بـه يافتـه    .  سـازد شهري را ضروري مي
بيشـتر  تحقيق، پيشنهادهاي زير قابل تأمـل و بررسـي   

 : باشدمي

ايجاد مـديريت يكپارچـة مجموعـة شـهري بـراي        .1
جلوگيري از رشد پراكندة شهري و ايجاد هماهنگي در 
 .توسعة فيزيكي شهرهاي مجموعه با مديريت هماهنگ 

ايجاد بانك اطلاعاتي كاربري اراضي براي مجموعـة   .2
شهري و كنترل ساخت و سازهاي بـدون برنامـه و بـي    

ت محيطي و ممانعـت از تغييـر   توجه به ملاحظات زيس
 .كاربري اراضي كشاورزي و فضاي سبز 

ارزيابي الگوهاي توسعة شهري با توجه به مناسـبت   .3
اراضي پيراموني شهر تبريز و انتخاب الگوي متناسب با 

 .هاي اراضي براي نيل به پايداري توسعة شهري قابليت

هـاي  گيري از فناوريبسترسازي مناسب براي بهره  .4
ريـزي و  هاي جديد در فرايندهاي برنامـه ديدگاه نوين و

هـاي  توسعة شهري جهـت تـدقيق و تسـريع مكانيسـم    
ــدوين     ــه ت ــازي از جمل ــميم س ــري و تص ــميم گي تص

هـايي  معيارهاي مناسب و بومي شده و استفاده از مدل
 . هاي چند متغيرهنظير مدل تناسب اراضي و تحليل

ــاير   .5 ــر و س ــق حاض ــايج تحقي ــتفاده از نت ــزوم اس  ل
تحقيقات علمـي توليـد شـده در مراكـز تحقيقـاتي در       
انتخاب اراضي مناسب توسـعه و رقـم توسـعة پايـدار و     

  . هماهنگ با محيط زيست منطقه
  

  خذو مĤ منابع
يـابي بهينـة جهـات    ؛ مكان)1388(ابراهيم زاده، عيسي  .1

گسترش شـهري بـا بهـره گيـري از سيسـتم اطلاعـات       
ــايي  ــي) GIS(جغرافي ــورد شناس ــهر : م ــت، ش مرودش

  .، پاييز15فصلنامة جغرافيا و توسعه، شمارة 
پورمحمدي، محمدرضا؛ جمالي، فيروز؛ تقـي پـور، علـي     .2

 GISيابي خدمات شهري با تركيب ؛ مكان)1389(اكبر 
مـدارس ابتـدايي شـهر    : نمونـة مـوردي  ( AHPو مدل 
  .، پاييز31، فضاي جغرافيايي، شمارة )شاهرود

رحمـاني، توفيـق   ، خضـري، سـعيد؛   .ثروتي، محمدرضـا  .3
بررسي تنگناهاي طبيعي توسعة فيزيكي شهر ). 1388(

هاي جغرافيـاي طبيعـي، شـمارة    سنندج، مجلة پژوهش
  .، بهار67

-مجموعة مباحث و روش). 1389(رهنمايي، محمدتقي  .4

جغرافيـا، مركـز مطالعـات و تحقيقـات     : هاي شهرسازي
  .معماري و شهرسازي ايران، چاپ پنجم

در  AHPاســـتفاده از روش ). 1383(ســـرور، رحـــيم  .5
يابي جهـت  مكان: مطالعة موردي(يابي جغرافيايي مكان

هـاي جغرافيـايي،   توسعة آتي شهر ميانـدوآب، پـژوهش  
  .پاييز

سـازي پـراكنش   يـابي و مـدل  مكـان ). 1385(عبدي،خ  .6
مطالعـة  ) پـارك در مقيـاس محلـه   (فضاي سبز شـهري  

  .نامة كارشناشي ارشد، دانشگاه تبريزموردي، پايان
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  ....  شهري در محدودة ةبراي توسع (LSA)تحليل تناسب اراضي 

پهنه بنـدي  ). 1385(، بصيرت، فروغ .فرج زاده، منوچهر .7
حساسيت تشكيلات زمين شناسي در مقابـل نيروهـاي   

ــا اســتفاده از   ــة شــيراز ب ــه در منطق ــة GISزلزل ، مجل
  .، بهار55هاي جغرافيايي، شمارة پژوهش

قرخلو، مهدي، پورخباز، حميدرضا، اميري، محمـدجواد،   .8
ــنعلي    ــبكبار، حس ــي س ــاب). 1388(فرج ــوان ارزي ي ت

اكولوژيك منطقة قزوين جهت تعيين نقاط بالقوه شهري 
با استفاده از سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي، مطالعـات و     

  .اي، پاييزهاي شهري منطقهپژوهش
فرايند تحليـل سلسـله   ). 1384(قدسي پور،سيد حسن  .9

، انتشـارات دانشـگاه صـنعتي اميركبيـر،     AHPمراتبي 
  .تهران

سامانة اطلاعات جغرافيايي ). 1385(مالچفسكي، ياچك  .10
و تحليل تصميم چند معياري، ترجمة اكبـر پرهيزكـار،   

  .عطا غفاري گيلانده، انتشارات سمت،  تهران
، رنگـزن، كـاظم   .، صـفائي اصـل، آرش  .مختاري، مهدي .11

سازي توسعة عملكردهاي شهري وكاربرد مدل). 1385(
بـراي تعيـين    GISهاي زيست محيطي در محيط مدل

بـراي توسـعة فيزيكـي شـهر، سـومين       مناطق مناسـب 
  . هاي اطلاعات مكاني، تهرانهمايش سيستم

، جعفـرزاده،  .، درويش صفت، علي اصـغر .مخدوم، مجيد .12
-ارزيـابي و برنامـه  ). 1383(، مخدوم، عبدالرضـا  .هورفر

هاي اطلاعـات جغرافيـايي   ريزي محيط زيست با سامانه
)GIS(انتشارات دانشگاه تهران، تهران ،.  

بررســي ). 1387(زاده، انــور، مظفــري، غلامعلــي اولــي  .13
توسعة فيزيكي شهر سقز و تعيين جهات بهينـة توسـعة   
آتي آن، مجلة محيط شناسي، سال سي چهارم، شـمارة  

  .، پاييز47
). 1388(نظريان، اصغر، كريمي، ببـراز، روشـني، احمـد     .14

ارزيابي توسعة فيزيكي شهر شيراز با تأكيـد بـر عوامـل    
 .جغرافيايي چشم انداز زاگرس، پاييزطبيعي، فصل نامة 

مكانيــك ســنگ، انتشــارات ). 1371(وفائيــان، محمــود  .15
 .دانشگاه يزد

). 1383(مهندسين مشاور معماري و شهرسازي زيسـتا   .16
طرح مجموعة شهري تبريز، وزارت مسكن و شهرسازي، 

 .سازمان مسكن و شهرسازي استان آذربايجان شرقي
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