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 خًرضيذي 1376مکاوي چزخىذَاي ايزان در سال  -تحليل سماوي
 

 چکيذٌ

خَسؿييذی،   1376هکبًي چشخٌذّبی ايشاى دس ػبل  -دس ايي دظٍّؾ، ثشای سحليل صهبًي

ّيبی  دسجِ عيشم ؿيوب ي ٍ دادُ   80سب  0دسجِ عَل ؿشلي ٍ  80سب  -30اص هحذٍدُ هکبًي 

 600، 700، 850، 925، 1000دسجِ لَػي دس سشاصّيبی   5/2 � 5/2طئَدشبًؼيل ثب ؿجکِ ثٌذی 

صٍ يَ  اص   18، 12، 06، 00ّکشَدبػکبل اػشفبدُ گشديذ کِ ثِ كَسر ؿيؾ ػيبعشِ     500ٍ 

(NCEP/NCAR) دبيگبُ دادُ
ّيبی  اػشخشاج ؿذُ اػز: ثذيي كَسر کِ، اثشيذا دبيگيبُ دادُ   1

2 تاس هزطئَدشبًؼيل دس ًشم افض
ّب ثِ ًمـِ سجذيل ؿيذُ ٍ دس  دادُ 3ايجبد گشديذ، دس گشادع  

4ػشفش
سحليل صهبًي چشخٌيذّبی اييشاى   ّب سشکيت ٍ هَسد ثشسػي ٍ سحليل ًْبيي اػز. ًمـِ  

دسكيذ ٍ   2/27ّکشَدبػکبل ثيب   500هشثَط ثِ سشاص  ًـبى داد کِ ثيـششيي فشاٍاًي چشخٌذی

 5/31ّکشَدبػکبل اػيز. فليل صهؼيشبى ثيب      850سشاص دسكذ اص آى  11کوششيي فشاٍاًي ثب 

دسكذ، کوششيي هييضاى چشخٌيذصايي سا    8/18دسكذ چشخٌذصايي، ثيـششيي ٍ فلل سبثؼشبى ثب 

 فـبس کن کِ اػز ايي اص حبکي ايشاى چشخٌذّبی هکبًي ثِ خَد اخشلبف دادُ اػز. ثشسػي

ثش سٍی ايشاى، چشخٌذصايي  گؼششؽ يبفشِ اػز. دبييي سشاصّبی دس ّبفلل اغلت دس دبکؼشبى

اص هٌبعك عوذسبً  ،دٌّذهشاکض چشخٌذی کِ ايشاى سا سحز سأثيش لشاس هيؿَد ٍ لَی يبفز ًوي

 .دس داخل کـَس فعبل ًيؼشٌذٍ  گيشًذهخشلف جغشافيبيي ًـأر هي

                                                 
1 - National Centers for Environmental Prediction / National Center for Atmospheric Research 

2 - MATLAB 

3 - GRADS(The Grid Analysis and Display System program) 

4 - SURFER 
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، سَصيع فللي، اسسفبع طئَدشبًؼييل، ؿييَ اسسفيبع طئَدشبًؼييل،     صاييچشخٌذ َاي کليذي: ياصٌ

 ايشاى.

 

 مقذمٍ

گشدؽ عوَهي َّا ثش اثش اخشلاف فـبس ثيي هٌغمِ حبسُ ٍ ًَاحي ثشٍى حيبسُ ثيِ ٍجيَد    

ؿيَد. اص جوليِ   آهذُ اػز ٍ دس هميبع ٍػيع، سجبدلار اًشطی ٍ هبدُ ػيبسُ صهيي سا ػجت هي

آيٌيذ،  ّبی ّوذيذ ثشٍى حبسُ ثِ ؿيوبس هيي  عٌبكش عوذُ گشدؽ عوَهي َّا کِ جضٍ ػبهبًِ

ّب هَلع ٍسٍد ثِ يک هٌغمِ، َّای آًجب سا ا ًبم ثشد. اص آًجب کِ ايي ػبهبًِسَاى چشخٌذّب سهي

ؿًَذ ٍ چَى دس داخل ثبدّبی غشثي سَ يذ ؿيذُ،  کٌٌذ، اغشـبؽ ًبهيذُ هيآؿفشِ ٍ هٌملت هي

 . 27: 1381سًٍذ، ثِ اغشـبؿبر غشثي هَػيَهٌذ عليجبًي،  حشکز کشدُ ٍ ثبلاخشُ اص  ثيي هي

ؿًَذ کِ اغليت  ٌَاى ًبلل َّای ثذ ٍ اثشی ّوشاُ ثب ثبسًذگي ؿٌبخشِ هيهعوَلاً چشخٌذّب ثِ ع

ثِ عجبسسي ديگش، چشخٌذ يک هشکض   .171-168: 1386ّبػز فشج صادُ، ثِ علز ٍجَد ججِْ

ی ػشد ٍ گشم اػز. فـبس َّا دس هشکض چشخٌذ کوشيش اص  فـبسی اػز کِ داسای دٍ ججِْکن

يذاسًذ ٍ ػجت كعَد َّا ٍ ًْبيشبً سشاکن ٍ ايجبد ثبسؽ ّبی ًبدباعشاف اػز. چشخٌذّب، ػبهبًِ

ّبی عشم هيبًِ کِ ثؼيبس دَيب ّؼشٌذ ٍ سٍصاًِ   . ثِ ٍيظُ چشخٌذ89: 1385ؿًَذ عليجبًي، هي

ؿًَذ. ايي گًَِ چشخٌذّب دغ اص ديذايؾ، هؼيش سٍدثبدّيب   کيلَهشش جب ثِ جب هي 1200حذٍد 

َّا دس آًْب، اهکبى ديذايؾ اثش، ثيبسؽ ٍ حشيي   کٌٌذ ٍ ثِ د يل حشکبر عوَدی  سا دًجبل هي

سيَاى گفيز:     . ثِ عَس کلي هي27: 1387ؿَد هؼعَديبى ٍ کبٍيبًي, سَفبى سٌذسی فشاّن هي

هؼشمين ثيِ دگشگيًَي ثيش سٍی صًيذگي اًؼيبى ٍ      چشخٌذصايي ٍ سأثيشار آى، هؼشمين يب غيش

طئَهَسفَ يَطی، هؼيبئل   ّبی اًؼيبًي هبًٌذکـيبٍسصی، ساُ ٍ سشاثيشی، ّييذسٍ َطی،     فعب يز

ؿَد کِ ّوگي ثِ ًحَی ثيب صًيذگي اًؼيبى ٍ     هحيغي ٍ سٍيذادّبی عجيعي هٌجش هي -صيؼز

دس  ّبی گشدؿي ٍ ًمؾ آًْبثب سَجِ ثِ اّويز ػبهبًِػبيش هَجَدار صًذُ دس اسسجبط ّؼشٌذ. 

اى ّبی آى ثِ عٌَاللين کـَس خـکي هبًٌذ ايشاى، ّش دظٍّـي کِ دس صهيٌِ چشخٌذ ٍ ٍيظگي

ٍ  ثيٌي آةسَاًذ ثشای ديؾّبی  هْن ٍ سأثيشگزاس ثش اللين ايشاى اًجبم ؿَد، هييکي اص ػبهبًِ
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سَاى هـبّذُ ًوَد، ايي َّايي دس آيٌذُ اسصؿوٌذ ثبؿذ. ا جشِ، آًچِ آؿکبسا دس ايي سحميمبر هي

سًٍذ  اػز کِ ثشخي اص هحممبى ٍ داًـوٌذاى ثِ ؿٌبػبيي ؿشايظ ّوذيذ چشخٌذّب ٍ آگبّي اص

اًذ ٍ ثشخي ًييض سيأثيشار هؼيشمين ييب غيشهؼيشمين      ّبی اخيش سَجِ کشدُسغييشار آى دس ػبل

ّيبی  ّبی هخشلف هؤثش دس حيبر جبًيذاساى، اًؼيبى ٍ فعب ييز   سغييشار چشخٌذّب سا ثش جٌجِ

 ، ثِ ثشسػيِ سغيييشار هبّبًيِ   1990 5اًذ. ثشای ًوًَِ، آ ذشرصيؼز اللين اًؼبًي ثشسػي کشدُ

ّکشَدبػيکبل   700دس سشاص  1987سب  1982ػبل  6شخٌذّبی هذيششاًِ ثِ سٍؽ ثشٍى ػَهؼيش چ

ّيبی  دشداخز ٍ ثِ ايي ًشيجِ سػيذ کِ هؼيشّبی چشخٌذی دس ػِ هبّيِ صهؼيشبى دس ثخيؾ   

ؿوب ي هذيششاًِ ؿجيِ ّوذيگش ثَدُ اػز، اهب خلَكييبر آًْيب هشفيبٍر اػيز. ػييوًَذ ٍ      

کبس ثشای يبفشي چشخٌذّبی ثيشٍى حيبسُ اص عشييك     ، ثِ سـشيح ساّکبسی خَد1991 7هَسای

ّبی چشخٌذّب سا اص ًيوکشُ جٌَثي عي دٍسُ ّبی هشعذد ّبی سلَهي دشداخشٌذ.آًْب آهبسًُمـِ

فـبسّبی ػيغحي ٍ عوييك ٍ سعيييي دلييك هَلعييز آًْيب       گشدآٍسی ًوَدًذ ٍ ثِ سعييي کن

ِ    1999 8دشداخشٌذ. سشيگَ ٍ دييَيغ  هذيششاًيِ ثيب ديگيش      ، ثيِ همبيؼيِ چشخٌيذّبی ًبحيي

ّبی کن فـبسّبی هذيششاًِ هبًٌذ چشخٌذّبی ًيوکشُ ؿوب ي دشداخشٌذ ٍ ًـبى دادًذ کِ ٍيظگي

ؿذر ٍ هذر دٍام ػب يبًِ کبهلاً هشغيش اػز ٍ دس هٌبعمي کِ چشخٌذصايي ثِ ٍػيلِ ًبّوَاسی 

ار  ، ثيب ثشسػيي سغيييش   2000 9گييشد. کبساکيب  سش ؿکل هي ؿَد، چشخٌذّبی لَیکٌششل هي

هؼيشّبی چشخٌذی ثش سٍی سشکيِ ٍ اسسجبط آًْب ثب اللين ايي  هٌغمِ ثِ ايي ًشيجِ سػييذ کيِ   

دٌّذ کِ ثبلاسشيي سعذاد چشخٌذّب دس دٌج هؼيش چشخٌذی عوذُ، سشکيِ سا سحز سأثيش لشاس هي

 ، چشخٌذّب سا ثِ سٍؽ ثشٍى ػيَ دس ييک دٍسُ   2001  10صهؼشبى اػز. هبّشاع ٍ ّوکبساى

ٌغمِ هذيششاًِ ثِ كيَسر سٍصاًيِ ٍ فليلي ثشسػيي کشدًيذ ٍ هعشمذًيذ سعيذاد        ػب ِ دس ه 40

چشخٌذّبی خيلي عويك اص جٌَة ثِ ؿوبل هذيششاًِ افضايؾ هي يبثذ ٍ ثيـيششيي آى، دس ثيبد   

سخ هييي دّييذ. هييبّشاع ٍ  6دٌييبُ آ ييخ ٍ دس خليييج ًٍيييض اػييز کييِ دييغ اص ػييبعز  

                                                 
5 - Alpert 

6 - Abjectively Method   
7 - Simmonds  and Murray  
8 - Trigo and Davies 

9 - Karaca 
10 - Maheras and et al 
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چشخٌيذّبی ػيغحي هذيششاًيِ ثيِ      ، دس دظٍّـي ثِ هغب عِ ػبخشبس عويَدی  2002ّوکبساى 

  دشداخشٌذ. ًشبيج ايـبى ًـبى داد کِ ػبصٍکبسّبی 2001ديشٍی اص همب ِ هبّشاع ٍ ّوکبساى 

اكلي دس سخذاد چشخٌذّبی هٌبعك خليج جٌَا، جٌَة ايشب يب ٍ لجشع هشفبٍسٌذ. دس جٌَا کويٌِ 

ػيَی   عيِ ثيشٍى   ، دس هغب2003 11فـبس چشخٌذ، سبثع ًبّوَاسی اػز. اػذبًَع ٍ ّوکيبساى 

ّکشَدبػکبل، سًٍذ هعٌيبداسی سا دس سخيذاد    500چشخٌذّبی هشکض ٍ ؿشق هذيششاًِ دس ػغح 

 ، ثب هغب عيِ چشخٌيذّبی هذيششاًيِ    2006 12ايي چشخٌذّب ديذا ًکشدًذ. اٍػشيٌؼکي ٍ آ ذشر

ثِ ايي ًشيجِ سػيذًذ کِ فشٍثبسّبی صهؼشبًي ثش سٍی هٌبعك هشکضی ٍ ؿيوب ي ؿيبهل    ؿشلي

کٌٌذ ٍ هٌبعك جٌَثي؛ غشة ػَسيِ ٍ غشة اسدى ثبسؽ ايجبد هيشائيل،  جٌبى، ؿوبللجشع، اػ

داسًذ. ٍاًگ ٍ دسيبفز هي ّبيي سا سَػظ ػيلاةؿشق هلش ثبسؽيعٌي جٌَة اػشائيل ٍ ؿوبل

14ّبی چشخٌذی ثشٍى حبسُ دس هذل ، دس دظٍّـي ثِ همبيؼِ فعب يز2006 13ّوکبساى
 ERA-

حيبسُ ؿيوب ي ًرييش    شداخشٌذ. ّش دٍ هذل دس هٌبعك ثشٍىد NCEP/NCAR(NNR)ثب هذل40

دٌّذ.  يجي گيشی چشخٌذصايي سا اص طاًَيِ سب هبسع ًـبى هياعلغ ؿوب ي ٍ آسام ؿوب ي ؿکل

-ّبی هيبًيِ دس آهشيکيبی ؿيوبل    ، ثب هؼيشيبثي چشخٌذی عشم2008 15اػذشگش ٍ ّوکبساى

ؿشق آهشيکيب  ثيِ عليز افيضايؾ     لؿشلي ثِ ايي ًشيجِ سػيذًذ کِ فشاٍاًي چشخٌذّب دس ؿوب

 ، ثيِ ثشسػيي   2008صادُ ٍ ّوکيبساى  ای، کبّؾ چـوگيشی يبفشِ اػز. فشجگبصّبی گلخبًِ

اسسجبط ثيي هَلعيز سٍدثبدّب ٍ چشخٌذّبی غشة ايشاى دشداخشٌذ ٍ ثش ايي ثبٍسًذ کِ اسسجيبط  

ثيبد دس اييي   هعٌبداسی ثيي سٍدثبد ٍ ثبسؽ دس غشة ايشاى دس ًشيجِ هشوشکض ؿيذى هؼييش سٍد  

 ، ًـبى داد کِ ثيـشش چشخٌذّبی خبٍسهيبًِ دس چْبس هشکيض  1366ًبحيِ ٍجَد داسد. عليجبًي 

اكلي چشخٌذصايي دس دسيبی آدسيبسيک، دسيبی يًَبى، جضيشُ لجشع ٍ جٌَة ؿشلي صاگشع 

ؿيًَذ. احويذی گييَی ٍ    ٍاسد اييشاى هيي   (A, B, C)ؿًَذ ٍ دس ػِ هؼييش اكيلي  ايجبد هي

سا اص ديذگبُ سبٍايي دشبًؼيل 1382ّبی جَی ٍالع دس ايشاى دسآرس هبُ ، ػبهبًِ 1382ّوکبساى 

                                                 
11 - Spanos and et al 

12 - Osetinsky  and Alpert 

13 - Wang and et al  
14 - European Re-Analysis  
15 - Leibensperger and et al 
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ثشسػي ًوَدًذ. ثب هحبػجِ دهبی دشبًؼيلي سٍی ّوِ ػغَح ّن فـبس، سبٍايي دشبًؼيلي ثيش سٍی  

يي اص ػغَح ّوذهبی دشبًؼيلي ثِ هٌرَس ثشسػي ًمؾ عَاهل ػغح صهيي، ػغح هيبًي ٍ ّبًوًَِ

  ،1383شلف چشخٌذصايي دسًٍيبثي ؿذًذ. احوذی گييَی ٍ ًجيجيي فيش    دس هشاحل هخ صيشيي

 ييک  دٍسُ دس آ يخ  ّيبی کيَُ  دس ٍاليع   ثبددٌيبّي  16 يي  چشخٌيذّبی  سفشيبس  ٍ سـيکيل 

 ّيبی دٍسُ دس ايشاى ٍ َّای خبٍسهيبًِ ٍ آة دس آًْب احشوب ي سأثيش ٍ هيلادی  2002ػب ِ ػبل

 خلييج  دس ٍاليع  چشخٌذّبی سعذاد هعشمذًذکشدًذ ٍ  هغب عِ ػبل سا هعشذل ٍ گشم ػشد، هخشلف

اػيز.   ػيبل  گشم فلل اص ثيـشش سَجْي لبثل عَس ثِ ػبل ػشد فلل لَی  دس ٍ  ضعيف جٌَا

ّبی ثٌذآ ي کِ دس اليبًَع اعلغ، ثِ ٍيظُ دس هٌغمِ هذيششاًِ  ، ثِ هغب عِ ػبهب1385ًِحجيجي 

ٍ ديبهذّبيـيبى اييشاى سا سحيز    ُ صايي دس ؿشق هذيششاًِ هٌجش ؿذاًذ ٍ ثِ چشخٌذسـکيل ؿذُ

ِ  ٍ سلَهي ّبیثب اػشفبدُ اص سٍؽ  ،1385دٌّذ، دشداخشِ اػز. كذالز سأثيش لشاس هي ای سايبًي

دشداخز ٍ ثيِ   خبٍسهيبًِ چشخٌذّبی سلَهي ثشسػي هؼيشيبثي ثِ سئَسيک ّبیديذگبُ کٌبس دس

 اطُ، جٌَا، خليج لجشع، ػَداى، اّويز، سشسيت ثِ عوذُ چشخٌذصايي ايي ًشيجِ سػيذ کِ هشاکض

ؿًَذ کِ عبهل سَديَگشافي  هي ػيبُ سا ؿبهل دسيبی ًبحيِ ٍ اعلغ ّبیکَُ آدسيبسيک، دسيبی

 گيشی ّؼشِ اٍ يِ کن فـبسّب سأثيش صيبدی داؿشِ اػز.دس ؿکل

هکبًي چشخٌذّبی اييشاى صهييي    -ثِ عَس کلي، ّذف اكلي دظٍّؾ حبضش، سحليل صهبًي

 هيلادی  اػز. 1998سب  1997بثك ثب ػبل ّجشی ؿوؼي هغ 1376دس ػبل 

 

 َا ي ريش ضىاسيدادٌ

دبيگييبُ ؿييذُ طئَدشبًؼيييل دس  دٍثييبسُ ٍاکييبٍی ّييبیدادُ اص حبضييش، دييظٍّؾ دس

17 (NCEP/NCAR)دادُ
 اػيشفبدُ ؿٌبػي ايبلار هشحيذُ  ٍاثؼشِ ثِ ػبصهبى هلي جَ ٍ اليبًَع 

www.esrl.noaa.gov دس سبسًوبی ُ اػز کِؿذ
صهبًي اييي   سفکيک .ّؼشٌذ يدػششػلبثل   18

دسجِ اػيز کيِ    5/2 � 5/2ّب، هکبًي آى ٍ سفکيک صٍ َ  18، 12، 06، 00ػبعشِ  6ّب، دادُ

                                                 
16 - Lee Cyclone   
17 - National Centers for Environmental Prediction / National Center for Atmospheric Research 

18 - Earth System Research Laboratory. National Oceanographic & Atmospheric Administration. 

http://en.wikipedia.org/wiki/National_Centers_for_Environmental_Prediction
http://en.wikipedia.org/wiki/National_Center_for_Atmospheric_Research
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، 700، 850، 925، 1000سشاص اسسفبعي  6ّجشی ؿوؼي دس  1376ّبی هخشلف ػبل ثشای فلل

سيب   -30ثشسػي ؿذُ دس ايي دظٍّؾ، ّکشَدبػکبل  اػشخشاج ؿذُ اػز. هحذٍدُ  500ٍ  600

گييشد. عليز اًشخيبة اييي     دسجِ عشم ؿوب ي سا دس ثش هي 80سب  0دسجِ عَل ؿشلي ٍ  80

ی اييشاى ثيِ   هحذٍدُ ّب ٍ سغييشار چشخٌذی دس ّوؼبيگيچبسچَة گؼششدُ، ؿٌبػبيي کٌؾ

ِ  ّيب ٍ خـيکي  خلَف، ثشسػي ايي دذييذُ ثيش سٍی آة   ی آى ٍ دس ًْبييز  ّيبی ّوؼيبي

ّبی جب کِ سفکيک هکبًي دادُشاهَى خَد اػز. اص آىسأثيشدزيشی کـَس هب اص چشخٌذّبی دي

 19یيبخشِ 45  33�45ی لَػي اػز، چبسچَة يبد ؿذُ اثعبدی ثشاثش ثب دسجِ 5/2�5/2جَی 

  .1ی هکبًي اػز ؿکل يبخشِ 1485يبخشِ عشضي  داسد ٍ ؿبهل 33عَ ي ٍ 
 

 
 درجٍ 5/2 ٭ 5/2ياختٍ مکاوي 1485(، پُىٍ مًرد بزرسي با 1ضکل

 

سشاص اسسفبعيِ ثشسػي ؿذُ، داسای اثعبدی ثشاثش ثب  6ّبی طئَدشبًؼيل دس ػَی ديگش، دادُ اص

يبخشِ صهيبًي اػيز. ثيِ     1460ثبًي دس ّش سٍص  اػز کِ ؿبهل ديذُ 4سٍص ٍ  365  4� 365

هکيبًي   ˚يبخشِ صهيبًي   1460�1485عَس کلي، هبسشيغ هَسد ًرش داسای اثعبدی ثِ آسايؾ 

                                                 
19 - Pixel 
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ّبی هکبًي  ّب، ًوبيٌذُ يبخشِّبی صهبًي ٍ ػشَىِ، ػغشّب ًوبيٌذُ ديذثبًياػز کِ دس ايي آساي

  .2 ؿکل  اػز

 
 مکاوي -ياختٍ سماوي 1460�1485(، آرايص ابتذا ي اوتُاي 2ضکل

 

20 تهزّبی طئَدشبًؼيل دس ًشم افضاس سٍؽ کبس ثذيي كَسر اػز کِ اثشذا دبيگبُ دادُ
   

-افضاس، دادًَُيؼي دس هحيظ ايي ًشمٍ اػکشيذز  21گشادعس ايجبد ؿذ ٍ ثب اػشفبدُ اص ًشم افضا

22ػشفشّبی طئَدشبًؼيل سجذيل ثِ ًمـِ ؿذُ اػز ٍ دس 
ّب سشکيت ٍ ػذغ هَسد ثشسػي ًمـِ  

ٍ سحليل ًْبيي لشاس گشفز. لاصم ثِ رکش اػز کِ ثشای ؿٌبػبيي هشاکض چشخٌيذی دٍ ؿيشط   

 اػبػي دس  ًرش گشفشِ ؿذ کِ ثِ ؿشح صيش اػز:

ّوؼيبيِ   8ّبيي اػز کِ اسسفبع طئَدشبًؼيل آًْب ًؼجز ثِ ّش اٍل، اػشفبدُ اص يبخشِ ؿشط

ديشاهًَؾ کويٌِ يب هؼبٍی ثبؿذ، ايي يبخشِ دس هشحلِ اٍل، ثِ عٌَاى ييک هشکيض چشخٌيذی    

  ٍ ثلٌييذس ٍ 2002ٍ  2001ّييبی هييبّشاع ؿييَد کييِ ايييي سٍؽ اص دييظٍّؾؿييٌبخشِ هييي

ايي ؿشط ثِ سٌْبيي ثشای ؿٌبػبيي چشخٌذّب ضيعيف    ، الشجبع ؿذُ اػز. ٍ ي1999ؿَثشر 

 ؿَد.اػز چشا کِ، هٌجش ثِ ؿٌبػبيي سعذاد صيبدی هشاکض چشخٌذی هي

ای ثِ عٌَاى ؿييَ اسسفيبع   ؿشط دٍم آى اػز کِ ثشای ثشعشف ًوَدى ضعف فَق، آػشبًِ

ؿَد ثيذيي كيَسر کيِ، هييبًگيي ٍصًييِ ثضسگيي ؿييَ اسسفيبع          طئَدشبًؼيل دس ًرش گشفشِ

 1000هشيش ثيش    100ی هَجَد دس دٌجشُ کشًل، ثبيذ دػيز کين   يبخشِ 9َدشبًؼيل ثش سٍی طئ

. اييي  )سػيذ ّکشَدبػکبل هيي  12کيلَهشش ثبؿذ کِ سمشيجبً ثِ 

                                                 
20 - MATLAB 

21  - GRADS(The Grid Analysis and Display System program) 

22 - SURFER 
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  الشجبع ؿذُ اػز. ٍی اػبع اػشفبدُ اص ايي آػيشبًِ ثيشای   2000سٍؽ ًيض اص دظٍّؾ ثلٌذس 

ى چشخٌذّبی لَی دس هحبػجبر داًؼشِ اػز. ثب اعويبل  هحبػجِ ؿيَ طئَدشبًؼيل سا، ٍاسد کشد

اييي ؿيشط، سويبهي چشخٌييذّبی ضيعيف گشهيبيي ٍ هْييبجش حيزف ٍ سٌْيب چشخٌييذّبی        

ؿيَ اسسفبع طئَدشبًؼيل اص ساثغِ صيش هحبػجِ ؿذُ  ؿًَذ.ايؼشب ديٌبهيکي، گشهبيي  ؿٌبػبيي هي

  :1389اػز هؼعَديبى، 

 1ساثغِ 

 
=gٍ  دس ايي ساثغِ،   m.  ،ثيبًگش هخشلبر هششيک  ّوچٌيي

ِ    عَل جغشافيبيي ٍ ی ثيبًگش هخشلبر هششيک عشم جغشافيبيي اػز. ثِ هٌريَس هحبػيج

سشؿيَ فـبس، ثب سَجِ ثِ سفبٍر هؼبحز ّش يبخشِ ثش سٍی ّش عشم جغشافيبيي، هيبًگيي دليك

بس دس ّش کشًل هحبػجِ ؿذ. لاصم ثيِ رکيش اػيز کيِ دس هعيبدلار جيَی، اص       ٍصًي ؿيَفـ

ؿَد ٍ همذاس هششيک عشم جغشافيبيي هخشلبر هششيک عَل ٍ عشم جغشافيبيي اػشفبدُ هي

هخشلبر کشٍی عشم جغشافيبيي اػز کيِ هميذاس آى دس ّيش هيذاس      cosاس همذ هشٌبػت ثب

هشٌبػت ثب همذاس هششييک آى دادُ ؿيذُ    هشفبٍر اػز. ثٌبثشايي ثِ ّش عشم جغشافيبيي ٍصى

اػز ٍ ػذغ هيبًگيي ٍصًي ؿيَ اسسفبع طئَدشبًؼيل کشًل هشثَعِ هحبػجِ ؿذ. هيبًگيي ٍصًي 

 :اص ساثغِ صيش هحبػجِ هي ؿَد

 2رابطٍ 

 
 ثشاثش اػز ثب:  Wiکِ دس ايي ساثغِ، 

 
 12بل دس ػبعز ّکشَدبػک 500، ًمغِ کويٌِ اسسفبع طئَدشبًؼيل سشاص 1ثشای ًوًَِ جذٍل 

دّذ کِ دس آى يبخشِ هشکيضی، کوشيشيي اسسفيبع طئَدشبًؼييل سا ثيِ خيَد       صٍ َ سا ًـبى هي

اخشلبف دادُ اػز ٍ هيبًگيي ٍصًي ؿيَ اسسفبع طئَدشبًؼيل، ثيـشش يب هؼبٍی اص همذاس آػشبًِ 
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ؿيَد  هـخق هي 1ای ثِ عٌَاى يک چشخٌذ ؿٌبخشِ ؿذُ ٍ ثب کذ هزکَس اػز. ثٌبثشايي ًمغِ

-ِ ايي دٍ ؿشط سا داؿشِ ثبؿذ ٍ چٌبًچِ ؿشٍط هزکَس سا ًذاؿشِ ثبؿذ ثب کذ كفش هٌرَس هيک

  .2گشدد جذٍل 

 َکتًپاسکال 500(، وقطٍ کميىٍ ارتفاع صئًپتاوسيل تزاس 1جذيل 

 .1998/ 24/1، معادل 14/11/76سيلً ريس 12ساعت 

ؿشلي 5/37 هخشلبر جغشافيبيي ؿشلي 40  ؿشلي 5/42   

ؿوب ي 60  5451 5421 5448 

ؿوب ي 5/62  5437 5410 5439 

ؿوب ي 65  5449 5430 5455 

 

 (، وحًٌ کذگذاري کزول2جذيل 

 
 

 َاي پضيَصيافتٍ

دّذ کِ سَجِ ثِ دٍ ؿشط هزکَس ثيشای هحبػيجِ چشخٌيذّب،    ًشبيج ايي دظٍّؾ ًـبى هي

ِ اص دس  ؿؾ سشاص هَسد ثشسػي ثذػز آهذ کي  1376سخذاد چشخٌذی دس ػبل  8757هجوَعبً 

 2/27ّکشَدبػيکبل ثيب    500ايي سعذاد، ثيـششيي هيضاى چشخٌذصايي هشعليك اػيز ثيِ سيشاص     

چشخٌذ  دس دسجيِ دٍم   1642دسكذ  19ّکشَدبػکبل ثب  1000چشخٌذ  ٍ سشاص  2384دسكذ 

 850چشخٌذصايي لشاس داسد. اص ديگش ػَ، کوششيي هيضاى چشخٌيذصايي ًييض هشثيَط ثيِ سيشاص     

ّکشَدبػيکبل   700ٍ سسجِ دٍم کويٌِ چشخٌذصايي اص آىِ سيشاص   دسكذ اػز11ّکشَدبػکبل ثب

  .3دسكذ اػز جذٍل 7/11ثب
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 1376(، تعذاد ي درصذ فزاياوي چزخىذَاي سالاوٍ در تزاسَاي ارتفاعي مختلف در سال 3جذيل

 سشاصّبی هَسد ثشسػي
 1000سشاص

 ّکشَدبػکبل

 925سشاص

 ّکشَدبػکبل

 850سشاص

 ّکشَدبػکبل

 700سشاص

 ّکشَدبػکبل

 600سشاص

 ّکشَدبػکبل

 500سشاص

 ّکشَدبػکبل

 2384 1495 1021 963 1232 1642 سعذاد ػبلاًِ چشخٌذّب

دسكذ فشاٍاًي 

 چشخٌذّب

19 1/14 11 7/11 17 2/27 

هحبػجِ ؿذُ اػز،  1376چشخٌذی کِ سشاصّبی اسسفبعي هخشلف دس ػبل  8757اص هجوَع 

چشخٌذ  ٍ کوشيشيي   2741دسكذ  5/31ل صهؼشبى ثب ثيـششيي هيضاى چشخٌذصايي هشعلك ثِ فل

چشخٌذ  اػز کِ دس ايي ثيي، فليل   1645دسكذ  8/18هيضاى آى، هشثَط ثِ فلل سبثؼشبى ثب 

  .4دسكذ سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػز جذٍل 9/24دسكذ ٍ فلل دبييض،  8/24ثْبس، 
 

 1376(، تعذاد ي درصذ فزاياوي چزخىذَاي فصلي در سال 4جذيل

 بی هَسد ثشسػيّفلل
 

 فلل صهؼشبى فلل دبييض فلل سبثؼشبى فلل ثْبس

 2741 2181 1645 2170 سعذاد فللي چشخٌذّب

 5/31 9/24 8/18 8/24 دسكذ فشاٍاًي فللي چشخٌذّب

 

ثشسػي فشاٍاًي فللي چشخٌذّب دس سشاصّبی هخشليف ًـيبى داد کيِ ثيبلاسشيي فشاٍاًيي      

سشيي همذاس آى دس سبثؼيشبى  دسكذ ٍ دبييي 36ثب  ّکشَدبػکبل 925چشخٌذّب دس صهؼشبى سشاص 

دسكذ سخ دادُ اػز. فلل صهؼشبى، ثيـششيي هيضاى فشاٍاًيي سا   13ّکشَدبػکبل ثب  850سشاص 

دس ثيي سشاصّبی هخشلف داسد ٍکوششيي هيضاى چشخٌذصايي دس ّوِ سشاصّب، هشثَط ثِ سبثؼيشبى  

ايي دس دييبييض سخ دادُ ّکشَدبػييکبل کييِ کوشييشيي چشخٌييذص 500اػييز، هگييش دس سييشاص 

 500ّيب، دس سيشاص    . ّوچٌيي، ثيـششيي دسكذ فشاٍاًي چشخٌذّب دس سوبم فليل 5اػز جذٍل

 850دسكييذ دس سبثؼييشبى ٍ کوشييشيي فشاٍاًييي آى دس سييشاص  35ّکشَدبػييکبل ثييب حييذاک ش 

  .6سب  3ّبی ٍ ؿکل 6 جذٍل دسكذ دس سبثؼشبى هـبّذُ ؿذُ اػز 6/7ّکشَدبػکبل ثب حذالل
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 1376(، درصذ فزاياوي چزخىذ در تزاسَاي مختلف ارتفاعي در سال 5) لجذي
 سشاصّبی اسسفبعي

 فلل
 

 

 1000سشاص

 ّکشَدبػکبل

 925سشاص 

 ّکشَدبػکبل

 850سشاص

 ّکشَدبػکبل

 700سشاص

 ّکشَدبػکبل

 600سشاص

 ّکشَدبػکبل

 500سشاص

 ّکشَدبػکبل

 26 5/24 5/26 5/25 5/23 24 فلل ثْبس

 24 22 18 13 5/14 5/15 فلل سبثؼشبى

 23 5/23 5/24 3/26 26 5/26 فلل دبييض

 27 30 31 2/35 36 3/34 فلل صهؼشبى

 100 100 100 100 100 100 هجوَع

 

 1376َاي مختلف سال (، درصذ فزاياوي چزخىذَا در فصل6جذيل 

 ّبفلل

 سشاصّبی اسسفبعي
 فلل صهؼشبى فلل دبييض فلل سبثؼشبى فلل ثْبس

 20 2/20 4/15 4/18 ػکبلّکشَدب1000سشاص

 4/16 15 5/10 13 ّکشَدبػکبل  925سشاص

 4/12 6/11 6/7 3/11 ّکشَدبػکبل 850سشاص 

 6/11 5/11 1/11 4/12 ّکشَدبػکبل 700سشاص 

 2/16 2/16 4/20 7/16 ّکشَدبػکبل 600سشاص 

 5/23 4/25 35 1/28 ّکشَدبػکبل 500سشاص 

 100 100 100 100 هجوَع

 

  
(، درصذ فزاياوي چزخىذسايي در 3ضکل 

 فصل بُار

(، درصذ فزاياوي چزخىذسايي در 4ضکل 

 فصل تابستان
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(، درصذ فزاياوي چزخىذسايي در 5ضکل 

 فصل پاييش

(، درصذ فزاياوي چزخىذسايي در 6ضکل 

 فصل سمستان

 

 تحليل يضعيت چزخىذَا در فصل بُار

فـبس دبکؼشبى دس سشاصّيبی  ٍجَد کنّبی چشخٌذی دس فلل ثْبس حکبيز اص ثشسػي ًمـِ

فـيبس دس ديگيش سشاصّيبی هيَسد ثشسػيي      ّکشَدبػکبل داسد کِ ايي کن 850ٍ  925، 1000

ّکشَدبػکبل چشخٌذ ضعيفي ثيش سٍی خيضس ٍ دس    600ٍ  500ؿَد. دس سشاصّبی  هـبّذُ ًوي

دس ايي فلل، ای اص چشخٌذ ضعيف سٍػيِ سب ؿشق ايشاى اهشذاد يبفشِ اػز.  ًيض صثبًِ 1000سشاص 

چشخٌذّبی ٍالع دس غشة ايشاى دس حَا ي لجشع، دسيبی يًَبى، دسيبی آدسيبسيک ٍ ػيؼييل  

ّکشَدبػکبل اص لَر ثيـيششی ثشخيَسداس    500هـَْد اػز کِ دس ايي ثيي چشخٌذّبی سشاص 

  .7اػز ؿکل 

 (، وقطٍ مياوگيه چزخىذسايي فصل بُار در سطًح ارتفاعي مختلف7ضکل 
  

ىذسايي فصل بُار در تزاس مياوگيه چزخ

 َکتًپاسکال  1000

 925مياوگيه چزخىذسايي فصل بُار در تزاس 

 َکتًپاسکال



 155 / خَسؿيذی 1376هکبًي چشخٌذّبی ايشاى دس ػبل  -سحليل صهبًي

 
 

 

 850مياوگيه چزخىذسايي فصل بُار در تزاس 

 َکتًپاسکال

 700مياوگيه چزخىذسايي فصل بُار در تزاس 

 َکتًپاسکال

  

 600مياوگيه چزخىذسايي فصل بُار در تزاس 

 َکتًپاسکال

 500بُار در تزاس   وگيه چزخىذسايي فصلميا

 َکتًپاسکال

 

 تحليل يضعيت چزخىذَا در فصل تابستان

-ثِ چـين هيي   850ٍ 925، 1000فـبس دبکؼشبى ّوچٌبى دس سشاصّبی دس فلل سبثؼشبى کن

ّکشَدبػکبل ًيض چشخٌذ ضعيفي ثش سٍی خليج فيبسع هـيَْد اػيز.     850خَسد ٍ دس سشاص 

َدبػکبل ًيض چشخٌذصايي ثؼيبس ضيعيفي ثيش سٍی دسييبی اطُ ٍ دس    ّکش 600ّوچٌيي دس سشاص 

ؿَد. دس ايي فلل  ثِ د ييل  ّکشَدبػکبل دس حَا ي دسيبی اطُ ٍ سًَغ هـبّذُ هي 500سشاص 

ای، کوششيي هيضاى چشخٌذصايي هـبّذُ ؿيذُ  ّبی جٌت حبسُديـشٍی دشفـبس آصٍس ثِ عشم

  .8اػز ؿکل 
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ايي فصل تابستان در سطًح ارتفاعي مختلف(، وقطٍ مياوگيه چزخىذس8ل ضک  

مياوگيه چزخىذسايي فصل تابستان   

 َکتًپاسکال925تزاس

 1000مياوگيه چزخىذسايي فصل تابستان تزاس

 َکتًپاسکال

 
 

 700مياوگيه چزخىذسايي فصل تابستان تزاس

 َکتًپاسکال

 850مياوگيه چزخىذسايي فصل تابستان تزاس

 َکتًپاسکال

  

 500تابستان تزاس گيه چزخىذسايي فصلمياو

 َکتًپاسکال

 600مياوگيه چزخىذسايي فصل تابستان تزاس 

 َکتًپاسکال
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 تحليل يضعيت چزخىذي در فصل پاييش

ّکشَدبػکبل ثيِ ؿيذر    850ٍ  925، 1000فـبس دبکؼشبى دس سشاصّبی دس فلل دبييض ،کن

ؼيششدگي ثيـيششی ثشخيَسداس    ضعيف ؿذُ اػز. اهب چشخٌذّبی ٍالع ثش سٍی هذيششاًيِ اص گ 

، 500ّکشَدبػکبل لبثل هـبّذُ اػيز. دس سيشاص    500اًذ کِ اٍج ايي گؼششدگي دس سشاص ؿذُ

ّکشَدبػکبل چشخٌذ سٍػيِ ثب ؿذر ٍ لَر ثيـششی ًؼجز ثيِ ثْيبس ٍ سبثؼيشبى     700ٍ  600

  .9ظبّش ؿذُ اػز ؿکل 

 

 ي مختلف(، وقطٍ مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش در سطًح ارتفاع9ضکل 
  

 925مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش در تزاس 

 َکتًپاسکال

 1000مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش تزاس

 َکتًپاسکال

 

 

 700مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش در تزاس 

 َکتًپاسکال

مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش درتزاس 

 َکتًپاسکال850
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 500زاس مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش در ت

 َکتًپاسکال

 600مياوگيه چزخىذسايي فصل پاييش درتزاس

 َکتًپاسکال

 

 تحليل يضعيت چزخىذَا در فصل سمستان

دس فلل صهؼشبى، سعذاد چشخٌذّب ثيـشش اص ديگش فلَل اػز. چشخٌذّبی ٍالع دس هٌغميِ  

 500ّکشَدبػييکبل اص لييَر چٌييذاًي ثشخييَسداس ًيؼييشٌذ. دس سييشاص  600هذيششاًييِ سييب سييشاص 

کشَدبػکبل ًيض فشاٍاًي چشخٌذّب ثِ ؿذر افضايؾ يبفشِ ٍ يي اص ليَر چٌيذاًي ثشخيَسداس     ّ

ّکشَدبػکبل کـيذُ ؿذُ اػيز.   850فـبس دبکؼشبى ًيض ّوبًٌذ ديگش فلَل سب سشاص ًبػز. کن

ی ايشاى چشخٌذّبی ضعيفي ثيِ چـين   ّکشَدبػکبل ٍ دس هحذٍدُ 500ٍ  850، 1000دس سشاص 

  .10خَسد ؿکلهي
 

 (، وقطٍ مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان در سطًح ارتفاعي مختلف10ضکل 
 

 

 925مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس 

 َکتًپاسکال

 1000مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس

 َکتًپاسکال
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 700مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس

 َکتًپاسکال

 850مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس

 کتًپاسکالَ

  

 500مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس 

 َکتًپاسکال

 600مياوگيه چزخىذسايي فصل سمستان تزاس

 َکتًپاسکال

 

 وتيجٍ گيزي

سخيذاد   8757ؿوؼي، هجوَعيبً  1376سحليل صهبًي چشخٌذّبی ايشاى ًـبى داد کِ دس ػبل 

ػيکبل ثيِ ٍليَع ديَػيشِ     ّکشَدب 500ٍ  600، 700، 850، 925، 1000چشخٌذی دس سشاصّبی 

 2/27ّکشَدبػيکبل ثيب    500اػز. اص ايي سعذاد، ثيـششيي هيضاى چشخٌذصايي هشعلك ثيِ سيشاص   

دسكذ اػز. فلل صهؼشبى ثيب   11ّکشَدبػکبل ثب 850دسكذ ٍکوششيي فشاٍاًي، هشثَط ثِ سشاص

دسكيذ، کوشيشيي هييضاى     8/18دسكذ چشخٌيذصايي، ثيـيششيي ٍ فليل سبثؼيشبى ثيب       5/31

يي سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػز. ثِ عَس کليي، ثيبلاسشيي فشاٍاًيي چشخٌيذّب دس     چشخٌذصا

 850سيشيي هميذاس آى دس سبثؼيشبى سيشاص     دسكذ ٍ دبييي 36ّکشَدبػکبل ثب  925صهؼشبى سشاص 
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دسكذ سخ دادُ اػز ٍ  فلل صهؼشبى، ثيـششيي فشاٍاًيي چشخٌيذّب سا دس    13ّکشَدبػکبل ثب 

فـبس ّوچٌيي ثشسػي هکبًي چشخٌذّبی ايشاى حبکي اص ٍجَد کنسوبم سشاصّبی اسسفبعي داسد. 

ّکشَدبػيکبل    850ٍ  925، 1000سيش  دبکؼشبى دس سوبهي فلَل اػز کِ دس سشاصّبی دبييي

ی هکبًي ٍ لَر کوششی ثشخَسداس اػز. گؼششؽ يبفشِ اػز، اهب دس ًيوِ ػشد ػبل اص گؼششُ

دس حَا ي لجشع، دسييبی يًَيبى، دسييبی     دس فلل ثْبس، چشخٌذّبی ٍالع دس دسيبی هذيششاًِ

ّکشَدبػيکبل اص   500آدسيبسيک ٍ ػيؼيل چـوگيشسش اػز کِ دس ايي ثيي، چشخٌذّبی سشاص 

لَر ثيـششی ثشخَسداسًذ. دس فلل سبثؼشبى ثِ علز اػشمشاس دشفـيبس آصٍس، کوشيشيي هييضاى    

اص ديگيش فليَل    چشخٌذصايي ٍجَد داسد ٍ دس فلل صهؼشبى ٍ دبييض فشاٍاًي چشخٌذّب ثيـشش

-کِ، چشخٌذّبی ٍالع ثش سٍی هذيششاًِ اص گؼششدگي ثيـششی ثشخيَسداس هيي  اػز ثِ عَسی

ّکشَدبػکبل کبهلاً هـَْد اػز. ثيِ عيَس کليي،     500ؿًَذ ٍ اٍج ايي گؼششدگي، دس سشاص 

ی ًـبى داد کِ ثش سٍی ايشاى چشخٌذصايي ليَی ثيب گؼيششُ    1376ًشبيج ايي دظٍّؾ دس ػبل 

ؿَد ٍ ًمؾ چشخٌذّبی هْبجشی ّوچَى هذيششاًيِ دس الليين اييشاى    يبفز ًوي هکبًي صيبدی

ِ  هٌغمِ کِ سػذ هي ًرش ثِ گًَِچـوگيشسش اػز ٍ ايي  جْيز  ایٍييظُ  اّوييز  اص هذيششاًي

. اػز چشخٌذّب ثشخَسداس سَػعِ ٍ سمَيز گيشی، ؿکل هٌغمِ عٌَاى ؿٌبػبًِ ثِ اللين هغب عبر

بّبًِ، فليلي ٍ ػيبلاًِ چشخٌيذّب هـيخق ؿيذ، هشاکيض       ّبی هثِ عَس کلي ثب ثشسػي ًمـِ

گيشًذ ٍ دٌّذ اص هٌبعك هخشلف جغشافيبيي ًـأر هيچشخٌذی کِ ايشاى سا سحز سأثيش لشاس هي

 ايي هشاکض، دس داخل کـَس فعبل ًيؼشٌذ.
 
 مىابع  

 اص ايشاى چشخٌذی ّبی ػبهبًِ ديٌبهيک  ، هغب عة1382ا حجِ، عليشضب ٍ هشين لشايلَ هحت احوذی گيَی، فشٌّگ ، -1

 .1-13، كق: 1ؿوبسُ ، 32 جلذ فضب، ٍ صهيي فيضيک هجلة .1382 هبُ آرس هَسدی، سبٍايي دشبًؼيلي: هغب عة ديذگبُ

ّيبی آ يخ ٍ اثيشآى     ، هغب عِ چشخٌذصايي دس دـز ثِ ثبد کيَُ 1383ًجيجي فش، يًَغ  احوذی گيَی، فشٌّگ ٍ -2

 .1-19، كق: 2، ؿوبسُ 30فضب، جلذ فيضيک صهيي ٍ ثشآة ٍ َّای خبٍسهيبًِ ثشای دٍسُ يکؼب ِ. هجلِ

، چيبح اٍل،  1ّبی هيبًِ، جليذ   ، ديٌبهيک جَ دسعشم1388ای هبسسيي، جبًبسبى، سشجوِ هؼعَديبى، ػيذ اثَا فضل  -3

 اًشـبسار داًـگبُ اكفْبى.



 161 / خَسؿيذی 1376هکبًي چشخٌذّبی ايشاى دس ػبل  -سحليل صهبًي

 

، ثْيبس ٍ  65ٍ 64بسُ  ، آًب يض ػيٌَدشيکي ٍ ديٌبهيکي چشخٌذصايي سٍی هذيششاًِ، هجلِ ًيَاس، ؿو1385حجيجي، فشيذُ  -4

 .69-89، كق 1385سبثؼشبى 

 ، هؼيشيبثي سلَهي چشخٌذّبی خبٍسهيبًِ دس دٍسُ ػشد ػبل، اػشبدساٌّوب: صّشا حجبصی صادُ، 1385كذالز، هْذی  -5

 ًبهِ اسؿذ، داًـگبُ سشثيز هعلن سْشاى،گشٍُ جغشافيب.هـبٍس: صيي ا عبثذيي جعفشدَس، دبيبى اػشبد

آػشبى ليذع  اًشـبسار ، 4هؼيشّبی ػيکلًَي هذيششاًِ، فللٌبهِ سحميمبر جغشافيبيي، ؿوبسُ  ، 1366عليجبًي، ثْلَل  -6

 سضَی.

 .27-41ؿٌبػي ػيٌَدشيک، چبح اٍل، اًشـبسار ػوز، كق:  ، اللين1381عليجبًي، ثْلَل  -7

 .168-172ؿٌبػي، اًشـبسار ػوز، كق: ّبی اللين ، سکٌيک1386صادُ، هحوَد فشج -8

، چيبح اٍل، اًشـيبسار داًـيگبُ    1ؿٌبػي ايشاى، جلذ  ، اللين1387 فضل ٍ کبٍيبًي، هحوذسضب هؼعَديبى, ػيذ اثَا -9

 .27-29اكفْبى، كق 

 خَسؿيذی، صيش چبح. 1340-1382ّبی چشخٌذی دس عي  ، ثشسػي ّوذيذ کٌؾ1389هؼعَديبى، ػيذ اثَا فضل  -10

11- Alpert ,p, Neeman, S hay-EI Y.(1990), Intermonthly variability of cyclone tracks in the Mediterranean. 
Journal of climate,3.1474-1478. 

12- Blender and M.schubert . 1999 , Cyclone Tracking in Different spatial and Temporal 
Resolutions.American Meteorological Society. 

13- Farajzadeh, M; Khorany, A and Lashkary, H,(2008). The Relation Between Jet Stream Location and 

Cyclones Over the Western Iran, American Journal of Applied Sciences 5 (10): 1308-1312. 

14- Karaca , M.& Deniz ,A & Tayanc,M,(2000), Cyclone trackm variability over turkey in association with 

regional climate. International Journal OF Climatology 20, 1225-1236. 
15- Leibensperger, E. M; Mickley, L. J. and Jacob, D. J,(2008), Sensitivity of US air quality to mid-latitude 

cyclone frequency and implications of 1980˚ 2006 climate change, Atmospheric Chemistry and Physics 
Discussion(8), 12253-12282. 

16- Maheras .p & flocas ,h,a  & anagnostopoulou, chr  & patrikas(2001). A 40 year objective climatology of 

surface cyclones in the mediteranean region: spatial ana temporal distribution. International  Journal of 
Climatology. 109-130. 

17- Maheras .p.& flocas ,h,a. & anagnostopoulou, chr. & patrikas (2002), On the vertical structure of 

composite surface cyclones in the Mediterranean region. Theor.Appl.climatol.71,199-217. 
18- -Murray, R. J., & Simmonds,I.,(1991), A numerical scheme for tracking cyclone centers from digital 

data, Part I: Development and operation of the scheme. Aust. Meteor. Mag., 39, 155˚ 166. 

19- Osetinsky. I and P. Alpert,  2006 , Calendaricities and multimodality in the Eastern Mediterranean 

cyclonic activity, Natural Hazards and Earth System Sciences. 6-587. 
20- Spanos S, Maheras P, Karacostas T, and Pennas, P,(2003),Objective climatology of 500-hPa cyclones in 

central and east mediterranean region during warm-dry  period of the year. Theoretical and Applied. 

Climatology. 75, 167˚ 178 . 
21- Trigo. Isable f & Trevor d. Davies,(1999), Objective Climatology of Cyclones in the Mediterranean 

Region. Manuscript received 10 February 1998, in final form 19 June 1998. 

22- Wang, x. & Swail,v & Francis W. Zwiers, (2006), Climatology and Changes of Extratropical Cyclone 
Activity: Comparison of  ERA-40 with NCEP˚ NCAR Reanalysis for 1958˚ 2001. Climate Research 

Division, Atmospheric Science and Technology Directorate, Environment Canada, Toronto, Ontario, 

Canada. 

 

 

 



 108 ُ ديبديؿوبس ،1392 ثْبس ،اٍل، ؿوبسُ 28ػبل  ،فللٌبهِ سحميمبر جغشافيبيي / 162
 

 

 
 


