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 چکيذه

ی هفیز تضای تحلیل ٍ تضصؽی صفتاص ػٌامرض اللیوری ترِ    ّا ی آهاصی یىی اط اتظاصّا صٍؿ

اهىاى هزل ؽاطی ٍ آیٌزُ ًگضی صفتاص ػٌنض هرَصر   ّا ایي صٍؿ، ػلاٍُ تض ایي، صٍر هی فواص

فتاص ؽضی طهاًی رهای ؽالاًِ طًجاى عری  رص ایي همالِ ص. ؽاطًز هی ًظض صا تا رلت تالایی فضاّن

، رص ایي صاؽرتا تضاؽراػ دَرّوثؾرتگی ًگراص    . تضصؽی فزُ اؽت 1956-2005رٍصُ آهاصی 

. هقرذل فرز   ّا وٌزال ٍجَر صًٍز رص رارُ ˚ی اؽپیضهي ٍ هاى ّا ضضیة ّوثؾتگی ٍ صٍؿ

زُ ٍ رصجرِ ؽراًتیگضار ترضآٍصر فر     -04/0هیظاى صًٍز ؽالاًِ تضاؽاػ ووتضیي هضتؼات دغا 

تضاؽراػ تحلیرل   . تضاؽاػ هؼارلِ دظ صگضؽیَى جْت هزل ؽاطی صًٍز تِ رؽت آهزُ اؽرت 

رصمرز اؽرتذضاو ٍ    95عیفی ّوؾاطّای هؼٌاراص رها اط عضیك رٍصُ ًگراص ٍ هرضط هؼٌراراصی    

ؽرالِ رص رهرای    3/2ؽرالِ ٍ   7/2ی ّرا  ؽالِ وِ تیاًگض صًٍز تَرُ ٍ ًیظ چضدِ 55ی ّا چضدِ

ترضای   ARIMA یىری . رٍ هزل اٍلیِ تِ رؽت آهز. گضفتِ فزُ اؽت تْضُ. طًجاى هقاّزُ فز

ٍ ًیظ تضاؽراػ هؼیراص    ّا ًگضی رهای ؽالاًِ طًجاى اط هزل ؽاطی تاتَجِ تِ آطهَى هاًزُ آیٌزُ

. هزل هٌاؽة تقذیل رارُ فز ARIMA (0,1,1)ٍ ریگضی  ARIMA (1,1,2)آوائیه هزل 

 ARIMA(1,1,2) ػلاٍُ تض. ٌزُ اًجام گضریزؽال آی 20تض اؽاػ ایي هزل پیـ تیٌی رها تضای 

هزل طًجیضُ هاصوَف تض صٍی رهای هاّاًِ طًجاى عری رٍصُ آهراصی   ّا،  ػلاٍُ تض ایي تضصؽی

 ی رهای هاّاًِ اط هزل طًجیرضُ هراصوَف رٍ لالترِ پیرضٍی    ّا رارُ. اػوال فز 1956 -2005

ٍ التورال ٍلرَع هراُ     1607/0وٌٌز ٍ تض اؽاػ ایي هزل التوال ٍلَع هاُ گضم رص طًجاى  هی

 هاُ ٍ رٍصُ تاطگقت هاُ ؽضر لزٍر یه هاُ 6ٍ رٍصُ تاطگقت هاُ گضم لزٍر  8393/0ؽضر 

 اؽت. 
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 .هزل، طًجیضُ هاصوَف ،ّوؾاط، ؽضی طهاًی ARIMA ،رهای طًجاى های کليذی: واشه
 

 مقذمه:

ی تضای صر فادل هٌاؽث، تضیي ػٌامض اللیوی رها تِ ػٌَاى یىی اط هْوتضیي ٍ تؼییي وٌٌزُ

 وَچىتضیي تغییض رص رهای یره هىراى تراایضات وراهلا     . آیز هی یاتی تغییضات اللین تِ فواص

تَجِ هجاهغ جْاًی تِ پزیزُ گضم فزى طهیي . تِ رًثال راصر ّا هحؾَػ ٍ هْوی رص اوَؽیؾتن

فٌاؽایی صفتاص رها رص لال لاضض ٍ هزل ؽاطی رص اؽت.  ی ادیض هَیز ّویي هغلةّا رص ؽال

صیظی فرضرا تؾریاص لرائظ     تای آیٌزُ ًگضی صفتاص ایي ػٌنض تضای هزیضیت اهضٍط ٍ تضًاهِصاؽ

ی آهاصی رص تقضیح ایي تغییضات اتظاصی هفیز ٍ واصآهز تِ ّا رص ایي هیاى صٍؿ. اّویت اؽت

ی صیاضی ٍ آهاصی اهىاى الگرَ ؽراطی صفتراص آیٌرزُ     ّا ػلاٍُ تض ایي تىٌیه. آیٌز هی فواص

 . ؽاطر هی صا ًیظ هوىي ّا ػٌامض ٍ پزیزُ

ی هذتلف هزل ؽراطی رص  ّا ی صفتاصی رها ٍ تِ واص گیضی صٍؿّا فٌاؽایی ٍ تحلیل الگَ

( تا اؽتفارُ اط رٍصُ آهاصی 1984اط جولِ واهیفَ ). هغالؼات پض فواصی هَصر تَجِ تَرُ اؽت

تالیرا( ترض   رص ایؾتگاُ پارٍا )ای ی تاصؿ صاّا تغییضات تاصؿ ٍ فاط، ؽال( 256) 1725 ˚ 1981

( 1993ٍٍر ٍاصر ٍ گرضی ) . اؽاػ لزالل هضتؼات صگضؽیَى هَصر تضصؽری لرضاص رارُ اؽرت   

پرائَ ٍ ّوىراصاى    .اًرز  تضصؽری ورضرُ   ARIMAی ّا تغییضات رهای جْاًی صا تِ ٍؽیلِ هزل

َ ّا وٌزال صًٍز-( تضاؽاػ صٍؿ هاى2002) -ی هتَؽظ رها ٍ تاصؿ صٍطاًِ صا رص ایؾتگاُ ورائ

 ( ترا اؽرتفارُ اط هرزل   2005هیقضا ٍ ریؾای ). اًز تضصؽی وضرُ تایَاى()رص وقَص  ّؾیًَگ

ARIMA ٍ SARIMA ّوچٌیي تا اؽتفارُ اط فادل ٍ SPI  تضای پیـ تیٌی دقىؾالی الزام

 ARIMA ی تاصؿ ایؾتگاُ فضٍرگاُ ػواى صا تا اؽتفارُ اط هزلّا ( رار2009ُهَهاًی ). وضرًز

رّرز ٍ ترض    هری  صا اصائِ ARIMA(011) ٍ ARIMA(100) هَصر تضصؽی لضاص رارُ ٍ رٍ هزل

 . وٌز هی تیٌی ؽال پیـ 10اؽاػ آى تاصؿ هاّاًِ صا تضای 

ی طهاًی مرَصت گضفترِ   ّا رص ایضاى ًیظ هغالؼات فضاٍاًی رص طهیٌِ هغالؼِ ٍ تضصؽی ؽضی

ی پاصاهتضی ٍ تا تِ واص گیضی تىٌیره  ّا ( تض اؽاػ صٍؿ1381صؽَلی ) ،اط آى جولِ، اؽت
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جْراى تذرـ ٍ   . ؽضی طهاًی رهای فْض تثضیظ صا تحلیل ًوَرُ اؽرت ، ی املیّا َلفِتجظیِ ه

ؽرالِ   40هتَؽظ رهای هاّاًِ تثضیظ صا رٍصُ  ARIMA ( تا اؽتفارُ اط هزل1382تاتا پَص تامض)

صا ترِ ػٌرَاى هرزل     ARIMA (001)ٍ  12(011)ضرضتی   ˚تضصؽی وضرًز ٍ الگَی فنرلی  

 2010آى هتَؽظ رهای هاّاًِ ایؾتگاُ تثضیظ صا ترا ؽرال   هحاؽثاتی اًتذاب وضرُ ٍ تض اؽاػ 

ؽرالِ   106( صفتاص رهای هقْز صا تا رٍصُ آهاصی 1382لائوی ٍ ػؾاوضُ ). پیـ تیٌی وضرُ اًز

هَصر اصطیاتی لضاص رارُ ٍ تضای فٌادت صاتغِ تیي تغییضات رهرای هقرْز ٍ ًَؽراًات اعلرؼ     

. ی تاتغ اًتمرال اؽرتفارُ ورضرُ اًرز    ّا ٍ هزل ARIMA یّا هزل، ی آهاصیّا فوالی اط صٍؿ

ی آهاصی تحلیل ّا ( تغییضات هیاًگیي رهای ؽالاًِ طًجاى صا تا اؽتفارُ اط صٍؿ1383) ػؾاوضُ

ی ادیض صًٍز واّقی صا تجضترِ  ّا گیضر وِ رهای ؽالاًِ فْض طًجاى عی رِّ هی وضرُ ٍ ًتیجِ

الاًِ امفْاى صا تا اؽتفارُ اط صًٍز تلٌز هزت تاصؿ ؽ (1384ػؾاوضُ ) واٍیاًی ٍ. ًوَرُ اؽت

 ترا اؽرتفارُ اططًجیرضُ    (1386صضرییی ٍ ّوىراصاى)   .ی آهاصی تضصؽی ًوَرُ اؽرت ّا صٍؿ

التوال ٍ لَع ٍ گؾتضؿ دقىؾالی ، هاِّ 6ٍ  3رص همیاػ  SPIهاصوَف هضتثِ اٍل ٍ ًوایِ 

ٍؿ ( ضوي هؼضفری ؽرِ ص  1386ػؾاوضُ ). صا رص اؽتاى ؽیؾتاى ٍ تلَچؾتاى تضصؽی وضرُ اًز

ٍ ووترضى   ّرا  )ووتضیي لزص هغلرك اًحرضاف   هؼارلات صگضؽیَى پاصاهتضی ،صگضؽیَى دغی

تض رهای ؽالاًِ تثضیرظ   ًاپاصاهتضی ٍ تَطیغ التوال فضعی )صٍؿ تیظی(، (ّا هضتؼات تالیواًزُ

( 1387ػؾراوضُ ) . تضاطؿ رارُ ٍ تْتضیي هزل صا صگضؽیَى ًاپاصاهتضی تقرذیل رارُ اؽرت  

طًجیرضُ هراصوَف    م صٍطّای تاصاًی رص فْض تثضیظ صا تا اؽرتفارُ اطهرزل  التوال تَاتض ٍ تزاٍ

گیضر وِ تیقتضیي التوال ٍلَع صٍطّای تاصاًی رص ایري فرْض عری     هی تضصؽی وضرُ ٍ ًتیجِ

ی طهاًی رهای ؽالاًِ تثضیظ صاترا اؽرتفارُ اط تحلیرل    ّا ( ؽضی1388ػؾاوضُ ). تْاصتَرُ اؽت

ٍ یره صًٍرز صا رص ؽرضی     5/4 ˚ 5ؽرالِ   ؽالِ ٍ 2 - 6/2 یّا عیفی تضصؽی ًوَرُ ٍ چضدِ

( التوال ٍلَع صٍطّای دقه 1389ػؾاوضُ ٍ هاطیٌی ). وٌز هی طهاًی رهای تثضیظ اؽتذضاو

 . اًز رص اؽتاى گلؾتاى صا تا اؽتفارُ اط هزل طًجیضُ هاصوَف تضصؽی ًوَرُ
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 ها: و روش ها داده

یاًگیي رهرای هاّاًرِ ایؾرتگاُ َّافٌاؽری     رص ایي همالِ اط آهاص هیاًگیي رهای ؽالاًِ ٍ ه

ص اط عضیرك ؽرایت ؽراطهاى    هرا آایري  . اؽتفارُ فزُ اؽت 2005تا ؽال  1956طًجاى اط ؽال 

رلیمرِ   41رصجرِ ٍ   23ایؾتگاُ َّافٌاؽری طًجراى رص   . وقَص تْیِ گضریزُ اؽتَّافٌاؽی 

ِ    29رصجِ ٍ 48الی ٍ وػضه ف . اؽرت  رلیمِ عَل فضلی رص فوال غضتی ایرضاى لرضاص گضفتر

 . اؽت هتض 1663اصتفاع فْض طًجاى رص هحل ایؾتگاُ َّافٌاؽی 

تضای تحلیل ٍ هزل ؽراطی رهرای فرْض     ٍ اًحضاف هؼیاص  ّا هاّاًِ ّض ؽال رارُ

 طًجاى اتتزا تضاؽاػ هیاًگیي

هثٌرای وٌترضل ویفیرت آهراصی     . ی آهاصی وٌتضل ٍ تضصؽی فزُ اًرز ّا ٍیغگی تِ لحاػ

 (:1387، 139ٌزصیاى)ًم. هقاّزات تزیي فضح اؽت

(1) 

 

 
+K𝜹 

 

ترا    ترضای . رص هیاًگیي ٍ ٍاصیاًؼ تضصؽی فزُ اؽت ّا ایؾتایی ٍ یا ًاایؾتایی رارُ

 Runتْرضُ گضفترِ   ، فَر هی ی وٌتضل وِ یه صٍؿ ًاپاصاهتضی هحؾَبّا اؽتفارُ اط ًوَراص

test ُتضل فزآ طهَى وٌ اط اط ًظض تنارفی تَرى ّا رار .  ِ ای ترضای   ػلاٍُ تض ایي ًورَراص جؼثر

لاطم تِ سوض اؽت ورِ عری   . تضؽین فز ّا ی پضت ٍ غیض ًضهال رص رارُّا اعلاع اط ٍجَر رارُ

چٌزیي رارُ گوقزُ رص آهاص هیاًگیي رهای هاّاًِ ٍ  (1956-2005رٍصُ آهاصی هَصر هغالؼِ )

ی ًؾرثی تاطؽراطی   ّرا  ك صٍؿی هرشوَص اط عضیر  ّا ؽالاًِ فْض طًجاى ٍجَر رافت وِ رارُ

)ترضای   فرًَز  هری  تض اؽاػ هقاّزات اعرضاف تاطؽراطی   ّا رارُ، ی ًؾثیّا رص صٍؿ. اًز فزُ

 .(.هضاجؼِ وٌیز 1374، اعلاػات تیقتض تِ ػلیظارُ
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رص تحلیل صًٍز رهای ؽالاًِ ًذؾت تا اؽتفارُ اط دَرّوثؾرتگی ًگراص ٍ ؽرپؼ ضرضیة     

فىاص ؽاطی آوٌزال الزام تِ -ای اؽپیضهي ٍ هاىی صتثِ ّا ّوثؾتگی پیضؽَى ٍ ّوچٌیي صٍؿ

 . صًٍز فز

Kendall (1975 )( اصائِ ٍ ؽپؼ تَؽرظ  1945) aann وٌزال اتتزا تَؽظ-آطهَى هاى

ی ّرا  ایي صٍؿ ترِ عرَص هترزاٍل ٍ گؾرتضرُ رص تحلیرل صًٍرز ؽرضی       . تؾظ ٍ تَؽؼِ یافت

تَاى تِ هٌاؽرة   هی ٍؿاط ًماط لَت ایي ص. فَر هی ّیزصٍلَعیىی ٍ َّافٌاؽی تِ واص گضفتِ

افاصُ  ،وٌٌز ی طهاًی ای وِ اط تَطیغ آهاصی دامی پیضٍی ًویّا تَرى واصتضر آى تضای ؽضی

 ی طهراًی هقراّزُ  ّرا  ااضپشیضی ًاچیظ ایي صٍؿ اط هماریض لزی وِ رص تضدی اط ؽضی. ًوَر

ٍ  . گضرًٌز ًیظ اط ریگض هظایای ایي صٍؿ اؽت هی  فضه مفض ایي آطهَى تض تنرارفی ترَرى 

رال ترض   رلالت راصر ٍ پشیضؿ فضه یه )صر فضه مرفض(  ّا ػزم ٍجَر صًٍز رص ؽضی رارُ

هضالل هحاؽثِ ایي آطهرَى  . (1387، 159، )لجام ٍ ّوىاصاىؽت ّا ٍجَر صًٍز رص ؽضی رارُ

 تِ فضح طیض اؽت:

 iCتا جولات تؼزی آى ٍ هحاؽثِ  nP,... ,2P,1P همایؾِ ّضیه اط جولات ؽضی طهاًی -

 . ام لضاص رافتِ ٍ تظصگتض اط آى تافٌزiیی وِ تؼز اط رارُ ّا ؾت اط تؼزار رارُوِ ػثاصتت

 ...,n-1Cهجورَع ؽرضی   ، n-1تضای ّضیه اط ػٌامضؽضی طهاًی تا ػٌنرض   iCتا رافتي  -

,2C,1C  فَر: هی اط طاتغِ طیض تؼییي �یا آهاصُ صتثِ ای 

 
 ض:( اط صٍاتظ طیV(�( ٍ ٍاصیاًؼ ))E�)تؼییي اهیز صیاضی ))
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 هحاؽثِ آهاصُ آطهَى هاى وٌزال اط صاتغِ طیض:

 
 

 فضه مفض آطهَى )ػزم ٍجَر صًٍز( رص هماتل فضه یه )ٍجَر صًٍز( رص مَصتی صر

 (:1383، 27، فضط طیض تضلضاص تافز )دلیلی ٍ تشص افقاى فَر وِ رص یه فاملِ اعویٌاى هی
p=95% 

(6)  p                                                 >  (|KM| |<Z| ) rP 

 

ی اللین فٌادتی تِ ٍؽیلِ ؽاطهاى جْاًی ّا واصتضر آطهَى صتثِ ای اؽپیضهي ًیظ رص پغٍّـ

رص ایي . پیقٌْار گضریزُ ٍ رص ؽغح ٍؽیؼی تِ واص گضفتِ فزُ اؽت (1966ٍ2000َّافٌاؽی )

فرَر ترا    هری  حاؽثِ( هi( ٍ تضتیة آى رص ؽضی )iKصٍؿ اتتزا ادتلاف تیي صتثِ ّض همزاص )

(id( تِ رؽت آیز )i - iK  ;id) .( ؽپؼ آهاصُ اؽپیضهيsrِاط صاتغِ طیض هحاؽث ) فَر: هی 

 
> n  همزاصsr  ایري آهراصُ راصای   . فرَر  هی لحاػ هؼٌی راصی تؼضیفتَؽیلِ فضهَل طیض اط

 یراتی رٍ راهٌرِ اصط  tرصجِ آطاری اؽت ٍ تِ ٍؽیلِ  2n- تضای 8اؽتیَرًت تا tتَطیؼی تمضیثی 

)تنارفی تَرى هماریض( رص اطای فرضه هماترل    فضه مفض، تا تَجِ تِ لزٍر تحضاًی. فَر هی

 (1387، 49، فَر )ػؾاوضُ هی )ٍجَر صًٍز رص هماریض( آطهَى

 
تَاى رصجات هذتلف اصتثاط تریي رٍ هتغیرض ٍاتؾرتِ صا رص     هی فادل آهاصی صا وِ تا آى

ترضای هحاؽرثِ ضرضیة    . ًاهٌز هی ثؾتگیضضیة ّو، یه همیاػ ااتت ٍ هحزٍر تؼییي وضر

وٌٌز وِ یىی اط صایجتضیي آًْا فضهرَل پیضؽرَى    هی ی هذتلفی اؽتفارُّا ّوثؾتگی اط فضهَل

 اؽت:
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 . ًقاى رارُ فزُ اؽت ٍ  ٍ هیاًگیي آًْا تِ  X  ٍYتِ  ّا رص ایي فضهَل هتغیض

عضیك هحاؽثِ فیة درظ ٍ ترا   هیظاى صًٍز اط ، ّا تؼز اط هقذل فزى ٍجَر صًٍز رص رارُ

صٍؿ ووتضیي هضتؼات دغا تِ رؽت آهز ٍ رص ًْایت صًٍز رهای ؽالاًِ فْض طًجاى تا اؽتفارُ 

 . هزل ؽاطی فز aatlabاط ًضم افظاص 

ی طهراًی رهرای ؽرالاًِ    ّا ی اًجام فزُ رص ایي همالِ تحلیل عیفی ؽضیّا اط ریگض تضصؽی

فىاص ٍ آی اؽتذضاو ٍ تحلیل ًَؽاًات اللیوی ّا اط صٍؿ یىی یفیتحلیل ع. فْض طًجاى اؽت

ای اط تَطیغ ٍاصیاًؼ صا رص اهتزار تواهی عَل  عیف اًزاطُ، ی هذتلف اؽتّا ًْاى تا عَل هَو

تِ ػثاصت ریگض عیف چگًَگی تَطیغ ٍاصیاًؼ . رّز هی ی هوىي ؽضی طهاًی تِ رؽتّا هَو

ای  رص تحلیل عیفی وِ یه صٍؿ تؼوین یافتِ. رّز هی قاىصا ً ّا تیي راهٌِ پیَؽتِ ای اط تؾاهز

رص ایي صٍؿ . فَر هی تنارفی ًثَرى ًَؽاًات رص ؽضی طهاًی آطهَى، ؽتّا اط تحلیل ّوؾاط

، 1384، )غیَص ٍ ػؾاوضُ طیضًَفت فَصیِ( )هزل فضم تِ هیتَاى صا bیه ؽضی طهاًی تا عَل 

87:) 
 

 
Zt  ػٌنض اللیوی هَصر تضصؽی رص طهاىt  ٍfi  ترا   فضاٍاًی تىضاص هقاّزات اؽرت ٍn  /i 

;fi ُ(. هضاجؼِ فَر 1384، )تِ غیَص ٍ ػؾاوضُ. اؽت ایي رص .فَر هی ًقاى رار 
i=1 , 2 , ú, q 

ی ؽیٌَؽی ٍ وؾیٌَؽی تِ مَصت ّوؾاطّایی ّؾرتٌز ورِ صفتراص    ّا رص صاتغِ فَق هَلفِ

)ؽیٌَؽی ٍ  ی لزالل اط رٍ هَلفِوِ صفتاص ًَؽاً ییًجاآاط . رّز هی یه ؽضی تٌاٍتی صا ًقاى

ی یه ؽضی طهاًی تٌاٍتی لزاوثض ًنف عَل ّا تؼزار ّوؾاط، وؾیٌَؽی( تضویة فزُ اؽت

 ،آیرز )غیرَص ٍ ػؾراوضُ    هی ضضایة ایي الگَ اط عضیك صٍاتظ طیض تِ رؽت. اؽت (q)ّا رارُ

1384 ،88:) 
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، 91، )غیَص ٍ ػؾاوضُ :فَر هی هحاؽثِ طیض فضح تِ iõ ػلاٍُ تض ایي همزاص ٍاصیاًؼ تضای

1384) 

 
رٍصُ . ( رٍصُ ًگاص ؽضی طهراًی تضؽرین فرز   iõتؼزاط هحاؽثِ ضضایة ٍ همزاص ٍاصیاًؼ )

ؽرْن  ٍالرغ   رص ًگراص  رٍصُ. رّز هی ًقاى i هماتل رص صا I(iõًگاص ًوَراصی اؽت وِ هماریض)

وری رٍ ترا   ًگاص اط آطهرَى   تضای آطهَى رٍصُ. رّز هی ٍاصیاًؼ ّضیه اط ّوؾاطّا صا ًقاى

 (:10، 1388 ،ٍتضاؽاػ فضهَل طیض هحاؽثِ فزُ اؽت )ػؾاوضُآطاری رصجِ 

 
k=1 , 2 , ú, q  .رص ایري فضهرَل   هتَؽظ عیف ٍ  دَرّوثؾتگی  هضتثِ اٍل ٍاؽت 

. تْضُ گضفتِ فزُ اؽت ی طًجیضُ هاصوَف ٍّا تضای هزل ؽاطی پاصاهتض رها ًیظ اط هزل

اط هیاًگیي رهای   ی هیاًگیي رهای هاّاًِ ٍ رص هزلاّ رص هزل طًجیضُ هاصوَف اط رارُ

ی گرضم ٍ  ّرا  اط هزل هاصوَف تضای تضصؽی التوال تزاٍم ٍ تَاتض هاُ. فَر هی ؽالاًِ اؽتفارُ

 . ی ؽضر اؽتفارُ فزُ اؽتّا هاُ

جوغ تؾرتِ درَر ّوثؾرتِ     qرص ٍالغ هزل هیاًگیي هتحضن هضتثِ  ( q,d,p)هزل 

وٌز هماریض آیٌزُ صا تضاؽاػ همراریض گشفرتِ ٍ    هی ٍ ؽؼی اؽت رصجِ تفاضلی dٍتا  pهضتثِ 

 هضالل اًجام ایي هزل ؽاطی تِ ایي فضح اؽت:. ًَع صفتاص ؽضی طهاًی تضآٍصر وٌز
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 مرفض لرضاص رارُ   d، اگض ؽضی طهاًی لَل یه هحَص افمی ًَؽاى وٌز dتؼییي هضتثِ  -1

یره ٍ اگرض لرَل     d، ؽاى وٌزاگض لَل یه دظ هؾتمین تِ عضف تالا یا پاییي ًَ. فَر هی

 . فَر هی لضاص رارُ d 2، یه ؽْوی ًَؽاى وٌز

تا اؽتفارُ اط ًوَراص دَر ّوثؾتگی ًگاص ٍ دَر ّوثؾتگی ًگراص  ، p  ٍqتؼییي هضتثِ  -2

 qی هؼٌا راص دَر ّوثؾتگی ًگاص ؽضی یه هزل لزؽری ) ّا تا تَجِ تِ فاده. جظیی ؽضی

 ( pٍ  0ثؾتگی جظئی ؽضی یه هرزل ) ٍ تا اؽتفارُ اط ًوَراص دَر ّو ( 0ٍ 

 . فَر هی تؼییي

 ـ     -3  تا صٍؿ طیار تضاطاًزى ٍ آطهَى ٍ دغا ّرض یره اط رٍ الگرَی لزؽری صا آطهرای

وٌین تا رص ًْایت تِ الگَیی تضؽین وِ اضافِ وضرى ٍ لشف ّیچ پاصاهتضی آى صا تْتض ٍیا  هی

 ضاطؿ رارُ فزُ چٌرزیي هؼیراص صا  تضیي هزل اط تیي چٌز هزل ت تضای اًتذاب هٌاؽة. تزتض ًىٌز

ی هرزل ٍ ًیرظ هؼیراص آوائیره اط جولرِ      ّا هاًزُ، آطهَى ضضایة. تَاى هز ًظض لضاص رار هی

 (126، 1380، آیز)دضرهٌزًیا ٍػؾاوضُ هی آًْاؽت وِ اط عضیك صاتغِ طیض تِ رؽت

 
 ،n عَل ؽضی  ٍm اؽت.  تؼزار پاصاهتضّای هزل 
2δ 2ز اوثض رصؽتٌواییتضآٍصر ل

ns 

اط هؼیاصّای ریگرض ایري   . هزلی وِ ووتضیي همزاص صا راصر تایز تضگظیزُ فَر رص ایي صاتغِ

راصای تَطیغ ًضهال تافز ٍ ّوچٌیي تنارفی تَرُ ٍ هؼٌاراص  (atی هزل )ّا اؽت وِ تالی هاًزُ

ل تضاطفی پیـ تیٌری هٌاؽرثی رص   ؽَهیي هؼیاص تضای اًتذاب یه هزل ایي اؽت وِ هز. ًثافز

هَصر صفتاص ؽضی اصائِ رّز ٍ رص ًْایت هزل اًتذاتی تیقتضیي تضاطًزگی صا تض هقاّزات رافتِ 

 . تافز

فضایٌزّای . طًجیضُ هاصوَف یه صٍؿ صیاضی تضای هزل تٌزی فضایٌزّای تنارفی اؽت

ا ؽرغح اعویٌراى ترالایی    ًْا صا لثل اط ٍلَع ًوی تَاى تآیی ّؾتٌز وِ ًتایج ّا تنارفی پزیزُ

ِ ّا یرص ٍالغ ایي تىٌیه تضای هزل ؽاطی ؽض. هقذل وضر ترضای لالرة   . اؽرت  ی گؾؾرت

تَاى اط عضیك گؾؾرتِ ؽراطی    هی ایي صٍیِ صا، ػٌامض اللیوی وِ راصای هماریض پیَؽتِ ّؾتٌز
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وِ تِ هزّایی آتض، ًاهین هی زآهّض وزام اط ًتایج فضایٌزّای تنارفی صا یه تض. ًْا اًجام رارآ

 طًجیرضُ هراصوَفی  . تافرٌز  هری  راصای ٍیغگی هراصوَفی ، ظ ّؾتٌزثهماریض تلافنل دَر هضت

یه تؼییي یره آؽرتاًِ ترضای    ٌاٍلیي گام رص ایي تى. ٍ یا چٌز لالتِ تافز تَاًز رٍ لالتِ هی

)رص ایي جرا ورل رٍصُ آهراصی     ی ؽالّا رص ایي صاؽتا تضای ّض وزام اط هاُ، هقاّزات اؽت

آؽتاًِ رص ًظض گضفتِ فرزُ رص ایري   ، یه آؽتاًِ هضتَط تِ ّواى هاُ تؼییي فز ؽال( 50یؼٌی 

ى آٍ ؽپؼ ٍضؼیت  اؽت ی هذتلف تِ مَصت جزاگاًِّا ؽالِ تضای هاُ 50جا ّواى هیاًگیي 

 )رٍ ٍضؼیتی( ایجار هقذل فزُ ٍ هاتضیؼ فواصؿ فضاٍاًی، هاُ تا تَجِ تِ آؽتاًِ ّواى هاُ

ؽالِ آى  50هاّی تا رهای ووتض اط هیاًگیي ، ـ هٌظَص اط هاُ ؽضرتٌاتضایي رص ایي تذ. فَر هی

ِ . اؽرت  ؽالِ آى هراُ  50هاُ ٍ هاُ گضم هاّی تا رهای تیـ اط هیاًگیي  ترضای   تؼرز  رص هضللر

ِ  آطهَى ًیىَیی تضاطؿ ایي هاتضیؼ آطهرَى وری رٍ   ، فضاٍاًی تا طًجیضُ هاصوَف رٍ لالتر

ٍ ػرزم پیرضٍی اط طًجیرضُ     ّرا  اؽرتملال رارُ رص ایي آطهَى فضه مفض هثٌی ترض  . اًجام فز

، )ػؾراوضُ  فرَر  هری  ی طیض هحاؽثِّا آهاصُ آطهَى اط عضیك صاتغِ. اؽت هضتثِ رٍ هاصوَف

1387 ،48:) 

 
)هجوَع ّضیه اطؽغضّای هاتضیؼ فضاٍاًی(  

ی هاتضیؼ فضاٍاًی(ّا هجوَع ّضیه اط ؽتَى )  

 
 

التوال تغییض ٍضؼیت تض اؽاػ صٍؿ رصؽتٌوایی تیقریٌِ هحاؽرثِ   رص هضللِ تؼز هاتضیؼ 

هرزُ  آهاتضیؼ التوال پایا ترِ رؽرت   ، ایي هاتضیؼ صی هىضّا فزُ اؽت ٍ رص ًْایت تا تَاى

ترا  . اؽرت  هاتضیؼ التوال پایا رص ٍالغ تیاًگض تغییض ٍضؼیت یه لالت رص رصاطهزت. اؽت

ی گرضم تضاؽراػ   ّرا  ی ؽضر ٍ هاُّا هاُ ی تاطگقتّا رٍصُ، هقذل فزى هماریض التوال پایا

)تضای  اًز هحاؽثِ فزُ ی ؽضرّا ی گضم ٍ رٍصُّا ی تؼییي فزُ ٍ تزاٍم ؽِ هاِّ رٍصُّا آؽتاًِ

 .هضاجؼِ وٌیز( 1387، اعلاػات تیقتض تِ ػؾاوضُ



 43 / طًجاى یرها یطهاً یّا یؽض یٍ هزل ؽاط یتضصؽ

 

 بحث و نتيجه گيری

طؽاطی ی ًؾثی تاّا ی گوقزُ ؽضی طهاًی رهای هاّاًِ ٍ ؽالاًِ اط عضیك صٍؿّا اتتزا رارُ

ًورَراص  . فرًَز  هری  ًؾثت تِ هقاّزات اعضاف تاطؽراطی  ّا ی ًؾثی رارُّا رص صٍؿ;اًز فزُ

. رّرز  هری  ی رها ؽالاًِ ًقراى ّا ی پضت ٍ غیض ًضهال صا رص رارُّا ای ًیظ ػزم ٍجَر رارُ جؼثِ

 رّز وِ ایي ؽضی طهاًی ًا ایؾتا رص هیاًگیي ّؾرتٌز، ٍجرَر   ( ًقاى هی1رهای ؽالاًِ )فىل 

داصو اط ؽغح وٌتضل تالایی ٍ پاییٌی تیاى وٌٌزُ ایي هَضَع  ًوَراص وٌتضلرارُ رص چٌزیي 

( ؽرضی طهراًی رهرای ؽرالاًِ ایؾرتا رص      2)فىل  �اؽت. رص هماتل تض اؽاػ ًوَراص وٌتضل 

هرَصر ًظضتغییرضات    ّای ؽضی طهراًی عری رٍصُ آهراصی    ٍاصیاًؼ ّؾتٌز، تزیي هؼٌا وِ رارُ

 اؽت ٍ ایي تغییضات لَل یه هیاًگیي هقذنی رص ًَؽاى تَرُ اؽت. چٌزاًی ًزافتِ 

 رّز وِ ایي ؽضی طهاًی ًا ایؾتا رص هیاًگیي ّؾتٌز، ٍجَر ( ًقاى هی1رهای ؽالاًِ )فىل 

داصو اط ؽغح وٌتضل تالایی ٍ پاییٌی تیاى وٌٌزُ ایي هَضَع  ًوَراص وٌتضل چٌزیي رارُ رص 

( ؽرضی طهراًی رهرای ؽرالاًِ ایؾرتا رص      2)فىل  � ػ ًوَراص وٌتضلاؽت. رص هماتل تض اؽا

هرَصر ًظضتغییرضات    ّای ؽضی طهراًی عری رٍصُ آهراصی    تزیي هؼٌا وِ رارُ ،ٍاصیاًؼ ّؾتٌز

 چٌزاًی ًزافتِ اؽت ٍ ایي تغییضات لَل یه هیاًگیي هقذنی رص ًَؽاى تَرُ اؽت. 

 

 
(9956-2115دمای سالانه زنجان ) نمودار کنترل (:9ضکل )   
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(9956-2115دمای سالانه زنجان ) نمودار کنترل (:2ضکل )  

 

فرًَز، یىری    یؾرتا )ًاهاًرا( هری   اّای طهاًی رص ٍالغ اط رٍ جْت ایؾتا)هاًا( ٍ یا ًا ؽضی

ؽضی طهراًی رهرای    ،ّای اًجام فزُ ثك تضصؽیعى. آهیاًگیي ؽضی ٍ ریگضی همزاص ٍاصیاًؼ 

 ًیرظ ترا   آطهرَى . ّؾتٌزض طًجاى ًاایؾتا رص هیاًگیي ٍ ایؾتا رص ٍاصیاًؼ الاًِ فْؽ

ّرای رهرای    رصمز ػزم تنارفی تَرى رارُ 95لغؼیت ٍ تزٍى ّیچ دغایی رص ؽغح امویٌاى 

چٌاى ورِ ایري هؼٌراراصی رص اراهرِ تحرط اط عضیرك       رّز. ّو ًِ فْض طًجاى صا ًقاى هیؽالا

 . هي ٍ هاى وٌزال ااتت دَاّز فزای اؽپیض ّای صتثِ ّوثؾتگی ًگاص ٍ صٍؿ

 

 مطخصات توصيفي دمای زنجان

 . فَر هی هلالظِ 1تَمیفی رها ؽالاًِ طًجاى رص جزٍل  تهقذنا

 
رصجِ ؽراًتیگضار   2/11ٍ رهای  اؽترصجِ ؽاًتیگضار  41/11هیاًگیي رهای ؽالاًِ طًجاى 

ورِ تَطیرغ فضاٍاًری     رّرز  ّا ًقاى هی راصای تیقتضیي فضاٍاًی تَرُ اؽت. چَلگی هثثت رارُ

ترَاى گفرت فضاٍاًری     ، ٍلی تاتَجِ تِ همزاص ون چَلگی، هری اؽتهقاّزات چَلِ تِ صاؽت 
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لِ تا تَجِ تِ همراریض تؾریاص ًظریره    أهقاّزات تفاٍت فالقی تا تَطیغ ًضهال ًزاصر. ایي هؾ

فَر. ّواًغَص وِ هقذل اؽت هرز ترِ هیراًگیي رهرا تؾریاص       هیاًگیي، هیاًِ ٍ هز ااثات هی

ّاؽت. ضضیة وقیزگی ًیرظ هثثرت    تیاًگض ًضهال تَرى رارُ وِ اؽتریه ٍ تا هیاًِ تضاتض ًظ

اًز ٍ تِ ػثاصت ریگرض   ّا لَل هیاًگیي هتوضوظ فزُ اؽت، ایي هؾألِ تیاًگض آى اؽت وِ رارُ

 ّا ون اؽت.  پضاوٌزگی رارُ

 

 تحليل رونذ: 

تترزا اط عضیرك   ى چٌاى وِ تیراى فرز ٍجرَر صًٍرز رص ؽرضی طهراًی رهرای ؽرالاًِ ا        آ

ّای ریگض  دَرّوثؾؾتگی ًگاص هحضط فز. هیظاى دَر ّوثؾتگی رص تادیض یه تیـ اط تادیض

اط ًاهاًایی هتااض هیقَر، تٌاتضایي تِ تْتضیي ٍجْی لارص ترِ اصائرِ صًٍرز اؽرت )واٍیراًی ٍ      

رّرز ترادیض    ًقاى هری  (3)فىل  (. ّواى عَصیىِ دَر ّوثؾتگی ًگاص147، 1384ػؾاوضُ، 

تَاى ٍجَر صًٍز رص ؽضی طهاًی صا پشیضفت. ػرلاٍُ ترض    راص اؽت ٍ تض ایي اؽاػ هییه هؼٌا

ّرای   ّایی رص تاطُ ًیظ هؼٌاراص اؽت ٍ گَیای ٍجَر چضدِ 1 ،6، 5، 4، 3، 2، 8 ّای ایي تادیض

، 6، 5، 4، 3، 2، 1. یؼٌی عی رٍصُ آهاصی رهاّای ّوؾاى ّرض  اؽتؽالِ  8ٍ  6، 5، 4، 3، 2، 1

 فزُ اؽت.  ؽالِ تىضاص 8ٍ 

 
 (9956-2115) خود همبستگي نگار دمای سالانه زنجان (:3ضکل )
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طهراى   ˚ضرضیة ّوثؾرتگی رهرا     ،ّا تضای لنَل اعویٌاى تیقتض اط ٍجَر صًٍز رص رارُ

وٌزال ًیظ اهتحراى   -ّای صتثِ ای اؽپیضهي ٍ هاى صٍؿ ،ّای ّوثؾتگی پیضؽَى تضاؽاػ صٍؿ

ّا ًیظ تزٍى ّیچ دغرایی رص ؽرغح    ّز، رص ایي صٍؿر ًقاى هی -2-فز. ّواًگًَِ وِ جزٍل 

رصمز دغا فَاّز وافی تضای لثَل فضه مفض هثٌی تض هاًایی ٍ ػرزم ٍجرَر صًٍرز رص    01/0

 ؽاطر.  ّا ٍجَر ًزاصر ٍ ٍجَر صًٍز رص ؽضی طهاًی رهای ؽالاًِ طًجاى صا هتمي هی رارُ

 

 های مختلف : مقادير برآورد ضذه رونذ با روش2جذول 

 
رصجرِ   -04/0صًٍز اط عضیك هحاؽثِ فیة دظ تِ صٍؿ ووترضیي هضتؼرات دغرا،     هیظاى

فَر، ػلاٍُ تض  رصجِ ؽاًتیگضار اط رها واؽتِ هی 04/0ؽاًتیگضار اؽت، یؼٌی رص ّض ؽال لزٍر

هؼٌرا راص   رصمرز( وراهلا    01/0ایي همزاص فیة دظ رص ؽغح اعویٌاى هَصر ًظض )ؽغح دغای 

رصجرِ ؽراًتیگضار اط    2ؽال گشفرتِ   50ى صًٍز تایز گفت عی اؽت. تٌاتضایي تا تَجِ تِ هیظا

رهای فْض طًجاى واؽتِ فزُ اؽت. هؼارلِ دظ صگضؽیَى ًیظ تِ ایي مرَصت ترضاطؿ یافترِ    

 اؽت:

t 04/0 � 5517/12  ;Yt 

( ًیظ گَیای صًٍز واّقی رهرای ؽرالاًِ   4تضاطؿ ایي هزل تض ًوَراص ؽضی طهاًی )فىل 

 طًجاى اؽت. 
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 ( 9956 – 2115زش معادله خط رگرسيون بر سری زماني دمای سالانه زنجان )برا :(4ضکل )

 

 های سالانه تحليل چرخه

ّای اًجام فزُ تحلیل عیفی رهای ؽالاًِ فْض طًجاى اؽت. ّواى عَص ورِ   اط ریگض تضصؽی

ّرای هوىري ؽرضی     ای اط تَطیغ ٍاصیاًؼ صا رص اهتزار تواهی عَل هرَو  تیاى فز عیف اًزاطُ

رّز. رص تحلیل عیفی تنارفی ًثرَرى ًَؽراًات رص ؽرضی طهراًی آطهرَى       سؽت هیطهاًی تِ 

( رٍصُ ًگاصعیف ٍ فاملِ اعویٌاى آى صا تضای ؽضی طهراًی رهرای ؽرالاًِ    5) فَر. فىل هی

 رّز.  طًجاى صا ًقاى هی

 

 
 (9956-2115) مرزهای معناداری دمای سالانه زنجان دوره نگار، طيف و (:5ضکل )
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رّز، آًچِ وِ اط ایي فرىل ترِ    ؽْن ّض ّوؾاط صا رص ٍاصیاًؼ ًقاى هیرص ٍالغ  5فىل 

آیز، ًمـ طیار ّوؾاط اٍل رص اػوال تغییضات تض صٍی ؽضی طهاًی اؽت، الثتِ ایي تِ  رؽت هی

تٌْایی وافی ًیؾت ٍ تایز هقذل فَر وِ آیا ؽْن ایي ّوؾاط رص تغییضات هؼٌاراص اؽت یرا  

رصمز اعویٌاى آطهرَى فرز.    95ضاؽاػ تَطیغ وی رٍ تا دیض؟تضای پاؽخ تِ ایي ؽَال عیف ت

رصمز اعویٌاى رص رٍصُ ًگاصهٌظَص فزُ اؽت. تا اؽتفارُ اط ایري هرضط هؼٌرا     95هضط هؼٌاراصی 

راصی هقذل اؽت وِ ّوؾاط اٍل ؽْن واهلا هؼٌا راصی رص تغییضات عیف راصر ٍایي تاییزی 

رصمز هؼٌا راص  95ًیظ رص ؽغح  20ٍ 24ریگض تض هؼٌی راصی صًٍز اؽت. گشفتِ اط ایي ّوؾاط 

تِ دَر ادتناك رارُ اؽت. تا تَجِ ترِ   24رٍهیي همزاص ٍاصیاًؼ رص عیف صا ّوؾاط  .اؽت

ؽرالِ رص   3/2 ˚ 7/2ؽالِ ٍ  55ّای  تافٌز، چضدِ هؼٌاراص هی 24، ٍ 1، 20ایي وِ ّوؾاطّای 

 ایي ؽضی طهاًی لاتل هقاّزُ اؽت. 

 

 زنجيره مارکوف

ؽرال تْرضُ    55ّای هاّاًرِ ترضای    ی طًجیضُ هاصوَف رص ایي همالِ اط رارُتضای هزل ؽاط

ّرای گرضم ٍ    گضفتِ فزُ اؽت. اط طًجیضُ هاصوَف تضای هحاؽثِ التوال تزاٍم ٍ ترَاتض هراُ  

ّای ؽضر ٍ رٍصُ تاطگقت آًْا اؽتفارُ فزُ اؽت. هاتضیؼ فضاٍاًی طیرض ٍضرؼیت رهرای     هاُ

 رّز: یتی ًقاى هیهاّاًِ فْض طًجاى صا تِ مَصت رٍ ٍضؼ

 
ًقاى رٌّزُ تغییض لالت اط هاُ ؽضر، تِ هاُ ؽضر تؼزی اؽت ٍ تِ  439رص ایي هاتضیؼ ػزر 

تغییض ٍضؼیت اط یه هاُ  64، تغییض لالت اط هاُ ؽضر تِ یه هاُ گضم، 65ّویي تضتیة ػزر 

غَص وِ . ّواًاؽتتغییض لالت اط یه هاُ گضم تِ هاُ گضم تؼزی  31گضم تِ هاُ ؽضر تؼزی ٍ 

لثلا تیاى فز همنَر اط هاُ ؽضر ٍ هاُ گضم رص ایٌجا تِ تضتیة هاّی تا رهای ووتض اط هیاًگیي 

 ؽالِ آى هاُ اؽت.  50ؽالِ آى هاُ ٍ هاّی تا رهای تیـ اط هیاًگیي  50
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آطهَى ًیىَیی تضاطؿ هاتضیؼ فضاٍاًی تا طًجیضُ هاصوَف هضتثِ رٍ اط عضیك آطهَى وی 

تضاتض مفض اؽت، رص ّض ؽغح رلذَاّی هؼٌاراص ترَرُ   pِ تِ ایي وِ آهاصُ رٍ اًجام فز. تا تَج

وٌز وِ فَاّز وافی تضای پشیضؿ  ٍ همایؾِ هماریض تحضاًی ٍ هماریض هقاّزُ فزُ هقذل هی

ّا ٍ ػزم پیضٍی اط طًجیضُ هاصوَف رٍ لالتِ ٍجَر ًرزاصر ٍ   فضه مفضهثٌی تض اؽتملال رارُ

وٌز. لاطم تِ سورض اؽرت ورِ رص     اصوَف رٍ لالتِ پیضٍی هیٍ هاتضیؼ فضاٍاًی اط طًجیضُ ه

 (E( ٍاػزار رادل پضاًتظ هماریض هرَصر اًتظراص)  O) جزٍل طیض اػزار تالایی هماریض هقاّزُ فز

 اؽت. 

 

 : مقادير مطاهذه ضذه و مقادير مورد انتظار ماتريس فراواني3جذول 

 
 آهاصُ آطهَى تِ فضح طیض تِ رؽت آهزُ اؽت:

 
 صٍؿ رصؽتٌوایی تیقیٌِ هاتضیؼ التوال اًتمال تِ ایي مَصت تقىیل فز:اط عضیك 

 
. اؽرت اػزار ایي هاتضیؼ رص ٍالغ تیاى وٌٌزُ التوال اًتمال یه لالت تِ لالرت ریگرض   

، التوال تغییض لالت اط هراُ  87/0اط هاُ ؽضر تِ هاُ ؽضر عثك ایي هاتضیؼ التوال تغییض لالت
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ٍ رص ًْایرت التورال    67/0ییض لالت اط هاُ گضم تِ هاُ ؽضر التوال تغ ،12/0ؽضر تِ هاُ گضم

. ػلاٍُ ترض ایري اط عضیرك ایري هراتضیؼ      اؽت 32/0تغییض لالت اط هاُ گضم تِ هاُ گضم ًیظ 

التورال تغییرض    هاُ گضم یا ؽضر هتَالی صا تِ رؽرت آٍصر )هرثلا    3تَاى هثلا التوال تضٍط  هی

ّای اًتمرال   اُ گضم(. رص ایي جا تضدی اط التوالٍضؼیت هاُ گضم تِ هاُ گضم تؼزی ٍ هجزرا ه

 فَر: ای ًقاى رارُ هی چٌز هضللِ

24/0( ;32/0 ()87/0 ()87/0 ); =w�w<P =c�c<P =c�c<P  

032/0( ;32/0( )32/0( )32/0); =w�w<P =w�w<P =w�w<P  

24/0 (;87/0( )32/0 ()87/0 )=;c�c<P =w�w<P =c�c<P  

24/0 ( ;87/0 ( )87/0( )32/0) ; =c�c<P =c�c<P =w�w<P  

 

ؽالِ (  50)عی رٍصُ آهاصی  ّای فْض طًجاى هاتضیؼ التوال اًتمال رٍ ٍضؼیتی رهای هاُ

صلن اػقاص تِ فرضایظ پایرا ٍ    4ّای هتَالی ٍ هىضص رص هضللِ ّقتن ٍ تا  تؼزاط صؽیزى تِ تَاى

 تزٍى تغییض صؽیز. ایي هاتضیؼ تِ ایي مَصت فىل گضفتِ اؽت:

 
رّز. تض عثك ایي هاتضیؼ التوال  ؼیت رصاط هزت یه لالت صا ًقاى هیایي هاتضیؼ ٍض

. ػرلاٍُ ترضایي   اؽت 8393/0ٍ التوال ٍلَع هاُ ؽضر  1607/0ٍلَع هاُ گضم رص فْض طًجاى 

هراُ   1هاُ ٍ رٍصُ تاطگقت هاُ ؽضر لرزٍر   6ّای تاطگقت هاُ گضم رص ایي فْض لزٍر  رٍصُ

ّرای   ّورضاُ ترا رٍصُ   ،ِ گضها ٍ ؽرِ هاّرِ ؽرضها   . رص جزٍل طیض التوال تزاٍم ؽِ هاّاؽت

 فَر.  تاطگقت آًْا هلالظِ هی
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 : احتمال تذاوم دوره بازگطت سه ماهه سرد و گرم4جذول 

 
 

  مذل سازی

رّز، ًَؽاى لَل یه دظ صٍ ترِ   تاص ؽضی طهاًی رهای ؽالاًِ طًجاى ًقاى هیفآًچِ وِ ص

وِ گَیای ٍجَر صًٍز ٍ  اؽت( d;1تض تا یه )تضا dیي رص ایي ؽضی همزاص اپاییي اؽت، تٌاتض

ًوَراصّای دَر ّوثؾرتگی ٍ درَر ّوثؾرتگی     p  ٍq. تِ هٌظَص تؼییي اؽتًاایؾتایی ؽضی 

 تضؽین گضریز.   12جظیی تا تادیض 
 

 
 (9956-2115جسيي دمای سالانه زنجان ) : خود همبستگي نگار و خود همبستگي نگار6ضکل 
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آیرز ورِ    دَر ّوثؾتگی ًگاص هؼٌاراص اؽت، تِ ًظض هیفاده چْاصم  6تا تَجِ تِ فىل 

 فضٍع وٌین. الگَی هَصر ًظض تِ ایي فضح اؽت: هزل صا تایز اط

 
 هزل تضاطؿ فزُ ػثاصت اؽت اط:

 
تضای آطهَى هؼٌاراصی پاصاهتضّا  tلاطم تِ سوض اؽت اػزاری وِ رادل پضاًتظ ّؾتٌز همزاص 

 . اؽت

رص ایي هزل تا تَجِ ترِ ایري   فَر  شیضفتِ هیپ 4�صا اط الگَ لشف ًوَرُ ٍ هزل 

وٌرین.   صا تضصؽی هی 67/0 ،-44/1، 9/4تضاتض اؽت تا  �3 ،�2 ،�1 ، پؼ فضه|-89/0>|2وِ 

فَر. رص ایي هزل تا تَجِ ترِ ایري    پشیضفتِ هی هتٌاظض تا tرص ایي الگَ هماریض 

 �2;0پرؼ فرضه    ،9/4ٍ  -67/1تا تضاتض  �2 ،�1تضای  tهماریض  �3;0ه فض، |68/0>|2وِ 

( هرزل تؼرزی ورِ تایرز آطهرَى فرَر،        |-67/1 | > 2فرَر. )   ًیظ هَصر لثرَل ٍالرغ هری   

 وٌین: اؽت. یؼٌی الگَی طیض صا تضصؽی هی 

 
 تضاطؿ ایي هزل تِ ایي مَصت اؽت:

 
فرَر،   صر هری  05/0رص ؽغح  �1;0اؽت، فضه  |87/5|<2رص ایي هزل تا تَجِ تِ ایي وِ

لضَص هؼٌاراصی راصر. لال تایز ریز افظٍرى یه پاصاهتض ااتت تِ عَص هؼٌراراصی   �1ي تٌاتضای

 وٌز یا ًِ. یؼٌی ایي الگَ هزل صا تْتض هی

 
 هزل تضاطفی آى ػثاصت اؽت اط:

 
لضَص هؼٌاراصی رص هزل ًزاصر ٍ تایز اط  �0 ،|-09/0 >|2رص ایي هزل تا ػٌایت تِ ایي وِ 

 . وٌین هی ایي فضح تِ هزل اضافِصا تِ  1ð هزل لشف فَر. رص ایي هضللِ
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 هزل تضاطؿ فزُ تِ ایي مَصت اؽت:

 
 ًثرَرُ  هٌاؽة هزل تضای تٌاتضایي، فَر هی �1 تضای t همزاص واّـ تاػط 1ðرص ایي هزل 

، اؽرت  -14/1 ترا  تضاترض  2ð;0تضای آطهرَى   tهمزاص  ،هزل تِ 2ð افظٍرى تا. فَر هی لشف ٍ

رص ًتیجرِ ترا   . هؼٌاراص ًیؾرت  یؼٌی تا . وٌین هی شفى صا اط هزل لآتٌاتضایي 

 ّیچ پاصاهتضی ترضای هرزل   ی اًجام فزُ اضافِ وضرىّا تضصؽی  ایٌجا تضاؽاػ

 تزٍى همزاص ااتت الگَی هٌاؽثی اؽت ورِ آى صا  ًوَراص دَر ّوثؾتگی هزل

1M ًاهین هی . 

 پررؼ، ی فرراده رٍم هؼٌرراراص اؽررتیررتضاؽرراػ ًوررَراص دررَر ّوثؾررتگی ًگرراص جظ

 الگَی ایي هزل تِ فضح طیض اؽت:. وٌین هی صا تضصؽی هزل

 
 تضاطؿ هزل ػثاصت اؽت اط:

 
ِ  2ð; 0، فرضه  اؽرت  |-72/0 >|2ًجایىِ آاط  ى صا لرشف ورضرُ   آ، فرَر  هری  پشیضفتر

 ى تِ مَصت طیض اؽت:آالگَ ٍ تضاطؿ . وٌین هی صا آطهَى ٍ

 
 

 
 صا �0 همزاص لال. راصر هزل رص اصیهؼٌار لضَص 1ð، پؼ |-51/5 | <2تا تَجِ تِ ایي وِ 

 :گیضر هی فىل مَصت ایي تِ الگَ. وٌین هی اضافِ الگَ تِ

 
 تضاطؿ آى تِ ایي مَصت اؽت:
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 اؽت ٍ لضَص هؼٌاراصی ًزاصر ٍ اط هزل لشف �0 ;0لشا  ،| 18/0 >|2تا تَجِ تِ ایي وِ 

 . فَر هی

ِ    ت، صا تِ هزل اضافِ وٌین �2رص ایي هضللِ تایز پاصاهتض  هرزل   ا رص ًظرض گرضفتي ایري ور

رص . تض اؽاػ ًوَراص دَر ّوثؾتگی تضصؽی ٍ ػزم هؼٌاراصی آى هقذل فز

 tآطهرَى همرزاص    .یؼٌی  ؛وٌین هی اضافِصا تِ هزل  �2 ایي جا

ترا الگرَی طیرض     �2 تٌراتضایي . فَر هی صر �2; 0پؼ فضه  ،-16/30تضاتض اؽت تا  �2تضای 

 لضَص هؼٌاراصی رص هزل راصر:

 
 ضاطؿ هزل تِ مَصت طیض اؽت:ت

 
تا تَجِ ترِ ایري   . اؽت -58/0، �0 تا هتٌاظض tهمزاص . افظا یین هی صا تِ الگَ �0 لال همزاص

تررِ  �3فررَر. تررا افررظٍرى همررزاص   اط هررزل لررشف هرری �0 رص ًتیجررِ |-58/0 | > 2وررِ 

 گیضر: هی الگَ تِ ایي مَصت فىلهزل

 
 :تضاطؿ ایي الگَ تِ ایي مَصت اؽت

 
 . فَر هی تَرُ ٍ اط هزل لشف �3 ;0، لشا |-15/0 >|2ٌایت تِ ایي وِ تا ػ

صا تْترض   تا آطهَى ٍ دغا هقذل فز وِ افرظٍرى ّریچ پراصاهتضی هرزل    

تزٍى همزاص ااتت تض اؽاػ ًورَراص درَر ّوثؾرتگی      رص ًتیجِ هزل. وٌز ًوی

 . هزل هٌاؽة ریگضی اؽت، فَر هی ًاهیزُ 2Mجظئی وِ 

هؾتمل ّؾتٌز. ػلاٍُ تض ایي فىل  ّا ًضهال ٍ واهلا  تالی هاًزُ ،1M ٍ2Mرص ّض رٍ هزل 

. تٌاتضایي اط ًظض ایي هؼیاصّرا ّرض   اؽتّای ّض رٍ هزل تمضیثا یىؾاى  تَطیغ ًضهال تالی هاًزُ

 رٍ هزل هٌاؽة ّؾتٌز. 
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 :تضای ایي رٍ هزل ػثاصتٌز اط 5همزاص آوائیه هحاؽثِ فزُ اط عضیك صاتغِ 

 
هرزل هٌاؽرة ترضی    ، ووتضی راصر وائیهآهمزاص  هزل تا تَجِ تِ ایي وِ

رصمز پیـ  95فَامل اعویٌاى  7ػلاٍُ تضایي رص فىل ، اؽت تضای آیٌزُ ًگضی رهای طًجاى

 . فَر هی ؽال آیٌزُ هقاّزُ 20تیٌی تضای 

 
 درصذ برای آن 95ساله دما زنجان و فاصله اطمينان  21بيني  : پيص7ضکل 

 

 نتيجه گيری:

ّای آهراصی هتَؽرظ رهرای     ّای هذتلف تضؽیوی ٍ صٍؿ تا اؽتفارُ اط صٍؿ رص ایي همالِ

هاّاًِ ٍ ؽالاًِ فْض طًجاى تضصؽی ٍ یه هزل تضای رهای ؽالاًِ طًجاى تضاطؿ رارُ فز. ًتایج 
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ایؾتایی ؽضی ؽالاًِ رها صا رص هیاًگیي ٍ ایؾتایی صا رص ٍاصیراًؼ ٍ ّوچٌریي ػرزم     تحمیك ًا

ػلاٍُ تض ایي ًتایج لاوی اط آى اؽت وِ رص  .راصر ّا صا تیاى هی رُتنارفی تَرى ٍ هؼٌاراصی را

. ایري  اؽرت ؽراًتیگضار   -04/0ؽضی طهاًی رهای ؽالاًِ طًجاى صًٍز ٍجَر راصر ٍ هیظاى آى 

رّرز. عری رٍصُ آهراصی هرَصر هغالؼرِ       ًتیجِ، صًٍز واّقی رهای ؽالاًِ طًجاى صا ًقاى هی

ؽالِ تىضاص فزُ اًز. تىٌیه تحلیرل عیفری ٍجرَر     1 ، 2ٍ، 3، 4، 5، 6، 8ّای ّوؾاى ّض  رها

 رّز.  ؽالِ صا رص ؽضی ًقاى هی 3/2-7/2ؽالِ ٍ  55ّای رهایی  چضدِ

اؽت. ػلاٍُ تض  ARIMA (112) تض ؽضی طهاًی رهای ؽالاًِ طًجاى ARIMAهزل هٌاؽة 

ٍ  1607/0ایي هزل ؽاطی هاصوَف رهای هاّاًِ طًجاى التوال ٍلَع هاُ گضم رص فْض طًجاى 

رّز. تا اؽتفارُ اط ایي ایي هزل رٍصُ تاطگقت هراُ   ًقاى هی 8393/0التوال ٍلَع هاُ ؽضر صا 

 هاُ تضآٍصر فز.  1هاُ ٍ رٍصُ تاطگقت هاُ ؽضر لزٍر  6گضم رص ایي فْض لزٍر 
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